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Apstrakt

Planiranje razvoja sistema za vodosnabdevanje se bazira na strategijama razvoja definisanim u
okviru nadleznih komunalnih preduzeca. U ovom radu je analizirano pitanje promene strategija
razvoja pod uticajem tehnickih, socioloskih i ekonomskih faktora. Analiziran je primer iz prakse,
koji se odnosi na centralni vodovodni sistem opstine Pancevo. Predmet analize su bile promene
stanja vodovodnog sistema u periodu od 2006. do 2016., odnosno u periodu od kad je zavrSen
, Generalni projekat snabdevanja vodom opstine Pancevo sa prethodnom studijom opravdanosti”
i njegova revizija respektivno. Ustanovljeno je da je pod uticajem tehnickih i socio-ekonomskih
mehanizama doslo do znacajnog smanjenja potrosnje u sistemu, sto je kao posledicu imalo reviziju
strategije razvoja. Jedna od kljucnih promena u okviru strategije se odnosila na odbacivanje pre-
poruke za dogradnju rezervoarskih kapaciteta.

Kljucne reci: Vodovodni sistemi, strategija razvoja, potrosnja

1. UVOD

Upravljanje, funkcionisanje i planiranje razvoja vodovodnih sistema se bazira u manjoj ili
vecoj meri na strateSkim odlukama donetim u okviru pojedinac¢nih vodovodnih sistema.
StrateSke odluke se donose na osnovu preporuka i podataka iz odgovorajuce projketne doku-
mentacije (studija opravdanosti, generalni projekti, master planovi itd.) kao i na osnovu iskus-
tava zaposlenih u odgovoraju¢em komunalnom preduzecu; U slucaju Republike Srbije,
javnom komunalnom preduzec¢u. Ukoliko se razmatra aspekt planiranja razvoja vodovodnog
sistema, odluke o pravcima razvoja, kao i izboru odgovarajucih aktivnosti kojima ¢e se pobol-
jSati postojece stanje, baziraju se na strategiji razvoja tog vodovodnog sistema.

Cilj strategije razvoja je da formuliSe nekakav optimalan put kojim ce se ispunjavati zad-
aci samog sistema. Kriterijumi koji definisu koliko je neki put blizak optimumu su razliciti,
mada je jasno da dominiraju oni tehnickog, ekonomskog i socioloskog karaktera. U pogledu
tehnickih uslova rada nekog vodovodnog sistema, znacajan deo je pod kontrolom upravljaca
samog sistema, odnosno odgovarajuceg javnog komunalnog preduzeca. Za razliku od teh-
nickih, ekonomski i socioloski uslovi u najvecoj meri nisu pod kontrolom nadleznog pre-
duzeca, vec su definisani i pod uticajem razlicitih slozenih drustvenih mehanizama. Nijedna
od ovih kategorija nije konstatna u vremenu, ve¢ se menja pod uticajem Sirokog spektra raznih
pobuda. Uz uvazavanje osnovnih specifi¢nosti vodovodnih sistema da nemaju ogranicen vek
trajanja, da treba da rade svakog od 365 dana u godini, da se stalno razvijaju tako da prate raz-
voj potrosnje i potreba za vodom, a da njihovi elementi i delovi imaju svoj zivotni vek koji
zahtevaju odrzavanje, popravke i zamene, jasno je da se strategije moraju stalno preispitivati.

Iako je tradicionalno posao definisanja strategije razvoja bio poveren ljudima iz inzenjer-
ske struke, konkretno inZenjerima hidrotehnike u slucaju vodovodnih sistema, u poslednje
vreme pojavio se trend po kojem u ovaj posao obavijlaju timovi koji ukljucuju i druge struke,
prvenstveno sociologe i ekonomiste (Bach et al. 2013, Burkhard et al. 2000). Zadatak koji se
poverava sociolozima i ekonomistima je predikcija razvijanja naselja i migracije stanovnistva.
Na osnovu razli¢itih uzro¢no-posledi¢nih veza u drustvu, pomoc¢u modela se simuliraju
mogucdi scenariji o nacinu na koji ¢e se menjati populacija nekog naselja u budu¢nosti, gustina
naseljenosti kao i industrijska aktivnost naselja.
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U ovom radu je analizirano pitanje promene strategija razvoja u nadleznim komunalnim
preduzec¢ima. Naime, istraZen je uticaj dominantnih faktora, konkretno tehnickih, socioloskih
i ekonomskih (u nastavku socio-ekonomskih) na primerenost usvojenih strategija razvoja.
Efekti promene tehnickih i socio-ekonomskih faktora na samu strategiju razvoja su posebno
analizirani kroz primer vodovodnog sistema opstine Pancevo. U slucaju ovog vodovodnog
sistema, uporedeni su zakljucci izvedeni iz Generalnog projekta snabdevanja vodom naselja
Pancevo iz perioda od 2006. i ranije, sa zakljuécima izvedenim na osnovu analiza u 2016.
Apostrofirane su promene u strategiji razvoja pod uticajem navedenih faktora, gde se najbit-
nija odnosila na odustajanje od dogradnje rezervoarskih kapaciteta.

2. KATEGORIZACIJA UTICAJA

U uvodnom delu je napomenuto da je u slucaju razmatranja strategije razvoja vodovod-
nog preduzeca, neophodno uracunati razlicite uticaje medu kojima dominiraju tehnicki i
socio-ekonomski. U idealnom slucaju, strategije razvoja vodovodnih sistema bi bile redovno
azurirane prema aktuelnim uticajima, ¢ime bi se omogucilo efikasno gazdovanje samim
sistemima. Medutim, u stvarnom Zivotu situacija nije takva, ve¢ su nadlezna komunalna pre-
duzeca prepustena sopstvenim iskustvenim procenama na osnovu kojih donose odluke uz
razmatranje ideja iz neprilagodenih strategija razvoja.

Uputno je na osnovu navedenog, kategorisati faktore ili uticaje koji imaju dominantnu
ulogu na planove odnosno strategije razvoja kako bi se kasnije kroz primer vodovodnog
sistema Pancevo oni mogli analizirati. Faktori su grupisani u dve krupne kategorije prema nji-
hovoj prirodi:

* Tehnicki faktori — pod tehnickim faktorima se podrazumeva sve sto se dovodi u vezu
ili utice na fizicke karakteristike samog vodovodnog sistema. Jasno je da su tehnicki faktori
uglavnom pod uticajem nadleznog komunalnog preduzeca koje rukovodi sredstvima
sistema. Tako na primer svaka rekonstrukcija vodovodne mreZe predstavlja tehnicki faktor
koji moZe uticati na strategiju razvoja u vecoj ili manjoj meri, bududi da se o¢ekuje da ¢e dopri-
neti smanjenju potrosnje odnosno smanjenim gubicima u odredenom delu mreze. Kljucni
aspekt u razmatranju tehnickih faktora je ¢injenica da oni direktno odnosno neposredno uticu
na stanje vodovodnih sistema.

* Socio-ekonomski faktori — pod ovom kategorijom se podrazumevaju svi ¢inioci koji
ostvaruju posredan uticaj na stanje vodovodnih sistema i uslove u kojima rade, a pritom su
drustvenog karaktera. Naime imajudi u vidu da je zadatak vodovodnih sistema da obezbede
neometano vodosnabdevanje korisnika, gde svaki korisnik trosi pija¢u u vodu u zavisnosti od
raznoraznih socio-ekonomskih uticaja, jasno je da se pri promeni upravo takvih uticaja javlja i
promena stanja u samom vodovodnom sistemu. Nasuprot tehnickim faktorima, izuzev u
slucaju definisanja jedinic¢ne cene pijace vode, nadlezna komunalna preduzec¢a nemaju kon-
trolu nad ovim faktorima.

3. PRIMER - VODOVODNI SISTEM OPSTINE PANCEVO

U cilju adekvatnog sprovodenja analiza uticaja tehnickih i socio-ekonomskih faktora na
strategiju razvoja vodovodnih sistema, u ovom radu su kori$éeni podaci dobijeni u okviru
revizije ,Generalnog projekta snabdevanja vodom opstine Pancevo sa prethodnom studijom
opravdanosti” iz 2016. godine (JKP , Vodovod i kanalizacija” Pancevo 2006 i 2016).

Opstina Pancevo se nalazi na jugozapadnom obodu Banata. Sediste opstine Pancevo kao i
Juznobanatskog okruga je grad Pancevo. Pored grada, opstinu sacinjavaju i devet naseljenih
mesta. Naselja Star¢evo, Omoljica, Ivanovo i Banatski Brestovac su pozicionirana juzno i jugo-
istono od grada Pancevo, Dolovo je istocno, Kacarevo i Banatsko Novo Selo severoistotno od
grada, dok su Jabuka i Glogonj severno od grada (slika 1). Sva naselja koja se nalaze u sastavu
opstine Pancevo imaju vodovod. Grad Pancevo i naseljena mesta: Starc¢evo, Omoljica,
Banatski Brestovac i Ivanovo se snabdevaju vodom iz jedinstvenog vodovodnog sistema




ZWZA'_Z SESNAESTA MEDUNARODNA KONFERENCIJA: VODOVODNI I KANALIZACIONI SISTEMI, JAHORINA 2016

Pancevo, a naselja: Jabuka, Glogonj, Kacarevo, Banatsko Novo Selo i Dolovo se trenutno snab-
devaju iz lokalnih vodovoda.
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Slika 1. Teritorija opstine Pancevo sa podelom na pripadajuca naselja i grad.

U okviru Generalnog projekta iz 2006. analizirano je i prikazano aktuelno stanje snab-
devanja vodom grada i naseljenih mesta. Pored toga, analizirana je i potro$nja vode u periodu
pre 2006. godine, na osnovu Cega su procenjene norme potrosnje i neravnomernosti (na
mesecnom, dnevnom i ¢asovnom nivou) kao i gubici vode u mrezama Pancevo i okolnih
naselja. Kao rezultat analiza predstavljeni su merodavni podaci o potrebama za vodom koji su
kori¢eni za definisanje predloga daljih aktivnosti sa ciljem poboljSanja efikasnosti vodovoda
kao i prikljucenja ostalih naselja na centralni vodovodni sistem. Izmedu ostalih, jedan od zakl-
jucaka analiza je bio da je neophodno povecati centralne rezervoarske kapacitete sa 15000 m?
na barem 20000 m? a po nekim scenarijima i na 25000 m>.

U meduvremenu, u periodu od 2006. do 2015. godine, zaposleni u JKP ,,Vodovod i kanal-
izacija” Pancevo su sproveli seriju rekonstrukcija vodovodne mreZe kao i magistralnog cev-
ovoda od PPV Pancevo do grada u cilju smanjenja gubitaka. Koriste¢i se ranije definisanom
kategorizacijom u kontekstu uticaja na strategiju razvoja, ove aktivnosti se mogu klasifikovati
kao tehnicki faktori bududi da su direkino uticale na stanje vodovodnog sistema. U istom tom
periodu na stanje u vodovodnom sistemu Pancevo je uticao i niz neposrednih faktora iz kate-
gorije socio-ekonomskih uticaja. Zbirno ove dve grupe uticaja su dovele do znacajne promene
merodavnih podataka o potrebama za vodom u opstini Pancevo. Dalje, ova promena vredno-
sti je dovela do toga da neke od preporuka iz originalnog Generalnog projekta iz 2006. nisu
viSe adekvatne, ¢ime su ciljevi i aktivnosti JKP , Vodovod i kanalizacija” Panéevo preus-
merene na pravac prosirivanja centralnog vodovodnog sistema. Prvenstveno zakljuceno je da
su postojeci rezervoarski kapaciteti dovoljni ¢ak i u slucaju prikljucenja preostalih naselja na
centralni vodovodni sistem.

U nastavku je dat pregled tehnickih i socio-ekonomskih faktora koji su izdvojeni kao naj-
dominantniji uticaji na stanje vodovodnog sistema Pancevo.

3.1. Tehnicki uticaji na vodovodni sistem Pancevo

Direktan uticaj na fizicke karakteristike vodovodnog sistema Pancevo u periodu od 2006.
do 2015. su imale aktivnosti vezane za redukciju gubitaka u mrezi prema preporukama iz
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Generalnog projekta iz 2006. U nastavku je dat taksativan pregled rekonstrukcija po hronolos-
kom redosledu:

* Rekonstrukcija vodovodne mreze u gradu Pancevo; zahvaceno je devet ulica odnosno
ukupna duzina mreZze od 3.5 km — zavrSeno 2010 god.

¢ Rekonstrukcija vodovodne mreze u gradu Pancevo; zahvacene su dve ulice odnosno
ukupna duzina mreze od 0.3 km — zavrseno 2012 god.

* Rekonstrukcija magistralnog cevovoda od postrojenja za pripremu vode za pice (od
PPV Pancevo do prolaza ispod reke Tamis) vode precnika 8oo mm, ukupne duzine 1.6 km —
zavrseno 2014 god.

* Rekonstrukcija vodovodne mreze u gradu Pancevo; zahvaceno je Sest ulica odnosno
ukupna duzina mreZze od 3.3 km — zavrSeno 2015. god.

Pored izvrsenih rekonstrukcija, izgradeni su i odredeni magistralni cevovodi, crpne stan-
ice i rezervoarski prostori sa ciljem povezivanja preostalih naselja na centralni vodovodni
sistem. Medutim, zbog nedostataka merenih podataka, u okviru ovog rada ovi radovi nisu
razmatrani.

3.2. Socio-ekonomski uticaji na vodovodni sistem Pancevo

Pored tehnickih faktora, bitan uticaj na promenu stanja u vodovodnim sistemima op$tine
Pancevo su imali i socio-ekonomski odnosno posredni faktori. Kada se govori o posrednim
faktorima verovatno je adekvatnije navesti da su isti najvise uticali na uslove rada vodovod-
nog sistema, kao i na promenu potreba za vodom u vodovodnim mreZama. Neki od posred-
nih faktora su planirane aktivnosti JKP ,Vodovod i kanalizacija” Panéeva u cilju
racionalizacije potro$nje vode, dok su ostali posledica ekonomsko-socioloskih promena u ops-
tini Pancevo. U nastavku su navedeni samo oni za koje smatra da su imali znacajan uticaj:

* Povecanje jedinicne cene vode na teritoriji opstine Pancevo;

* Smanjenje broja stanovnika opstine Pancevo —izmedu dva popisa stanovnista (iz 2002.
i2011. god) zabelezen je pad broja stanovnika od 1.67%;

* Ekonomska kriza - zatvaranje industrijskih kompleksa.

Pretpostavlja se da je povecanje jedini¢ne cene vode na teritoriji opstine Pancevo za posle-
dicu imalo snazan uticaj na svest stanovnista opstine, a samim tim i dominantan uticaj na
uslove rada vodovodnog sistema u odnosu na preostala dva navedena uticaja iz ove kate-
gorije. Prema re¢ima zaposlenih u JKP ,, Vodovod i kanalizacija” Pancevo racionalizovana je
potrosnja vode i u velikoj meri je suzbijena navika stanovnistva da zaliva baste ¢istom vodom
za pice iz vodovoda.

Pored toga, sva naselja opstine Pancevo, zajedno sa gradom Pancevo, beleze smanjenje
broja stanovnika, $to za krajnju posledicu takode ima smanjenje potreba za vodom. Sli¢an uti-
caj na vodovod je imala i ekonomska kriza, koja je dovela do smanjenog obima industrijske
aktivnosti u opstini Pancevo.

3.3. Analiza promene stanja vodovodnog sistema Pancevo

Da bi se stekao uvid o uticaju prethodno navedenih faktora tehnicke i socio-ekonomske
prirode na stanje vodovodnog sistema Pancevo, analizirane su promene merodavnih parame-
tara u okviru sistema. Centralni vodovodni sistem dobija pijacu vodu sa PPV Pancevo, tako
da se analize predstavljene u nastavku odnosno na celinu koju ¢ine grad i navedena naselja.

Revidentima su bili dostupni podaci dobijeni pomocu meraca protoka na potisnom cev-
ovodu sa PPV Pancevo, a pored njih jos i podaci o fakturisanoj potrosnji. Buduéi da su na
raspolaganju bili podaci sa meraca protoka na potisu sa PPV Pancevo na ¢asovhom nivou,
dok su podaci o fakturisanoj potrosnji bili na godisnjem nivou, parametri koji prema misljenju
autora mogu biti merodavni za analiziranje sistema su razmatrani na godi$njem nivou.
Razmatran je vremenski period od 2007. godine do oktobra 2015.

Koriséenjem podataka sa meraca protoka na PPV Pancevo, podaci o proizvodnji vode na
godisnjem nivou su predstavljeni na dijagramu 1. U nastavku se na dijagramu 2. zatim prika-
zuju i podaci koje su evidentirali zaposleni u JKP ,,Vodovod i kanalizacija” Pancevo o fakturi-
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sanoj potrosnji u centralnom vodovodnom sistemu. Za slucaj ova dva dijagrama, koriscen je
vremenski okvir od 2007. do 2014., buduéi da su podaci iz 2015. nepotpuni.

Ukupna proizvodnja vode (potisnuto u vodovodni
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Dijagram 1. Godi$nji pregled ukupne proizvodnje vode na PPV Pancevo. Plavi stubovi u m3/dan, Crvena
linija u l/s.
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Dijagram 2. Godisnji pregled ukupne fakturisane potrosnje vode u vodovodnom sistemu Pancevo. Plavi
stubovi u m3/dan, Crvena linija u l/s.

Interesantno je obratiti paznju na kontinualni trend smanjenja proizvodnje u periodu od
2007. do 2014. Sto se tice fakturisane potrosnje vode, ona je u navedenom periodu uglavnom
padala, izuzev u periodu od 2009. do 2010. Imajuéi u vidu da je u ovom periodu zabelezen
pad ukupne proizvodnje moze se zakljuditi da je u ovom periodu doslo do znacajnih sman-
jenja gubitaka vode u vodovodnom sistemu. Prosecna proizvodnja vode u 2007. godini je
iznosila 422 1/s, dok je u 2014. ona pala na priblizno 300 I/s. Ukupno smanjenje proizvodnje
pijace vode na PPV Pancevo je priblizno 120 1/s. Posebno je naglasen pad ukupne proizvodnje
u periodu od 2008. do 2011. kada je gradijent najostriji, dok je u ostatku razmatranog perioda
gradijent blazi.

Ukoliko se prikazani podaci pozmatraju kroz prizmu tehnickih i socio-ekonomskih fak-
tora koji su uticali u ovom periodu na stanje vodovodnog sistema Pancevo, moze se zakljuciti
da je njihov efekat na sveukupnu potrosnju vode u sistemu bio izuzetno znacajan. Takode,
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imajudi u vidu da se, prevedeno u procente, u vodovodnom sistemu Pancevo trosi priblizno
30% manje pijace vode na kraju 2014. godine, nego Sto je to bio slucaj 2007. godine, namece se
zakljucak da je opravdano bilo preispitati zakljucke izvedene i predstavljene u referentnom
Generalnom projektu iz 2006.

Da bi se omogucila kvantifikacija tehnickih uticaja na stanje vodovodnog sistema
Pancevo analizirani su isklju¢ivo gubici vode. Usled ¢injenice da su podaci o fakturisanoj
potrosnji dostupni na nivou godine, analiza gubitaka je sprovedena isto na godiSnjem nivou.
Na ovaj nacin nije bilo moguce analizirati karakter gubitaka i zavisnost gubitaka od uslova u
mrezi (npr. pritiska). U nastavku su prikazane promene vrednosti apsolutnih (Dijagram 3.) i
relativnih gubitaka (Dijagram 4.) u periodu od 2007. do 2015. godine.
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Dijagram 3. Godisnji pregled apsolutnih gubitaka vode u centralnom vodovodnom sistemu Pancevo.
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Dijagram 4. Godisnji pregled relativnih gubitaka vode u centralnom vodovodnom sistemu Pancevo.

Na osnovu prilozenih podataka moze se videti da apsolutne vrednosti gubitaka u
vodovodnom sistemu Panéevo imaju generalno trend pada, sa povremenim skokovima
(2008. i 2014. najizrazeniji). Konstatuje se da su gubici u vodovodnom sistemu Pancevo znatno
smanjeni, imajuci u vidu da su 2007. godine oni iznosili 151 1/s a da u 2015. oni iznose 85 /s, Sto
je pad od priblizno 40%.
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Ukoliko se posmatraju gubici u relativnom kontekstu, odnosno u odnosu na srednju
godisnju proizvodnju, taj pad nije toliko izrazen pa se moze re¢i da su tokom razmatranog
perioda gubici vode pali sa 36% na 29%, s tim Sto su u relativnom odnosu oni najnizi bili 2010.
kada su ucestvovali u ukupnoj potrosnji sa priblizno 26%.

Imajudi u vidu navedene podatke, moze se smatrati da su u periodu od 2007. do 2015.
znatno smanjeni, prvenstveno zahvaljujuc¢i merama koje su nadlezni iz JKP “Vodovod i kanal-
izacija” sproveli. Preko dijagrama se jasno moze videti uticaj neposrednih faktora, odnosno
intervencija na rekonstrukciji mreze koje su sprovedene u navedenom periodu, jer su upravo
najizrazeniji padovi gubitaka javljaju nakon izvrSenih intervencija. U nastavku su pobrojane
glavne intervencije na rekonstrukciji vodovodne mreZe kao i grube procene efekata:

* 2010. god. Rekonstrukcija vodovodne mreze; zahvaceno je devet ulica odnosno
ukupna duzina mreZze od 3.5 km — smanjenje gubitaka za 40 1/s odnosno 8%.

* 2012. god. Rekonstrukcija vodovodne mrezZe; zahvacene su dve ulice odnosno ukupna
duzina mreze od 0.3 km — smanjenje gubitaka za 13 I/s odnosno 2%.

* 2014. god. Rekonstrukcija magistralnog cevovoda od PPV (od PPV Pancevo do prolaza
ispod reke Tamis) vode pre¢nika 8oo mm, ukupne duzine 1.6 km — smanjenje gubitaka za 14
1/s odnosno 4%.

* 2015. god. Rekonstrukcija vodovodne mreze u gradu Pancevo; zahvaceno je Sest ulica
odnosno ukupna duzina mreZze od 3.3 km — nije moguce proceniti jer su neophodni podaci o
fakturisanoj potrosnji na mese¢nom nivou.

Konacno, uputno je analizirati i prokomentarisati merodavne parametre za dimnzioni-

sanje objekata vodovodnog sistema. Tabelarno su uporedno prikazani merodavni podaci iz
originalnog Generalnog projekta iz 2006. kao i iz revizije iz 2016. godine.

Tabela 1. Uporedni prikaz merodavnih potrosnji u centralnom vodovodnom sistemu
Pancevo iz Generalnog projekta iz 2006. i iz Revizije iz 2016.

Godina 2006 2015
1 Srednja godisnja potrosnja [I/s] Qsr.dn. = 422 300
2 Koeficijent dnevne neravnomernosti Kdn. = 1.3 1.2
3 Maksimalna dnevna potrosnja [l/s] Qmax.dn. = 550 360
4 Koeficijent ¢asovne neravnomernosti Kcas = 1.4 1.4
5 Maksimalna ¢asovna potrosnja [l/s] Qmax.cas = 770 504

Pored vrednosti srednje godisnje potrosnje koje su obradene i ranije u ovom radu,
primecuje se da su merodavne vrednosti maksimalne ¢asovne i dnevne potrosnje znatno
manje za 2015. godinu u odnosu na 2006. Ukoliko bi se razmatrali relativni odnosi dobija se da
su vrednosti maksimalne dnevne i maksimalne ¢asovne potrosnje umanjene za 34.5%. Jasno je
da su, uzimajuéi navedene podatke u obzir, preporuke koje su vazile do trenutka Revizije
Generalnog projekta morale biti preispitane. Tako se i ustanovilo da jedna od preporuka koja
se odnosila na neophodnost dogradnje rezervoarskog prostora za barem 5000 m3, vise nije
validna. Na ovaj nacin, JKP , Vodovod i kanalizacija” Pancevo su bili u mogucnosti da preus-
mere svoje aktivnosti na pojacanu borbu sa gubicima kao i na plansko prosirenje centralnog
vodovodnog sistema.

Treba imati na umu da je egzaktna kvantifikacija doprinosa pojedini¢nih tehnickih, a
pogotovo socio-ekonomskih faktora, na smanjenje potrosnje i gubitaka u sistemu, zametan i
mozda cak i skoro nemoguc¢ zadatak. Preduslov za ovakve precizne analize je pre svega
znacajan broj kvalitetnih merenja, kojih nazalost uglavnom nema. Uglavnom se moZze procen-
iti iskljucivo zajednicki doprinos svih faktora, buduci da oni u svakom trenutku u sinergiji
deluju na vodovodni sistem.
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5. ZAKLJUCAK

U ovom radu su definisane dve kategorije faktora koje imaju dominantan uticaj na
promenu strategija razvoja sistema za vodosnabdevanje kroz vreme. Prvu kategoriju ¢ine teh-
nicki faktori, pod ¢ijim uticajem se direktno menjaju fizicke karakteristike vodovodnih
sistema. Drugu kategoriju ¢ine socio-ekonomski uticaji koji se ostvaruju posredano preko
korisnika menjajudi stanja, odnosno uslove rada vodovodnih sistema. Pod uticajem ove dve
grupe faktora vodovodni sistemi se menjaju zajedno sa uslovima rada, zbog cega se javlja
potreba za kontinualnom revizijom strategija razvoja.

U radu je analiziran primer iz prakse, koji se odnosi na centralni vodovodni sistem ops-
tine Pancevo, preko kojeg se vodom snabdevaju korisnici grada Panceva kao i naselja
Starcevo, Omoljica, Ivanovo i Banatski Brestovac. Predmet analize su bile promene stanja
vodovodnog sistema u periodu od 2006. do 2016., odnosno u periodu od kad je zavrsen , Gen-
eralni projekat snabdevanja vodom opstine Pancevo sa prethodnom studijom opravdanosti” i
njegova revizija respektivno. Ustanovljeno je da je pod uticajem tehnickih i socio-ekonomskih
mehanizama doslo do znacajnog smanjenja potrosnje u sistemu. Konkretno, u slucaju srednje
godiSnje potrosnje zabeleZen je pad od priblizno 30% dok su vrednosti maksimalnih dnevnih i
¢asovnih potrosnji opale za 35%. U slucaju potro$nji moze se govoriti samo u zajednickom
delovanju tehnickih i socio-ekonomskih faktora na smanjenje, bududi da je tesko izolovati uti-
caje pojedinacnih faktora.

Na osnovu prikazanih podataka zakljuceno je da su novi uslovi funkcionisanja vodovoda
zahtevali reviziju strategije razvoja centralnog vodovodnog sistema Pancevo. Kao jedna od
posledica revizije, preporuka iz Generalnog projekta iz 2006. o dogradnji rezervoarskih kapac-
iteta za 5.000, odnosno 10.000 m3, je odbacena, bududi da je ustanovljeno da su postojeci
kapaciteti u potpunosti zadavoljavajudi, ¢ak i uslucaju prikljucenja preostalih naselja opstine
Pancevo na centralni vodovodni sistem. Prema revidovanoj strategiji aktivnosti vodovoda tre-
baju da se preusmere na smanjenje gubitaka kao i na plansko prosirenje sistema.
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