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1.) 3;aoblbe 1 predateti iafiv.cnreCTi .Sgl
oblSnoB. «a ako TIldIljiHat svatXoAfa

Jtisa od najvecih tedkeéu cojs &o pojavljuje
prilifco”™ iggroaetskih aere»ja T nepovoljne vre&essfce pri-
like koje euimjujadi vidljivon* oaetaj» red 1 smmjuju
taémst resultata wereaja, a sceceia tia 1 posimpljuju r&-
love. ,-lu se sags asaifestevati prek© eagle ill smung
1l0©, dima, elate vidijivooti i mraka. tf owvii*, slu€&jevi-
sssmMman mm vrSiti aikafeva aem | ft. Ukolifc© so saereaja
ipak 1ovr$© osm s« Bmjive tmmsmti, jes je prelensaje
liaije visure (vi-Ujive evetioeti) *ro* mzauia®© alojew®
rssOicitlh gustino, 0a koje oaa asilazi ns evo© gute,

U te veliko. Ako bi uapeii dn pri Benoja (opazsnju prov-
es) postignea®© da m visura aaterijsliauje postoéu infirm-
ervene svetloetl, onda bi uticaj gore navedenih usroka bio
eved®n na «1 o »alu veliéisu, u otaoou sa dosmiamje veli-
eélse tih utieajs, V tow» eludaju werenja bi ee ragia rrsSlti
u avete© loba atom i nodi i poa gotov© svia stBMtferekltt Lus-
lovissa« lato, da vidima sajpra ajihove osobine.

1.1) Osobine avetlsenih sraka.

‘'undeve radijacije deliso na vidijive i nevid-
ljive w nade oko. Ove radij«cije, koje mm sance salje, po-
redjane te u odnoau sa evoju telaste dolina/l-u jeincj skali,
I Gno je jeden, jed&naestt de# te nkale zahvaden cmlinft
koji sa vidljivi w naSe oko. Sgektar vidijive svetloeti,
Sijo ee laissas dmiinaZikreée od 4 x lo2 do 7 x lo2 im9 Ba-
Iasi @ na skali od ljabiSaSete do erven© boje, a ostale
railjacije oko ovog dijapasona vidljivog epektra (diji se
lavaste» deo mote pod odredjenla uolovisa u&initi vidijtvin)
su ultraijubinaste 1 Infraervene. OO ove radijacije m ne-
vidljivo sa nade oko pod nomainilo uslovism ali nme raie uoi-
niti vidijtvim jedrmn njihov de© i m m se proisveeti Voé-
tazkim putem.

- pektar radijaoija sa laissai® duiinema vedila
od 7 xle" o, a mmgim od 30 > lotosa rave d© bliskm i1 aa-
Ijt* infraorvena ©vellosi. Ose je toplotnog karaktera i smogo



prodornija od radijacija bllwTXH wibky, Twd/b odi
? >k 1Q2um,, vidis /81/, /52-Tl/, /02-62/0-63/, /84-58/3/
/73/» [22/, /26/, /21/u/30/, /36/» Joda» de# infra®© rveixe

ra nuPB ©ko, rrake. Ovi iafr&erveni mraci, kao i vietiji-
va Bvetiosi, lawju tu osoblsu da se odbijaju od nekih
tivrdih preiseta w kKo4® prt tmm puts* nat&m, ka© i da
se prelamaju. poi iswrate seievies* ww Sto je egee» oa»
viosno indeks njitoovog preX&taaja, smog® wuaj! od odgove-
mjudeg ugla prelamenja viiljivih svetlosmih mraka, tak©
dniste ©Obraso®, k»ji vs&e ma preleee&je i ©dbijsnj® vid-
Xjiv® »vetloeti, er Beke sale korekolj© soles© boriatiti,
w priser, kod ramnih ©Opti&kih pTera&uw, >bl bl lepre!
tei~fiog sumdevog epektra poredjoli reellCit* aatertjele,
®a ramliSitim tgoetinesia i ramlieiton beaogimeéd** ajib©ve
Struktur«, krem levasse naterijais* howouver etmdev epektar
bi pronao, ali bi po imlaeku bi© ® teopa i piemenjenog
pravea nma svelo* pojedimi tal&snu dalia«. Eros drug®© »si#-
rijale jedes dee ovog epektra prosa© bi sa pronenje&le prav-
oea dote bi drugi bio njisr>a odbijen ili upijen. Is iepiiiva-
aja vreesife a ramaiM institutir.© i literatures /1n/, /4/,
/11/, 720/, /3©/, /34/, /36/, /41/, /45/, /56/, /69/, /7oL
/52-11/, /71/, /72/, /73/, /74/, /77/, /18/, /8N, /82/, /84/
i /85/, k©ju ©llU » ovoj studiji kOrisilo vidi ee da prola-
Ili opgproXaeak, ka© i veliUlim te premer® prave» datib
redijacija, predotavijaju funkeiju taXasn© dulia® easdb ra-
dijseija 1 funkeiju Struktur® raster!je krcs koju mm trela
da prodju na putu evoga prestireaja. akaimalnl ranged! ugno
prelaaauja radijacije maviei od ladeksa preiaaanja, pesto
se ovaj sa porestosa beisene dazine @Gnasjuje, take de ieatl
vedi ugao preleaseja» o&noaae Vvii® 69 Ce lottiti mraei sa
kradi® telasela duzinatta 1 obrbatno. Iss ©voga proimilasl da
aks bi upotré-bili arsite ee valla talasaia dolinameAnimali bi
aanjs XoiaXjesje stroke-vimure prilikoa. njenog preXaeka terom
ramne guetine Tamdalmih alojeve. ledjuti®, da bi mogli da Ko-
rietino ove Brake mormm najpr® te nevidljive arrak» prétvo-
liti e vidijive, tj. vidijlve nm eovedje oko. lo prétvaranje
nevidljivog spektra u vidijivi je ogranisene Opet «a talna-
Nno® du&inora i1 mavisi od usavrSenja Imrade, beaijskog Bastava
m&terij®, pretvarada, o Geum é® biti redi n pogXavlju 4. I*
alede6ih ispitivanja O® vidi saviertosi velibine indekam pre-
Inmanja radijacija od talasnih duzina, k& 1 sastava sioja
kroz kojl on© prolame. ' obmirosi da aoberao prétpostaviti da
J© 1 vasi'iub eestvljen od alojeva raeliiite guetine 1 ®a®tava,
to svaki takav aioj moZzeao ematrati kao jedan odvojeni state-
rijal kojl é@ a© ponaéati kao i ove lopltlvane, i kojl de
dati onalogne remultate. Ovaj podatak alalide kao ©anova na
imvodjeaj® safcecmtitikog ©brasca sa velidiim refrakoije.



1*2) o prolsoka 1 veli&irii preisaanja. gradesja

iubl i sirdjaél veilblne iméetkmm pT1BXKTLWEY Ktm

funkcije laissait daliaa, igvra#B.lh ispitivsaja oltira-
aih u asprea po&eseetoj littm turl noi# ** izventi «<kae*
4ri tsw tf preweva «W 1»e np&*x*WLIT tal.as.n d&aXoe
odiJl,« B#O a*m* do l.osa tuK* laarteei pTl<wiuaj.a atk*
»jftji*. @ Z«

vasréal! A? ss - QjO6oli {js©d wuTXwxi YsX&mmm.i

WWSw floridi/?« « ©,00?'9 (t » t]e)

- 1: Arill ~ 0*075 11
Frirodal fluoriti 228 « * 0t#«55
Kros dA* —6,0156
' -5 d* « - ©,1555

Kao it© T vidi, ©to jJ® guada orodima i veda
«ritorta* rasoi! rosta staterijela ss# jedrw lata velieiou
A Ai » rast® ©gmmm promera edgovarajudo veliaine lactek-
sa prelawwj&. V Cvisa eladajevtaa «potrefcea ursaenja tav*
di! talea®©!! dttéisa dolami io velikog prelaeta&ja origovara**
juéeg sraieisj® a n TlWMm eluSajevima impdét« 1 m dolami
do prelaiaanja strade#ja* fada Aotiéne smterije ili ©Oredise
postaja neproar&g&e ma -iotioro »redenje. m# ©vakvog *«&-
ljudka je posefero lateo dodi afe©® ©e aaalisiraju dijagrmi
aawderu ispltivanja a /1la/ i /34/ 0 propinatijlvosti ss.«*-
oeaja rasoi! talaeri! duMna. Spesijaun© je ovo doPro ia-

roreao n podaeima koGt 743/, /762-197-2,3,5,0/, /87/ i /27/.
Ma*tracij# radi evo nekih od ti! dijagraast



o wg/E M &Y T K K* ém 0 -
.mmtm tala®» wblw M awp 1@ w* .ij* s
i ®RBa #Hb# vVo.Lw -tav*
Mlek* &LUwll 1n£wordiNe$. *wwj&je Nvin&bl puwc. :
XTwSw oil WbBWW, « ofae$ds5 11& do — 0*| f 55»
s fit©® 1c9«1<wB n uglovooj o6sert n LWLLIMNHA&l od iua.ine«
lwol prilisim wiXitea» T34MW®!'J* n i nwwlldT TMET~

€éi junaeti primers netes j* “rateije&te pwwina* i&i#ie9& pmlo-
Wilj* WrE$ tmk® i* foralo a /]8/ aola&iM© da je u”so
$TwB « ulto e* promani 131880 |relurewja tt

w | v w AKE iM M allR&; w  wwlyk> HE » « Xf06jk
vw IE | s t Wb wwew sa d ® Xs
1OM. | L© I wl T&TW W am « fada, je?

#O©' je TTbIM WWXWK LUTUDKT, WblWw intensa bBITXTB&P&
a vesiii&a Ha ®sMLUN o N -=12xCO au Lkijapste» W& veliXih th&-

UTTLWUWIM dpeMX$TTIw9 immi Al oy Xwyg T Awid
immum* ili wTrTéTW >)TTéw puMTTW TTéTrw, %&p m «
W 11 Twd w&.; . eamba Wwm i skreteaaje Xisijs

fte t 'WULO* V#HE -

la ©Tegs proisiX&ai é& sieg life U~
roicca i s&0ikm mMamémy atejm, num» keji fei. creiseli* il«*
Bija MTare, n M M il m thw3T §jpi W&WL® wimimmi udaip
wXt ili W ugr vMeXi mmrim mXafeo* ato 1 aedovoljm L
TTWST Wwrbii peano3[lll £fre&ak&* bp&bThw XMTTWTT TWw%~
lost! fai bl blH w ©tsmju ém o”B6BT UWmll vidje«'ja i oi~
trim %Wy i mmvisk mmaJdlm «s iw visirahje* & aeaMiu
Mu-1auw, ¢ *

XK'wyurmamwiw rinwT i iepiti*w ja rmvoioaog

« aaprel posemtoj Xileraturi kao I laare&asg posavija 1«3*.

preisllasi salcijtiiek ém m iafraorvom svetlost pr©otire

M*o® at”™oafons. w 6# laldle 1 po fcr®e@m opiieko© pute ©O1
MT vidijlw avoiXoMi«

edjatlir., 1 lafrsorveim O©votlost jo pri artow
'kmtm$a km® allloeXew LWl LW poivr*aat™ bl T w T dolo-»

vanju lvo- fesktora, t&Mm odrodjoaa 0 isojima
éu «»ito vii* v*ii » TATN&W islagsaj&*
tervi istori, p#java isvvmt* apeorpolj* kOt vril
w l«M para.» ttgljoM 0SOmi i K
° WpSWT

YwO . $skborrziw®rT il fasija* aada » | 6 uaojen
lat©»sii©Ota XUDO Sto j* to ©lmiaj na
oblgBCLL villjivofo. »vVVtloidll.



pekta,r apeorpcije wéT» 11 mm dimi nu u%
KT& -wllirlrm ;p®j«viljrja ftev« propri vrlo nobT|&Lw-~
viimesti, ali» pojava apeorpeije je ipafc ettelermog
karatetera w onupk*. W pojavu delemaja difesij®. Bife*

ja do koje dolasi u jKHiteéju imfraervea-og «patera

mmm jO slabija od difesije do koje -iolabi ns podruoju
vidijive svetloeti, aeied ieiovmaja p#gss«i©g La&bertovog
zékon& po kose je difesija Bwaja uteliks LI baXwupk du-
-Buia veda i ebraico. Koristeéi sb i posmsto* jea.maSimo&
Eejleovoa, /7464 / W A i~ teje aaje usi isswntjsi »te-
sate nana® pregia apeda ©a Aate«, iridi se da je Jrw?1j&
obrtQiito proportionals© getvrtom «tspss» WLl aw damine
upoirebljeaog araécmja. late m talaal sa kraéom talee-
aera dulia©® rasipaja amatilo vii# od talaea mmvedo« ta-
laamom duitosa.

X JA/0jCi?S4/SSs*r SSE S/SZAJVC'A'CiS-ST/CA-
AKBMASWY
a St

réog to&u i Juabkwww sraéaaje ima vrl© WbT preaate-
aj® - prolaaak a olmoou na vidijlvo ss maile oko i m
vre&e aagle, a peretovu kroz prafiisom i dimessi «uBa6Ts
ataoftfaxa i @magUea teda s© inaia prekids »vate rad- sa
obf/laoB. vidljivoa evetlaadu.

Sv» ovo donekle soviel od «lassaija destila
fooje oe nelaae u atmosferi, glje dfeeasije se kreéu od los
ow pa do loo© ns 1 imog® vii« a savienoeti ovt via© melava
a kojiféo du u narednom izl&gamju nelto redi.

su Oalaci savi, teda je aagte i din, tee i
po Impom vr©menu, iepitivemjem /17~/, /5/, /26/, /62/» /84/,
/36/, /45/, /30/, A 3/, /73/, /56/, /60/, /78/, /89/, /34/
je ustanovlj«no da Ta ©ve tosila* I altea teloldna praiina
raanjeg preiaika od lo© ast, o&K i imogo sasje. Pad 6v&kvim
ualovima, m T oGnowvu Isvrtoaifc 1apitiv&nja, isiasi cia je
dormet infracrvene »vetloeti 4 do 8 puta vedi od domata
vidijive svetlosti.

Is ©voga prolaliasi da rad aa oblino® vidijive©
svetto éu issa dvm velite nodastattes

1) snatno ogrmnte@ni® domata viciljivoeti usled
magie, ausagli«*, aurate, pr&Sle*, dima Itd.



2) eTwajeBje potreime tabnbeti 01
podatakm, usled amogo ve”™og prelaaanja
vizure kross razXidit© inuklliémnu slojew,

Kw i »fZik grei&ka

Poveéaaje daljine y40 40O»***» povedanje rad-
sog vrestena i wwnjenje gméwsStm ael#”™ refrakeije, TLW@
se poetidi ako «e w rad apotrebe on! **e**s koji se od-
likuju veZikoa talasso® durinoti, smogs vede© nego ito
je to siuiaj ko vidijivog %rafenjsu ~50® ®veg,da pogle-
damo detaljdije njihov prolusale leros wuatavl juiar
od svifc realrdb usiova koji <O eredu » priroii,

1.3) W& & TTAWUYTX BTAKLDKX
KRQZ AIKOSFEFTl

I.3.1} 3astaT atmosfere

Ataoefera predatavija jedna. vrstu aared sastav-

ljene od ©ww r gaeeva, vaedaba, vole (u evi® vidovila)
I XeMtdih Settica ©rgsuaekog i neorganskog poreklm. Veli-
Aiim feife Cesttea krede ee odi loo s® do boo wa. Slami
e&fttavni deloti priaemaog dels »t®e«fere sat asset 78,03-,
kieeonik 26,95 ; arges 0,93 <1 nesnataa kalizina od evega
I*«2>t vodonika, agljene kiselise, wwu belijum 1 krip-
tosa /26/, /30/, /36/, /60/. Saetav volane pare u vaaiuim
weaja ee n s&avisnoati od alza spoljnib usrofc« m«aviknoe—
ti oi temperature vazduha, atmoaferekih prilika 1 pritisaka.
C siila ©lojevissa atmoefere - vazduha, wnvek postoje leveese
koli cine stranili. parta®*» kojo mog& bit! w30™ wwje se’e
od kap!jica vede* One a© pojavljuju. i ulaee n aaatav ateo-
sfere prilikods koniensacije vadose pare i to a vidu deetica
dima, pralina organekog ili neorgaaelcog porekla ili bafcterija.
lazliSiti atepen kbéneentraeije retkih deetica do-
vodi 10 ©brazovanja dima, suviaglice, magi# razlidife© gus-
tine, obiaka i Kkiee.

Sbog poatojanja ovlh primeea atsiosfera pctstaje
mutna i neprossima ili paluprosima % prcl&zak sundéevih
1li veitadki® pute® stvcrenih radijacija.

Knogo krupnije od riapred navedenih Seetica rei-
faen se sreéu a atinoeferl, zato ito on® 2bog avoje velidine
vrlo trac paiaju sa zealju. uagossti&vanje Sestica veliCine
m?za iepod boo tm.u vasduhu dial dim, ink krupnije Oestiee



IIs© iaaaglioe i angle. Apeolmtno dist msduh ntk&aa

m postojl. Slami uarok mutnode atmosfere je »#t0.aja-

vaaje vodene pare, 60K se m&ema para salasi o atasi»

gasa osa je protraitie kao i va&duk i1 teda «tide

®&0j© sa prossrmimost atmosfere. Saia p& velm parm poi-

se da prelasl a eo#a. ernia se a vazaahu nevidljiire sa io-

seije OKO poetopeso pe&w atvarati vederne feapi. T tuia

od poiuproaraene ili prorrada® atmosfere poetale satma

atmosfera. Sitae 1 lake kapi mogu T dagotristi wuw -

1l & da se padre i da s© ne tal6l®, draina. ajibwg jpa~

dasja utvrujesa iapitimnje» /26/, /30/ ismsi: v « 1,3
lo.~r2 (csi/mmk/ gde jes r » radijus destiee a em. Swt-

Xost viujiva sa oke k& i infraerveni sraol pri ses»

prolasku fcroz atmosfera erede na 8§ w pute ove lakdebe 6Gee-

tie® i lelteieRO m oA njife odbijsju, delimiino bivaju nji-

sa mpljena, a Ostatue bim propttatea. Voiidi«a propuétene

essrgije agiamosi savisi od dimessija tih Sesties.

la© résultat 0?09&, svetXoat bim rasata a ras-
sirs prevalsa i sto# tega eslabljena, a dogodi ©e da 6akK i
potpaso ledesne. Stoergiju prostirajudo 1 infraervene svel-
lesti amjjaée oelabijuja éestiee koje imaja dimenaije upo—
redim ©a diaenaijama njibovih talaanih ialina. Okolibo je
po up®©redjenju ea predniko® leadedib deetioa a raadalm, veda
talasna dasSlna, atoliko je >wje raeipamje asled tlh Zestioa,
a earnia tia bid® 1 jasnija slika lobijeim njima. Zbog toga
se infraervani srasi dija je talasna dulin®, smogo veda od
talaanih dolina obiene vidijive svetlosti mango bolje proe-
tiru kross atmosfera 1 manje ee Xew prllikom evog prelmmk®©
kres dim 1 redj® magie.

1.3.2) Opthanje tnfraervenih araka

infraerveni sreel pro!©sedi kros samudenu. at-

mosfera 1 susreCudi se na avom pute, sa adlekullaa atasos-
ferekih gasova, tvrdim Oeeticaaa i kapima vo4® gobe jeadaa
deo svoje ©«.ergije. Dkttpni gubiei «aergije sestoje a® od
gubitaka od upijsnja i ptitiki od rmslpanj«. B diatom pro-
a3eB&TM vasiuhu Rubini isasvaai upijanjem veoma su mali.
Atmosfera upija raslidito infraervene i1 vidijive mOc®, jer
me stole dogediti da isvesna 3redina koja je prasre&na sa in-
fracrv®ne arabe buie potpuno neproaraéna za vidijive (sto
m vidi la iepitivanja navedeaih u pollaviju (1.2). Infra-
crveae arabe agiamola najviie uplj&ju pedana para, ugijerm
kiaelina 1 ©@ason. Gvo upijanje ima odabirajudi karakter, tj.



3]

&reei rasiliitih iaXasnib wMiMT W ti*”™ »pijeui na rasa~
Xiditi T&Xwy ito st dsbro viai is olteperijsojitalao a©~
bijesog (1.3) »leioiog dijagraa®. RB»w4de«oqg ui /13/* /26/,
/3671

— SR R
—— G

3topes upijanjs ©dredjuje »0 ko®fiel ferito»
*IWkoji .karaktoria® sX&bljegj® railjacij© w ep srakrn p
fri njegevom proXasku kross Bok! ©lsj atmosfere, jedinicC-
NS aoujlno* 2a njegovo taraiusavarje post®je vii* empi*
riikih 1 poluimplrlofcih cbrasaca.

lao ito se is dijogramss X*J vidi, upjLj&jitdu
sposoimoat ozona aozemo zaseaariti, poeto je a ailla sXO~
jevima. vnzdutoa proeonat ft]e]9Wi a8eié& «orna sili, eo»
u iauzetsim priXikamn, kao am pria or posi# velikih ©1@~
ktriinih pr&zZnjenja a vamduim, odsoeco posi« velikih grm~
Xgavina i feisa, Il tom siedala zbog njegovog fiUtof pove-
laajs. treba labegavati rad. lato Proba »Staiti i1 prillffccm
moro&Jm sa oblinomy Ll J1w ovotloSiu, jer tako lobileni
resultati »lau dobri* (vidi dUploooici rad autora). Oglj©~
na klseiina ima vellica mo6 apijtmja narodito u istoriala
©kos ne? 2600 snf? 4300 1 od 12800 do ITloe w (pri
je 1 a® a 1.leTmikrona)f ali a toj oblaoti, sa wr»*
11j& koja bi se vriila u geodetskim »vrbama, sa aadainjma
moéi prétvaraia alike,M dolasi u obsir koria®enj® tili, ta-
lasmih duiina.



/edw T para loa sea®© upijanja «a TakeXwiwao®
tslaane doline 9401 113e; 14To? 189 w i oblast
odt 2510 do ileo ax, take dm binao avi® boriatili pre-
sor od 940-1130 sa wteme Jo dobra propartijivoni w fee-
riséeoje radijaéiJ®*

Svetlosoo xra6Tje 1 xmMKTTMTT «trH&ttst bi-
vai-ti iomfcle aniétavaa* od strane Te&T* par®, koja lias
epoftsobooot intasivaog upij&aja a mnmm rasliditib talme-
nte ialina. Cto pokasmje da apsoroeij» inm selektimi
karakter, tj. ena se pro»tire na pejedia* delove spektra,
ato je ekaperiaentrnlno astanovljeno* To no snail da a
41» oblaetiea Spektra aopSte m prolassi, zrafenj* owib ta»
laawilll dolina, n&protiv one postoji, ali biva o prisoetvu
navedenib priamu& awitTjeTto U odneau na bvoju okolino koja
prodire nastrisi aeoslmbljesa. Uporedo sa zonama elabljeaja
portole 1 som potponog propustanja infraorvenib arakov»
o0 kojiaa njihova energica preliuti bea gotovo ikmkvih gu-
bitmks. od strane apljanja* Km si#teda® dijagramt (1.4)
debro m vide te mm sla&jetija svetloasih radiimolja. ko»
rtddesog Ist /05/, AV, /13/, /36/.
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bedjutiia, pored volane pare a priaesmiia sloj®~
viila atmosfere, jedmn od, gl&vnib u&roka oione sasntfanoeti
I aeproeraftaaeti (sa obline, svetlost) su, kao ito w mé
reali, sita» ama“pr&hine diruta. i7a semije, dima, bakte-
rija i r&smih sali. Oradeka pradina i dim, 6glmvnom nu raa-
pewdjt3l do visino, od 506 do Too su, som a slubmjevima ja—
k ih Btrujanja kadm Ke penju 1 vii®. dada BO aualra utlcaj
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evili ©irli «ssroka onda se «kaperimontaino /74/, /78/,
belasi le «led«é«g dijacroma br. {1,5) e proeraSnoeli
ateiofsfere kod prisasmib aloJava, ksa fimfceij» broja
tih primesa u njcJ /Ift/, /30/.

NN

Sa o0novu anali»« topitivarija a&®don ih, a
posMmutoj literaturi, lavodia zakljud&k da sa odiasti
apij«wja, odaosso dobro prognatijivosti sradenja« ra
naveiena tri glavaa f&ktora* pod aomalata uslovimm nme
lij@ vié« konstante«e

1-30) 1#.«JJ8LlU1le.~r"enJla gubljeMe
oztrine liteova

Fri protaste» kror atmosfera vidijlvi t infra-
©rveai araci sa svom putii areéa razliclte sita© Seattea»
prel&naju se Ili dola»! do difrakcije. Km posi#dica toga
ouataje raeipanje i promena grvobitiiog pravolinijakog
pravea dotieaog rra6snja, izasivajuéi slabl!jenj© oStrino
dobiveaih lifcova pomodu dotiSnog »radesja.

Jeder« mtuln da so objasmi molekular»« i

rijsko raeipanje jeete atomska teorija pobudjivaunja elek-
trona koji ne naiade e BAjudalje« I d « ] -
stvom aradne «aergij« podioju da oeeilaju epoljni «laktroni
mtomm 1 molekula dotion© eredi»« fcoji cada, »valsi ra asbg,
postaja mini jOturni kra6tool raaiiih vrsta »raka* -arsasi fcojo
©mituja pobudje'ni eiefctrosi aossivaju ®e obiono «etendarnim
©lektromagaetnim zracima, oa ietoa frekveaeijom k& i prvo-
bitai njihovi izassiviidi. Ako je ciotiCha srelina tolifco
optiSfci nejednorodna, po saettava lit guettai, onia ée ava



11

LUBKT emergifu te l« é# tespeti wTHU £ tolti apetreto-
Xdpw mi pobudlivanj© epdlliith eletotmma« atoma 1 mola-
tela, défites mredIxi® aovoteéi & rasipanja 1 mAN* Btef»
T Tw'ywsdw mol# da bade teilte Jako, dm as pute» te-
da prolusi dotidna «ratea energica, a® oGCtari© alita Q[
Bj«t (ite se nadje sa paia)* né a# plps© 1zrrSi os-
lamiJenJO, stesene e»bij©R% evetloetl. teda se sa tsk-
W TTMXI te#« da JO wpwupckiuény w Wi Tulllu ta-
Xeupn W nBe. Brodir« ea ovsQvim aaetotacaa ee «eaivalc
"Oita** 1 « ov# «ladine asiano «toreiati dis, praiis»,
«eelttt a oT w aalveda Twbl$n ted doeadadaleg aaSim
jeedeteliji wHreaJda* afeo «e > & j» Ha puts visuree

faséubt koji m svafeateevaes. lie ti «ow 6
B Sisti»*, ipak vmsipm doaekle wTihwa «aergijm. KOT TT~
tri w rwXpTll fraise @ft#rgije sa soleteli i W w 6asc«
tiee fe gJdewn lall toplotRog kretim j« molekul« a ratea-
te. stoversJa se ©Masti iije e© gasfiu# a tote wmmmm
UTTOWTSW ili aaaaJaJa» Qv* pro&ena patina «atsaateiEil
jaaaiva | W W tedefeéa JreXwwje, aito kwWTXW rasi—
1®Bj® «vétisses®. sradenJe. i pmseae kg iateg*

faajatoi a tolda volito!«« testi«# a w@BL jtji—
hovog ~rabenJa» a «teste sa talassm dalia» detoiteog sr«-

6eada* resinami« LWST tate «estaje itele se potenti a tri
vrste*

® prvu «raton lasse tstesvwes *eoletelarne ra—
K$W1j«5to J« «aa «rata rasipaal« teda «a dimessile tes-
tic# te]« wEt datitose rmmtpmn$® mmtfém «sorgile (svstls”
rwege &&»11h dioensila mm tote sa taise»« duzin« «pat-
reiliieaag «rateai®.

Htop «rata tease takesvass wdife®seeiOiis
amtenJde* tei« nastal# ©ala toste «a dimenaile testiea,
tei© devote 1« raalpaaja dotiteog srstoeaja, «de wlidai»
w talfumlb dutin® iotidaog «rate«l«.

I salami* ted trete vrate raaipimja, tel« ee
sove "geOKatdrlJeko rasipanje% nastaie slaSal kadsa ea
velisir« desti«# tel# ga ia*ivsj» smog® véte «d m li-
dil»a talaanito teilte «potr@blJaseg sraSemJa*

‘ted resinili uslova » atoaosfsrl «toltox soie te
postole sv© tri vrst© msipgmla, ali « vre®@ eexensklh.
geoaetekih agnealda# Inajudi « vite laapred isrtetQ © sas-
Ww ateoxfere 1 dimensllik&a toeetlcad4 mole ©e lavatoi mk—
llccak te. se a wetini eludaleva radi o j w | vrstA :wel«
pania.



Saziatene taoretekem w W w | B feil®o T 4
mv ekeperii*«otaXnih resultata, ém T wWPpPTTW ITHF&-
&Ll wTMx aBmhBOa* et «tanto» ionites, w ateoaferi kM
Qm prm dr% finito r&eip*nj&* pavteaj« Tekaw m |© w
proporeteumla®© reoiproteo”™ w titortl etcpeae,
AotiSa® tatexme eaH ii Zil/, /63/* /15/# /30/, /49/»
/60/. rallia ton»* sa s&aBjsnjaa tslasft© toti3# rea&pser*
sjt ee p3-imémmk i obrateo* Apo3blpLia6! >k Oitiraa©4 li«
ter&turi akeparteastals© wiwllu* km | L L) x-
.riefee form te s asteJda# ulejfctea i Emgili* tatest da
sajuolj© odgomru t&nmXm fer* {X *I)¢c sa r*erw ™ veli-

iiao rasipanja eracae ©sorgi.® Ini ~ w w 3/ ssnfe
6*nLa. - --g- -- MM'SISrrv* N | m
fs* &*>*<?)— __________ f/ r)

#i1€ |[®1 wm kmficljmimt pmimmmija Ceetiea saterid«,
3 » bw$ HuuwllTw u X ml tetti»® avadSsa,
d-i® talfessa attiisa a a&kresa&Ba,
r » rasteJaaJ# ©d raaip&litde statte®,
/ « agab tesati» prave» 1 ra&ip&Juéeg
Araka*

is ferrami® (1*1) vidi a# jnrateudsinro »potrete
ameeaja ©a vedom taXasaa» toltemi LW dugadkih fi«”?
MOill® dobijmja ©Strife LI 8w signala Ha koje e© visira.
Otarda a# viti» da volteina kot LIrT viste i donerete 4L«
m B bl mutimi I ® mgim. </i od w H ™M «ne»
Xna. £ ionotule se miai tia ito 30 irate tnlaamn ite tei
raaXpande 3© vedo» 1 3a wWwA3GOHWJIWK ist© smo @ povotava.
Poeto tefr&erveni Orasi tea$s w (M Vite« tapi© i vide»
ebabLLBN daZztea, a poredjeaju ©a obldonia aracina to 4 i
rasila»!® k®4 njife uRooo wwjB, fa velista* malpela 40
6ek i 15 do 20 pita waala kod ©vili infra©rvenlfe sxalca a
ét®© je potvriktto i ek«p@ricalai»© « Por&d naprel wTTH®-
rdh p&Thw w tO potvrdUi 1 "oktal V.X. hBTwlIHr a /69/«

Ao popauldrunn wdifrancioson 1 *deltei3no geo-
BWtridské rasiponi»” cada 4© vrlo teike teoreiekt dodi do
la&asg obr&sea sa veUSIloi toga rasipanja. QW© saio StO ta»
Ll rastps&l« ko4®© naetapa tes veeaa alTtluu karakter. Sa
rastikm od prv© vrote rasipanja (asteteleraais)» torje e©
vrai etaatridae n olbosw. m gXavat prava®© >xra&aa/l» a evia
pravoima» kao I a ©duo©» na prava© apravext aa ovai* ovd®©
«®f agXava©»# oao vrat ebatrlOTK? aamo v onnow M prvoc
bttat gXami prave®©,



kod diofrakeionog i gym fss® geo&etrijekog
rwfeipanja pOj&vijaje Te9 umivssliku, ai orve wmt® (1
k& * 19 N Brulb ~rate) TIM® faktera koji mllwun ns
TXu/lnw X praja© reelpaiija. irao k63i ttaj¥ia©
otlSa, w slittai rmdijust Uestioa teoj® wr,%# rasipa-
“fe! ~Nisina taleenib to in* upotrebljsnoe sn«daumj&,
I***e ©estiea, 0«»>»> esterij© © 6e™a ©© vode porek-
lo, ©Ofees « iadsb» prelaw ja Settica i vaselli i na
Kw ™ KbIbIXn* priauetva TOéfée paro ,uw «»L am wiwilll.

[t/  /--/ @KW paTw u&illaXwwbl aavedenife bl /62/,
AV #7T1 / mala T investi *AXjniak* T ~ Ftwésaje»

lalaan© tolne 1 dimenaija $®isfiSa telasi T
maigimja koje &© protese i la* kanUrts? praven proatl-
*“ ** prmMtaog iok k@ja ©Otpaaa

im raslpanj© a a*«*t, km 1 a ©lla drug-fc praveten Itfs*
aawmn, Jako «sunjftjo ter»e4l fc& grimi©! Kk © ss prelati

T W Ovakvife TOK&*~

Jirn " latrati la Mstmpasmm”™ L ~ rvmUmMuwj«.
f® ~rete raslpanja m¢ ** «*1* **61 4a ©BO i» savi-

X @4 sinn ovife aamdaiiih faktOrm> ¥®d s# karskterio©
*«x»0 4verna pria©ipigelala oeoovaaai parve, 4& veMMas
raaate efieraid®© se ttflti 04 talasne dulia# apetrofeije~
a®# AW'Mn]& Upaxog. mi iotiéfiu Velisti 4 drago, da Buwr*

rw.suja oiteSeae (raaula) u prave® owwynoii {Srvoc
oiiaog) rra6saja j© BBoge (Ko3e) veda od eaergiie rasate
n saprotau. strssa* mobaina aa ave ovo ekaperiaentalao
atvra*m* «pogo bolj© proladaenj© du”éko talZnol3 arai®-
nja « saauéenoj ateoalteri.

la n&veXtmxXh ©kaperteenata us /637, /26/, 162/
takodj© se asz® potvrditi da &bl mznmtno ©labi infra-
erveae srake, talco apri aa rastojanju 94 lo 1w lU »,
iafraomttl tZztei aa W wwB dniine® 4®ped I$eo w, bi—
vai® oelabljeui ne via® ad 0,113 *,

je

nk© e® radi n atro*feri zwméamj dimoia, k& sto

su grodaki reonl, upotreba prlbora, koji radi ©a infraer-
wrmom avetloAéu talasmife dallna preko looo n&, daje povo-

6anje un duljial viijeaja od 2 do 4 puta vis© ™ it©O bi ad©

doMlo sa priboroe w pooiaatranj® pomaéu. ©OMSn# vilaliiw

avotlosti* Tmke j© iaubavaaj® /1/Y, /3©/, /45/» /3®/, /?3/,

/82/, /84/ r&aprostirsmja razliditlb araka pokaasalo da su
u blidbini povréiae e®uj{je uslovi sa ras-prewtlranje infra.-
©rvenife sraka imogo bolji i povoljniji, n€g© aa vidijive

a



srafee. Sat® LW LwLLIT sa poeBg/rrridje p®meém tatfra-
OKTTlb Wweek® T T méiaj sludajeva ébesMtt&i T3
delijine vidjesja nego Sto < to wole videti LT84 WK™
ljive svetlo®ti. Okapa® «aa3/fjenje *I** iafrse rireriite

*rnb » rexowr 8l0NMtt juilli» > laasvana «ad -
pessjes energije i «d0IbkadwvB, fcmmkterlio » i0*-
floijestoa elabljonja *K% ~ fcsefieijeil&i jedimfe je

8bl 1w ssbiro koefiaijeirta, rgeipsfje i apiJdanja* & KO*
ji s» spot eftesasssti £SSlps*$gej| Prewdy $&laaae da-
lia©* O6bibése m rrvwwt koofieijaiite e403denja aol®
iIxra&mti f® slMeiejrasK /B W, /U, / foraglir (1*2)
(tagers) 1 ® - . .

I VRaba  YoguloMe) N7

«do Jol J - intesitet 8*ujen|t p*® pPTXWKT feres’
9 saoj deblji** »¢
J i i®t® P®a&* prolasfeslcros isti aloJb
© « OSMT priradfco™ iOmritm H
w * kooficijeet uptjaiija (ajmorpeide)*
X » dalia®, oloja»

Noeficijeaat «UateiJenja sboe imsipa-
®je* fta eesdvu formulo eeliberta /73®/* ito J® i1 Okapert-
LI BSEEMIF atwajes®, uoi© a®© raSti&atl p» obrrwune (1*3/*

' ss'f
C{‘I'I—c*'”//%l, NeoX
efss ko®fiai jeaat el&blj©aja vtdljivu srvetloet telasi®
duziae /1,* 0*55 uk « 550 ,.Ls

to a&l&zi da J®, of£» f {£) ... . (1*4)

I da *d** astisi od tel&eae daftiae apotrebljene evetleeti /
opad& sa poraetom 1st®.

Talrodjo ee vidi da Intensitat felago opela sa
ponnimm d@bljime k*ali da datemije opada i ajegova vr»d-
nost %A iota vrednost "x1, a sa vedo t&l&ene duMise je
»noe® veda »go sa fcrade. la ovoga telasi da upotr®b®.
svettasti vedili t»i&»r»ih dolina dobijmo oltrijo sXitoa—tHte*
a saiai» tia crTaBjujene* pored estalib greiaka navsdeoih u
poietku, i1 jedim trio velisti greiku feed pgesijnitb stersmja*
a to je greéka xb&u visiranja* Savedeao a ovoe poglavlja
je pomatraoo sa steoovista da na patii evetlosti aiou pos-
tojale vede toUlisi ®aglo# sato da vidisio ita aoeiupsa ako
©e osa pojavi u vedoj kolic¢ini.



| .j.4) frolaaak isfi-aartaB3 sw tttM rtl icrag B« 1le

t'sloTi prolaske infraervenih srmim fcros aegl«
nad teopno» raslikuju m Mts© ©d aslova prolaetea feros
magia aal morefcoe pOQwWN1WE ill fvlmezsAm* obsiom /51*11/,
/69/» /78/, /ta/# /82/, /62/» /63/. Sa»taT magie u gra-
dovia*, a narooito a velitei© TwlaT* muxm n® reslikuje
od sastava negl* a poija, vald grata ili ma seltos dragom
aestsu 7e0m& a# r&allteu.ju i «allevi pralaska infraorrenib
aratea teres aaglu stvorenu orir&unlm puteia ed magie stvd-
rene veiitadklm pute*, O » it»g toga ite su sa teosdeam*
siju vodeas pare, stvmrsnje »mX&s UTbTbT iastie# te©
lesgre (cestri kosdensselje). *e «astice, tesi# ® wllw
u atoaferi, raslifiitcg bu psrvicin i velibins. Xafcva |©s-
gra knodenaasije moga biti Seetie* #t mire, dima» r «i a
uatarija, a tateodja i jcmi atmosfere * 3ve savia! 6d meste
aad tesjin s© salasi atmosfera. Broj tth jesgra u razdubu
30 raslieit, a Bw&uw tir. bidé i raslioits vslidim? Sesti-
sa teoMensovaaib. para, magi®, ssmaglic« i dim. l« vifi#
nessvisnih ispitivanja A4 a/, /82/, /84/, /8?/, /63/, /33/,
Ai/» A3/ «stesovijea®© j* dm broj lite jesgaaré. aM ®or~
stebia pswfalnem se issasi vii* ed Ito de 15* » 1 osk
«ad vellteim industrijskia eentrtma se velileO® seméensSéa
isasei i n 1%0a00o0 B 1 BA rOito je broj kondenaaci onite
oontarm-jeagra a jeuaoj odredjenoj koliBini vasiuhe s&vi-
ssa si vendine tih 6eetic«, koje se ©brasaju priiikom teon
ienemeije vodene pare, suda Ss ne kod veliteog broja jesjpa
debiti sale Seetice, Sijl preuniei mém prelusiti 5*1o~5cuy,
a fit* de atisoeferu Staiti providaijois.

Sa OWU3LU resultata ispitivmajs(u napred siti-
rea#] |itermturi) prolastea infra©rv©ac ©vebiostt kros
prirodno magia, -acSi© se do vii© tipom -aapiriSklh for-
ala se iaradunavanj® jadine sratea posle prol&etem terC»
alojeve magli debljiae "x” 1 koeficijenta rasipanja a sm-
visnosti od volitine preSnitem tempijic&j°- * teo obelezimo
©a 40 jmdiaa evetloenog sratea pre ulaatea a al©j magie, mium,

ajagova jufilna *d* po islaekti is rwinmsns * -
se israduna [ a/ po obrmscu ./ C)
(1.6), Bd# j*i

f, * preSnlte teapljica angle,

8* ®broj teapljica u leeA Tuagle,

e * ©CenGva prirodnog legaritma9

K* » fimkcija koja savisi od prednitea tenpijice
I od talamo# dusine.



3. '6 «*

Oija veliziau 9a tri karafct®riati&m mlliizm rLHT-
*iia kapljida, E.&Xi navedi», w «Liei* (1*6) lat /26/.

daalixIxajttdi ®kTLRTYWTTE&T dofeivoso yHa$»
te 1 fsmala (1.6) dolasi»© &© s&iUjmtlk® te. aajvite r»-
alptel* Tmd magli dolasi onda kate LI m %mimu®. dalina
jednaka proénlint regplpafoblh acetica. fTsi&®JIs*él tri feor~
stastao veliéi»© ss ptateife Saette* j$* §B®# X ?y?- « leo©
W ¥i o te©s w dabifligd Eteéoéi dijagra» i

7 J? ~ 5 - f
SL. -G oUzwA TALASA vy*

zivAajost "ZuetVG bashpa/Y ' o>

Dui/K/E TAIi-ASA J?A-2//C. VEA/C. MAX>AJ/.

1% al*$4gmB& se Till da fei kod gaatte magli,
Siji yTWMK feapi prelati 1 mifere», tremulo toriatiti
etotteei tatandfe iati»®, pr«k§ n.A1 mtkmtm da M 11 LW
ato bolja prodornoot 1 ©Stria» lika, oteosmo, te fei asm
sa povaiala proarazaost»

I* nvaga ovoga proisilaai sakljubafe da Je rasi-
P®aJe i~fraorveuife srafeajfe&laooih teitea preso 0*9 jsikmoa.
aaatao od r&sipanja, «a loto »slave, vidijivo, avet—
lasti afe# 3% validi»® tih r&elpajadih defittosi mi® 0,6
stiferoiuu Kkpr&i toga dolasi ec do sakljtok® da prill kow
pm luBka, tefracr?®»© avalicati teros atmosfera w ceanje-
aom prosradooadu veiiki 1 preaaéfii »naeaj teaju velicine
kapljiba mrmgU. u& ko.J© ora oailasi.

t* olcacéo” dijagrai&a (1/1) i A3/ vidi s® gra-
fioki i w&Hiny aavioaoat propwc«tljivosti Kki>os priroasm
»agi* maavimioeti od talaan© teSteo mMLU&peTKTHKE&AXWL tefel*
JBLuLy,

AR

f$C:f7)  Propusttj/vos¢ I'C ZroPa Az
p/PpcO/a nw/// wer d/ste/not /SPo/ /
opi/6Poj gostAY 074 na afMm
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Xepitttjttél prolae&k tatrmsurmnXh UMK KT
matmaim »agi®* .WeKT&N J@ ietovre&eiK* rrllbl ekepex&eeate
i «a villjiiri» mtaBism i d$M& amnrtmomt w!'3ujw od K N »
centracije i 0eQOetioa

Ne n I@*"’?Beg& I Sis dm m rtrnkih, wwaldlbIM* ne»
teAdkib etrusajefc*, p& % unM WPk tastitot* mfetXt w
W, uspitivenj(4 BA Ovom planu. UporMjujuéi dobijoi:A
insultate is attirane lit«rature »mitmi® &m& miméseém
;cabula *prQUo6fNeB%t¢ LUTLLL kros VMtMK® 8&uirl« n msat
aiseae

broinmost LIW&BbI Or* T
tstasaa duglia n n s n a X
Aj mnier.
£r«?Mac 0,49 0*53 0*50 0O0*7 O0,T-1,2 I*ef~2
A4 altsijib
iISEUSa -
RM torupal- ! 44
-4£n_ N —il,..__ 7. Ss ZL.
I* »V« tatet« ee vi.il a» j« smog® wo6w predor-

nost svetloenlh ssrsjta sa vedo® talamo® dMInoE éto id«
Je *o**aerveuia erseiia. Pored ovoga vrSeuo J# 1®»
P ivaa”™ prolaaka infmcramih erafca kros nwBe mete

| f taf 1 atvoxenih wa”™l u laboratori™ 1 dotici pot*.
o0d% S«tS ~°Ifi0lJel3tl a*lheTO« elabljenia u wivieroati

na VA<; bsiiiae, santti su na »ledeéece dijagr&t&u br, 8
H » /74/% /36/, /W/i /34/, /la/ sa swum VTotu Bae-
; X °™e Aatjagrecea ee jaBno ridi da je povecanle

,a A . *a tknr. arednju J L eila-
ift.7- a tatasn« duiina 0,55 Mkrona. Ov&) koefieilenat.

TN ®* P°w4*®3**_ taxX&gne, qual»© lis«arno, "Nali
sm&tao a ognoeu mm tobtJanje Jaeno I|q< a.

A B NI B A<E

N/N«l/->-A%Y..c. —.' Ae-ViSts-AVA
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Km ite s© vidi, najproaracCaija 3a ero vrsts
tnlmga je tk?,v. Kkieeliaska magia, koJa J* i*t» take aej~
Bepavoljnija fcada J© LwThbblT, M mmm «agio®* koj& s®

rstko ereée un griredi Baw, o0si® isimd fakrtdkife Passa
I gradovtu

Xso resultai tepitivanja vySsatk od strass ree*
»orasaiM «stola, podev sa wi-erleklh pa do «ftulfe stradala-
sa, dolio ss do epotog dijmgrsms br. (X*3) 1 (X*Im)f k®*
jI lilliiuetruju dlnjeBieu da 3® a blisiai ssmljia© pow
aise atmosfera armino pr&srmcaijs «a infr&crvese mritke

sago am vidljivo 1 da adope torio raste ss poramtom w d»
taenik®© vista®.

Ll
8o\
0 200870 0 2000 30003600 /000 1
SN
S| /9a SS/I/A8ST. yosrozcTbrosiosns X
0S/7/0SY00<? -r=5> /.C\ oc/ 070} .QP (08 rn M 12
/R Wwo&&m?%ﬂo?(

se 19 pOz"enOsY @WCA/ETe 70

rdz/Yc/Ye /B/né'zo /C rr<a/e

K/Ys 7- weloa 3.5km
kr/Va 2/ Y/3/t/ GO 2.0 2w

Xod siateo proaravins atmosfere, dima i lake
magie, kada je daljtua viaXjivoetl sa vidijive arak©
wTbT Imped l.0o00 «stara, imiraerveai mrmei ©a tais,®-*
mm daMa®» od 0,9 ~ 1,2 «[MoTtona prola:se tarasito bo-
lje i lakSe od vidijivili. Oto T xTbl ®bjasaiti tisi©
ito je prs&oik raeipmjuélit desilo* a ovim salovi®a susta® veeéi
i1li pak jednak tal&saia fakzinmm vidijive svetlosti, a camw

Istji od talasstik duiima upotreteljeaih ififraeiTOdk sraka,
tj. susta® @i od 1 mikraim.



teatesjife pwiwll i#0-
tie& ©Mda®© ne PTXTX &P2 wWllwh& % Wl LI umk
wmil ®i.X wlhrrrp yT%ww T-WeBwTWwTEK wrdw J®
wBedT telji i id# Syte £ é& W % rii« pttft# oil M i
iaeil s vida 1 W -é& Ullewi f« a i prifeiir u
witsiM a wwlsd p#widrmm* a -ite fOgO#E€&M pP3LWALLOK '
ew tteeii, Sb5«aijaisO %mm-i wwl 1]1®R8udrl.|JOklh i s*®
telfeaib [|>Owtiiaa«

for€ frai-aate testete iste t pTLU bl
it tefroertesiA strani a© te LWbIK& a& ite-jA uflir
aerolite pre®i®aé®t'm sai «3QAM* teAJdite®
(teomHM&i)y» w» ta t© tei pTB&WLW wpuw$T nife ai mi
ao* | «f w ©Om tadn sbog W-XJIJ® p W
wwja daay vtasir# 1 a® r3rB rs4i roftekelfi i as
atie&Jiu I#€Jiitem, mf-ralcsi MPAOKE&ET Ul
« NW1l»w «trete i «tesati«. I® WbT iBoll TK
blETTru®NW wwkT WigM telarteli WMWT OLW v ®Tww
au fei itetelo muw T froéi sba# pmvmdpc&pTiLL Toa&p&ado*
ow obi-eiBjam* 1} sm~is3odida te#efiellata pmlifssimja
O1MJajws$ll UWirrbhu on tale&ae éMkw in ib ita ti «rette i
J) fit® a etieeslferl u tes >rTwTMT LIOKX&L pcmt©je, ©#HAMm

krupnlft Sestina uforeae a reHkof teliteli i w!@ sitae,
& WKiGn-S uitd atllO.]|®T -Ja,:.g pr'UfrVii.;:; . O
ai

©deif«l« ©F LLA4) im BakLnéa®© ee U .3.4),
tea &ra$erfe (lls&je Fisa«} teras AtMOsferu, éolTu% m do
saklfMdka -1 fri prolsete «reetleenog «rate ter« Ateoofera
ttastaj* n&igm& OlabX.fea.fe «miei preXumga. fedsog d@la «<ad —
m emergil® a eOlike «ergifet tea© I i0 OpwAsafa e r«
w ti dueTilliu padTTnll, topi saneNttfa ©a poy®<5Sewujau te la»-
w aiila®. terel ovipt wnlldyw api3anJa «rogne #a#rgljo,, 6
i A ©e .poeimilo s&kmiiiosti & itee«isi atewfttltt* eteMmo»
favija ee nefea vrsia, sa osa agll t@liwt tifa se
fteteeaeiia a ite elafealeirdaa =0 itwsasca w wH~
X&kaXyl 0&biésiM. £8m@im Koji wXwT v oaetov etiwwEdpw nm é@*
'ttiilio® wee!» proiaetea tog anabea3o. aai«éeg adele w Nw oda*
W>X$Lu3um tmlT B9 1 pruT redo, imijn. sao»
8Ch3krlBl etoei iOleteala msife |m#w, a aejiriée rodeoe
pare, agiteli* ideelioe, oTow i Adropld prXTmT KOo|je ee © topi
wwaAa naisse frisatee m, aotifeism woll* ner ©ni
wnne mmto oTXX&bIWXL. wkT%TST aé 1lw]db sa Beka teretaa-la
»lifeia©. knr&rw3o sterna U K 4i»g aradaog {«reetloeaog) ha ajlb
‘imdaba 1© timgi ©lami asrok



meteoroloiktfe aalTte) te”i »W B ma mliOiau apija—
nja i W 51w iadekaa prelamaja. doti¢nog »>xratonja.
Saia t.ia 1 na teftoeet dOMjCB.ib. moremja isevpéesib
@aterijitdisovimjom liniJe viaur® dotiSnl» gradeftJem*
IfJena Kositastassitf kad i rsopodeXa, ssvieaa j©O on ai~
sa rasaorarnth utieaja kaos mi doz>a dass, godine, vr®-
sena» reljefa tereaa i abrasimi! istog«

Tliporedjujttéi iapitivanja K* Brasksa.» Josefa,
«ltem /39/, P.?. Afggea beppwwna /33/ i umgihf moie m
lavgsti «akljuE&K da etaweeae iariai svakog. terena postoJ®
tfesv. labllni n2rJevi vasduha &aji doaekle prato liniJa
tereaa, & Sija temperatura epada.ee visisom, promossa
poOolaja i ostnlih nnpred navedealb. uaieva. ..~bijiim evog
oloja, u kote dolati dO© jafcog povedaaja i progogo %adele*

preleaaaja, a asuam ti» i do ogrosustin greSaka prili-

ko® aereaja, mot© se aseti u uTwll mnmevropekl dee kKop»
aa da issuG©®! do 15 ® /33/# /39/# dole ©o oaa krede od lo
do 35 &y a ftoafetida J« pored svili evih imbrojimih uslova
Jei i od BwW e zradenja Bw a. laa&a ©veg labiinog sioja
lei! sn&too aeblji sloj vasdmaa manJe vii© koneteatae
température. la geedeteka aerealda Je od hérédité valseti
tala w ©va ob& vaasaéim sioja aaredit© Jake iaralena i
«a vreae oblabaog i magiovitog vre&iena, it© devedi d© Ja-
teeg difas&og sraéenja koje, kao ito eao a prétholnora. p#g-
lavlju videi!, sitvara veliki broj elojeva vaadoha raall-
Sitin aimtralajife ©eleva iaaaivajitdi tal» veliko loxslje-
Nnje ©vetiornmg araka (visum) pri ajemm prolss3ni* Jod-
Rof si©ja w dxugi.

Od bitnog sna&aja ra JaSiau i velldiim etv&ra-
nja tih vaxdaanla siojeva jest© kretaaje vas.lu.ha - voter
koji dovodi i© ueiianja veaduSaih mesa manjeg lomljeaja
svetlosnog araka i pbrate©» jer preatasafe vetra dovodi
do ek®mmnog, lomiranjm teiap@ratu.mih si©jeva, Imajuldi
na w» aapred navedem osobine infr&orvenih sraka da vi-
dimo seda kak© de ee to manifestovati na resultate were-
»ja ako ta »©renja budemo vrSili pomodu njlh.

2. Tota&uwr ii6Rfosn idi; pkboizizb biriwa
i g7 bl MM uwkKbicwe 33WKOXje TOWHOM
210 W11 w1 12WB W
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2*1) -Stinga 1@x.,

foaa&trajiidi 1 analisiraJuéi gikgovbi eptlffltt
sakon laoise&0 dodi do slededeg sakljuSfeas pram®© p »I»-
KWy svetlosasg «raka «svisi od indeksa prelsmBjs
istiga® credine. Poéto so ©redime l1ler© knj© zr»k pmim™
zi neprefcidno wTj*JI*» to me m»n$» 1 veilsina iCATKLN
prel&aanja, w mtmim tira i pmtaaja srttka*

nn&lisirejuéi fornai© KoSija, Krlstofela, itor~
LWeaa 1 imgi'h, i«ltisi da Rajbalja forati!* (sa gsodotsk»
svrfe©} kola s® »sto apotrebiti «a r&aua&nje vallila© ia~
dekea prelamaaja koa prol&ska whéSpwc Kraéwsja feto»
raglicit@ ©redine lestas Sartmanovai

to~ r,J
'cli @ larisat® k®I® se odreijmja empi-

riSki, a maga insti soak + »
#»*£* tslmtrn, dalia® sa vidljivu svetioet

8 d: Ao » 550 1® .

*0 » iadeka pTXewTja aa paiht wxwmal» uslo-
viata sa C$ Sija ss valigia®© pO© preponici
*MLLLLF /39/ obi¢no bl w po ©brasca;

| n9- //v -l ow £

'«'7 /7 &Xfx 1
«** Jcs Fe s almoaf®r@kl pritismc a oagovmra™acem
trenutku ss kKoji se odredjuje «n%

t * temperatura a tom Iste® tremtku.

le navedenog obracca (1) vidi ne da je velidi-
aa lodeksa prol«sanja w odgov&r&judu. telaseli duzinu,
fimkoil talctana ciucine, koja s® osaanjuje kala se oaa
povogava i obratno. Joi drustignije tu savisnost, vali-
gia© indekea prslaa&nja od »potretijene telasse duzine,
i» -;tvm rie tofelova /7 mn Km

nae ito ee vidi, .pored s&visnosti od validin#
n

aavisaa I ad aomsatalnih ateocferskih aslova, koje mi
a®© w%»TT TOjati.



Steg * toga* weilJa «salBJenJda aMo&Ja koji
WwXumo od proviae ledete* pm&ewTja» & satis tie 1
grecate aaled nje-gore aprotel&aeije sa Jeasee eredsjoa
vredaoSda «a vateuh, potrebbe Je apotraMIli «rate @a
ito wew daxXeewm dailnes. Tada ée svi ostali Siatevi
Jed&séla® CI) i (2) oslia ywrw teji J# jeaBsk jelistel*
da s© osate# wnJal 1 tei® t&ss mil*

(2.2) Povecaei# maulm lieta® viaage
km Staiteli* taises».. MLIXT

M vitiua WWAT Sta. m dotiJda ak® et Jais#
taSte P. liaiJa risate id# 3w>8 sXojer» rmalifiit3 gu#»
tine ds"Mk# teste f, * W&jkrséi opticki pat M rlmzm
inala alto M te dre faite bile wy>lw ypwTw lini Joss
1 ae© bi eels »redina, imaaja aJib M ia lwihnsa®2M., Ernia
t» i1 teftefee p»Xrvow |1 M Mo ktmstsflta& T tliM ». tette

ae / *

torniti 1 1di pc neted isloaljefioj krivoj Xiniji, koj& é@
oigovarati krtroj tetem. ridite sa eitel 1*

loi eroga eludaja ée optl&ka duiiua pat*
srmka {risaro) a orateJ ©radial M il J«dnakai

o/fr=ACIr2t)..

oAf sdS, 7, .../Y.2

1 1B -

Ate pretpeet&rl da Je sredimi oé fcaSte PO
de taCte P sostaviJdena od teebroj sredimi sa stala# aeaja-
Jteia iodfeisoia preleeemnja, te de akupoa dus.ina rikure *3%
0d tadle» PO do tsdte Pfe» feiti Jedeate eaai erlb poje&iail*
dolina visura kross pojedirte ©redine, tj.i



MI#H* S « a e ¢ . e e *x « 1lls

» » WS 3X + N \ a3)

mt &> m unw da llaija visure - ssmk Xae p© jedaoj
r*prekidsioj ferivoj Xialji (n), kojo® T wbl 8§®TbI%-
eiy»ti jJ©lrmaism (135 doM j& ses'

71dS m(LL

$TTT&E& vmdmmM *n* sm wrrndm®ti dooijenoj po© -ate
iwls$ iobija #e*

Afe* ee ww put pO© a«3wj arugej tariwj liniji
(B) feoja iakodjs pelasi 1s taEk* F 1 wadarriin™*. ®% n taS-
fei dobijft «es

VB
Quiina. puta f* fella fei utaliko veda mkollfe© J#t 4040 1
ooratno* jer su estais velisiO® (pod pr#tpocta*kOBz -da um
usete n jsdnffi® ifstoce assenta kros sv« neAain alojeva)
sa ofea iraSca mkoro potpuno jeiaake i konstantne.

Tafeo je onda;

OT ‘PofB)
za : Ai>X'i

Oto aaw joi jednots dokaauje da upotrebcm
ovstlosnlb sraka e& vado& talaawT Xbduéinoil od ofeita®©
vidijive svellesti, visura ce i6i po kradea putun, marje
ee lesiti 1 biti de auuija gredka kod visura usled pro-
»eae volitine indekaa prclaaanja. fcedjutis?, m se
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mogrmtémm telato 141 a poweT$w tatmeae LU 1w
gmtXmti sfeeg poftojaaja granitone talee» tettile £®~
teelefeiriteeg tejetm* aal«d tega T1e fri tewrdfttejmt
r&zvitte tefente« i tOfenologiJe wburljculL«. sega teert#*
Siti ims telante U w «eeitefttl 1© 1,3 aikreaa. Ali
sa as&TOtere&Jea 1 teimikt mol® s* oteteimti
peaeranje te grantee talJ» tea 2 i1l1 J eritemas a molla
Stde 1 vii® Sto bl feti© WTLW Korisn© M ow Lerealde.

ABstisiraJdeii wgax3 !i?«feoi lterale pogim”
15» 2$ vii! se 4» wliSimm salariviJt”~sli liniJe lig&r#,
» laaMu a*. ‘eitealai pmim©%liaise 4% Tw Cteji fel -W&
isala tote »e Bl postojoli n&vetefil atieaji te promena
Agata Unii® visore} xaviee ©€ CL®LAAL1h ffektoras

1} od .vellftla» @U@ a@ttj:te©® alojam v*atea.nib too 1
. Jifed -0 ¢/ » n mi

2} od ventola* ywTT *TWT& " TXTWST WAL

3) odgaTta UniJd# vimm a oissaa na -prava®©® pimi©«
®Ja vaateaalb aawr (si©jeTa), i

4) ea apotrebljaaeg evetloetaog 3rabtanJds sa dofeljanje
titola vistranito preteata» etnee» sa ostvarenj«
UtilJdo risiti«*

ds 1nw4l a pura tri Stale#»* tojt m «airim
od togataosti operatore (tate© &uito on a© i0Z@ stoJim
mmlagimjes tot sereaJda premamiti)- aB>XTi0 senjajutoi roti*
Siam teismi» teiime epotrefeljeneg T LU « 09] «ratoenja,
s&amyjiti ©setae volitoimi Otetepaaja realne liaije viistire
et istealme«

tei povetanj» tata®»® datolaww da toi smievoljili

6's:e - ; jrvme

ovetloati. Upotretooa iste tod BTrenJda (©palarja agiova)
doéi 4e i do pidffiea© veliate© iétekea trr* m frateide» ©
defau ée ©aia tolti rolli*
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2.r) >velismi waek»' rofrateUt-ra&s
daha Hag fBnk8l.H .tgIMBM-iaZiag-

L) -em fa $a mk lis ludine
asaajuje wlidiaa indeks® 'l wJidtmbm
,rmti nopravku a®lea refrsfeij# fed ssreoja ugfevg,
preise feafiéijenta «B M eijt *« *» t© trab* najpfe
pokudati. sudi »jegovn velisti» i 6 ©vim sfeiajev;ima*
Safe se krlea koja predsfevlja kriru ygToTTW ibM h
pftfeasaja (eeBmAto fcriw fejs pretesavije Uniju apo-
trebljene visure M ebani## t# WK8 baSfci kTo® vanitd-
st »fejew feji feto sa tose p”™w ) «pretelatra sm ak&a
tEnigl teivis#« radijusa? MnMl/ @Bt ©bids«.» vidijiva »a #te
svstlont CAa* 55® -ss). Ha isti «sii» terim feju S*ffelle
liniju -Visure afe Ja | 120© a») Uf#ir#bi infnwrres»
svetloeb nate I# aproksis-ira teivinosa saaijaaa

Iz immdmmg u poglavlju (2.1) islasi da jes
XKX>Sv* * * (12). Mete ne yjuk An Il f#t feSfe at®#-

e Vv

Afe s® ass la a# wow feefieijeiiut refieleij*
*& * o-trediti kao edaos radij&sa A » Krivias aemljine*
I fmaljuau av , teivis© lisije bip!*»* tj.s

E

Kr» iy (14)

W a » jaiaasfeu CM) a® w#®» wednosti sa
K is jedsaSim (12) ili (13) OeMJa n% Oa ja feefiei-

janat refrakaij« M TLuwk rweu® &©»ji« Sak duplo i vii©o*
afe w upotrebi W 2w w j6 infrterveas evatfeet sa aa?~
terijmliscovanje lini Je visure» a »e 03[6&a» vidijiva te-
NNI© @fe t&Imm dnzin# fm, SS© w* Im ovoga 1lsiasi [a é@
a tose alu&aju i greife koje teaatb» refrakcija u tim «e**
reni» resultati»© biti seats, tira, rnogo afeJde» a

tib ww+p wllBina bile Rp&uebw, 9 eeitoj veM Sisi ref—
rakei je neé# ee poveriti» Rapomemée so auuu aa je velife
predn&mt wlll me velidin© greffe rofrafeije owwj!' sa poi®»
fein velista# te greife mot® doattit i do 120 lucnih »tea -
ai* a feefieljenab X*3»0« (Vidi radove ©ds I.Y.nndpw —
feppaas, ih» j3*B» S@ flalg) Uipl. 'tIr#™*. mxa. rjeparbaenb of
Surveying, 6niverety of lutai "Aebaiy of refraction in the
lower at&oepbared) *

@*#/



<%

L bi ted wwaja w geodetek®© bva« ss ei—
Ns M t predlosStl* ypotrei infra srun® STetloetl
ia vidimo saia kak® de «o0 »jene. upotrvba «ansiti tm
«filcssaeet rada i ammt vibinmja.

3.) pov”Casjb efixassossi | soxeza TTTXTLW
STATLOSXI TSSII SALASSE XK' PHi-
ClWMA wuwJa (UGLOtA, ©LUDKb.AKA

3*3-) Stic&JLagsMg&aBti atoalM E~”

tidsled &aalj*3 »ti triges©i&etrijsteib isSrfia i
mtedsferskifc prilitea, deste J# potrete® sa epaiaiije Oa
jedne tadke detesti vii# detta*

Posmato j® da s® tei preeismil uglovnih ssereaja
pojsvljuju regoto saetaje pri visiranju* U ove s.;etnje
as prvsja. mBLL doles« raane vraie atagle, isastgliee, dime
I drag« sisaaéaaosii gts”™ m « Ove «getane su Jeéa» &4
Riamili aaroka otelanoetite te dsk i prekida rada, aka O«
potave aa pravo» liaiJ® visure.

Fornaio j© ta ©e aawden» awHOOe a stnoeferi
aejSe&de pojavljuju imo mn jutarnjim i fredveierajla ®a-
«ovira testa je najbolje vrsiti précisas geodetska mere-
aja. Hetesliteo pointates fcoji to jietvrdjaju aeztsaa asti
y radovissi /95/ 1 /96/*

ri&lisir&judt nalpovoljnija ueeta sa poetar-
ljanje gpodetsfcih tabaka, dolasi e®, nc&aloet« do sete-
ljuoka da su to bai ora noeta teeja su ee a uet©oroloéfcoa
pegleda n&jpegsodnija sa etvaranje nevedenlh eraatnji kod
geodeteklh aereaja. Pored ovoga, Sesto ee sapais ismad
velikib gradava i aaeelja sa industrijstet® objetetiaa
pojava jedae vraie Sudtesat© tmagliee, zbog. koje je tih
tea vtdljtveet vrlo slabs*

fi sieteorologiji ee »metre da postoji -magia
desio tads, tenda ja vidijivoet iepe.l 1 ten,, tedjutl», teod
~Nerenja m. trigono®Otrijeteib badate, d6ija a© restojauja
kreéu od 1 3w pa do loo tea, etrami melovi poi Itoji» ®e
vii©O w w j« su dalOko aepovoljniji od onib koji a© de-
btjaju obrado« seteoroloikih podataka.
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Dijagram prosecno i bljenih sali po mesecima
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Ko ttb u~Xova, sa doeadateji®, prlboriae,
Sesto je ne&oguéno ill pak jako otelaan Kerenje* Fri
tose ee tala paj&vljuju velile greate a visiranju 1 w~
led refr&keije* &0 osetno eaanjuj® taSaost dotolwnib
resultmta Dieresija, ukollko su e» ®im tevréessa*

-adi evega ovo&a i taj btej aspovoijnth u®lo-
va %& geodatate ©Opaiarja, a svako© elmdaju, 4 vedi j#
od onog braj& k©jl se dobija abrado© meteorolobkib po-
datate o ©agii. Ha o«nova IISnog aapaianja u tote ulte
godlsa dolimi se do sakljuSka da ee tmj broj, iafeiven
abrado® podataka o magli i «asaéeiioeti atmosfere, BIOT,
paveéati kKa oko 50. da bi m dotoio broj duna repavaij—
Nnib sa geodetate aereaja.

Ra 6s06vu apelarja alife vojnib w%uwrw bl
perioda 194S.-195S. godine 1 njihove interno isradjene
kart* vidljivosti u aaloj aeriji imvodi @ sledeéa
karta tor. 1*

Printern iaraae ove karte pod pgunk Olabe
vidljivéeti smatralo se ate je vidljivoet u 7 6aasva
toila manja od 4 te*

Aao Sto se riapred videlo ovaj toroj se atorH
poveéati tede su a pita&ju duzine velidiae trigonoasstrij-
skib strana.

Saponinj® ee da ne podaci se atoose na sete
elstsnatska. 1 sa geodetake svrhe vr&en* opazanja. Ipak
neT mogu dati priblizrtu elite o toroju dona mmsiate®©
vidijtvoati u tote godine, cinomio, u tote s@zon© geo-
detelili luerenja.

QCRY ATV SE) oaa/A |



3*2) blesbl Nwo

T osmova /96/ i Imraia vidljivesti s tote
godine, Otee®»©, |®fe© segane a te]o] se w8© rossa
geodetate wmreada* koaetruiss&o osa tmvoden« di]agrtyse
O veliéini isgubljenib aati Gntote ©vateg pojedinoe
W Tea), steg assaggiateti vrtesja preelsnUi a®ro&|a
ugiova, sm obliala do seda «fOtfOkliMPaBta prlteriffi».
Seé koastrukeije tih LW$wW&TW usiféao ossi da s© radi oe-
aeSseovno u tote dona i teooiwMteeafiao* sto 3® »XmHal tei
svili sspeaaite soBaidm too i velikeg broja iotoSaih. Pa-
red toga i ted nal3 u tote Mmoo * mmewJa» te3a ©Mine
pedini© od «arta p posefcad tajt i io ktoja TwTJow*
ted ciib vnsts toreaeklb radeva* m ©Op®eij&lno tei, preei-
a»i]ih ;aereala radi se w tote ©«leg tans (te innova) M\
pretelem* m ?www?Me« periods teda Je sle.be. vial|]ivest
1 nemogménoet aobrog viai.raiaja. fate Ll m metvari soi©
»seti* a ite 3w Ja i upOtreble, da m mtote Jedaog raa»
&g nuw tm toréas radi - isgsbi wupkwd* tes ©b&ira im
li JO Tw vreme efektimo il jw, s# meda®, 6L « N hs de-
set i vi80O issava ito sa jeden ffiesee lasset prlli&na Mu-
Xidiwu fri ovest# site t* u lw» i*»e$**Epai dan» te® it®©
eu Bedell© ili drug! prasniei sate feto m impred sawde-
aim atei!» es fernes» i «late» vidi,-five©*! o tim dada*
ai]© vodjsao radsaa* a 1 tolte M bil© isvrSitl ajttow
iIsdvajasje 1 dsdj© ra&uwuwJe fees »Jib» broja dama Blab©
1li potpuis© eevidljivoBti m tote moseoa.

Fomoia saprei naertonlb di]agrafes brs 1* g» 3*
41 5 (Ogu e© debiti siedete tabela br. 9 © velliini bro*
ja IsgubXjeaUl inseva sm ©Ovate saeeec, ukmpno a tote ee-
mm t«r*nOkih radeva?

Isgebljet*© 6Gasova proeeino sa Jugoslavijus

fatela br. 9

@© ni IT T W Vvl mi IX X Xl ap: ;5
amové. 139 116 Ho IH 113 122 128 146 149 1.172



Proseguo sa Tierweitei

-asova 114 154 114 lo4 121 121 132 135 139 1.084

Prosein0 sm lapadim n&uwslln

w&sova 142 104 128 1©8 121 112 132 Ht 153 1.19e

‘JTLIJéLIJO w letoiau Wwwlll sa kart® 1.16®

&XX ovota broju Caeovu sors, se dedati bar J0I 1©»
6ass®va isgabljenib saled4 Beviiljivoeti imj* dolesi sbog
rasnih vrsta lima» prsin© i 4smaglioa. fata e© tabija ©Xe*»
aeéa prifeli2as. elite o veli6ini issgublJenih Saeov» feed opa-
Im jft na terenu sbog atmosferateili ujsroteai

Jugoslavija 1*172 issa + lo > s  1*35® issa
lorvsite 1 .084 issa +lo X 1*250 ¢
I&padna ReRas. 1*19® iena ¢ lo XX 1*370 ¢
| st* Issaste®. 1.38® issa + lo s 1.650 issa

3.3) Povogoai» efcoaemi3aosti

itao f.to se vidi evo nije mala velibina. ve ovo
dovodi 40 wwuwjenja ueintea rada na terena, ©vate© Oteipe i
poakupljenje radova, a u% t© povlaSl povedanje blAub&KN. %iu
i svrSeaj© odredjenih, potrebnih geodeteteih agrenja* Ovo bi
se ogromno ©manjilo, tends bi a© teonatruiemo takav instru-
ment ®©9ji bi mogeo teorisiiti sa definisimje linij© visure,
a optiate®» m isi», Oveti®ane arate© W Sto dulia taXaeni®
dusla&sud, »©go ite ih i&eja obiSni sa oteo vidimivi araci,
takvi svettosai araci ne bi trebaio da i&mju talasma anit-
ra* fcradu od 0,95 miterons, a krajnjea ©lucCaju. teso ito a© is
prethodniii pollaviJde. vicielo, oni imaju prodomiju
*aod a odiiosu n& obline ©voticene srafce tsl&saih dullna 0,55
wXkrona. Fored toga, sa Kjih obline magie, ismagliee, ras-
ai dimori i praaine ne predatavij&ju sastor teros i 4ai
m bi mogli prodi, veé aaprotiv vidXjtvoet je nomalmt,
kao ato je X@® vr&me zu oblisi vidijivu evetlost. Eolliins



kojs m dobija 1 w koliko bi m pevedala

kod takvih radova, p©4 pretpoetnvko* da ® Isis» w rad-
ai da» atwtoSfluBOi» vresse a tate dona, koa opa&enja
agiova (trijangalaeije) videé© se is neredmg ranwiwi.na-
poainje ©e da kod precisilijih adornlli sereaja, nefanda®©
rada© vreae a toku. jedaog lepog i pagoda©# dama sa ©paia-
Nnje ianosi od 5 6asova. anatro do 9 Sanova pte go&ae i
posi© podae od 16 em&m ¢gs da 19 basavai Ito ukajmo
gelasi miai dan isaosii ? Casova/l das. Ovo, radi toga*
ito a intervalu o 9 6asova pm posine pa do 16 tom po
godoe sa obiCno® vidijives ovetlodiun jato so «lab© vido
likevi kojé f@ visiraju, te e# Oine velik» gre&ift moled
feereatrieke refratoije. Qm mm otp&da» ged uelovom eia
radi® sa infrfccrvemo& ©vetieSia i eada]owaj8Aift griboroe*
a ferali se da so postigne tafanai k»ju obekmnjeso fcod opa-
Saaja viiljlvo® svotloSéa poi najpovoijnijto. <©Aatia* se-
renja.

©djufeisi, alce bi trilli aereaj© gribcrosi kojeg
bi narvali “prlboro® infraervenim”, pad tia ietia aelevtm
raditi den ag M lamest© tzbog cfejektivno jtmvedenih melova)

saaje od é d&sova, v@ normalno lo ili 6ak i vile, ako feo
aahteva poireba. funjln m bl trebalo vrSiti prekid rada
od 9 do 16 i&sovti ili 6ak i viée.

%aklje£ak je soe&i tsj da raieci ©a ovakvi©
priboriea dolasi do povedanja produktivnosti roda, ito opot
11Ul po sebi povinai veé® ekonoisionoet kea isvréemja odre-
ajenog eereaja. Imajmdi ova iva f&kfeora autoffiotski is njife
predella«! 1 ferodi kod feakvog rada povelava o© reatabil—
aoat iavrsenog mereoja pwwaodou upoferobljenog novog pribora.
>v® de ovo QL go sebi isezvati I promena macina nerenja,
kao 1 awwjenje broja serenja neke valigia®©, koja m do
onde upotrefeljavana, da bi ©e dobila treloua talnoet. Ow
60 cesisi ti® awo govedati ©konomlénost i sisanjiti csmu
uSinjonog rada, a lsasvsti povedanj© resultata rada n pedi-
nici vreaaaa, ounowto n toku jeclnog duna. Smalm tim dodi
10 aitede n yrewT», koje je pl&niran© po staro® imoina rada,
la M mm a&vr&io jeden edredjenl K&datak.

Uaim&judi ©va dva fakfeora dolasi se i do feredeg
- tine ée dodi i do uatede a eredetrima koja su U It piani-
rana sa stari aagia rada, feiedjmti®, noie se postaviti pita-
nje da li ée taj novi pribor biti okapiji kod nabavto i da
11 6® sa njegovo odrSavaoj© um toku rada biti potrebni vedi
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amt©rijalni treskovi'™* la to se debita olgovor in sie-
dete raSwmio©. Fri serijiikoj laradi 1 predaci takvih
pribora ajih©Ova cena usée se raslikovati od cene
odgovar&juéih pribora (po0 taunoati koju dmja) kol loea-
aaimjeg meremja. Sjiiiovo fiakeimmino powi5auaj« mogio bl

I© ee kreis* io lo. od 4tOmACSMMO stare goo©, Sto un ol-
eosa ua njihove predatati 1 rok mortiaitoi je nije skoro
nikakvo povedanje. Sto s® tide trodkova prilikom rai*

3a njihovo odrlavenje, ta se esmo poj&Vvljuj© akusalator
04 6a ka© jedaia dodatni aeo a oduoau n& Otare pribore i
Nnjegov®© puwujBaj* diji rok trmj&aj© ipnosi 4 godisi©, a e w
ksitanja vrlo sp&an Ito a sanoeu ma gitela a vremeim i
©eau kostmmj© isvraendg rada issnosi alo oekoliko promua,

oda®©ano, éto gotoRO i atm nikakorog utieaja na sNnanjenje
ekoaofcidnosti ovoga pribora.

Ovaj lubtrament, kakav se predvidja aa ©OpaSanje
@m infraorveno» svetloSén, pravuca i uopRt« sa. procixrm
iIseream uglom spada a vrstu in©Otramenata kskvi eu "Ll A
T 1 SL** poais~0Q2wili e<Penel*-sekimdni, i1iji tsraSksvi
kapovir© a proBeku Ba sai» semija isnose |,750.010.- di-
aara, bsiaajttdi n obair da povelsmje ©eus, ©bog umtomj©
elektronskog transfomatora v larbin, tog mrog instrumen-
ta umiopaianje ss, svetloauu vedib talasnih ialina, lanosi
lo 1S0.000 dinars makeimam, tako de njegova makst™aXna
kapovtsa essa sa nadu mmlju lanositi do I.S06.000.- dinars,*

ProaeSai vek trajaaja starijlfe tipova aeraih
inetruaenata predvidjao s© lo #dIm i1 ©topo® otpiea 04 le.-.
Sedjuti®, kod eadaSrnjih rmvih instramenata Ca p©belj6aaajeta
vrsfce aaterijala 1 napretteom tehnike israde instniuienata
pressa analiBana isvraenia is via®© moniti institute, fokul-
teta 1 prdduaeda vidi se da se Slobodan mole useti da mi-
alevalan vele upotrebe tifa novijih vrata teodolite 1 niva-
lira bade 15 godina Sto povlaci stopu otpisa aa 6,8 ».

AkO se upk© da jedna wewa skips, kod ma kaJcvog
mereoja na terena, mora imati miniaialni saetav ekipe 1 ¢ 2,
odnosn o jednog vi©okokvalifikoveaog strudajaka 1 dva rad-
nika, is napred navedenog obraduna e© vidi da taj jedan
atmeénjak a toko. jedn© godianj© sesono rada na tereno uuttedi,
afeo bi vraio aereoje sa ti® novirn laatromentom koji korieti
infra©rvOno svetlost, minimumt

1 stradajak nateli okot looo oaeova sa 1 ©Osona
2 ralnika n OKO* 2000 " W
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Ako ©e apita teliko 6® Quateva jedna ekipa,
vrtecCi serenje Ha tereau a tote jedne (gddine) sezOn@
sa priborom posando teoriééenja infraervems svetlosti
uétedeti zajedaiei, to ée wn debiti ®lede<J& vrednesti
aska a prosete imlml.oo0 Sasova improdaktivmib u tote
jednogodiinje casone sa jednu ekipu, ate bl seat radii®,
e& stari® priboro&i 1 pomodu obiSne sa Cfoco vidimive
svetlosti, onda do bitit

Usisi© na |1 éni® debotelms:

sas 1 visotekv.etruS. l.000 s ostalo* njegova
a nekvalif.radn. 1.000 X satalea njlhov®

Cdnoenot jedna Ckips, od X + 2 nitediéa a savi®noeti ©d
njihove satnice, valloinu teilte M stero primila poi
ranijis aalovisa w 3/4 O«tea® rada*

2aaSi da sano Jeda* skips uitedi a tote jeane
sesom osetrm Baula dinar« mjedalci. ?ooto uvek ima vi-
te terenekib ekipa omis ss vidi da nije to itala koli2inat
ito dotearje ojiesnu prednest ovog novog pribora* Odnos»
no, 9n ekipa soie da arali a tote jedne segone gotovo
iste ito bl oradile ivo drago skips sa 12 messet po efes-

10 rada 1 troStevima sa njik uSinjenim u edgovarmjudo j
untanovi.

Sto se pak ttSe esortismije* usevai nnpred tz
pratese utvrdjene Ji& Badateji (stari) imbrumasti koataju
1.750.000.- din, sa ©Otopos otpisa od lo godilaje, tj.
X15*060,- din&ra, dote és evi novi lustramenti teitati
aateoiaalna 1.900.000.- din* sa stops® atpi©a od 6,8 (JOr
ée tramati date) * 132.C30.- dia. dobids ©e raxlika od

+ 43*000.- edjutim, ovo no mora da tede tallio, jer to
ajifeom predace! nento naroeito wm poveé&vm u odnoeu tm
naprsd navedeno, sala uve6ava positiva®©, 1 onake njibovu

veéu predaost u ekonoalbonoeti. Ove @ano dovedi do vede
produktivnosti dotila®© skips koja radi sa nji»a, ito pov-

lali veda rentabilnost te grupe za preauzede ili untanovu
a tejoj ona radi.

3*4) £tenne dafetede

Analizi fujuéi ©ve ove dobijaju ©e siedete ul-
tele ateo se radi na terenu sa ovom novom vretos inetruss—
nata, ne uzimajuéi u obéir i poveé&nje taadnoeti iotiteih
aorenjat
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3.4.1) PrO©iuzenj® radnog dena m& terenu, ito do
ekraéenja rads© sieaorie 1 nesadTKavanja stru¢nib tet Se
teretm. Saaaj«ije troékov® w an&sB&ounkll figursnata

I dmrvaloa struéaom ©gobija, Gta uéteda praradunata a
danasSnjiai (1963* godine) ciiimriiB& iznosi ©uBo PO j« 03w
»truisjafca, koji M radio as teiw t« ok®© X.300.000.- dt-
Aata ra je&ru w ® ».

3.4*2) Fora« rniteée fia litui® dehocima, privredna orga-
mleaeijs Stadi i m troakoviisa peelevettjft koji »e ©Osie-
daay. a tow» It© I® 1wa mortis«®! j© «ssmji wntmil toga,
Iit© ad© Tek trajanja tlb aBTlU vrsta ttmtvmmmn&to, produ-
rava.

3.4.X) Soi ©vib ivaja elemeimta, prodaSamjnéi w »

rada as terenn a toko daw ea tim novim ird®tnme«tiraa» a
unievisa » kojitaa eaaslsji inetrasenti alea sogli raditi,
elcipe ko rade sa ierenu ©bariJaja znatn© vedi pass© a
toku dana 1 ©ozone, iIt© ©Omoldava da ee waenji broj eki-
pa © ranijib 3 nu ©a&aaiije 2, i broj iaetrttiae&aia 6d
waije potreimih 3 »Ms na 2. Ovo povlati ©greane altede
koko na llésés» dohodciaa odgovarajuée privredne arguiias-
cije talco iato i1 w troSkovias p&Rlovanja, raster!ljalni®
izdacias- ©ko nabavke rasije veéeg broja instrasenata.

Seed« tiTs, povlaéi i pojeftinjenj© tifc do soda
jako nfcupih geodetdokib acresja, Sto opet sa Tbow povlaéi
pojeftinjeaje svth ostallb tehniSkife radeva koji au vesa-
Nni w ove geo/lctake radevo.*

Pore-1 eiega ovog, koi preeienih aereaja, 1 ae-
reoja koja T vrée u awanw ente, a M koja ne odvajaju
ogromnl ledaci» ovo bi ee veoraa smog®© ©grazilo I na wrT~
ajenje predvidjenih inveiticija za izvodjenje tih radeva.
Sea ovih 0Olst© geodefesklh radeva trebal© bi da a® «potre-
te infra©rveni araci 1 kod fotogrematrijokog sniccimja Sto
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bi ogrosmo povedalo uetede u t-adnosti samlb tife racism,
ocLuoarna stero u leto®, ako ne 1 u vedem premente Sto

bi se oprasilo kate u ekononifinoeti tate iste i1 u pevo-
fdanju. tmdaosti 4 radimg w w w . Kao ite se vidi, pred-
aoet 3® osetaa u ekonoiaidnosti, ali da vidimo kate je
sa ukuprtis doaetoffi vtdjimja pow bl ovog pribora.

3*5} JMJJpaa doaeta

jaljioa, m tejcj sa priborosi ra kKorieédenje
infraorvene srvetiosti sa oetvarenje visure sol® LW »e
visira ostro sigimi, savi®! prvo i od ease vrste sit-
uala. Ate je sigiai pirr»ida ili telotrop, teji ée to -
tovati lavor infraorvea© evetieeti, onda to utiue »a
daljinu dotscta, jer se u prvo» salud&u visira, oiimeno
m turbimi, poj&vljuj® lik tejpir&saide (signala) a u drago®
slu¢aju eaew okrugao svetti krug.

Pored ovoga, n» daXjisu dometa ssnoge utlSu i
snogobroji.it paraaetri 3 ito eus jtdéine lavora sarat*—
Nnja, etepen apeorbovanja 1 rasipanja dotiSnog »ratenja
od struse Bredine kros koj® prolusi linija visure oeet*
ljivoeti prljemnika Itd. to se tide jndine lavora era-
6enja, u ovoia eludaju primene infracrvemog sradenja ne
dolasi lanogo u obéir taj faktor, jer predvidja m ( to ée
bitl vise redi u psgl&vlju 4) kao njihov isvor* korlle*
aje sunSevlh radijacije, a u poeeboim aluSajevism njitevo
pojadaaj© veitaékia putea.

O apsorbovaaju i r&sipsmju sradbne ermrgije ved
je bilo dosta redi I ta je re*jaanjeno.

Osetljivoat prijesmika je veoma vazem faktor,
m>2da dak i privami. Aao primer aoze se naveeti U ek~
eperiiatata utvrdjea! o&no® da ate je pretvarad alike o«et~
ljiviji 5 puta od mkog norraalnég, Siju oeetXjlvwfc
mimmo smatrati sa jediniou, onda pri potpuno ietim usloviiaa

rada,
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&% isti dotasi rada, potrebno je ovom prrw pretvareil»
(ooetljivija®) 4*5 pulliuslebiji i&ver mrnrgije.

ovili navedenib 6inj«nies, iaajuéi » Vi-
da r&kon da intesitet «radenja na ma kojoj talssmoj ifc*
aisi kOja odgovar®©. Mafesimaliioxi arabe&jun s« dotidnu tea-*
perataru raste s« petia wupwmur apsolutne temperature
arac-loca, t® jaSinu aobivenib r&aijaeija od ©mnievog
spektra bide a mmkosi slaSsju veda oa ne kojib drugik do-
biveuih od mst®&kth isvora.

Fosteje vile ras&orssnib formula, debivemfe
empirickira putea, ra radukanje daljine dometa, ail kod
naJdih geoaetakih pribora imjbolj© ém da odgevara formula
aobiveaa }ep'tivanjea Arerieke Vojno~inzenjerijoke labo*
rotorije /02/, a koja piasti

£>~36M(Nel -t/TT)*™

gii® jet b * daljina doneta (vidjeaje) darebina*pribera n .G
b - risina prifeera »ad sternijom m$ mod vTwSLLW
" fyosh porreim
H * uB&Kramu vieina signala na koji ©e rimira ut m
©d iste uovojene Vi/osxe porraine.

Slidna formula o -ionetu sa viiljivoa eretioiéu
kod geodetakih aurbina (pribora) postoji, esso Ito ss
relicina. ySmsa potpuno 1st® aelov* dobija uvek emogo marija.
1% orik erih oinioea vidi umr o6lgle-ina prednoat
upotrebiao Ii mmtX&wm srake redik taXasnlb duiina. Ueajetla»
do suda nije sdita rebeno a ossea isvom i optimalnom iste*
riddenju tih eretic er*ih sraka vedih talaenih duiina, aato
de nedto i o tome sada bit! navedeno.

3.6} '-»tiaalso Storik6an3e Ir.fraaryar.oa rraiiBg3a
attnzevofl.apektra tei anoagtakih wnareaja
powuoba aretvaslada- ©like

loi n prethodnim poglarljima je napomenuto da
de se km imvor sa potrebbe irJTracrveno aratenje kod geo*
ietekih aereaja po danu n redini eludajeva korietiti etmee
jer oso predatavlja isranredan iavor ove vrete sr&Senja.

Koristedi se ''MMOnf*ovim sakonom raepodele euer*
gije, predatavijeni na dijagramu br. 6 zu temperature koje
odgovaraju «nmcu, vidi ee da je najveda koliSina zrmSne
energije dobijeaa od mmea na povrSini naie semije u pre-
dalo talasnih duiina od 0,6 * 1,4j&. Za temperatu.ru Banca



dospelu Ba granieu C 500006k} optigli® Je Ba$
O# oo - 0,7

~Nosn&to je da velieina sradne energije doppe-
le w, porroinu rewXje savisi ©di geegr”™ei* airiBO Mesta
possatrsajs, dobs law i godine a ite JO B&jralnije ©d
stMOsfsrskih uelava. Sa aBneva ispitlvsmja w&m autera,
isi&edja aatalih i /13/* /73/* A / » ta kolidina se tereé®©
a uraaleurxa ®m 36/ do 42> wkKyyw kKoll5is« «aaSsveg W -
o«a.ja.f sa interrai od 0,7 - 1*4j&* ajoslixirajudi procen-
tualai odno®© ufcupn© ©mitovmne eeergijc od ewtroa Ke© smog
tela, u fsmkeiji od talaene datine i teap©rature, vidi se
da aa dola efesie a* e»7 * 1 * 4 pestodi »alceisialno
presentualno sra&eiije* fa kolidina sradeaje po 713/ i /73/
isaoai eko 18/ oalokapnog?rté#nJa.

Ha oeoova orog&, mole se usati da sa korizde-
no »an je iBfraerveno »ra6enjs kod TM$/b merenja bit! ve-
lisina sraSenjs Z=3® * Ovds ”"3% predetarija konstant«*
ssra&emja, Sija JO veliSiaa * 1,96 toml/e»* alb*, odasene
* * 51,913 s lo5 i"/cn2 . .. (1).

S drug®© strane, rw ounovu podataka serenJa ja-
Sine Krab6enja /33/ sa lets oblast Infracrvenog toliskog
podrubja, a€&0 e© usati da je prosegua vreinoet direktaeg
sradenja od etrane eunoa na semljlnu povriinu (posi© pro—
laeka kros eloj atmosfere) jednakail s,70 kcaX/cw2 »
jtt/e&z , . . (,i.
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Analisirajudi podatte® merenda araSeaja »me®.
/93/ vidi se la vell6lmi sr&denja a® aavisi amogo od
dota godine* ve6 ugl&vnom od atmoeferakib uslova i1 deb-
ljine 7opiiSK® uepe®™* {doba lana)«

uporedjujadi (1) 1 (2) stole se videti da go-
bitate euergije ra ©blast o»7-1*£41 aeled apij&aja i rwwu
denooti “mase atmosfere*? kreé® se i do 30™Mo T ed ukupno
dospele energise aun.cs. n& graniou atmosfere. Ipak, usi-
aajudi 1 prese@aa miaiaalm vrednoet vcli6in© mraSerija,
«a ovaj dee epektra e»25 'mml/w* « 17,425 x X&y&W\/mal3*
bl6& iovoljao ma débits»Je cétre 1 eébbra silk®* potsedu
ugXavusei sala a upotrsbi pretvaraE& alite* Potrebae
podatk« ra njlh, lobivene ispitivaajeia i | .0 aawti™i
u sledeéoj tabeli, fwj& to potvrdjaje.

la osuowu iepitivanjs u /92/ sega m navesti
sledede proacdérm vrednoeti, potrebne gradite emergije zm
pejediae areta prétvarala slites

Potrebnaprosecna minim. Polrebna prosecna energam/XiX/cm2
eneralJCrin-W/cm2za : 20l 5
r/p. razlaganje od 4lin/mm za razlaganje acl- 20lin/rr?rr,
cew
PS-/ 2,10 Kio 3 400x 103
0,20k 10 90 X KO"3
RCA-6032 1,24 X110 3 320 x1G'3
SSSP 0,254 f0~3 91x 10-3
mOozeeO aa »»iti aa doveijao reserve da je pot-

rebimjproaeuna. energija aa rasl&gsmje od 20 lin/ra oko
200x163 jaCt/cm2 mada ja ted novijih tlpova pretvartea, ta
veliei&a avale am&tno manja*

Ate se urroe da je nma mateiaalao raslagsmje kod
aa katev© e®vi potrebua velidina ad 5®0 > M eia2, vidi
se da je to tate mala veliciru. u odnosu na veliCinu sa te-
jom se raspol&zZe, us uelov da ne korioti enne® kao laver
energije, tate da uopsSte nN® dolasi u pit&nje uesogudnost
aktiviranja fotokatode.

Add nadeg ©luSaja, rogu 8® korietiti obracci
is /82/ zb israSunavanje guatine rrabne surgije pals na
fotokatodu pretv&raoda elite kod nekog optidkog uredjaja*
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Koa Ovog ©3Twea I wsetd u QimIT gabljenje
emergije ueied povedaaja rasto™emja u sevUMsti o teli-

Sia© eil j&» i™n&la i pedaiaka obiettiva*
ni- A/\T)

-3
1/f/zF _ ) _
&i& "e; ... » kceficijen.&t propostijiYoeti optiSkog «letama*
jA # * . ateoefsre,
X « koeflcijeaat apeerpeije (reflekaije) cilja
sitala*
F * gustina srabne ©»ergij© koja pad® na povrdiau
“ eil 3a,

39 « oOtvor objektiv® (optiékog sistema),
i & fokusse rastOjapgje ®bj®ktim*

1a O0snsw IspitiYsajs navedenih a A a/» O03/»
JID 1 prvog i drugog dela w gs Fada, Roie useti da se
Yelioism E fcrede sa ©Ys] de© epektra ked Irenutka (geo-
detskib ep&Zsaija a granicerma od 0,9~©*7I

Uzimajuéi kao ailj (signale) m koji de se ertiti
visiranje* uredjaj lIsraeljen w priaelpu «erslb ogledola4,
mé&9 m as®ti da ée biti w »jib Eg * 1, vidi /82-58/3/.

li sai eludaj, veliM&a a iaenitelju jedn&cCine
(3) blde priblizm * 100, tubo da ® bitis

« OtQU6 £ . . . (4)

tSsim&jadi sa F * 48,79 )K|O6j LLI$9LLIF, kao i da
priblian© stallia guefclaauzr&?me emergiJe pad® sia signal,
onda guetima «ram»« energij« pale na fotokatodu (olnceri©
na liku signala koji se etvare. ga prodajoj povritni katode)
bide avek dovoljaa sa «n™N4"no4.

Optimal®® koli&ina (fcroz filter peeteeljjwa
prel fotokatod®} propugtone, odasene, pale arsis® ener-
gije na fotokatodu, soie se debiti iIs dijagra&a br* 7.
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3a ail* 7 asato ja da je scriva promena graia©
energije propoveiooaliia krivoj sa dijagrsma br. | 6 &
T * 5000 r, 1 da je velieina pale arata« energije na
filter s& AmM®Bj® jednaka loo,ft* Ovo je meet© asatot ite
veliiini srafimja aurea na povréini »etalje, ttajbolj« ©d~
govara ova krlva, jer temperatura «mHea pr@ prolaeka kro®
atmosfera je priblilno ekYive-lentaa %goo Kk°.

la rezaltujuée krive korieneg dejtstvym pretva-
rmé&t filiera i upotrebljene armine enervije, a imjuéi
mviiu vrednoeti is jednaiine (4) i1 pointke u tabeli br. 1
izlaai da 60© korisiedi ounce kao isvor sraftenja tolti uvek
doveijno eraSne energije, koja de biti u stsrnju dm izasovo
s&ksiaalno razlagaaje kod upotrebljenog pretvorada*

inailairajadi dokaae i1 aakljuike naveden# i i~ve-
dene a glavaaa 1, 2 1 3, proissila®! zakljaiak da bi tre ba-
10 kod preoisnib geodetokih aereaja n cilju povefanja tai-
aoeti 1 pojeftinjeaja -radeva Twndti «a «vetloiéu ito vetih
t«burnito duiina* Xedjutia, da bi e» mogio raditi sa takvo»
evetloiiu, aora m kod odgomrajuéik inetrymexmta (teodolite*)’
imati ©pecij&lni durbin* Ovaj durbin é© se o»etuo raalifcovati
po «wvom saetava i karmtrukciji od doa&d&injth iturbina. Zbog
toga da a© ra vidi kakav treba da buie i ita mora iraati taj
duribn da bi impravili njegov projekat i proraion.
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4. ATEWNT | W»A*CB® >KLULUA KO> 1L W ILWALA
Il xoax6&apna x?wWeKwWlin Lu 7?2k

4.1) Cranica AUP$>X31lroa*1l
zraSne ewu M M

Alca so Icod Bew | a ae upotreboa ara6enJa veéih
tXuxlllk M ist ebiéna ereticati» upetrab» w 1 W
(LU  voatsUdLe pat®»- frisarono) r&aljaclje sa St© méta
taloenis duAiXimm* soia se sopitati «aito se mi ugetaK»
@ «me ovoiXooae radijfieij# kojo imaja aajooda LWdléa
talaemt dalli»» 1J. Km raslog noaogitditoott spotrobe wwn*
dtj&oija sa najvedo»., p& 6ak 1 probo 1,4 edkrone, ta-
XTww ialine» do donas X® eglsafiae® to ito niJe |w®
nadao takaa «ateriJdeX. (boatj«?ki fitta?) kojl bl m «pat-*
rafeljava© WK iarade tog pw 1w 8§ ttredjsja sa prstmraaja
»ridijivife radijoeij& wrblW17T* WéTTT* Wblu poetoa?-
&4a War» ®&?wllT talasse dodi» fot© afekta*.

41) Uoktrowska-gMiMi orstmrsil, alike

UrddJaJd po«iodu koga ee vrSi pretvaranje xtorid*
IJivog sa aaée oko zraCenjn a vidlJivo, «ove so elektron*
oko * optlékl protrarsi. A&jpre da ukratko tnrneno prin-
©ip njegor&g rada koji se demis m | M | « 1 najvite mpot*™
rebljam a eToj tersici.

Prlsoip rada ee sassiva aa posavi epoljnjeg
sfatta fotokatoasog sioJa i tatola® Xmmineeeexmlje £lu©~
roeoentnog ekrw*a, koji se oetv&rujo a jedaoa ettokleno»
eadu, ©Mono cilindra, sa dm ina u Kwe ae «ora Oriveriti
viacko rekuwiweke stanco, rendimi od lo~* do lo*® ©a li«
rinog stuba. oOedjutiia, ss a$ww osali» iopitirm j« /66/,
/76l 1 /79/» /Bo/, /85/* /)©/, /91/* /92/, kao 1 prvog
dsla overg rada, a u vasi prolaska »rado»ja kros vnaduh,
vil! se da i ria idear nabla atv©Oreno TKLwWWeEKO eiaxeje nl-
50 labro, veé m wara pobolidati ..ito Je o3ga6e wi:-20, fato
da bado aiaimaln© roda lo ~nm ilrigoeg «tabe. Oro nato
ito 1 prl rakwwokoa stanja od lo~\m livinog otuba Ipak
prootaje «mutar onda domiJdan broj Oestioa nolskula vas-
dulia koji W Jjuju Intensitot fotoelektronske strabo i ©ne
taJdu pravolinijoko kretanj® fotoelektrorm etrarajudi 7?ua
©ve a ove Opet ave utiCe *w outrina i1 Intonsitet litea, do—
biJOnog pofflodu. njih.



Ha jedncm o ova im ina Ckoji T Okreée LU
objektiv») sa umitrazmje strane w nom nanati poluproz-
maai fotok&todni sloj (©OMimo é* a1 srebra sa oko 43
ssikroim debl jine erebrooksids % cessija). Na t&j na6in ce
etvara fotokatoda. Ita arsosi nw koji se wWT& nolaniti
dijemetraXac od prvog, nasoni m fluoréecirajudi aate-
rtjal (koji se radi oblino on Ullkc&kog vileattn, 6!ja
se boja svetljemja pokXaps sa seksiaslnma osetljivooo»
oka) i aa taj mabin ono se prétvara v anodu. Iseodju om
Iva nTT (elektrode) sacra. ®e ve-stadkim pute® ©tvoriti vieoki
napes koji posale 1 wbTw kretanje fotccloktrona od katode
k& anodi. P moaentu kaia paane noke «r&cenje sa fetekntodn
I u& njoj stvori nevidljivi elektroneki ilk Issasivajuéi
«Siisiju fotoelektrona, koji biv&ju ubrsani o strane Til-
taeklia putes etvoreaog elektricneg polja Izmedju ©lcktroda
I pecitjudi rne, anodo Isaaivaju ajene uvotljemje* Ha ovakav
nadin eaevidiljivo rra6enje koje pada sa fcatodu posta,je
vidljivo nre, anodi - ekrsnu. Jadiaa emtljenja ekraaa K«fi»l
od jacine lavora (broja eXektroan koji padaju na ekesm un
jodinxei vreaeim) i braise ©laktrcaa koji pad&jn no ©Krau.
Brsiaa ©lektronm aoa© se odrediti paten ssn&Rja raalik« poi«
eneijais koji je dejetvom®© na elektron®© prilikot. njihovog

kretenja n abrsavajuéea polja, a moie se igraniti i ma elo-
deéi nattln /30/ v * 5Sifu. O aavianoati od bruirne fotoelek-
trona sia ajihovom putu, savi®! i citrina, «like koju omi etta-

roju ma BKrupk, jer kod manjih brssina dolasi do njihovog
raaip&nja jrrl ajiliovom kretanj» od jeine eXektrode to drug®,
U sluuajti da je stvoremo elektriono polje n umatraSajosti
preobruzivaCu dui. ceXog eroga toka istoanadmo, onda ée i
fotoelektroni kojl talnae le foto katode, sbog raglioite
njihove pob6eine brain®©, zt » idi jednako ubrsano ka ekrsmu,
ali m po pravoj liniji i1 a©djusobrie paralelni jeian dru-
golRi, voi po mkoj vrsti parabola, al. 4.1, éija w t«sena um
tndkaoa ialoza ma foto katodi. Sbog ovoga, padujuci na ek-
raa omi mede palati n t&0btouaa spregnutin ©a odgovarajudim
ma fotokatodl, 1 mede davuti taSkantc li&kov© tabaka, veé

n obliku mekakvih. krugovn i kvaredi ma taj nabin citrina

alike smanjujuii oelobodjavajuéu apoaobnoet toga preobrassi-
vaeéa.
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% bi ©e avo donekle9 ako a# eaavia, otklo-
liifla* treba ©ivoriti proomOTe elektriftno poije ito
vOét jaftin® e tim da taJ poraet polJa a© Itti» «kokovit
odjednoce, wa LW ma»w B perseta oft fotofc&tod®© te ek-
*«®a* wo saio Sto- bl proaena bralae fotoelektrona oft
poséeta®© vO ka netej ogreemoj v (seete)* fteveftlla fto nag-
life proposta prav&ea ajibovog haotiénog kitta”s* 6aw -
Derno foveéawaje elektriftnog polJa mele ee setvariti
eaet&njem alea eXekironskih softiva issuedja fotokatod®© i
aaoae /teja ft# d«jatrovati na fotoelektrone, ofereavajoftl
ib r&vtmiserno i1 asaeravajufti ih te ©kranu/, i dlJAfraipi
(tej# ft© vrftiti odabirajufti «X-our tei enopova £otoelektro&e).

Postoci vii© prodiera w T™MMmM Téwnw$» dija-
mntra, «3* tth kragova raeipanja, ali a* ©Onova analise
/11/, 714/, N3/, /20/, 721/, /24/, /26/, /30/, /31/, /36/,
/36/, /65/ /66/, /60/, /90/, /31/, /92/, i njihoyifc upo-

rendenda prediolili bi O©Oleaefti obr&eee koji bi najbolje
odgovarao, 1 to ra ctluftaj proetoc proobraaiveSa samo sa
dvetaa el«ktrod*ua&*

A 2d.K Ku (4.1s)

I w OXuftay vii© elektrodnog preofersaivallai

W ft.K
T ft i3 (4.11)

®a* Je:
K * If 'gdr- +""1 * e * (4e12)

vQ - pobetna orzimi lNotool©ktrona a voltila;

li - raaliks potendJala timedju fotetetofta. 1 anola
(ubrsavujufti pateneljal) ;

a - rakwek lem©dja elektvofta a an (od fotokatofte do ekraxta);

Ir- elektroaakooptiSko uveftanje preebr&eivséa, koje Copri-
te®©! poveé&nju osetijlvosti pretvarada ( 1)\

I ~ koeficijenat. koji cavisi od weite aaterijala od tega
je iaradj@n preobrazivaé, od napona etvorenog u prestera-
aivaftu 1 jos nia® ftruglh faktora, kto Sto je veliSina
distaraije, a teji «e mora odroditi eteperlxtentalne aa
evaki tip preobr&alvada poaebno 1 koji sO kreft© a éX&~
aie» odi



WuXXALW ovib formula vidi me da prelunik rs~
sipajudeg kruga lika babke savisi? (1) ©1
isisetiju. elektroaekog (nevldljivog) i vilijivog lisa kod
preobra-sivada éepl povecavajudi duplo kod oblinog dv#~
@lektroiaog pre©brasivRE£&3 (2) od toga da li prostrasi—
vad daJda viilJivi lik iste vail5ino, kao Sto Je nevii-
ijivi elc-ktronski lik ma fotokatodi stvoran povacar; ili
amanjeB; (3) od kolidnika ismedjs poHotn* brslae yO foto-
eleitferosa (sa kojao osi isieda is fotoelektrode) i «br*&-
vajudeg potescijsla I* etvorenof£ a uautraSaJosti proobra-
sivada* 14) od TTrblw, voliéglT %wT& 1 vrete aaterijo©
od k#g& Je maT/ipkw preabrasivoa* O ovose éu kaoniJ# vii®
rodi sa osmovu podab&ka u nsvodesoj |i toraturi i ispitiva-
llja nekib vejrtin. instituta koje w delimt&ao lobio 1 ob~
raiioc«

a bi se ssmajio dijametar 43* tilt krugova re.-
sipanja* odisosso da. bi taokiea sa fotoelefetrodi oAgovarala
tadkiei w ekranu, suora se maajiti roawak iameiju ajib.»
ito je otelano sbog « tebnoloSlee bkrang* jedaerod»*;» po
eeloj svejoj pevr&ani, fetekmtode peoctantslvaiB** keo i aebog
a toa slaa&js« sa©tapasja tkzv. »probr»ja* «krass od etra»
fotoelektiD sa* a 3aa.1l& tin 1 kvarosja »loga sisteas* Ho—
dja-fein» tads bi doAlo» sa poveéanjosa sapone. issuedja «lek-
troia a s&anjesjom sjihovog raswa3w, lo stvaramja sup.rotaog
gaolepljsnja, do stv&ranja tkav. 'eparanltaogit fona» sa £o-~
tokatoli od strane Ovetljenja sa ekrastt* tj. stvaranja
sopstvese eaisije sa foiok&todl. 3v© ovo fei joa utic&Xo 1
sa emanjenje oelobadjajuée aposobiioeti m og prsobré&sivaSa.
Ho» ave evo aveliko ©tpada prilikom upotrebe videelektrsd.
aih preobraasivata kod kojib ee moie dotiti ne »amo lik

raamere 1 : 1, ve6 awwjeB ili uvedasi lik. modge povoljai-
je je, sr«atran* upotrebljavati wwuasjenje lik©va saio ito
tada mora &sét do poveé&nja ostri» likova radi poraata

gustine irvorm fotoelektrona, a sesim ti© 1 jadine »vet-
ljeaja ekrsma» jer m ustanovilo da je jaCina Iobljenog li-
ka sa ekrww obrsuto proporciosalsa kvadratu uveéanja. msi
ovoga kod vldeelektrodnib preobraslvaca, alika lobijeiia sa
»kranu je ©nego jassija od alike dobijene ©Oblesi© svet.loa-
sia zrmBlam pri mmmIni© aoloviaa» Mlaljesja mm da tro-
ba vriti izrmdu fotoelektroda sferaoga oblika, preodnika,
kojib bi priblizno aproksimirao krivu preostalih aber&cija
optidkog sistema» patsodu koga se strtara lik na fotokaiodi.
vo bi dovalo i do wuwajeaja lieto»!je, w3xLW tiro i 10
poveésmja modi razlagasja sistema i poveéajjja kvalitetst
alike sa ekrumu Oeatar tih «fera moguo bi biti ©kreimt u



OHO» praveu u kom aw» naia*! 1 center aprokeimarajude
krlve preoetalih aberaija optl5kog sistemac

*Sas sto #e w<$ napomanato, owntriria i knalltet
dike optiSkih ursdjsja (darbina) ©u od presannog litica-
ja na tacnost ;aeroih podateka, dok o/:itrina WMkoTa doVive-
mih pouo6u pretvar&de alike ujgL&vnoa godei od njeioTa
modi wuk&e&THIF Eajslag&aje je pak kod @T!h pretmrmsSa
sXike ogranlSsaoi velidloom preosimlik grcSaka aberacij©
wblWT sistor»« listers!josi *«a0£ yaaHnMMA*« rssipaajtm
sveUooti (velibinoa preSniks D), strutturo* efcrana 1
wild inO® Oumova*. RaHaganje se wT]a dal povraiat fes-
toie, epa&ajudi ©i centre k& periferiji, Kto i dietsorsi-
je ito 0© »Ww$& (si« 4.2a). .3a bl se isbeglo ili saimjile
eeUdine i utlcaj grsaafea absvaeija w moé raalaganja, a
da se ne bi radile fotokatod* i ekrsn sfornos obilica, pot-
remmo je wpotrebiti *Uatas povrline* kKo i2rade preimra-
Sa /98/. Sa taj mSin de se debiti u sceanjsnju, ako m i
potpwoo® odatrasjenja uticaja distorsije i1 -nuyll gre&aka
aberscije i povedesaj» wala”ajt« Saanjeaja racaacire,” ~do6-
prineée poTeéanj# TakwageBKaB Stanja a pretv&r&da* ?rte@-
nom vii© elektroriskih fokusirajudib sodiva dodi 6s lo po-
vsésmja rasla”™aja «a raSun el&bljeaja distornije* i LU
smaajenja rasipanja svellesti na ekraau. | na kraja, *ahva-
ijujuéi aoguénosti dabijsnja veliOIn® "koefidijenta. pr®t-
vsrenja™ w Tj«£ od jedinice, a®Z®mo pojaSatl povedanje
ootris» MKoTa a odscem sa oStrii» MkoTa pod »orsalnim as*
loviisa, povedamjtiéi na taj na6in i taSucet viziranj&

P <P oy
/&/SEA - (@M"r" yNye/Ny in

acg/V&? 2 >— pro/>xP/?& Gb-e¢/C3/7*G ey ciy/-t y/~nr™:

TH/YC"pr OALRS:
/eY'IMY Z)'
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Pored asprea n&vsdeneg, awinlio& formala za
pre¢nilt kruga raaipanja, kuP i eksperisestalnife poda-
taka aavedeath n nsvedeaim litersturajss, dolasi ss do sakljubka
da kcd svih dobra is&brsaih parsestara nekog preabraaiva—
Se njegorn ToOi rasisganj& - LW (to je rsajmsnji stg&e po€ ko-
lim ee stoga joS ovek jasmo razlikcmti kao dve odvojsfte
taose na ekran», *Ive mmakmte tufke sa foto katoll) je
mwnja od snopova fotoelektroaa ma 9salb sego kod porakeljauUi
nih sraka» f. alje late velici»* a celoa wiimm palja #k-
rana. Sa Sledodoj elisi 4.2 vidi se demtski isgled jei«*
aeg pretmra”a koji predXailem da ee upotreM kod imd$
durila» koga M upotreblj&vsli kod geodetekib insirumenaim*
Po sebi se rasceae da bl njegove dimenaije morali pribiiin©
da easbrasimo sa dimenaijawa koje odgovsmjué« fabrike ko—
riete kao usiove aa predoici Ofern eiektroda bada date sa
svaku vretu Objektivs posle njihovog proraduna.

csO0y *SAsd<sr?n

OoCr>c?rz7

ada je iarada vtdeelektrodnib pre®©brasivada
komplikovanija,06i @e sbog svog» a&pred navedeaog, oOQross;-
nog preimadstva «ad dvoelektrodnia» agiamosi sala i spot-
rebljsv&ju, pa bih, ica®® Sto eam i saprei naveo, njih
preporuSio kao najpogodnije pri upotrebi kod svih geodet~
skib instramenata.
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4.2.1} KaraterirUke awt”™ega gllko.X.3urfei&a

Sa® prvi oenovni aalov LWLl pr®tvara3a alike»
»redjaja bag koga. sa »g» Z-mieliti prifeori kcji
trofea la koriste navidljive sa ok© krake, jest® njegova
«fektivnost H. Pogodnijif feolji 1 ekonoitlSniji sa ©ul
pretvaradi kod kojth je X" l« iadjakim, kod inetrum-
nata kao Ito au i ge#i®t*ki durfeini, gd© se trafci Ito
oitrija slika* vazniji je dragl aslov d& bide Sto je m—
ipée bolje ispanjen, aslov Ito veée »d i raalaganja upo-
trofeijesog protvaracCa. O6vaj mslov se ofeiSim lzrazav& fersx
jem liaija S ps 1 m ma ©tensm»* koje s© odgOvarajuci® oku-
Taxoa sega jasas ré&slifcovati. Strina liai je» (prensile
1adkie»} ®a se noie jaaao raalikovati» ©drsdjsje nod
rsalaganja celog sintesa. Poetoje vii© rasliSitili, oli a
suitisi istife Cerasasa w ©dreljivanj© tadnosti, ©dmosn®©
feroja liaija koj© daje moki pretvarad alike, marame pela
eksperim»t@Ino E>Mwiife, érBu od takvib jt /S3/*

S * fTTtgoC' * * * * (4-.13)

gde ja» f m ZiSiaa daljlaa fe'ajetetiva
oC* tmé raslaganja sistema,.

Om ja- formio sa feroj limija éofero raaloienib at 1 W
éovoljno taS&a» ako j© ofefakti sistema objektiv» defer©
Korigovana, a okular dovaljnag uvedanja, a tim, da ne bi-
de okular vedeg uveTanja od nominainsg, jer fei dolio do
uofeavanja ma olici etmktur®, siriaca ©tema. ledjuti»,
ak© je dobro proradunati optilki aistem-ofejektiv* ©koro
uvete ée se desiti da je nmod rasl&ganja, odaosno airina li-
nija soje objektiv stvara na fotokatodi, manja od airlne
linija koje mole da raaloSi prétmrad, tako da © TLWIB useti
a& je mod rasla”aja (kod feudalih geodetsklh) durblna j©4-
naka »d i mslmganja upotrofei jemog pretvara&a.

Sm Sto je a pretbodmo» poglavlju © ©idolo,

mod rszlagmnja, a saffite tim. i taOaoat pretvarada» cavisi,
larndju catalog, najviSe od etrukture ekrana, tj. od veli-
dine srnaoa i od patine smtS&® emergije pale ma fotoka-
todi. Ow anal3i, da a© pri ©dredjo»j gustisi arada© emer-
gije mole razioniti samo odrddjeni feroj linija tm TKrTWw
po 1 miliaetru, od&osno linije ©dredjen* Strine odgovarajm
svakoj veitdini pale na fotokatod» arabn© emergije. saju-
tim» ekcperlaentalno je utvrdjeno da Sto je etera» pretva-
rada situosrnaotijl i osetljiviji, to je za malaga»je od-
redjene Urine *1* linije potrefena manja gustirta, sradme
emergije. LW fei «<e w ekranu »gl® ©Ogiro da rasloSe linije
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odredjenifc Sitine, treba tie Siritta Zittita koje objek-

tiv d&je na fototetodi nu bad® wpaja 6d granite© fcoju

mote da ravioli detieni pmtmrate Satlas da gustlisa upa-
1© «raine ©nergije Ba fotok&todii bade dovolano wutet*

da bl se debile 1ini40 potrete® girine. Koii pomate Treni»
sosti »giorno« raalaganja, odredjenih vreta prétvarate,
wenjanjeT sietecca objektive oetonovljwo Je /8?/,. da je

X * K.f. «spremo Tuwuufmo lilinoj deljini Ob-
jektiva i -nodi reelagattja» Itto tate duodlo e© do «afe»
ljuika da je pastina >B8&L mago no siici pri tons «fernet*
«razeTa, kvadr&to ralattvnog otTtora dotlteog «festen« 2&
visa© Ot isetedju fereja linij® rwun©loath po 1 mmi pot-
rebbe gustine arate© energije« aera s# sa “vate. vr"ta prét*
varate slite ostanoviti ekeporisssatalno, ali eve te feria*
©a medjusbbao slltee i isoj» ©felik parabole, ito mmvidi

la siedete silk© 4.2.1 1% TWdrrldT/lw w Yw~/%2/, /B3J1

- (4r/)

1% alike se vidi da Sto je W Tede, potrete©
je 1 la pastina srabn© ©sorgiJ© bade veda, medjatim, to
6# biti sano do odredjene gra&iee oajekon©T!6Blje i rmj-
povoljnije sa dottino vrstu prétvarala pri kojoj on n&j-
bolje radi (tj. do sinimalnc tirine linije), dok de da»
lje delassiti do paia I? pri povetemju TeiiSina upad-
ne «raine «aergije sm fotokatoii n-rabwT ee od strane
raertih autora na rame radine, a Jedan od obraeeca je
siedete /82/ 1

/0_
TK=~"7ZYr~

gde jet f * fotestta daljina objektive«
) ** otvor objefetiva
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inficipentii

eietesa

objekt!vm !

reflekaija, prosastijlv&etl

koefl«

Cljest propostijlvaeti at-

mosfere |

Retina rrag3ao emergije koju sradi cilj.

M - »
? a
£ *
©djutim,
redi pe t a ee 6uwTaoa

emergijoa, avo ne treba radunati,

Ino éto je veé maveéemo, kada se
L w 7w
Este ito teda pad« do-

Aradnos

veijna kolieima arméne enervije sa nma koje vmtu prét-

varala silice* Tada ee awk facies# radanoti de je fstokatcaa dote
dobila onaj potrebai ssa nju siakslomi P
je BTjwTja eirinu limije,

, pri kore ama d&—

odoosn®© majvléu wn raalaganja,

Od ville raamih tipova pr*tvamia elika, kojl Ce

u avetu proiavode nuvole sia aledeéi u taboli

br.

X, tato

najpogodnlji predstavnici ovih cotalih. Musava®©, do ksrak-
teristike ruekih, aije © mogio doil,
tori navode da prolevod* takvu vrctu prétvara*a am moeéi

raklaganja A * loo limija pl s a i

viSe,

siala orni u libera-

Sto je aogsZie,

poseta®© upotre bas mitne optile» aa iaradu efcrama, g ito

JUGO6/p V~]
PS-2.

4&--PS
/6 Coe
&)- vy
PS
cdpxd/as6<3t
75
007
30-A0
/P

06-09

potvrdjuja i1 resultati ispitivaaja a Tojm imleaierefco-
©kapevisentalno | aboratoriji SaD /92/.
- . _ T.p, s A D ZAPAUPTAT
P Odaci : - G9P9 e AFG
Duzina peetsd/dcdmm ss PS /60
stdks.. precn/p
foto kdfoc/e 3A-PO AB-P S 60-30
Ppc/n' OO0.PONn Jlp fobros.
/creinn  VoCfl /POOO /6000 GOOO
U veti canje-, X .
J 0.45-0&5 QP6 0.65
M OC Sdz/d <fdnfei
U Cknt/n: t/st/sn/T) P3~AO PS-AO /o
t/d c/n fokras/cpnjd : Ad- L
PNl e/ekfscsdad o/pA'tposdpé. eOextrosd&d
TeZmd : gfld/nd 36 7A ///3
P/'osepc-O'z str'(™/cf
*62f0C?A ~XA-P 030 035
O&eiljn/osf fofokdfoc/e ST
/0 /parodil)/ 30 30-A0 b
Grdn/c np asef(jtkos'f /3 /p
fotokatoc/e AOMA'X r /3
MdX spcktrdlne
csedtj/oosP sia.Xi 3ii 06-0.9 06-0.9 /0
Pf/n/m fciPfor oyef/oS.

fleetvprd njes :

Sa
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A* osnoru studije napred oitlran« litara-
ture kao i /21/ 1 tepitiranja celokapiiog optificog
siete** sa protean#®« »like sajoin®t isiasi da jet
1) Intensitat aeetljenja ekrana « w1 M T fotostruji
katod« prstvarad* silksi

2) Sfoktlvno iskorliéeim smina ©norgija utollko 4®
nuwi akoliko J® vid© sahedbdono od kriv® esetljirssti
fotokmtod© (prétTtrarnéa alike), sa ferie« propostili-
voeti upotrebl]jenog tutors, ©dJ|utiia, apotreborn pari-
lod4ae, sunder®© infracrven®© grain© ©nergij©, slika ée
bit! uvek dovoljw oairn.

3) Merli® akupx« korlerm «rai»© ©nergtj© moi© e© uaett
porroina sahvadona krivoia (kso pmdttktotft od krive pro-
psetljlroeti iafraorv«?nog filiera i kriee «pektraie©
osstljieostl fotokatode) 1 apoismm oaoa. (ridi «1. 4.2.1.1).

4) llealan infracrveni filter bio M ©aaj koji ta issa©
prar©uga»no karakterietiku propostiJiro©ti.

5) ¥ imjeiao| sieri »arisi od propostijieestl (odnoono
od magitan) Kkrlr© koJa karakteride odredjenl iafraorveni
filter, kolikl SO dee pal® aa u]ega sraine ©Bergli© bit!
propuatsa i iskoriéden»

m/n/
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6} X&Snost visiranja, isusimajuf$l pomate ueroke u
geodeziji, » vezi lionlb gres&ka, gredaka visiranja

I drugih uelove koji dola»® od atiacefer©s kod rmila

sa infraervealm zraoisa savialé® #Oi i od eledeéih
asrokat

6.1) od jaéine wr&hne ©sergije koj& dolaci odbijen©

od cilja» aa koji so vtmira*

i*2) isbora, oblika i aodi reflektovar*j&, povroin© eilja |
6.3) diaelaij« i udaljenosti oiljai

6.4) bleska terena ispani oiljai

6.5) Contrasta izsedju eilja 1 pertwlldw 1w njeg»?

6.6) poloiaja sunoa-eilj instrument;

6.7) karakterigrtika »potre'oljenog sistema w vialmnjo?
6.8) 1 ©d osvotljsnosti esm® okolins powuyiragan

7) 2a raslikm od drugib tipova darfeina* kvelXtet dur-
MKka za visir&nj@ pemodu iafraerven® avetiesti uglavoom
je funke!ja aledeéib faktorail koefieijenta reflekcije i
apaorpcij© (paith w. otpidki sietem imfraervemife. srska)
tog optiekog sistema» relaiivhog otvora Objektiva, ®pek-
train® osetljivoeti fotokatode, «odi razl&ganja, efefctiv-
noeti prétvarala siike i od nominala® snag® upotrebljenog
okulara, koja je opet eavtana. od ukupnog potrebnog uwéa-
Nnja sistema.

4.2.1.1) Vek tra.ian.ia pgetyarad*i_aiike

to ©e pak tide TwWw trajanja pretvarada slike»
na osnovu ispitivanja /59/ ioalo se do resultata da BKoO
w koriati prirodna emergija koju daje po d&au sunne* onda
je njihov vek anogo dazi nego kada se korioti veStadka
svetloat. ties, toga* u savisnosti Od same tehnoloéke la-
rade ©evi a prétwramn* artaka lata ®voj® pooebne osobine a
odnosu tav Tek trajanja» take da se «a neke kaze da su
neogranizenog Teka, laude do sala iar&djivani i meni pos-
asti pr©tvaraoi alike mogu da traju 1 preko l.ooo Sasova.
Ipak ©a napretkots tehnike larale i njihovt® uaavraavanje®
«ora se produciti njihov Tek aozda 1 na Tek assortisaelje
instrumenta, take da se nede morati Sesto vrSiti ajSJurot
semena.
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4.2.1.2) Xibor préterais SMM

Isajuéi ga aru see napred aar®dene o .sodi
raslaganja pretyaraSa, kao i veliftinu uvedimja otailarm,
na o«.noYu ukupnog uv®bauja «©log optickeg sistema da
ridi sacla kolika treba da laid® BLUlawlna Strina linije 8
% omj tip dorbisa» koji m predvidj& da se upotrebXja~
va kod geodetskih tastvonumta* la m nik i&abratog uve-
€aaja durébina da buie eko 35 >, do 40 X, i sa isabanata (
(vidi pegia,vije 4*4) velicine wlaine dsljia® ofejektlan i
okmlara, a imjméi ga w potrebae m& r~alaganja, isaa&l
da IfiH da Wi» avedaaje okular» od L x-3©** O obsirem
da oko Tiaoie j&ssn raslagati VftliSinu ©4 e£, o#l mat do o*15
ma, to islaai 4& siaie&lna iiriim linija na ekraay treba da
lanosi ofo35 do o0,s6# nm odasene broj liaija w je&unu
miiimelra treba da m kreée sé 1? do 26. 3a bi se ovaj t®*
loy «siovoljio nije problem isabrati yruu%llM& ©like, jar i
najslafeiji pretvaraSi mega g8} Eadovoljiti, a pogotovu sai
bolji kod kojife ne kreée 1*J6 do KdBo i vife# linija po 1
ailimetru. Kedjuti®, Isrsdom novih fcipova pretvaracCs, sa
upstreborn ~nitnih ploéaR ne fctokatodu 1 ekrrw na osmjvu
/85/, /91/ sogaée je debiti ©06 rasiate®ja 1 od 8*200 do
500 lia./wn uUpotreboa staklenil aiti kod pxatveraSa slike
ne mamo ito bi e® omoguéilu opw w taOnoet vyiairaaja i
O3trina llkova, reé i aoguénont eliminirasja svi! pr&rmtmh
greSakm aberraije eisteaa Objektiva, a posebnc krivine Xik&*

4*2.1.3) "aoajanle preobrazivada

Za napajanje strujom mogu se ttpotrebiti b&terij-
©ici akumulatori od 6 volti rrnpona, koji se pomodu speei-
jalne konotrukcije, prekidaSa i uvelidoavajudeg transforma-
tora, prétvara mn konstsntnu strusa visokog rmpona i do
20*000 volti. Isti ovskvi akumulatori se maga koristiti i
kao lavori w nap&junj© strujom a sladaju da se upotrebljava
reflektor poaodu koga Bl e# vréllo osvetljavanje preci-meta
(signala, letvi) infraervenim «ra6enjewu*

_ T7 poslednje orine a ver©vaino da €e se _i 1 budué-
el upotrebl javati vidokovolto® atomske betCrije @Bms*
latori), dijl de v@k traj&nja bit! ©toro 20
godina) koje su veoma male teline 1 dimenaije, kan 1 nisa
drugib pretmudetava ned ovim das&daénjim*
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4-3) Steflefetori sa lavorima
infr&crvene svetloatl

Km ito je u potetku ovoga rada irnvedeim,
giovai lavar svi! svetlosnib mdijaeija, fa 1 infra*
arwnihj jeste wwuwe. itadjuti®, ako s© prilikots wMLL
morsoja - opsZzsBja o0 Jako tega&ki® darastj gde
«e vrai viairsisje ,n& stGtissue signai© prllifeem neteog
rada, ili mko prilike» gustife magli gelimo da pejatemo
Jadiiiu lisra op&Stmog prsaiasta (sigiate) upotrsbom m&
life rellektora koji emituju lzifreerven® srak© oswtljm*
vajmdi visiren# preisete, tale «e mora amati koo 1w r
life iafraorvoBife sraka seSdl od slededife levera OTs&tssife
nm W 1 oglédala aotiimg, nHiktozt ili fesliotrepa. i
lavori, e vile raznife oblliea lampi, bitit 1} top-*
Xotnog zrtéenja, 2) ©lektroluminese©atm £ srsdeajs, })
kombinovanog prvog 1 irugog tipo i sa kmjit 4) elektro-
Btgastei tsveri iafraorvenog srageaja*

Ha osaovu aralise karmfcferletlica 77/, /11/,
A3/, 726/, /25/, /29/, /30/, /36/, 745/, /57 evi!
©vih tipova pojedisi! vrsta lampi, ra naie geodetake
radove, pTull&w w *Sivire lampe™ vrlo vslikog pritle*
ka. Ovo sate Ito analisirajuéi Aljagrame i karafeteriatike
velikog dela do soda izradjlvsmife lavora (lampi) Infra*
crvenog icrstkotalesnsg ©raiondm-, Asilo a® is zakljucka
is ova vrsta lavora ita velika Aoftim. trajaaja, lake<d
izrad® 1 velika Svrstinu materijala a oanosu na drugs,
fcao 1 debru spektralnu kratk karakteristik» odroijeaog,
aeprekidnog zratenja epvktra. Ove lampe imajm velikl
keeficijenat korierog dejstva i1 ose su oko 2,5 pula eko*
w iSaiJde oa ©koro wife ostali!, recimo velfmmovife, pri
iella, uslovima B&p&ja$ja. Oste toga ove lampe ts&aju pri*
roteo fel&djfsmje, lake su ra transport 1 «petrefea. 3mat~
ra w nepotrofenim dm orde .3a ATe vrete isvors auvent®
m pedate! i Aljogrami njihovife Tobnnw da ns bi rad Ceno
povtiavao.

4-4) ljsbojg. i,,,groraiuft.otvorfe,Objektiva »Y i
aveten.M 0 a» twOti »t«tm

Peate @@ objektiv «turbina elultti sa debtja*
Nj© atvamog lika na fotokatodi, koji de poeaiatrtdo glO*
dati kroz okular avsianog na Bkrwaa (anodi), to As ss
on k&rakterisati njegovte fokusnim rastojanjom» dijemetro»,
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©vetlosnim 6twrsm, celatimi® otwiui, I

v143dm poidesi» O vasi aspred redeaog 1 a

I iss eledeéih iislem a verni vallSlas gre&afcs aberaoij©

I oatrine likova (o fcojisaa de u ove® pollaviJai (4.4)

i biti re&l) teod objekfciva, I*la*l an ovi tijxnri ob-
jefetiva, fcoji €ée se aorati ujmtrebati %m ©p&fieajo. a geo~-
deislji est infraorvenota evetloééu, smr&ju s&dovoljiti

*ra osmom» labtevki 1) Sto prestiju feontrukeiju (i&anji
brej sodiva) i 2) éto bolji fevaliiet ddtoijeaib MkoTa pa
ekrsmu a blisiu! optiifcog. ©entra (rad. it© tadAjeg
visiranja, ©dneeno ita ww]lh gre-safes. ©1»1nwja)* 5 otosi-
mm [a Objektivi ©ve vrsie ite ww$w inetti velifco vicino
polje, ved najviae pw sttfeni» aspetrekf3 je vrSiti kaaplik®*
©iju feed pror&émm u m zI|l potpimog @4strasjeaja. 1 kcareteelj©
gre&ska aberaeije ©Olerne i- hTtrwu%lw visito rodeva ( p®~
tog i viée), Tmo i greémka vr3dpnkOOHm» Kriviae povriune
lifea, distarsije i brosalibe aberaalje ttvedanjs. bvo sate,
ito. le ee prl upotrebi ovih objektive pari vimtraajo ala-
titi iekljndivo eaa© ©bleléa oko optibkag ©entra ©a taico-
sverni» p&rakaijalnia sr&sima* Sat© je tada briga da
likovi signala, sa koje ee buie visirato, b®io”~Fto] parafe-
ai jalnoj oblmati olnosne da su atoeraijo svedeae na ainiffius.
Medjatim, bai u tom dein, n&pred aavedem abermoije (Kri-
vina polja, dietoraija, hrorntiena aberacija uvedanja)

tako su sale u odaosu na tannest visiranja 1 pxstvar&Se

da ili »©leso sanemarifci. ler, k®o ito de se is navelang
iIslagaaja 1 aaalize videti astigmatissm i krivina polja
neajusobno w povesasi i proporelouaini prvom stepenu agla

otvora (vidnog polja), koji je za ove svrtoe feed geodet-
skito durbina nopito veorna stali (a posetavo ra parafes!jalre
orafe«) e ©bslrena pga vslike Zloine daljine eieteea objek-
tive. Sato j® potretono, da «© kod ovakvih geodetekito «tur-

bina prlliko» proroBunn tih optiékih eleteaa sigjvii« pa&-
nje posveti odetranjenju sfera®© atoeraoije, kou© 1 hro-
matiéne abtm lje polos&a, ito povladi 1 aadovoljenje ei-

mmnog ©eleva.

Pored ©voga, i» 72/, 78/, /9/, /15/ Obrasa.©a
sa raduna»je velibine oberacija (po Ssijdelu) vidi ©e da
J© doveij»o w oveldcv® darbin© aano aberacija alieg (prvog
I tredeg) roda odetroniti, jer au prelomii ugloTii 4" 1
tako .aali kod viairanja nigrala, koji se nalase pnUctiilci
uvek ria velDd» od®toj.anjima od durbina, tako -la ne dolasi
u otosir da a© raéunaju aberaoij« viSib redova, jer ovi ©giovi
su velioin© par etepeni. ©a ©Ovoga, poato se kod ixrsde
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objektiva. » O fiianje «a Siiitetervffiftist ssr&eiim m-cimja
apotredibi uaterijoli koji odMjsjm vidijive sa oka
srake, a polte t«M staterijail imaja velike LU«k8B
IXYMww”™, 1 ta okolsost ile a prtlog imu ovex, jcr
wwwijenje© krivise prelasmib povrSiaa, oanasuo pavesa-
ajea ladekea preiaisaoja staterijala* od koga sa isrsdjo-
»a »adiva* dolasi do aber&eije a sa tim i re-
duiccija aber&oija viéeg reds.

Poato so po £»$&&* obl'ino rmeuimiu priblis&e
velidise oberacija 111 rada optidkih mieterne* w bl aal sietes
dobro Icorigovalit sa tiesse dallist. a* X044 est da vidi®»
ita demo sorati fcsd njega debro korigévati a Sta a», take
da korekeij&m ave prre veilSim bade i ova draga svedeim
w najuTpk vellCira s«t.simrljiva a e6Bego sa. telsest ko-

Im se sebteva od rada sa firn siebenen.

T larasima w wEfww&le komposeallba afeerael™e
/52/ Jtsvijmju ee kao glanai Israel Seidelove ww% koje
es faafcsije tksv* kosfiaijolta pevraiaa.

i 1
oS=n -._./« N oen
&/
d7—F+1S | —— (4.4-i)
| ii—Sj~f2L2+ 4rSy
i*a-f
o
oy
SE S -SIS+ 11 & +<%
-H 4
g2 L
A sl {/];in: Er]"\i'pf%; C;7_x1i1_'°‘ SCy\
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Jko e© Egli da greife» u -elemj aberaeiji
sa pmrsksijaXw artake bud®© jedn&fca ill biiska nuli,
Oseift m mora prva wwa jednaSXne (4.4.1) Isjedn&diii
u& mlorn, ba. £ ~o0 , *, (4.4.9).

'mOaiutiti, aka fet lall jo6 i *Kw " otetrmniti
©ora se onia i rasm *xi jednaSin© (4.4.1) averli M
nuiu, tj. Xxi - o» « » (4.4.3)*

te bl bl 1n sadovoljoua jedsaeina (4.4.3)
sor» da buie 1 . Trao * . (4*4*4) »ato ito jO vac
i® jedaaSine (4*4*2) "x « o. Posto ora veliliina ul*usi
u su&u BEXi* fie je f#3 dj « o» onia aera bit! 1 213 «
O * e« o (4*4*5), a ebaeiro» da je wlioine. X«O » (4.4*6)

sa grata kod kojih J« » -<*¢, a pesto 3© to sluSaj feod
;\im-o tr fein ' #re SIN A
J-7*7T™0 ........

Xmajuéi myvidu pgeirw6lne o (4.4*2) do (4.4*7)
isles! da je onda i xun kod saéovoljeaja prtethointb
uB3lova bTko sala veliSina, da je praktiSki
(4*4*8).

AseUiliuftjeil aada velielau Sjy koja tm moSe
napiSEti « oblikuT KF K —_—

H  # ' w__
gde j© V. * broj anodina kKTo» koje prol&si arak » sieterne
©bjektiva, a ta$ je velisina kod ®®eg eludaja, i aoylte
feod durbiaa aa geodetakia instrimantjiess «anja od 0O«008 ma,
odacene, vidi ee da 4e oHa liti utoliko warja ukoliko au
indefeei odgovarajuéib »©Siva vedi, a MaSina* ©oSiva ©ap-
rot»lh sBflkanra 1 »jlbov© .SIE© vede, Sto ja fcod w « elu-
sala bai potrebno. liaamij© ét a® to i dokasati.

Zadovoljanje pale alacumog «alava a jeanaéini
(4.4.1), koji daja ©avrSe»« laicove elementarnife povréina
n blizini optibfee osovine sistema, bide éapimjaao afe© je
sadotoXjana jedaadlaa (4*4.2) i (4*4*3). Podio je ved nna-
pred poetavije» uslov©O da aerajtt bati ove dve jednaoine
* 0 izlasi da de a to© sslubaju biti »adovoljen i ovaj
©imeni uslov. Hedjutim, kada ®s radi o prataatm u besko-
naSnoeti onda aadnja formula jednaéina (4.4*1) dofeija ale-
ledi obiitei

i\
W7? ~\6/ ,%,S o@ {4.4./.7)
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N&TTT aslov %wpl®xT%lTLL
4,4*1,la) ... jer J® vrlo mala fM life
—fO-L(K'-"~) Tj. -~U”0'-s0)

~I/ nf —
n& M WNB sadoveljeo ©vaj aslov «rate da ted®
- se posti-6e St4 su zadovoljea® Jedimouj® <4.4.2)
1 (4.4.3). fate da a semi *I® 3® postipmte de 3B
ovaj «é3dht 3« p8lwT saAovolJs» 1 postej© 1mpnmeU[«]
povraia®© litem.

fate, isiasi, da & wuodstrw&jeiije» B*®@*»®
abmaij® i tes© ted goodetsklb iimtrwiiwmata e& ©paiimja
udaljente eiljom Mti w®a aale velieibo glutee @«ti-
(patisca i krivlas povriiim litem, fada W Xitevi oStrt
a oanam na om abezwlj* a SaJddolovoJ obliati.

Pod usiamo da sa mmaeai melodi iepanjeni,
ili Bek! bar delimita®©, a isajuéi w mm oTll T i poiat-
te si®tesa teji 8SnBwkasa&ba objektiv durblna sa opai;snje
sa lairtermsia wTTblw (a naredatm poglevlja ixvoal a*
proradun), da vidimo Rate é© so pongati velidéins gréates
distortiJde tei tatevog obiettiva.

0 semi Sf* teJa tersteteriS® velisi»» aistmxijo,
prvi SIm Sj wii poJodiB&Eai (4.4.2) otpada, &wOkK LUan 3®
tateld® is JedaaSia© (4,4.4) |8law<wll] muto ito ate 3®
IS « @onda mmm Mti 1 313« e , * (4.4.10). Tredi LWnal

12f 3# isti teso i ted grelte &N | w pw I pO Jedsadini
14.4.7) Je&uk nuli, ili bar tate sala i xaneaarljiva voli-
dina w slaéajsm objoktiva %u«ertine. fate, protettene,
IXI&si da JO volteina greate distorsiJo maviana od velteine
ter'lvine polla. Pasto |@ po JedoaSiiii (4.4.9) semaio m te-
iIlte aste da bai© iste, i da J@ sa parateiJ&lnu oblast 1
arate teji dolete is volile-© daljine osa tate mala, te J®
a® sa sai® elsdajom aste stem aanemé&ritl. Sto m pak
tIS® validi»® Sj-%x, tj. viilidia© gnriHce stem# aberaeij# e
1alammod pepili, w elaSftj objektivst sa durbiae ted teJib
Je poetaviJden uslov da ©moi doles® is + boskonaoaosti pa-
ralelai optiated osi, te volteina otpaia Jer Je pa
s© eoo ixras svoli na6

/7



Poste s# kod opazanja mé& boriatiti sraci
strogo odreiJden© tslaas» | adine nc, veé ra ata konstrule—
oijn od ioo am doit 1200 ® , ©ala mr& m videti kmkO ée
se abrasiti 1 Sta ©e aora araditi da bi groSka, L$w 6°©
s© popariti, a ko3a Jo ©iNivalentna grelot brcraallkO
abbruciJde w vidljivoj ©vetlosU, olla m tea 3w minici:..

Posto JO© to oblast bliska viCLJive» dola Spek-
tra a osobino X s&koai prelaneaj« o teojilaa JO a poglav-
lju CI) ovoga rate aowre.no, vaSe i kod ovih srskn» ©a
IsUtietkoa; «sisjeg XonlJeadJm, to so mgu koriotiti formal®
Sajielev© sa ©lodaJd broaatione aberaeiJo,

Obrasac sa aiaimj kada Je predmet a beekoruic-

noeti sa ooduzmi,iire”itioka a berseiju gLaolt
L i
dr-~ 7 s 011

' —+
SHE (T'bl 5 Sr?I_ (hb13

ili s’usm mji pololaj prétertas

-~(Ub1l
Poéta Je debljiiia sociva obsiroo na njibovu
I11im daljltm sala, ©ole m aneti prootiji ofcresao
koji vali sa tanilcL ©ptioki oletem. feda vali formulas
L
i ; n
Y

gdeje; \) -

Ul bi e© veliSina bxw&LLIT ©berseli© polo-
laja# feoja Je a satSea» aluiaju ipak valsa (e obmirea da
Ilkovi trofeo da padajm a r&vni fotokitodo)t ito Je me-
guée vii© uiaanjila, mora m voil6ina iadekéa prelaaanja
povedati 1 velisina sfeira labore«, ©leaen&ta eoiiva
avesti W minbmimz velidiau* ?©lidina drug®© greako, tj.
immutiate raslike |i kova, odnoom hromtloke ratlikt

uvedanja sa ove apotrefeljene uslov©, sole e®© isradunati
po obrmeu (4.4.16)* K

s ™ -6f nm,y4),g [ <o*_> i
Qna Je sa naie radevo HeutioaJdrw, ali sa aas© ueiove rada
wole © ©a doveidJmm oproksi«aei Jo« usati da Cu validiae
YU *Yi» bl113n *G*» M » da nJdiliovi preifwiu tele
«ali. osi» toga, Jet LI Jak« «*3* tako e»J/ teli »ali.
la toga «loti da se mio ~ M fT?2f
objektiv« sanesariit. l~akt j. w © to ne bl bil° ;1T
IJeno, sa aluodaj bliekih sogiva ~li 3o006ive koJa dodiruji



sa®l© «» tevoljnout aproksieseaoijoa A® wwT da |« 14 ® \

I T*T v . * (4.4.17)* P& tete n~trebe a JeleceasSiiii
(4.4*1e) lobiJda ee ©brass© stow potpirao intentitia»
obrasca (4*4.15) sa poduina broBalllka aberaeija. | Kac«
409« sate pestam 1 satevoXd aa&oF prilitem ister®
i prorabww el©secata eieteam, objektivst te 4® hj ® *¢
to Joondai s|j * O (4.4*18)*

Sa prora6ao objektiv® LU durbtim* LUAMyp teeti
koi prve aprofceisacije te 4® % * ® "li ® °» ®I * e
trto te u tea sXn6adu doblJaju a# wTw Jitwrtwsi on™*
oi le tedih dalJo sega ee debiti Xuii uslovne Jetessine
sa fronten pajrasetara Objektltsy

f£od pmracwa mmg tips objektiv», s iaajaéi
a vite sa. kakv» swte opaianja w i®I% MM ©ejHMNiblJea
C s atesiteli aa tndM i taHneet tetiteifc LLTT$T WTMLL)
x&MJp L e* pOMN1 3d 081SOv*libg SSbtfSVvs oIs -(b,,je pSSI’eSIM
TOM rasl&gBnJa.

Ob,J sabtev w1 u 1st©O w « edredjaje i »re
ostale uslovet pea msXeve» la sa ksd tefefb&t objektiv»
korigovane »ve potrete® (ili W ®lalww avete®») wumuA
aaWaeflHS »barsoiJ®* i nuegj wuodreajeni poloUnd “preti-*
8®ta (s M&wu elac&Ju sa s«-*=)# PoSto MI kod as”™lb ©pen®x
nja (sa owkwW® Tretest instraweHata) Benn oprati Jao -
bUskto t&Sfee* wé adalJea® poter @4 6*X te i vite* pot**
roano Jo korekeiju vréitei sa beakoaaono uUelekl preiset,
ter is ietapstva i aporeijeaja raanih proraduna objektiv»

/2/, /8/, y NS5/, N7/, /32/, /37/, 744/, /48/, /52/
isiasi te 3® objektiv! d ji e® relatival olvor kreoe u
gredggra* od 1 ! I, Mo 1 i 6, a Wlqaa teljlna on f » loo

aa do f a 250 Bm* iIss&Ju 3£0rB® mbenselj© od ©©5 io 0*X «a*
ito Je takodje un dovsoljexii® grani©asaa sa nate rmdove* Aék
w koa vodéih diluii daXJiaa te greite Jet i ®anje. iste
ove vail i w IHMMstI$k& aberaciju pololaj», "tele tema L
gestii® vote vreteeet oa 0*01 u& (evo Je ove tei firn te*
rigsvanih objektiv»)*

Poste ove powwwube gemilk** ufcoliko predju edre—
ajenu granici* n velieini« ution .ma oitflIRtt alike* a koJa
epet savi®! i od dlIfrokcij* oigovaraju6éeg materna, te- no*
ramo Kol pn raten». objektiv» podi i od tog® «abteva. te 1
to,j] uticaj w predje edredjenu atnlaato velibinu*



S obsiro» & u vilijivod 3v»tloetl, km i u
blietoj iafraervenod O©Oblaiiti epektrm, fotopriJdeanioi
avetloenog zradenja poosduju epOBobno«?t rasiikovand&
dveju blitih taSaka, sto 5e njihovo medjueobno rastoja-
aje veliGine nekin desetak stkrona uT. i Tn$al ce ®eSe
geiahtevati od sietem sa op&aanje sa YKENUTWWNS ara»
elsa u geodetskia sierenjiim, 4a posedaja ae!lu veda »od
razlaganja lasda o6tria®, likova w bi feil® »*10go veda,
3der bi to sesto ketiplikovalo njihov proraémn i ©abitale
svettasti kod likova. Sa taj nadln, ®q©a ge upotrobiti
mnogo gremii4i siateci sa objektive. Pointo J@ aod nula-

ogranldemm lifretcijoa svetlootiy sala i1 stepts

toga ograoldsnja salisi #4 dijametra optlékdg sistema i
od upotrabljene telasse airéiBO, pa i ta ®T ©Olenente. ne*
r&Ju e@ mesti a 6 M r toi ntdéeg prorsa6uwm ViisiranJO© sa
potrsbsom tadnoSda eogw.de Je ato lik oilja aiJde Tw4i od
graaice aedi raslaganja dotionog durbina* Is toga leimst
da bi se mogie ostro raslikovati ivo odvojeno tadke pofc
rebo Je da bado njihov msdJuuBabni rossak toliki da bi se
-\jltiovi iifrefceioai libovi stvoreni na skranu pssetv&rs&ti
alike itogli razlikovafei too dve odvojene tadke.

3f® d© ae oetv&riti onda k&m maksiealna ©evet-
1Jernst iika prv# tsdto paan© na siniaelim osvetljeaoot
liba dn*g© badie©, koJi se aa rami ekraaa predataviJ&JIm
a vida malih sv®tiedih (krugova) distovsu Iste de bit!
gaaovoljeao onda kada bade sadovoijena Jedn&dina (4*4.2®),
koJda Bul aaje veliCirm potrebnog rawaaka iSB&dJu centarm
ta 4va disks, ©da®«*© isaedjtt ®alwluuba njihove osvet*
| jOnoeti da bi se te dve tadke mogie o6tre rasiikovati,
Ako se taj ramate israsi u r&dljsalna i Obelali ee TLcC

bidei oc A /020N,

Kao It© J# posant©, reeiprodnm vrednoet ovog agis sove @%
sod raslaganja i vidi ee da JO ona atolito veda ukoiiko j©
lalasna dulina aanja, a vedi prednik objektiv®* i1aia kod
geo.ietakih turbino. i nije potrebna neka ogroumo velika smd
raslaganja, ali da bi Je u ovoa sluSaJdu udinili Sto vadosa,
marame se povedati dljaisetar n objektiva, odnoano «veéaaje.
So ipak, treba imati ma oma da se sa povedaajes uveéanja
objektive w postile narodito einogo, Jer oe tI?»e ewno pove-
dovada dimenaide centrninih difrakcionlh krugova, a ne i
likovi tadmto m koJe se viairm. /,bog ovoga, kod isbora pre6
Bike otvora objektive mora s© tortetiti obrasac (4.4*2e),
kao isveeno po6etno meritoe



5 trige strane usSjmjudi sa nama&m rretl3oet
mgla, polda rit® ©biZznog asnaaralaiaog ©luoC , kod« ee
Kre6s ok© bo* wllw& israSunati valldoina ugla rmslaga*
nja optiSkog eioteisa po obr&eeut

/

N\
& Je: Kés ], a savisi at totifa# vnsi© sister® 1 materi-
jais od tega jJ® an isradjan.
Is tornala (4.4.20} i (4.4*21), & usistajudi kot
toga Ab, trote da baie mot rastl&ganja objektim oko 2*, lo-

biJa so wwa proni* priblizas obres®«, ali s» prates do-
voljns tadaa (4.4*22).

D -I5V ... L fE+*2)
gde leaset®© t& je*

0 - dtjasietar objektiv® a an«
U » uretanje turbina.

Ort© Je aset© sa ©Orodala tsXasnu toiinm loo© ns,
a £ a 1#2* Totst! rabmna o potrete®©j taSnosti vis-ironja,
moti realagsaja 6©0p6!6a kod fovea oka, tod i petrebaom
prosotnom uv®é&nju kod turbina sa prooismo merenje «.giova a

geodetake 3velie, koje e» é krede ©ko 4ox, islasi 4a je
- <® 3O roa.

Kao 8to au© ridali mpoglavlju (4*2.1) da bi ovo
Mio sadovolleno Hora u tota elmoalu okular insti potrete©
nominain®© uvetanj©, ©ko jftfé» Polaseéi ot frani* »a wwl-
“malno uveéanjo okularal

a*:_g*

dobijaeo da u tosi slmoaju trote ta je Or© je i
prosetea veliSin® fokmenili daljina okubra kod geodetf3kih
turbina inetnrnenat® sa prselsn© merenje. Belmajati sa
fcdoac i tteoo ges islasi da velidlna 2# islasn© pmplle
trsba da bado « 1,5 asu dva veliSina ee poklapa sa veliti-
nom islaans pufjile kod iaabratog okulara u naredaosi poglsv-

lju (4.5). Ona se anatra wpralml, sa aBwinm dnovne avet-
losrne usi©ve /37/, i1 najraeionalnijou.

0 elmoaju rata n notnin melorima, potrete© ja sr
isvruiti rwew otemlsra sa maino vedon igles&ea pipilov»,
ito ée dovesti do smanjenja, uvetanja ali nato lulm o
ipak dob.ru svetlosmu w& eistsma.



T Mb 5« aalo velik dinotar objektiv»* ali
pomato je d& ito je os weéi» veda je osseiljenost liba
k@d slabib ©svetljenosti preda©ta» Sto Imm&/* wammj*
Oka opertetem, povli&SeOi samju telassi vtisirrmj&* Katiia
kod slabib ereileseih prilika mole ee isw liti «wona oke-
lara sa sete» 1slaasom pupilla, ito poboljiava o tim a®«
lovima tsS&ost visiranja. i ispravno « to> sludaju postant»*
ljanje oka.

4.5) jaJWl: Qkmliya,i sesta ko”asiee,

SOd avog tipa in“truaifésta trovalo M apotrefelti

obliar sa *isasto» pupilem*™* {©X* 4»5)* saio ito se
w j tip okulara /31/ upotmbljava gd@ sa potrete! ©peci-
jais! i jaki okulari, a fokesoo reatojamjs da ist ee kmém

od 3,5 ma do lo gpon Cod njega j# arateo restoja©je pO*

jako povoljno i w T se postici koliteo je pofeljno* -«a
toga, coita veliki broj coclea (svaga 3), tote da se mio
gubiti amogo od avetlosco leftist like predata. £od wXo
malib Siiiaih daljina okulara «potrete» ovog tlpa postile
se velilisa pOi do pO * 114 fOk» take da je vrlo povoljan
pololaj oka posmatrmda. kod rada sa rjlem. | ako je vessa
presta konstmiccija ovog okulara, ipak se postile ©koro ide-
ala© ispiravijena sforna ateracija i Koka, veouxa mali hmaatl-
TwWw 1 astigsaussm, skoro potpimo ramo polje, ali malo ve-
da distornija po iviei. -na ne prétsSavija a proeeka neku
hw/Tw velidinu» kaia je a pitanju durbin w vissirsmje * Bai
poetojanje ievesn# dlstmaije kod ofealara odgovara dubbi-
aima sa pretvaraagem slik®, jer ama to omogudava da dotes
korigttjemo distorsiju koja se kao (jedina od greéaka ©bo-
racija) pojavljuje mn doveijnoa etspexiu n poiju ekrana
preivaraSa alike. dmatra m da je veosm povoljna o»obina
ovog okulara i ta Ote je wmkupna duSisaa njegovm jskS mala»
«W&jnjwl] mkmpsw duzinu terblaa na taj nadin. Tako npr. sa
tote « 0,l0 dmodetojanje od predaje liline rami okulara mn
kojoj trebe da m poetavi ravmi «tessa pretvaraSa slike P» do
lelasnog otvora lwwal”e»25 te, pvt éTw je velidina ratei
odstojanja pD-s0,12 b.

A Tpie/hes ZOlifat- ;
- a&apietrdidcd d.tke efyc '
~b '
to | ‘loFl o
eal
1 ﬂ 1 l. . Fb-___ 1
' P agg

4'= "as/u P - ts



1% osnow svia ovili ooobina, trebbio bi
opotrebiti tak&v okul&r da koit israde aiurbima w geotot-
ska meresJa pomoda lafracsveno swfclosti. «Term sopite,
kod geodetakib instruaefmtsi so trail tosta vellico uveéa-
aje (i1 svetlosno Jaki turbini), a dobro odatranJenJ«
«verse abme&J*» taMMiima 1 kow. Seljt vida ovog
ekol&ra kreée se a granioama od 45° io 50°.

?eliOtna izlaane popile. o&reajuje et po obrae-
cud?* -A. (gde 10* A * realativai otvor objektiv¥)
pa |@d« 84 « 0,171 * 1,55 «a, ito se pokl&pa sa tra-
I€,30T i dugo 1spitivano« najr™ionaloljn /37/, 748/ £~
laeno® pupllsm. ¥#liéira pupils™™oje su doili optliari
dugogodianjim iepitivanjea i pr&ksom es&tra ee k&s xmj~
toolja i saJdractonalal!J-& ako ©a krede a granicaaa si
1,5 do 2 nsu

to ee tiCe pak pelalal« kuBbanice tod o»t ti-
Mb&/m

aa s# tarali vlairai krst (konOanica) sa ©poljne strane
anode elikovmg prétvaraia. Sa time 4© paralaaea ©velieim
sa ainitscea koji Je zavis&o aw ét éebXJtet etakl« anode»
Ove saio, Sto fcada bi osa Mia ugraviraaa sa njegovo4 fo-
tokatodi, koja treba da bade «sfornog oblika 1 koJa treba
da aprokstaira. povraim* sa ®iai®alnim aberaeiJama objek-
tivimg sistema, ilk aJden, stvorea ©istemoa okulara bis bi
deformless sa oneseal« e'ria ita preo”™talim greakama abe-
red Je objektiva. Ove bi asmaldivela megudnost dobrog sa-
voajenja iikova icod vidraaja. lati®, sgravirasJea konca-
aice sa ravan fotokatode asmaJuJe se povrSina mm ko4© foto-*
elektron! treba da izlaae, 1 to bai kod cmog sajglavnijeg
dela, u centra preobrasiveca, maanjujadl na taj nadin Jas-
soda likova dobivenib n& ekrana. sve bi ovo otpalo a slu-

eaja kada bi m osa ugruvirala sa ekranu (i to na strani
ka okul&ru}.

4.6) WL kW 8ZS3SNU. OLLUEK7X7A

4.6.1) ProraCun o3gpykll elawobta 3a tsnkj sietes

Palto Je veé a prctb.od.nrom poglaviju isrsbunato

I icabrato da treba kod ovog tip« turbina da J® fok * ®*4 *u
I asvojeao da saprei ©radunato uveéanje bade B ¢ *®* debt—
Ja ee da onda mora bit! fOv,* » 350 sai. Ova veliein* ** ogva®
aluéaj turbina, predetavlje odetojanj© od drug# a**~0* ravn
celokupnog optiokog sistema Objektiva H'pa do predaJ® povr-
éine fotokatole preobrazivaéa koji #e nepomidan i tua&zl s© u
durbinu,



0 ovom sludaju, da bl vrzlli porJdJtavanje
par&lakse, oinoan®©, uvek ja,no gledsli likove vizira-
K1lh proaneta, trebaio bi ili prijesmik zradns enarrije
(elektronski proobrazivsd) precitati a amvieaoeti ad
udaljenosti oiljeva ili pak imati disenfije osatijive
povrdine fototoatode jednake dimenisijasa prvog objektivaog
sooiva, Sto bi jako emeajivala ©strina likova, p©vedalo
uberaeij® 1 loeaove prijetmika.

ambi ee ave ovo izbeglo i lesali nepokretan
preobrasivaS alike (nma. da -za ©luS&jev© op&Saaja kod ©te
vrste instramenata to po3wraajs w fei isuonila wll Te-
IlkO vrsinoet) aora se usietnuti dodatno sopivo, fokusi-
rajude. Onp ée saanjiti dimoimije osetijive govriise*
likove eilja uvete upravijati toko, la ori p&daju ma po-
vrSimu fotokatode* Sem toga, odetranide sw gretto® toge
se isazivaja poved&njem povrSin« fotokatode* Magoaare-
61 njeau, u stanju w8&qg la celo primijene sreSeaje apravi®O
na fotokaio&u. Ove socivo amie biti riapravij®no od js&img
ili viSe so$iva, ali za naa j® (ak© iman®© a rida satoome e
ipfeiblm sradae emergije - svetloeti sa goiméanjem broja
grelomnlfe povraina i doline pats tarot rawu ©redine) od
vidnog intereee da oso bade ite prestije i po mogudstvu
tssj®, ili da bade jedao jedin© ©oeéivo. barava®©, da ga pri
prorobouwyu sistema trebs uklopiti zajeino, tj. eoo sietem
soSiva objektive 1 njsga treba radunati kod ottolaajutnja
aberaoija kao jednu eelinu.

Beka prvo sodivo, objektive© «©divo, za prvo
vreme bude Ce «a&brel® kao jedmo eoeivo - jedan sietem, U ja
je lilina daljina fi i fx,” 1 neka je lilina daljina ©voga
fokueirajuéeg sopiva f2 * N2 ** Sizina daljina ceiog
eietema zajedno buie fO i fO' a koja je napred ©radunata i
«saia da lanosi fO'* 350 mft * 3,50 Ab.

Ove fokusirejudo soSivo morale se melasiti na
edetojanju e®, kaaa je preiset a S® a «a odetojanju
©l tonda je predmet na aekoa kome&niom odetojanju Sj* + } i
od prvog sopiva objektive, © tim da to odstojanje *»*“ mnTek
mora biti manje od liline daljine prvog objektivhog sopiva*
tj. elale f e . . (4.5.1)

Velisina pomersnja fokusirajudeg 306iva, tonda se
preda®t nalasi n& nefcoe konainota odetojanju 1l na ©
od objektive mora ® nadi po jedmadinit

N@W** g 0 * o o \A-*O'Z)



Da ne isvoll me dokas, mé i » da konnte-
tuje se, da ovo iokueirajud* eoiivO wTw bitl negativne,
rail dobijsnja Tebe llias daljin* fO'a éie kraée «3wpaT
dusSlne durbina, siimjeg relativho# otvora i »enjih £r»Sa-
ka ab«radje. Po6to je to jedna vrsta «eieebjektiva, ko
kdga a F'sainjaj etevivalentnoj liti celog aiatese, objek-
tiv® sors a® seeastiti ravtm fotokatode, w B'bide fijegova
sadnj6é gl&vaa teka, to kontrakt!taa dnSlna "d"™ od pr«sd-
Nnjeg objektimog sedivi®* odnoano, od minje glavne rav-
Nni ovretog objektive in predaje ravoi fotokatod® mora,
bit! konstantne daiine$ tj. d » ksnstenta . . (4.6*3)« 3a
bi isprobali bmlnu 1 lafcoéu kod pror&urmrT. sistesa* rad«-
ssaje osmvnib degnata sistema objektive vadatene je po
voi poetatisi "eteri®walilisisa, wmé po Beelefovoj novo
rearedjenej metodi. L. AWlanaAHE 06/ etrdfto* ovog mite®
©dredjivanja osnomtih eXenen&be i pojediaib sjeaiii ©eteda
aprokeiaacije liaije visure, dolasi s® io sledeiog /74*B.a)
dijagraam. sa velidiau geelake a duSi&is upbtreboa edg®-~
varajué# a»bl * aproksiaiaeije.

ZGu prora6bwT osraovnib eleaenata sistema objek-
tive. po avo® imvedell’om nabimt, WNwubXwaswT sa tav. netode

‘31 “1% aa koje se njibov© eeobine vide na dijagramu
4.6.1.

Ovd* sa kaa emmimX zahtev postevija de« Mptr-
boia linije visiratija dodirajo "nsgtativni granirai prava®*
pogredkef k I m k wllw astiastete paraleXne mt ratltos
(poaodnoa) aproksiaiirajubdéce prsvom DA si. /4.6), kojos ma
aprokeimtrail feiperbolu.

iod ovog nabina proradwT jo6 jedem poetavijeni
sabtev je sadovoljen da analelttis fca tadka "A* lezi sa ver-
tikalnoj «l4 osi koja prol&al tare* m tttas tediai instrumenta.

dod ove vrste Inetrnnenata koja se predviaj&, tj.
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kod instanimenata sa merenjs agiova a ne dolina» nije
bitae da gredka u merenda duzine bade svelena na fai-
oi“slma"”, jtr osi sa 10 aedo sluuiti. Tafcav uslov ni
59 mi poetevljsa* v@4 sano da gredka koja se postile
koc! odredjivanja odstojanja atf" od 1 w tog ©bjektivnog
eoaiva, pa do dodirne taSke B bud® a granioama % » Hh/*
T i ©&da 4® njena n&jvela ~eikm bili kod dosje gr®*
alee atr™g poaraSja, ia&joe8i n&jveéu graaku ¢ I/o0* Isti®
se smaxijlv&ti sa poveéanjesi aerane dalia® lindi prek»
mim k& negativa!®. vrednostlaa, pribiiiajaéi se ponevo
nuli sa vredsaetl blisks gorajoj p~lel, tj* fob®00

Obraeei is 06/ po kojima sa vrSeai prethédai
aprokaiaiativni proraouni objektiv» po ©voj metodi bili
su slodedii

- (4-6.A)
L -fi
(4 -65)
t-n
z d-e
r~t-e (4 -6 -5 a)
e_ -tzf+yfid
tz+yfi+zft (4-6-6)
e°=fi-hfz -~ o Yy e-7)
- e I R R (4-6-0)

NsS
I

gae jet

t « odatojanje od signala do prvog objektiv», ©o6lva

t' » ©dstojanje od prvog »ob6iva objektiv» [ do lika sig-
nala stvorenog oviui soéivo®, kada ne bi postojal©
drug« sopivo Lg za fokusiranje.
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XK velieina prsimeta Gignala) >kr koji 0&

Za rauiek konaca kod konb6anice —_
fri*

o * sajedniCka ekvivalentna liiina delji™l

I fektisirajaéeg sobiva

® 4 ra33wk iEiaeiju nepokretnog sistema &o™MLI AN
Objektiva 1 fokasirajudeg moSirm L,

*
iz f2 * sép* fc* o o o o (4F 9>
. L ) . -e-3e*
isvoden I» (uprostivai sa raéwwnje rpyywjo»
- Bree*o
©*e Is
A+ (4.6'1£)
£ * + (d+t") ' ’
0 « /d.t # » fACd-t ")/
to jespga 9 Y/3" - 43 (4*6
2 85"
3@ is /16/ lwwus js&naéine s® **jL|*I*H**
rQsti ~ ss saiovoljenje napred postavi *
F_(f<) m(*e6 12
r'ed ~ - )
TN

dok su veliSine konstantst data «ledeéia ismalsa 62 60«
love zadovoljenja jednazinei
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4.6.7) stagliando protokoXa aa racnnaxtne
na elektrcmsko.l raSunskej wwjaj 223

Mzeto je dasa y:vo] »o.:x .+ prvo'e Objek-
tivnog sopiva pad&ja zraei iz beskonaénosti» ij, S.«

Posto krive, kori“ovano gfsrae aberaeije i,
eledeéi maternatic ki izraz?g j- a*r*Z-ai<"+------"--(p&Qj
t© ée ona Ima ordinata u tacKx ekBTITBLULIA Kaaa se praja
jedn&éina {7©.a)iiferencira i prvi isvod izjednaei sa
nulo®, tj.i n A/~'Qg ~

~ "NV

Kada se saia ovo izjednaci sa nolo» sa iviene zraJm
sa koje mmtoorie uzeti da je prfeiblisno oQy tada se do-

bi3ai 4 = OTOTFi —————————- —[70~)

Zbog togs, m oblino mmtoj viei&i w « jeden zr&k kod
raoimanja put zraka kroz so«ivo, tako da ée za ovaj
sluéaj bitii

no -o, {paraksijalmi zraoi),

h- « 0,17321 da (zonski),

hj * 0,24495 dm (zonski araci),

h* mo,3000 dm (ivieni zraei),

3ada se pristapa sast&vlj&nju protokola za pro3agbw os-
taiih elemenata potrebnih za koastrukelju 3030pnBoa gre-
Saka sistemo, i njihovog korigiranja poatapnom aprok-
siaacijo®. Ovo z&to» jer m postoji izradjen program za
korekturu optiékog sistema sa Olektronskoj itasiai 2US&-Z23»
na kojoj je vrée» sav proradun sistema. Poeto je upadni
ug&o veoma mali uzeto je za izraéun kojih zraka upadni

ugao od \9 t ito znaéi cmogo veéi nego ito j©O potreban{c//\)

Protokoll za oimovne kombinaeije **111* i *7111*%*
i1z kojih sam dalje uvek izlazio izgledaju ovakos

Protokol ,IXIWkombinaoije?

U(a)u

, 706 -,800 -,835 -2,1794 - 1,019 ,680 2*
b (o

1,1,45045 1 1,88251 1 i,45045 1

I 1,44915 1 1,87855 1 1,44915 1
1145175 1 1,88741 1 1,45175 1

0(3)u
'] *-,002

acal)a

0-13"
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