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PE3UME

V cBerty, ka0 u kox Hac, cBe Behom ymorpebom GPS TexHomnorwmje, mocroju omnpasnana norpeda 3a ogpehuBamem TpaHPOPMAITHOHOT
Mozena u3mely mocrojeher u HoBor pedepeHTHOT cucteMa. Y pamy je aatr npuka3d GPS pedepentnux ocHoBa, Pemyomuke CpOuje u
HEKUX 3eMasba OmBmMX wianuina CPPJ, kao U Jocajalimbe aKTHBHOCTH yKJIamama MocTojeNux IpKaBHUX KOOPJIMHATHUX CHCTEMa Y

ETRS (Europen Terrestrial Reference System).
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ABSTRACT

In the world, as well as us, all the greater use of GPS technology, there is a justified need for the determination of transformation models
between existing and new reference system. The paper presents a GPS reference basis of Serbia and some countries of the former
member of the SFRY and current activities regarding matching the national referece frame to ETRS (Europen Terrestrial Reference

System).
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1. YBOJ

Uneja yranpehema n MopepHU3ammje noctojeher apxxaBHOr
KOOPIIFHATHOT CHCTEMa akTyenHa je Beh mayske Bpeme. M3pama
npojekta Mpeske GPS cranmia 1 EBporickor koopauHaTHOT
cucrema y CpOuju  moapasymeBa  HMILUICMCHTAIIU]Y
HalMOHATIHE Mpexe cramaux GPS cranmia u ycBajama
nipoctopHor pedepertror cucremMa ETRS. ETRS npezcrasiba
jemny on wernpu noxkomuchje IAG (International Association
of Geodesy). YcBajamem pesonymmje | Ha KoHpEHepIHjH y
Ouperrr = 1990  romume, nmedumrmcan je  EBporicku
koopauHatau cucteM ETRS89 koju ce mokiana ca ITRS 3a
enoxy 89 [11].

[wb ycrocTaBibarba HOBOT pedepeHTHOT cructeMa je [17:

. IMonpika reosieTcKoj ¥ KaTacTapcKoj ayToMaTH3a-
LI

. [onprka pactyhnm motpedama i OroBOPHOCTAMA
JpKaBHE YIIpaBe

. [ojeHOCTaB/LEHO — yIpaB/bae  AUTHTATHHM
NIPOCTOPHUM MOJALMa

. Penykimja TpomkoBa 1 pu3HKa Jp)kaBHe yrpaBe

. MoryhHocT 3amoBospaBama Oymyhmx —motpeba
JpKaBHE YIIpaBe

. KommaTtnbunsoct y MeljyHapoHOj capaimu

. MoryhiHocT oOyxBaTama nehopmarmja 3eMIbUHEe
Kope

Tpuronomerpujcka Mpexxa 1. pena, Kao OCHOBA JIPyKaBHOT
npemMepa OocTBapeHa je mpBu ImyT 1948. romuue. Y Ty cBpXy
pasBHjeHa Cy IPBO JBa JIaHIA TPOymioBa, of CIloBeHuje 10
Bojeommre n on Criosenmje, nyx Jamvammje, no Lipre Tope,
KOjH Cy KacHHje CIIOjeHH TpehnM KOju Mie TIPEeKO TePUTOpH]je
Boche n Xepueropude. Jlarym oBe TpuaHrynammje 0o je
JneMHNCAH aCTPOHOMCKOM  JIATUTYZIOM U JIOHTUTY/IOM
nonmazHe Tauke 1. pema Hermannskogel-Hundsheimberg u
napamerpuma beceneBor enurncouna [2].

Tpuronomerprjcka Mpexa | pema HUKaga HHje M3BEJICHA Kao
LIEIMHA U CacTOjU Ce M3 BHILE JIEJIOBA KOJU Cy pa3BHjaHU M
payyHaTy y Pa3IMUUTUM BPEMEHCKMM eroxama. Y OBOM
TPEHYTKY, ca CBUM HEZIOCTalMa, OBa TpuaHryianyja 1 pena
HPEICTaBba OCHOBY JPyKaBHOI IipeMepa Jyrocnasuje, Koju ce
on 1924 rome, Ha ipeior H.C. CBeunnkoBa, n3Bomn y [ayc
Kpureporoj rpojeximji. OBako HEXOMOreHa Mpeska, OIMax o
ICHOM 3aBpLICTKY, HHUje MOIIa 3aJI0BOJBUTH IOTpede
T€0JIETCKHX PajioBa U HUje MOIJIa OUTH YKJby4eHa Y €BPOIICKY
TPHAHTYJIALH]Y jep HHUje 33/10BOJbaBaJIa T IaIIbe KPHTEPHjyMe
tauHoct [AG [2].

Jeman oxm TpemycnoBa 3a YCICIIHO YCMOCTABIBARE HOBOT
pedepeHTHOT CHCTEMA M OCTBAPHBAEHA FHETOBE BE3E Ca CTAPHM
je 01abup HajooJber TpaHCHOPMALIIOHOT MOJIETIA HA TIOPYY)Y
npokase. To moapasymeBa OCTBapHBAMEe KOMITPOMHUCA u3Mel)y
TaYHOCTH, j€THOCTABHOCTH U KOPUCHUUKHUX MOTPEOa.

! I'paljeBuncku daxynrer YHuBepsutera y beorpany - Karenpa 3a reozmesujy u kaprorpadujy
bynesap kpasba Anekcannapa 73, 11000 beorpax, e-mail: sanjag@grf.bg.ac.rs , mimas@grf.bg.ac.rs
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2. EUREF MPEXE

Pedepentrn eBporicku reonmercku okup (Europe Refferent
Frame-EUREF) natupa ox 1987/88 roause, MpojekToBaH je u
nebduHcaH oJ cTpaHe VIHTepHAIMOHAIHE acolMjaldje 3a
reozie3njy - AT, nonkomucuje 3a EUREF.

3. PEOEPEHTHA GPS MPEKA PEITYBJIUKE
XPBATCKE

OcnoBra GPS mpexa Penyomuke Xpsarcke (PX) cacroju ce
on GPS Tauaka npsor u apyror peaa. GPS mpexa 1. pena je
pedepentHa GPS mpexa Perrydmike XpBatcke 1 cactoju ce o1t
78 Tayaka pacriopeheHEX Ha 1enoj TepuTopHju PerryOmike
Xpsarcke u 15 Tayaka u3Bad rpanuua PX.

ITpBa GPS kammama 3a ycrnocTtaBbame ocHoBHE GPS mpexe
PX oppxana je ucroBpemeno y PermyOmmim XpBatckoj u
Perryomm Crioseruju 1994. romuae mox HasuBom EUREF-
SLOCRO -1994. Lluss onprkaBarsa OHO je YKIBYUHBAEE MPEKE
Perry6mmke Xpatcke u PenyOrmike CioBeHHje Y jeITMHCTBEHN
esporicku koopauHatHU cucteM EUREF.

O0yxBaheHo je ykymHO 26 Tadaka, o1 tora 11 y CroBeHuju u
10 y Xpsarckoj, 3 pedepentne IGS (International GPS
Service) Tauke u 2 xoHTpoiHe IGS Tauke. Ha cBakoj Taukm
MepeHe cy 4 cecrje y Tpajamy 1o 24 daca. V3paBHame Mpexe
GPS Tayaka o0yxBaheHHX KaMITalOM 00aBJHEHO j€ Y CUCTEMY
ITRF 92 (International Terrestrial Reference Frame) y emoxu
Mepema 1994.4 Kopuithena je crarudka penatiBHa METOsa
MO3UIIMOHUpama JBoppekBeHTHUM GPS  mpujemHamIImMa.
Mpexa je ocnomeHa Ha 3 pedepertae IGS rtauke (I'pas,
Marepa u Zimmerwald).

VY Penyommum Xpsarckoj oapxana je apyra GPS kamnama
CROREF-1995, y x0joj je onaxkano 14 Tauakay 7 cecuja o 24
cara. Kopumhena je cratmuka penaTMBHA — MeTOnA
TIO3UIIMOHNpama BoppekBeHTHIM GPS  mpujemamIIMa.
Mpexa je ocnomeHa Ha 4 pedepertae IGS Ttauxe (I'pas,
Marepa, Zimmerwald i Wetzel). 3a uspaBaame CROREF-
1995 yBpmreHo je u 9 Tauaka Ha moapydjy PemyOnmke
CioBennje, 4 pedepentne IGS tauke u 5 konrpomHnx IGS
Tayaka, TaKo Jia Cy YKYITHO 32 Ta4Ke yYeCTBOBAJIC Y H3PABHAY
mpexe y cucremy ITRF 93 y enoxu mepema 1995.7.

Hwe tpehe GPS kammame, CROREF-1996, 6wo je
ycrocraBbatbe EUREF GPS mpexe Ha 1enoj tepuropuju
Peny6nmke XpBatcke, ca TOCCOHUM HArjlacKOM Ha IMOpydja
Koja ¢y y Bpeme nperxoaaux GPS xamrama Oria oKyrmpaHa.
Oo0yxBaheHo je ykymHO 97 Tadaka, of Tora 76 HOBHX Ha
Teputoprjui  PerryOrmke XpBarcke W TO 5 Tadaka Ha
tepuropuju Crosennje u buX, 4 pedepenrre IGS Tauke u 7
kouTposHuX IGS Tavaka. Mepema cy obasbeHa y 4 dasze of
Koju je uerBpra Jiooma noceoHo nme CRODYN-1996, amu je
Ha Kpajy y uenoctu yksbydena y CROREF-1996. U3spasname
je obaBibero y cuctemy ITRF 94 y enoxu mepema 1996.7.

Kako cy naBenene GPS kammame n3paBHaTe y TpU pa3iidunTa

pedepeHTHA CHCTEMa M Y TPU pa3iMUUTE €MOXE Mepera,
00jeIMIbEHN Cy CBU MOJIAIM U3 CBE TPH KaMITame U Ipepayvy-
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HatH y jemuHcTBeH cucteM ITRF 96 u cpenboj ernoxu Mepema
1995.55 ca ocnoniem Ha criomeHyTe yetupu pedepenrae GPS
tauke (Graz, Matera, Zimmerwald i Wetzel). KomOuroBaHO
pereme cBe Tpu Kammame 1oomio je HasuB EUREF-CRO-
94/98/96.

Konauna pepepentna GPS mpexa Pernyonmke Xpsarcke nma
93 (78 ynuyrap PX u 15 w3Ban PX) Tavaka, om Tora 48
TPUTOHOMETPHCKHX Tayaka 1. perma, 9 TPUrOHOMETPHjCKUX
Ta4yaka 2. peqa, 6 TPUTOHOMETPHjCKHX Tadaka 3. u 4. pena, 15
OCTaJTIX Ta4yaka (Mapeorpadu, perepy 1 reoJHHAMIIKE TauKe)
u 15 tauaka n3Ban PeryOnmke XpBaTcke.

Cruxa 1: OcHoBHa GPS mpexa Perryormke Xpsartcke [3]

Kaxko 6m ce Mpeska m3paBHaTa y cBeTckoM cructeMy ITRF96,
umIieMenTrpaia  y  eporicku  ETRS89, wusBpriena je
Tpancopmanmja koopauHata u3 ITRF96 y ETRFS9.
Tpancdopmarmja koopiuHata oOaBbeHa je codTBEpHMa
Trimble GPTrans i Dat Abmo.

GPS wmpexa 2. pema je GPS wmpexa PX 10x10 km
(mecerokmomerapcka Mpeska) u cactoju ce ox 1016 tayaka
Koje cy pacrniopehere Ha Mel)ycoOHo] ymarbeHOCTH 01 0Ko 10
KM M TpekpuBajy 1enmy teputopujy PX m ocnamajy ce Ha
Pedepentny mpexy PX. Ilpeysera je m crabwmmzanuja
HEKOJIMKO TayaKa CTape TPUrOHOMETPH]CKE MPEKe:

. 4 TpurOHOMETpHjCKe Tauke 1. pena,
. 177 TpUrOHOMETPH)CKUX Tavaka 2. peja,
. 7 TPUTOHOMETPH]CKHX Tayaka 3. u 4. pefa,

Ocranux 828 tayaka cy HoBooapehene GPS Tauke 10x10 kM

2001 rompHE M3BPIICHO je IIOHOBHO HM3PAaBHAKE IETIOKYITHE
GPS mpexe 1. pena, mepere ox 1994. no 1996. romune y
cucremy ITRF96, Takolje je 00aB/bEHO M HOBO 3ajCIHHYKO
m3paBHame GPS Mpexe 2. pena PerryOimke XpBatcke y cucre-
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My ITRF96, koju je npertndan cucremy ITRF94 y cpenmoj
emoxu Mmepewa 1999.6. Tpancdopmaija KoOpAWHATA Y
cucreM ETRS89 o0aBibeHa je HAa MCTM HauMH Kao IITO je
omucaHo 3a GPS mpexy 1. pena. JequHuCTBEHH NapaMeTpu 3a
TpaHchopmanyjy koopauHata n3 cucrema ETRS89 y Tayc
Kpurepor cuctem 3a meno moapydje PX umajy mpeBemike
pesunyane (oxko 0,50 merapa), crora y CKIOMy TpojeKTa
10-krsIoMeTapeKke Mpexe HHje 00aBJbEeHA TpaHCPOpPMAIIHja
koopauHara y I'ayc Kpurepos cucrem.

VY ckimony mpojekta OcnoBe GPS wmpexe PemyOmike
XpBarcke U3padyHATH CY TPAaHCPOPMAIMOHN TapaMeTpu W3
cucrema ETRS86 (emumcomn GPS80) y TI'ayc Kpurepos
cucreMm (ermrcoun Besel) 3a cBaky »KymaHHjy ITOCEOHO.
Pesumyam mapamerapa kpehy ce usmely 0,13 u 0,37 merapa
[3].

Behn rpamon y PX mokpuBeHH Cy TMOCEOHHMM XOMOTCHHM
mossuma GPS-tavaka Ha ymasseHoctH on oko 200 mo 500
MeTapa. 3a CBaKO XOMOI€HO IOJbE M3padyHaTH Cy MOceOHU
TpaHchopMaoHu mapameTpu 3a mpenas y [ayc Kpurepos
CHCTEeM, ¥ pe3unyanu koju ce kpehy ox 0,06 1o 0,14 merapa,
3a/I10BOJhABAjy TAYHOCT BehMHE TeoieTcKuX paiosa [3].

3a Tpax 3arped, TpaHchOpMAIMOHH TapaMeTpH U3 CHUCTeMa
l'ayc KpurepoBux xoopauHapa y XpBaTcKH ApyKaBHU
KOOZIpUHATHU  cucTeM, ojapehenn cy  XenmeproBom
ce/laMIiapamMmeTapcKoM TpaHcopMarijom, Ipu 4eMy Cy TauKe
¢ BehmMm pesumyammma wu3bamwiBaHe Ja OM  IIPEOCTaTd
pesumyamm oumn yHyTap 20 1M (MaKCHMYMH Cy Ha pyOoBHMa
TpazicKor moapyyja) [4].

4. PEOEPEHTHA GPS MPEKA PEITYBJIUKE
CJIOBEHMJE

Hog aprxaBan koopauHATHH cricTeM CIIOBeHHjE peati30BaH je
y oKkBHpY eBporckor pepepentaor cuctema ESRS (European
Spatial Reference System). Xopu3oHTajgHa KOMIIOHEHTa
nipezncrasiba ETRS89 1ok je BUCHHCKa KOMIIOHEHTa OCIIOm-EHA
He EVRS (European Vertical Reference System) [5].

Koopmimaran cucrem ETRS89 peammzoBan je y okBupy 3
EUREF kammame, SLOCRO’94, SLOVENIA’95 wu
CRODYN’96 - CROREF’96. GPS-onaxxama cy 3aBpIIeHA
2003. Oo6yxBaheHo je yKymHO 46 Tadaka, OJf TOra 5 HOBHX
EUREEF Ttauaka u 41 tauka Ha Tepuropuju CroBeHuje.

3a peamisallyjy KOOPIMHATHOT CHCTeMa, | eoneTcka yrpasa
Perry6rmke CrnoBeHuje, CHCTEMaTWYHO je TpurymhnBaia
mpexxy EUREF Tauaka, nocrasibajyhu Tauke npuOimkHO 1
tauka/100 kM2, pacropeljeHe 1o I1e/10j TePUTOPHUjU JpIKaBe.
Behu 6poj EUREF Tavaxa y koopaunarHoMm cuctemy ETRS89
00e30ehyje 00spe TIOBE3MBaEE CTAPOT KOOPIMHATHOT CHCTEMA
Ca HOBUM Jp’KaBHIM KOOPMHATHAM CHCTEMOM [6].

Mpexa SIGNAL (SI-Cnosenuja, G-reonesmja, NA-
HaBuranyja, L-nmokaruja) npezicrasiba aktuBHy GPS Mpexy.
OcHnoana je ncroBpemero ca mpexxoM GNSS (Global Naviga-
tion Satellite System) crammma. YBohemem  HOBOr
kooprmuHaTHOr cucteMa, SIGNAL mpencTtaBiba  OCHOBY
JprkaBHE reonH(opMaririone nHppacTpykrype [14].
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Crmka 2: Mpeska iepmaHeHTHHX cTarmnia P.Crosernje [14]

Topen mapamerapa 3a TepuropHjy tiesie CiioBenuje onpehern
cy u mapamerpu 3a 3, 7 u 24 pernona (Cnmka 3). 3a
YCIIOCTaBJbabe Be3e M3Mel)y crapor W HOBOI' KOOPJMHATHOT
cucremMa 3a moapyyje uene CroBeHuje KopuiheHa je
ceZMomapaMerapcka TpaHcopMammja, Koja ce Takohe
KOPHCTIJIA M KaJa je TOpyYje TOAeJbeHO Ha 3 U 7 perroHa,
JOK je koi rmozaene Ha 24 peruoHa KopwuiiheHa
YeTBOpOnapameTapcka Tpanchopmariyja.
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JloOmjenn mapameTpy TeCTHpaHU Cy Ha Mpekama BHILET pea
U Ha Taukama Jerajba INpey3eTHMM M3 Karactpa. Pesynraru
TpaHc(opMalje y MHOTHM nojpy4jyma CloBeHHje TIOKa3aIH
Cy BENMKa Heciaramba 300r CHCTEMCKUX HENpPaBHUIHOCTH
nocrojehux Tayaka y MpeXd W pa3MuuTHX pazMepa. Ha
JIOKaJTHOM HHBOY (Ha Taukama JieTajba) ce Takohe TI0jaBIbyjy
Hecnmarama. Y IIJby Mo00JbIIaka KBAIUTETa TpaHc(hopMariija
Tayaka Ha JIOKaJTHOM HHBOY, T'€0JIeTCKa yIpasa je omoryhuia
KOpUCHMIIMMA  yrnoTpeOy mporpamckor makera Silra
(Si-Slovenija,  Tra-Transformacija). 3a  onpehuBame
TpaHc(OPMALMOHUX MapaMeTapa, Ha JIOKAIHOM HHBOY, OBaj
NPOrPaMCKH ~ TAKeT ~ KOPUCTH  CEeAMOIapaMeTapcKy
Tpanchopmarijy 3a 3D, 1ok 3a 2D kopucta AduHy paBaHCKY

Tpanchopmarmjy [15].

5. PEOEPEHTHA T'TIC MPEKA PEITYBJIUKE
CPIICKE

ITlacuena zeooemcka ocnoséa

Tauke EUREF mpexxe u Tauke u3 MepHe kammname buX 2000
cy cacrauu 1ieo GPS pedepentre mpexe Perryoimke Cpricke.
[pojexTHO pemermne Mpeke o0yxBara 327 Tadaka Ipy 4yemy je
313 HOBOMpOjeKTOBaHUX Tadaka, 5 Tadaka EUREF mpesxe u 9
Tauaka u3 MepHe Kammame buX 2000. PeamizoBana je
MPOjeKTHA JIOKYMCHTAIIN]a, U3BPIIICHA je cTalrn3aliija CBUX
HOBOIIPOjEKTOBAaHNX Tayaka, raHupana GPS omaxkama jorr
YBEK HUCY U3BEJCHA Y MOTIYHOCTH [7].

AKmuena 2eodemcka pegpepenmna ocrnosa

[pojextHo  pemreme moapasymeBa jga Mpexy GPS
MePMAHECHTHUX CTaHWLA 4uHH 20 TePMAaHCHTHUX CTaHHIIA.
WspalleHa je mpojekTHA IOKYMEHTAIlWja, a peajm3alyja
TpojeKTa je y Toky [7].

= :-_i
>

Cimka 4: PedepentHa mpexa Perryomnuike Cpricke [16]

6. PEOEPEHTHA MPEKA PEITYBJIUKE IIPHE
I'OPE

VY Bpemeny kazma je pahena YUREF wmpexa, Hupeximja 3a
HEKPETHHHE ypajWia je W peaan3oBaja IpojeKar 3a &
onabpannx Tadaxa Ha Tepuropuju Lpae ['ope (CGREF), unju
cy nogauu GPS mepema NprKynbaHu y BpeMEHCKOM HHTEp-
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Baity o7 12 catu o 3 cepuje (ox 20 1o 8 x). Tauke CGREF cy
onabpane ox mnocrojehe Tpuronomerpujcke mMpexe 1. pena,
Tpajicke TPUTOHOMETPHjCKE MpEKe, HAMEHCKE Mpexe, Tj.
Mpexe Koja ciyku 3a mpaheme objekara (ockynTanuja) U
(dyHmamenTanHux periepa. Tauke cy Tako ojabpaHe sa cy: Ha
TEOJIONIKN CTAOMJIHOM TepeHy, CTaOMIN30BaHE OCTOHCKUM
cryboBnma (ocuM perepa y 11eTpoBily) 1 1ako IpHUCTyIIavHe.
VY mpojekar cy yKJbydeHe Tauke: IPaJICKe TPUTOHOMETPH]CKE
mpexe y Ymuumwy, Ilogropuim, Huxnmhy n Bepanawma,
TpuroHoMeTpHjcke Tauke 1. pema Ha OpjeHy kox Xepuer
Hogor u Ha Marmmhy ko Mpatumsa, Tauka 3a OCKyJTamuje y
TpebapeBy kon Komammba w (GyHIaMEHTaTHH perep Koo
ITerporma [10].
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Cmuka 5: Tauke CGREF mpexe [10]
7. PEOEPEHTHA MPEKA PEITYBJIMKE CPBUJE

ITacuena zeooemcka ocnosa-SREF

Ipojekar je 3amoder 1996. roauue, a pedhepeHTHA MpEKa je
peanuzoBana y mnepuomy on 1997, nmo 2003. romuue.
Pedepentna mpexa PemyOmmke CpOuje ce ocnama Ha
jyrocnosencku pedepenTau okBup - Y UREF xoju mpencrasipa
peammsanyjy eBporckor pedepentHor oksupa - EUREF 3a
noapyyje Jyrocnasuje. Koopaunare Tauaka JpiKaBHE
pedepeHTHe Mpexe AeuHMCaHE Cy |y  IIPOCTOPHOM
TEOICHTPUYHOM CBETCKOM CHUCTEMY Koju je nedunucan 1984,
romHe (World Geodetic System 1984-WGS84) [8].

CenrremOpa Mmeceria 1998. romqune m3BeneHa je y Permyommmm
Cpouju EUREF GPS mepha kamnama y ckiony mehyHaposse
GPS kammame BALKAN9S. V kammnamy je 0o YKJbYUeHO 6
TPUTOHOMETPH)CKHX Tauaka 1. pena Ha Tepuropuju PerryOrmike
CpOuje u 2 TpUroHOMETpHjcKe Tauke 1. pera Ha TePUTOPHjH
Perry6mke Lpre 'ope (Crmka 6). Mepema cy m3BenieHa y et
MEpHHX cecHja Tpajama mo 24 gaca. Obpama GPS mepema
m3BpiieHa je 'y DpaHkdypry NporpaMcKUM —IaKeToM
BERNESE. TauHOCT XOpH30HTAIHUX MTOJIOaja Tauaka
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OILICH-CHA j€ Ha 3 MM, @ TAYHOCT EJIUTICOMTHNAX BUCHHA HA OKO 7
mM. KooppuHare Tawaka ofHocuiie cy ce Ha pedepeHTHH
okBup ITRF96 3a enoxy 1998.7. ITogaim o EUREF mpexu 3a
nozapydje Perydmike Cpouje y okBupy kammame BALKAN9S
natu cy 'y Tabemm 1.

Cruxka 6: Tauke EUREF mpexe 3a nompydje
PeryGmike Cp6uje [1].

Tabena 1: OcnoBuu noxanu 3a EUREF mpexy y Cpouju

Opoj Tauaka: 7 TayHOCT

Tpajame cecuje: 5x24 h 3D 7 mm
ped. ocHoBa: ITRF96 2D 3 mm
ernoxa: 1998.7 1D 6 mm

V nepuony ox 1997 roguue o 2003. romuHe yCHoCcTaB/beHa je
Ha 11e10j Teputopuju PenyOmike CpOrje Tako3BaHa MacHBHA
reojieTcka OcHOBa, oJjHocHO pedepentHa GPS mpexa (SREF).
OmHa je mpojeKTOBaHa Tako Jia ce CacTojH 01 yKyIHO 838 Tavyaka
Ha npoceqHoM Mel)ycoOHOM pactojamy ox oko 10 kM (Crmka
7). IloceOHa maxkba Orta je mocBeheHa CTaOrT3aIiju Ta9aKa,
TAaKO Ja OHE MOTY MICTOBPEMEHO CIIY)KUTH UM Ka0 BEPTHKAIHU
peniep. CBe Tauke cTaOMJIM30BaHEe Cy TpajHUM Oererama u
Hasla3e ce Ha JIaKO IPUCTYIIaYHOM U CTaOWJIHOM TEpeHY, IPH
YeMy Ce HACTOjaJIo Jia Y OKOJIFHE He OyJIe jaKiX U3BOpa Paayo
3pavera, HATH MPeTIpeKa Koje O 3aKiarmbae cI0001HO HeOo 1
oneMoryhasaie Hecmeranu ipujeM GPS curnaia. OntimMarnsa
IyCTMHAa Tadaka oMorylyje jeIHOCTaBHO M CYKIIECHBHO
nporymhaBarme MpeKe Ha JKeJbeHUM JIoKaljama [8].

GPS wmepewma y SREF Mpexu uBOIWIM Cy CTpy4Ym-ald
Perry6mmakor reomerckor 3aBoza Peryomike Cpowuje, a 2002. n
2003. romuHe Mepema Cy MpelyIiTeHa Mpura HamMa Bojcke
Cpbuje. MepHy KaMIamy KapakTepucaid cy ciuenehn

HapaMeTpu:
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. Tpajame MepHe cecHje: HajMame 60 MUHYTA,
. I'pannunu BepTuKanHu yrao: 150,
. Wurepsan peructparmje mogaraka: 15 c.

Tonoxajue xoopaunare SREF mpexe ompeljere cy oopamgom
mBpiiennx GPS mepemwa ca taunomhy on oko 10 mm, a
CITUIICOM/THE BUCHHE ca TayHoIIhy o1 0ko 15 MM. Y 00pamy cy
YKJbYUYHBAHH caMo JIMHeapHO HezaBucHU GPS BexTopu.

Maremaridky o0pajy H3BPIICHUX MEPEeHha KapaKTePUCAIH Cy
cnenehun mapamerpu:

. Carenutcke edemeprne: npermsae (IGS),
. Jonocdepcka pedpakimja: L3 komOuHanmje,
. Tpomnoctepcka pedpaxuuja: Monen HOPFIELD.

C obsupom Ha TO ma je SREF wmpexa mocebnrmm GPS
Mepemnma noBesana ca JYPE® taukama, koopaunate SREF
Tayaka OJ[HOCHIIC Cy ce Takole Ha pedepertHr okup ITRFI6
3a enoxy 1998.7. OcHoBHY nozany o nacuBHoj Mpeku SREF
natu cy y Tebemn 2 [8].

Cruxka 7: Jlokarmje Tagaka pedepertae ['TIC mpexe
Perry6rmake Cp6uje (SREF) [1].

Tabena 2: OCHOBHM MOJAIH O MTACUBHO] MPEXKH

Opoj Tauaka: 838 TayHOCT

Tpajame cecuje. 90 min 3D 12 mm
ped. ocHoBa: ITRF96 2D 6 mm
ernoxa: 1998.7 1D 10 mm

Axmuena zeodemcka pegpepenmna ocnosa Cpouje —AI'POC

VY meprony onx 2003. rommre no 2006. TomMHE Ha IIEINO)
Teputopuju Peryonrke CpOuje yCrocTaB/beHa je TaKO3BaHA
aktuBHa reofercka pedepentHa ocHoBa (AI'POC). Ona je
MPOjEKTOBAHA TAKO JIa C€ CACTOjU OJ] YKYITHO 32 TIePMAHEHTHO
onepatuBHe pedepertHe GPS cranune. KoopmiHare
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Carva I'pexynosuh, ouni 2eod.unxc, Munesa Camapyuh, ouni 2eod.unxc.

riepMaHeHTHUX cranuna oapehene cy GPS mepemuma y tpu
MepHe cecHje Tpajarba 1o 24 uyaca. OCHOBHM HOJAIM O
AKTUBHOj Mpexu fatu 'y Tabemm 4.

Xapagep, codTBEp M KOMYyHHKAIMOHAa HH(MPACTPYKTypa
AT'POC mpexe omoryhyjy KoprCHUIIMMA Ja ce OWIO rae Ha
Teputopuju Perryoike CpOuje nosuiponnpajy ca taqnorhy
01 OKO 2 IIM MO TIOJIOXAjy U 3 IIM TI0 EJIMIICOMIHO] BUCHHHU Y
pEaJTHOM BpEMEHY, M Ca HPAKTHYHO TPOW3BOJBHO BHCOKOM
TagHOINYy y PeXNUMY TaKO3BaHE HaKHAHE 00paje MojarTaka.
Koopmunare AI'POC  cranmma ompehene cy  GPS
nose3uBambeM ca JUREF u SREF Taukama, Tako 1a ce u oHe
onHoce Ha peeperTHH OkBUP ITRFDI6 3a enoxy 1998.7 [8].
Cimika 8 mpericraBiba Jiokanuje nepmManeHTHUX GPS cranmia
AT'POC mpesxe Ha Tepuropuju Perryommke Cpomje.

Crmxka 8: JIokariija Tauaka akTHBHE TEO/IETCKE peepeHTHE
ocHose Pernyosmke Cpouje (AT'POC) [1]

Ta6ena 3: OCHOBHH MOJAIM O AKTUBHO] MPEXH

0poj Tavaka: 32 TA4YHOCT

Tpajame cecuje: 3x8 h 3D 9mm
ped. ocHoBa: ITRF96 2D 4 mm
ernoxa: 1998.7 1D 8§ mm

I'moGamam TpaHCchOpMaIroHn TapaMeTpH (1iefla TepUTOpHja
Perry6rmmke Cpbuje) cy mobujern Ha ocHOBY 1217 Tauaka
JpKaBHE TPUTOHOMETpHUjcke Mpexke. Tpanchopmaronu
riapameTpH cy ozpeheHr XaimMepToBOM ce/IMOINapamMeTapcKoM
TpaHC(OPMAIIOM U MOTY Ce TIPEy3eTH Ha cajTy PeryOmukor
reozerckor 3aBozaa [9]. 3a karactapcke omurrHe (beorpan,
Kparyjeam, Kpymresar, Hum, Hosu Can, [Tarueso, [a6arr,
Vikuie v 3ajedap) cpadyHaTy Cy 3BaHUYHHU TPAHCPOPMAITHOHN
mapamMeTrpy Koju ce Mory mpeysetd y Onesbemy apxusa
PertyOumidkor reosieTckor 3aBojia.
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Cimika 9: Karacrapcke omutnse ca oapelheHum
TpaHchOpMalMOHNM rapameTprma [9]

HocamammsiM MepemeM  Perryommakor ['eonmerckor 3aBoma
(PI'3) ompehene cy koopaunate Ha 4401 TPUTOHOMETPH)CKUX
Tayaka y cucremy WGS84 (Crmka 10) [9]. Opako ompehene
KOOpJIMHATe Tayaka MOTy C€ KOPHCTHTH 3a IoTpede
onpehuBama TpaHc(opMaIMOHNX MTapamerapa 3a cBe MoTpeoe.
KoopmiHare ce Hamaze y Omnersemy apxuBa PermyOmdxor
reofeTckor 3aBoza PemyOimke Cpouje.

tafke za visinama B

tacke hez visina =]

Cika 10: TpuroHomeTpHjcke Tauke
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8. 3BAK/bYUHA PASMATPAIbA

Jocaaime aKTHBHOCTH YKIanama mnocrojeher apikaBHOT
kooprmuHatHOr cucteMa y ETRS, 3emama 3a koje je mar
Tperyies] y pamy, je Ha pa3IMuuTHM HHUBOMMA. PeryOrmmka
XpBarcka je 0 caja ycCIocTaBWia Besy u3Mmel)y oBa jBa
CHCTeMa Ha I7100a7THOM HHBOY, U 3arovelia je YCIOCTaBIbabe
Ha HUBOY IpajioBa (3a rpaj 3arpe0). Pemyonmka Crosenyja je
yCIocTaBuiIa Besy y 4 pasinumra HHBOA (IIPBH - IJIO0ATHH,
Jpyrd — TEpUTOpHja Jap)KaBe MOJebeHa Ha 3 perdoHa,
Tpehu-TepruToprja ApKaBe ToeJbeHa Ha 7 PEerroHa U YeTBPTH
— TepUTOpHja ApKaBe TojesbeHa Ha 24 peruona). PeryOmmka
Cpricka u Perryomrka [pHa ["opa cy u3Bpiimie crabuiisanujy
HOBOIIPOjeKTOBaHMX Tavaka ani GPS Mepera HICY H3BpIIICHA
y notiyHoctH. [IpojekTu ¢y y TOKy.

Hama 3emypa je ycmemmHO ycrocTaBiia Be3dy u3Melhy
niocrojeher npkaBHOr KoopauHaTHOr cucteMa y ETRS 3a
nojipydje ILejae pkaBe M 3amoueia je  onpehuBare
TpaHC(HOPMAIMOHKX TMapamMerapa 3a Moapydja KaracTapcKHX
OIIITHHA.

W3 nocamammsux pesynrara (mpojekar TR16022) 3akspydeHo
j€ Ia moapydja ca HEIOBOJBHOM T'yCTHHOM Tadaka HMajy U
HajBeha nonokajHa ofcTynama. BojeonuHa je crierpduyna jep
y 10j TIOCTOjH 7-8 J1e5IoBa TPUTOHOMETpHjCKe Mpexe 1. pena
(cBaku oxpehuBaH roceOHO - cim4aHO Kao Mpeska COPJ), Te ce
300r TOTa jaBibajy U HajBeha ocTymama.

Ha ocHOBY ocajialiisux pamarparba OBOT TpodiemMa y OKBHpPY
OBOI' TIPOjEKTa, TPEHOPYKE 3a YCICIIHY pean3aiijy HOBOT
pedepeHTHOT crctema cy crnezehe:

. [porymhaBame u XxomoreHmsaimja nocrojehe
MpexKe,
. Kopumiheme XemviepToBe TpaachopMarje

cmrgHOCTH (7 TIapameTapa) MPIIHKOM ofpehuBarmba
TpaHC(HOPMALMOHKX ITapamerapa,

. Ioxena Tepuropuje P. CpOuje Ha Marbe 0OnacT u
onpehuBame BUXOBHX MapaMeTapa,
. Hedunucame ONTHUMATHE TOBPIIMHE  MambUX

obOmact, Kako O ce o00e30eauiia TavyHOCT 3a
pazimauTe moTpede KOPHCHUKA.

Kako 6um ce ycnemHo KOpHCTHO HOBH pepepeHTHH cHcTeM
NOTPeOHO je peluTH NpodJieMe HEroBe Be3e ca CTapuM
cucreMoM. JemaH o mpoOnema TpencTaBiba KOPHIINEHe
rI00aTHUX TTapaMeTapa Ha JIOKATHOM HUBOY, KOje TOBOJIH JI0
BCIIMKUX HECarama y Mpexd. Takohe je morpedHO
00e30e/1IMTH XOMOT€H Pacriopel Tauyaka y MPEeXH Ha OCHOBY
KOjuX On ce oxpehuBany TpaHC(OpPMAIMOHN TapaMeTpu |
oxroBapajyha rycrusa uctux. Ilopen HaBeneHor, 3aXTeB 3a
yCIeman TpaHC(OPMAIIMOHH MOJET je jeOHOCTABHOCT W
(hIIeKCHOMITHOCT 3a pa3IHIuTe TIOTpede KOPICHUKA.
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3axBanHocT: Pam je HAacTao y OKBHpY WCTpaKMBama Ha
npojekty TP16022, uwmjy je peanmsaipjy omoryhuio
MHuHHCTapCTBO 32 HAayKy, KOJEM CE OBOM IPHIIMKOM CPIAavHO
3aXBaJbyjeMO.
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