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(3.1.7)

U tokn perioua(dtly poswatrans zapremiuss flige

ds se nvedala za zapramine (2) 4 (3), a wanjils 2a sae
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izraz (301.8)
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tra se 3z je sredn]

3 , kzko je to vel pomenuto, biti

PFulnoe gorito

i aeo xorita iskljudivo protodni, a

9 inundacl ja ima gsanu reteanziono svolistvo. Ova pretio-

stavise ne odgovara

to je neime da 1 retenzija moZe Biti isto tako proitolna.

stvarnci situsciji u prirodi. Pozne~«

Yedjutim, isto taxc je poznate da se u sloenom radnom

profilu brgine toka ne mo%e u svim tsdiama zenenitt Jed-

nom tetom sreinjom

ritn 1

w foarisel ji bitno ge rozlikuin,

hrzinem; strujre slike u “la=vnom ko=

Eakeo ano med e

tim wel “nijelpomenu115 problem sest cionarung kretaw
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entm tokovims mode hitl ref=n samo ukslike

Ko 0 fainod repre?antwtivrﬁﬁ vralireabi

hw by L AR BT bl

der M Mﬁﬂ-,, £ RFTIREE Syiaks anafElS Yie cie o8
e joraje tel penliite vredsosti sreradih beeiss (ive o
Zavo} & apotio) LodaBBtlt 4 Jake B E%eE mEir., e

‘Bnadd o4 i problex praktilino bic sare*iv. Tz tog o clo-

g+ moreme talno ruorriniliti sv~jetv: pojeiinih elove
coriey prevprzrizljladl o L w g sitie ek Preiele.

Xn~a‘\¢11. satiaetin@l CULR=] o U alley) wibtws s bom
laas vaelige vo.e.

Aorito ze goje Je bitl izvaiere ovsmovhe jaange

¢liue prilyszano je pa sllel {(3.2.1). Cno js oro-enliive
su% toka
L. = “A i;’*“"— T e = {

- QCQ' o *f7fi“:4 MMmmmWW rovan

=y nivol u glavnom «oritu i u inunamel i bice 4dentide

1. {3.2.1) Toprecni preses slo.es9
riroaiiog Lorit:

s — 'u‘“" ‘3 e st {’fl: _ e ks ”Q’: f,' -l

biti razliZit, U sludaju da je inunuacl js relstivioo usa-

nl ., Ugolike je 1ow:u%cija &iroow (regelisant tokx » jo-
RD eI TN Ayl S an. Sorn Tty dlals e Tpad ga e wmnia

veéih rexa), nivoi ae vazlimuju. (va rerliz: zovis od

|

. . Bam
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trenutne situacije - . da 1i e u pitanju asllazak 113 po-

viasfenje velikih vods - = proporcionalna je xvadratu bre
]

zine gl=vnog toxs o 4,

"

» 20 razlike u nivoima mole

<

®azx 1 usled pojsve bodnog strui=nja u inandaei ji, pri

3

£

emu se ovo strifsnje oldviis o glavong gerita pri psi-
irsgu v-l.sa, odnosno k2 glavaom coritu pri povinlenju

TN
vao:e, 1 proporcion-lue je nekoj funkci ji uis , |

.

intenzitats pronene vosostais u toku vremens,
Preaw tome, nivo u inunuvsciji slofeuog recnog
srofils: mose se izruziti slededom jednacinom

I S
s = o Bl SR ) P22

geansvisne soutinuiteta

U toew jedini®nog intervalsz yifatenas i na jedi-
ciéuod wm¥ipd posuatranog toka, asumulire se sledeis ma=-

premine volie:

-
[

o @ [ omcs !
! el e
. ! E{jfgﬁ(.—“uiw.. )

<

-
“ """
.
.

3 d s

1

Ake pretpostovimo = postoil i bolri- dotics} q*
s se tacgeiton kontieuitet 22 slodenl refinl profil

obeiron o jsanwvine (3.2.6') 1 (3.2.3), mofe aapisaii
i

Treil { Cetvrti Clan gornje jedsaline rancmeve
ljivo su msli u odnosu na ostale Elanove, %to bi zuadis

+6 & le nivo ! slofenon profilu jedingtven.(Ove je evi-

..... S— _ e : L
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lentno isd2 se ime u vidu Sinjenica da intenzitet pro-
aene.breine toka Xod naZ®ih vedih reka - Veliks ‘“orave

pw prizer - ne izaosl vi¥e od 2m/s/dan, kao i To ca pre-
me 1zreazu Kojinm je definlsam, intenzitet promene vodo-
stajs predstavlja nulu veli®inu drugog reus w osnosu n-
ostale &lanove gornje jednaline). akom ovakveg rusucii-
vanjs, jedredinu (3.2.4) mo¥emo napisati u sledadem obli-

kus

-

.2—-5 + 3)0 ,:é_'g, + g, = 0 (302-5,}

-
a

]
Q3
<k

Gornjla jednzfins se moZe tronsformisati na

%

sletedi n=lions

- ..
—3-*(?.1?)13-""1-'-“1”0 (3-2-6}

2% ' gt :

+Po3to se povriipa poprelndg presezs menjs .Liaw
lez promene vologtsaja au® toza i1 usled promene oblika
s:rog profils du% toka, to se jedna¥ina (3.2.6) moZe

rrzviti 1 gxljes

2 P
P??vab’o’.',fg%q +V(E,2—§"g"é’" } =
a X z ! 2’ Jd X X
EZ=o0nst
(3.2.7)

Tmesto volostata { 2 ) mofe se operisati ga du-
binon {7 ), nervenom o nekog nultog voaost-ja koji odgove-

ra ¢.4o0% m¢lon proticaju 2 raci

_37 : ? ' 7 ¥ ; i
m. —— s — e ) — — E] ﬂ
x B 5 " ?L L @ x Z% ! )
y=const
(3.2.8)

Goruja jeinaline preastavija jednadinu, konti-

e i

T—
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nuiteta za slodenl prirodni profil, sa bolnim lotlceaiem.

Jednalin? de biti izveiens zs slementarny za-
‘premine fluida mese m = 0-V, iz uslova 2 Je velt&in:
uguppe promene xolicine kretanja {promens xolidins sroe

tanja toka u glavnom delu korita + promena xo0lidine sre-

| o~
| tanja usled bolnog soticzja + promena xolidine iretsnie
|

K0 ja otpada nu retenzioni ueo Zorita), jednska sumi sviy

! 8poljedniih sils koje uweluju na izdvejenu elementarnu za=-
ii preninn fluilda.
i . 0d spoljadnjih elle izdvojena elementarra za-

premina flutda se nalazi pod dejstvom slecdedihs sile hi-

drostaticixog pritiska ne granilne ravanl izdvojleae elemen-

tarne zapremine, sile trenja po okvalZenon nbimu posmatra~

nog €lemente fluida 1 konano sile zemliine teZe koja iza
ziva ubrzanje posnatrane zapremine u praveu toka.

Priradtad koliline zret=nja:

a/ promena %x6liZine kretanir -'lavnog tok:

PR} o e SRR S S
Q(? -?,- . ¥ ) = dK (3 vt ¥ )i){ + é@ (g‘a‘ « )gdﬁ
2 . B . 2 50 e
» ax (S)OJ:‘ « ¥ ).dx 4 at |) » DN N R (309@1_93

v/ presens kxolidine ¥wetrajz usleu holnog

doticaja
1 0. q, - ix . v (3.2.10)

o/ promena koli&lne kretanja izazvans agumull-
1 ranjem vode u inundacionom delu iorita
|
.3“ ) :
0.(B-8) .v . dx . —= (5.2.12)

e
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(Eod toxova sa jusno zskvivljenom trasom verow
vatno pestoji i uticaj Coriolis~ove sile, all je on osrna-
asrliive zall, te ga u daljem nedewo uzimsti u obzirp).

stolleinle slle koje deluju na elementaxiy ~r
rreminu fluida:

a/ Zila hidrostatilikog pritisika na granidne

ravai: 2

selsfe ¥) - nix v )& (3.2,
\jpg' 5. }1 ,E ] ; {3.2 12)
§to eledl iz hidpostztilkog zakons rmsporeds pritisks

(vidi s1. 3.2.13) .

(3.2.13) Popre¥ni i uzduini profil
toka

" ‘
b/ S5ila pritiska po okvesSenom oblmi posazatrane
zapremines 3

\csz-—]] S (x; } )45

Rﬂzultu*uva sila pritisia projeictevans ns (%)

osovinu Sa bhiti: - "_\ i i g
:

Px': - sj-;{ig g[r.(’xjﬂ - I] ‘b{x‘.} I} - PR ‘
US 8 "E;]\ ’?{i_&‘{ 7} N h’g% b{x )},

.'.P-. .‘,3; ‘g'z ’ (3o2¢,14—>

%
——

' :
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m W jeane¥tnu za l:o:npeaente |

pEeliEfngily sila o feavew (x) -ggfsd

—-( ¢ ;?.v“)m.mr s '3 = e .?wﬂtdté:!rdv M ¥
j’..%gl‘zh-*g) <% LgE s~ Duix .u - Fresy o |

{3.2.18)

aijontess gornis jednaline ea . dobilz ge: l

_3..._ (FT.{"'?) N -?-*- (F . v)'« «;L v o+ (B-BY v 82-? ogF%{ |

rg.P.S5 =0 o inaan ‘

fuslsnjen fncoeflne sontinuiteta (3.¢.6) ame

|
nofena vrednofdu brsias{vhod zoraje jedanacine, oebijs - d

82 xonedan lzrez zz Jineailiu Je.msdinu cloZenog opirotie

nog koritas ;
TR, L, 2213 22X g s o 18
% & I x g " 21 : [ 29 (3 A

Ako ae prelje na referentnu rdvan dobijs se: i

vy ‘' 2 v 1 2 v -
s i o 8 e e g - = - 2. .
ox & 2% & 2t Sgp 3=V (3.2.19)

Kao 3to se vidl, dobijena jednacina za prirode

uo sloZens gorito sa bo¥nim deticajem, iuentiéﬁa'jeﬁ@a

Alssinom (%138, elaeess (1:3,11), Lavankanm ve vt




e e e e e

- 27 -

i
n’ﬁtaaoikorXQO-bgz bBatebr doticaje. DJrugin re@iza, uti- 5
caj aproksimacije orirodnih uslova odrz¥ava se !sklju51~E
vo prexo Jedna&lne kontinuitets, 3tn se unapred nije Do
lo predvi detdi. 1

Trvedene jeirmline (%.1.6) 1 (3.1.10) 2> prizvl
n:%itac, o:mosno (3.2.7) i (3.2.19) za slo¥eno korito,
pradstavijaiu oapovne diferencijalne jednadine nestaci-
onsrung xretanjs u otvorenim tokovima. Refavanjem ovin
Jeinetn. dolizl se 2o vrednosti nepoznatih zavieno pra- |
menllivib fucskel js dndbine y{x,t) i brzine toks v(x,%),
odnosno povriine popreénog presesz F(x,t) 1 proticaja
O{:,?}. W ravlisnostd o3 togr sa kojim veliliname opari-~
Semo, -

Kao 3to se iz gornjih jednatina vidi, ze nil-
hovo refavanje js nzophodno poznevati geomebri jsiie po-
satike o kopity “u bilo zome njegovom preseku, kso i po-
datxe o pedu dna i rapavostl korita du? toke,

SA = leenten= talke glediXte dobl jene je ma-
Ens prip=dajn gruri aelipesvrnih psrciislaih 4iferenei-

j=2laih jednacdina niperbolifireg tipa, sz ive zavisno i

‘ve nez visno promenliive.

%2 peometrijeske tadze zgledilts, pod pretpo~ ﬂ
stavkom 25 Je reXenje sistena oznovalh jednaline jato §
w obliiku |

T Flz,t) 5 v = vix,t) , (3.2.20) %

o0vo refenje predstuwlyn povrsine u prostoru

(P; %3 ) 1 (v3 =3 %)

Rxp 558 je ved u uvodu pomenuto, sistem osnov-
alh Jednadina newa reSenja u opitem oblikus, 5to i pred-

stavlija osnovni probléﬁ zod reaavanja nestacionainih

M IMT T 28 BOVORRPEBERPAY | AT TR 3 41 G550
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A
!

vedene jedrnaCine verno obuhvetrn)u nestacionarni fsuomen

" pe na neito konkretniji nacing

‘seka ista. Ova primedba je mrolite epravdana Zod prura~

.o Zemn Je vad Hllo raedi.

fenomens u otvorenim tozovima.

Postavlija se ne graju pitanie u zojod narl iz«

u otverenia toxovims.
Tonovideno jo¥ Jednom osrovne niooteze oo so-

-Jih se po3lo pri ievoujenju ovih jednaline, foew: L sa~

a/ Tetenje je ovoljnc talno definisans 2 slu-
éaju kada su 2z svaigl vresek poza ti nive 1 protic=i.

b/ Brzins u bilo kojod t:x7xl profila moie o=
zan3nitl avrainjox brzinom.

e/ Vertis 1ns brzina 1 ubrz-nje su zanem.vlji-
vo 33li. 0dmoern0 zukopn raspvoreds pritiscks u toigu e a
Wisrost=tidxt. EI

Ove hipoteze, inule meophodne ua bl se prora-
Xun nestacioneraog fenomsns nopite mozso izvediti, ime~
Ju ozbilljath zamersi koo proyalun. popl valn Tzl . ea.u
prirodnin tokovig: 1 taluse sa izr-fenlp Salom (felasi
#2031 nastajn pri csglo] prozenil praoticemjas. ==
bile uglavnon slecele!

~ Stvarna strajns slica o toku ne noZe se mpe

rogsiairati Temom vo kojo] je brzina u evizm talkams sre=

tunz nestacionurnog fenomena u prirodnim texgovima.
Jednz o) morénosti smenienjn greige igzazvnng
minotesnm ¢ sreinini Brzini u prirocnom prefila ‘iaste

raropenifenie pretoluog ol renrotocdnog :el- vetenzije,

%

- J svim eludsjevime lest-eiounrrnog &ratan; s
Zle 3e twvija lfzr-zito cele t:leea, hipoteza o hidrost -

tickom rzsporedu pritiscsa oije vrealnajy veptiki.io ubr-

"I"

S B

zanje postojl I ono je znatne,

A A — ¥



Jos Jednon ne krsju demo naglasiti da ano svas-"
*
ni da usvojene hipoteze ne odgovarajiu u potpunosti gtvar=,

nosti, ali ds smo 1sto tako svesni 4= ie njihovo .uvedje- %

nje neophodno 1 s se jedino bBl-godareli njima prooiesm

nestacion»rnog kretands u otvorenim tokovima =mogu rszz-

vati,
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| go ulo mouum Wﬁd 'prL s3thovom 1wl fan 3.
. Kontuwrn: ;alovi 04 3% Ekoje ove ponjedine sliulajeve 0lli=
; TENoATALT OO ATHath ¢ IAse 1h apastifiSoin
Fravilud (s3sr Lemusuin uslove a8 of yrisass
ddr ==alalx U provadunizms nesteclouarul) Tenametd 2 otwo-
retis tolovims. Fosrskis forlulucl‘s kapsurnil %slovs
dovedi dp apmurézil rezultara, Wisuasim, Ask 3 princtyi-
wias aobro Ugroleat Yonturni uelevi, #0 fsvemmis 5o~
sl gruliemy, Mo Quvestl ao 23dnth QUptpenis u ks~
; NADNLE FUsNItatiseg .

4.4¢ Fooutpd umioyd
Usievt LolJi viadetn o Teings tofd negosred o

——

prad polave Hestutliomab=qy Jatomenz, nazlvajl s pousie

o~

nie To zuedl ds J» dafipicijs polAtalh duiove vezanu za
Jedur odrsdjeni stvenuto .

32 teoriisk: PpEZy dealsia aslinicija poln
NEL uslous A+ Frmdetavlia grinien, Pol¥stsl slovl ae
oli0n0 fedsda U Savidnost ail fo3y Ao Al gyeiigan o
vrzdnawa § doabinzms 111 prefticajime i povwrBinamps, u vo-
du fonkntija gy =25 (x) 3 v = v(x), oomoate § » N il
! P = F(x), 7 jednom OS2l Jenics polgtiom trengiku (%,
Prollez Je 0 srAl®iBnas pvea/ivunin pomamutih funiat 1,
pogotove aile ju o pizanja prirodo:r vorstalSy Hzgpton:uo
v Dpoptimgnti Sotudiinim =erfosadstin 4 Atarolod®im oo
Sawixe q%t SHix stalizipatis Asdking, i %5 =a us¥oll
BORUAINIDEONNLLY vEloBtA 2, S obzivadjits IWwro

cadovﬂo
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skromnpr raspolofive podatihe za prirodne vedetoke, prioa-
Savo # adtolsducciil, pri Zemu e du¥e ieonice (eosilac
fzmedju dvs vodomera) treftiraju wuo uniformne 4 ss tuko
uevojenim Jprelkeimntivnim polaznik podaltimy e operile.
Gl edattio g4 aprotstnuor Jil Ove ety dovodi 4o maenjiv

iii wvadih srefaks v Eonalnin vezultatims.

4.2 Granidni nslovi

Tc 2u aslovi zadati v nekod Tikeireno} tadki
posmatranuy redao: toku, ocidno a najuzvodaljem 1 nej-
slrved st fe preseku. dRolitn Je ¢ pltanin tad gaodrs—
Limye dndloe, granidn!t uslov je pokretan, I vezan za ono
Otg se zeiwa u profiln 4o koga Je pnestacionarnl porene-
énj dopre u topm tranmtka(npr.’ualegi na celu kade Je
v pitandn stral tslse ). Gramidpl uslowi su Bajdesde
dati u vidu funveiJe vremena. To zZnadl de porad poldwind
Uplpve koji se zadain pe ofovini (xJ zamisljene Tawn)
(e, t7 10 oln) 2wiavino problem neatacionarugg Leoomaun,
avodimo 1 usiove pa ost {x), za askun odredjenu vredhost

druge nezavisso pronsnijive (x ).

Granidni imlovi B¢ oGnose nas alutresns prafﬁle.i
Uslov zodat u Jednom od tih profila (najcesde uzvousnom ),
pragazaviin sledns gpdting - sadria] proolema 8t)e reco-
ni¢ ge traii. Takav jranifni islgv se nasziva prisacl
i kaa 8to je ved relfero, izralave se u viau slaededi:
favkeiga QeQE), 2 = zﬁt), 11i vezé gz w 240U
Tslov koji se odacsi ns dpard profil, naziva se sa®an-
Garnie

T izeaanim slals, tvive je dovoljsn samo jedun
graniBei uslov - Jednostraii grasidal uelov, (Ova]
pinBan (uosag kol velllbe vedine privodmii tokova, Hed

kpidr 26 re¥im toke mif=y, pri Semw pozauvanje Jeaue

funkcijes £(t) a odrédd ecom propuligg ar o atalki povindi

wozrsviaje 1 druge, 8to znadi da je njenn posebpy delie

TEHCTITES 34 ROAQTAHNORAY |APOCHAD TR0 (™
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SURTLE 54 wald erisvatibi s praviloj < dsvaunin slo-

POLENY s)N by poaciToe slbve, T ttie £ITalu Kajums do
-.u;mrm«mo o0 Gegetrukin mﬁna solbrime: Hhoidvy je

e, ), poscsvanjenm dubinse zs poznati protieaf, inaw
«

I gwbatai i1y gresifmic, 1usyalst. Yaprotiv, kod 13-

ﬁéairﬁ!

Fhetin ¢ i Swnidaon wadern nepotriian)s Go sr w-

Gajaviss 4 potinee dsfiniodin prelieas urgphotdic s

dvvcling Jedar J;rmi:‘.a. NRLISV, THORIOANG Je podghnven e
deostrikos pudetnor Ialova,

Fowsd ol wslav sode bidi isterreneno Primernt
Sotshiurwl, B¥aillo sé odeldl M yreaek'lojl Ja greni-
Bnl 2z dve simégne ™olre deonices A .

I pefoisd i granidnt uslov mogn biti narofui,
ali a¢ morem)g. ot asyolniz Usliovom pmuwm e
cABrs 114 pofotst tylioe taks Aufic zef, A8 GFlorl)sls,
srrletss sakil polava,. Ne pritar, kod Seisednllh radpih

tokova hod kelir je shcre po prevw!ll Yello Tolly uidacs

¥
ptad e definieans i promene brzlne) ualov gadalt v vie

du promens dubine toks naziva se (ved prema tomz da IS

vareil ettt LAty davtuci ol il BRI anin, poricd s

108t Fedbsarl id rugs=enicrses nas obzirw nampveisni H

vofstni aslov. Ovnksy ooleini uelev nije uzredri. M
Lol Dasinichle Zumtussil UBpiovy

4
Proilow ot=slilvanjs tontarnil (caredite (o~ E
AlAnIN) telove wofe LIBETE TEVREHIR FITSASEVIEN ZecHot o-
van, dok nsprotiv n crugim vrlo sloden i vezan za pret-
hodne jrursdiste. Baldin odredjivanja konturall aglove o=
Myt 1. of fdensers nabodle provedanh«d Eako (Elgcauis fed

toca prorudnan =ledi askssduc,n preEinden] poisovi o kont

S 55 e S s s ‘
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Piopneatiln poplavatih talees o privedonm vodo-

v Podgiald w0 )« avestInd L onjiEz su (W Sa-
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crotic Te dof pokratr.gt daouicd, uw Jediom 04¥nd e now.

‘:‘:!‘\c i
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provo) nasipa, pre.rade od lads itd.)

Problemi vezani za rad - idroels-trams HiiTeZ-
povrspz ji sa)a aarim tim 1 izbor i odredjivanje odugova-
ruiudil kentursil aslova.

Pojavs strmos *talaga 9 obvorenom vosotokiy.,

af kac 1 u vebini slicajeva pocetni uslov je
delinisan glementima stacionsrnog resima kojii je vige
gMa asposredre rre pojave strmog talasa.

b/ vzvedni granidni uslov je qoidno definisan
ulzznin nidrogramom

e/ aizveara grani1dni uslov zzvisi oa ftoge ds
11 je posmatrani tok osracilene i1ly neo: ruMifelie dufins.
Ukolikto je tok egrnnifene dufine, nizvouni grapidpi us—
lov zavigl od nadina zevrsebius vodotckaj ukolibo je u
pitsajn potpuno zstvoren profil dolazi .o totalns e~
flekeije talasa 1 pojasve pogsitivno, obratnog talass, @
ukolilko se reks liva a2 vedn reyva 111 1 zkumalaciouil La~
s8én, Jiavlja se ves_ativnl olratnl ftalas.

Uopite povoredyr refleksija telasa Je posiedi~’
Gz njerovos n=tlas o 2 proiil sa bilo XKakvim gishontinli-
1ratom. (Dislgusimiitet o posledu odblike poprelrog pirde
$1la, vreloms u padu, rafvenjs toka Lid.ye Reflekailis
mo%e H1iti totalna ili delinmtdnsa, u zazvisposti od tips
iiskortinuitets, koji tnakodjer noZe oit: ftotalpi 111 dw-
limidni. Fod totainim diskontinuitelom ge podramiumeva
potpuns promsuns uelova 1 toknm {pregrsdjen tok 1ili u.dse u
rezervaonr pravtidno mscranifeniy dimegzijs, Q xour je
sivo voie konstaptst - velilbs akumulacl ja, polredne jo-
zero 111 more ). Totalni diekontinuitet izazive 1 tofael-
ai reflekeiin, “oje moZe bitl pozitivina 1 negativns,

Bto zavisi oc tips diskontinuiteta.

Delamidni dighontinultet izarziva kao sto j#

ved rafano 4 delimidénun reflieksijo - jednovrameii pojave

tranzitnog i reflextovanos taelass. Nuldesdt wzroBulk

—_— . . R — e
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Ppejave delimilipe rei'leksije Jegu aagle promene n jedoom
o8 profils toka. |
Podto osnovne jednaline pestacionarnog kratas

rnle ne salra Slanove Voiive vl bili coutwvadenl Lzne-
usind diskonticoiteti a koritu, to se u sludaju poejave
tagvog diskontiuuitets tok mora izdeliti na deocnice a |
tim profilime. Pri tome ge movsju. napisati poazebne Jednoe
8ine za jadna { drugn deonicu, prd Tem: v zavisuoati ot
toga ss koj® sa strane poswatra, ovaj dishontinuitet
noe predatovijati uzvedni ili nizvodni graniéni uslov.

{ Hakon ove Tratke digresije v vezi pojms reilske
2\ e talesa, vretidemc se s provlen oaredjivanis sige
vounog sranidénos aslovs 1 sluBsla propagacije balsse 1
kunaln neodrediene duiineh

Podito nizvodn?! tre) toks wije cefinlzen, tTo I

o mcie bitl defwnison ol mizvodnl crapidm aslov - |
klagidnom skisln, Wo gizvecaom kraju grénidai usiov dé-
FANt 5= dzlo telvsa,. (O ovome Lo d"‘@hij@ nitd dve'%:':ii:fl.l;ﬂﬁ
redi ). cene owgr slu¥coia gote j2 ma sliez (4.3.3.)
i
o)
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el dace ol Sesr adam npatwo Y1.(4.5.4., Strwl toles
nEled raaa UI nzetao rubg-

njem orana
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U Traemuts sludyfeviny se srapfuy usloy o
mo¥s dafinisasty jeduoznadnom vezom, tsko dy Be jeq .

od zavisno ‘promerliivih mora OVeSLl Ka0 PATMLETAY.

¥e priner, kod analize nesvaslonarngs i ets-

#Hia na decglat Htudgsnb od prelivaas potopljsne Zraus
an Yonstantolm vevoonim Livoom, uzveuani 8t13£8ni 1loy
je definisan zzvisno<dn Q = Q { AHj, pri Zemu 2a =en
Jurametar uvodl vrems (1), (2l preagtudiijs deededio- |
eijs soruje 1 aenje voda,
Jos =ioZanl jz problem predstevliejiw sluimasi 1
kod &0Jin 8% odreg i wnlr sranidnii wslava wrsl prp vi-
mlemoe
Tou pravieortevion Us u praviotios @i® L U sl
1 Jecera Al]e kopavamtad, gou=iind delse o prrofila
vodomerne stanice 8o odredjuje provanjei, sdpesnc i
toj nalip se odrwd a)e veladine (QJI(AHs#HU tem il
se fiksira odradjsci treuubtak vremsea { ti) i za
Taj trepucsc s6 odradjuie probauisw par wresacoesy { &l ﬂ
(H), 20,9 &4 Satl siage posI20IMTN0 (ﬁ\j’ d@ e W Sates ”
rrenatka (ti} oL ovara snazl na ZeAntem &L Jeiseml oz~

tersdenu elexirane.

Problem ruussdjs brane

- 4

j Audende drene fofe olftl delimilNe S FoWMao.

(:a‘ﬂui--ﬁmna'gaulgmm ia jedrom 4 4 irages slolsyn o=
lazi de pojave dirskinss podlitiwsop talesas Koj: s pio-
pagird nizvouno od vramd,l otrainog negasivnog Kogi &0
preopusgira kroz jJuzexo,

Izvor konturais uslova zaviel o8 Xarakter
rudenja cruae i nalin njihovog odradjivainja e Feszlisi-

Je 22 Jedsn 1 drugi sludsj,
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Canevne 3iferesneiizlne jednaline restacionzye |
nog Lretaanis u otvorenism todovic: s 2etematsge t:Gie
gledi®tn predsiz=vijeju psr sinultentih porei jslnih dife-
renci jalaih celinesrail jedaacin: hiperbolilrog tipa,
¥0je Badrie Uve zavisno i
i1 3ve nezsvisne promenliive (x & ).

Pomenuti sietem jednadins nije w opstem siucae |
Ju intezrebilan, taixo dz se pri resavanje. pribegava meto- |

dame pribliZne integrecijs.

Op3ti wregled tetoda !

» mofe se radi da je zetodologije tretiranis
nestacicnurnog «retanja nzpredovala sa razvojem modernih

stremljenja u hicraulici u onoj meri u «nioal je to pos-

tigruto u Srusim oblostim=s. Yapretiv, cencvne nostavke ;

metode xorakteristika ndinjene ou vite od lop goiine uns-if

zade Sve LE0 J- naiidnd BelnjeLo.presstiivijs modii &@Mlgﬁ
ovih oscoviih postzvigl, po cak 1 aruby <progsimscigu. f
(Prigenu sicgbrnzszik rsénnekih =2%tuw 2@ probleme ove
vrete ne smatrsno kvalitatividm, vsd sano gvantitative-
miw  doprinosnn - ashanizael jox tretiraniz ove materd dzre:

Pricenjivane metode su brojne, 2 nastajlale en
iz potrebe clakBunjs 1 ubrzunje proraduna ove veste, Xao
i1 iz potrebe redavanja «onaretnih probiszpa (slude] meto-
de iznete 1 IQ])‘

Po¥to Semo se nagnedno detaljno zadpZati aa lao=-

laganju izvesnih netoda interssantnih 2z proralune nesta-

.‘—' R TS i EEEvrs S v—m——— " )

T
|
|

promenliive (obilno vik 11i v:;n;z)n{‘l

ISR S TRl SRR 1413


prome.nl
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1
|
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-oionsrnih fenomena u otvorenim prirednim tokovima, to

~2emo za sada eam0 ukratio prixazeti ssnovne tipove me-

. toda.pror=Cunt 1 njikove gpecifidrosti. Smatrame 9z hroe-

nol63ki red irlnmgmania pri toxe nije neophodan, ved ia

rtetode treba grupisati prezs nniiau tretzanas osnpyne ==

teriis.

Hetoie =zlih talass

Pod z+1in v:laelmpe po.r:zuzev 0N tskve t-1

®
1Y

se
04 Xo0jih su ocastupsuji: 00 molatlog re iy owvoljirr mu-
la tsko 2 su gvzurcti ojlhovin veiiltcow z:newarliive me-

1. Fa ovaj a2=Cin je postiguut- licesrizacije avearatnin

. &lapova u osnovnim jeanacinama, zoji v stvari sreustavifa-

Ju smetaju pri integraciji.

¥ali talasi u sultini precstavijeju asonii 1i-
mes talasa sa Lonzlnop waplitudon 1 iz tog aspeats su
isto taxo interssantni.

Pored toga, mall talzal rnoselduju tzvesna avoji-
atvs (zzkon superpoziciie, po Xome jz prozens .uhi:e Ii-

eektno proporecisnzlaz proment proticci=), no 0s00vL Lo~

 dih se moma 1rwvudi venmz dslekossint zaisljiulet [4) 1 2=

telase komslne =anlitude.

-Tinzapizov-ns nsasvne jedusaline nestseionakrog
) A o m= AR - . P
gretznis mozn se resiti nalitidgi, Sto jJe najvasini iz
gsobins 23lih tzlese. Re enjs ae obioww 4iu 1 viiu pari-

odidnik Durkciis. .

Hetods garugteristias

ra ovo] metodl se rneiemo :ugo zaariavati u ovon
.poglavlju, poSto ona preastavlija okosnlcu aisercacije.

Ukratko, metods karesteristixs se zasniva na o=~

HIECTI 58 B0 BSPES L1 PO b T ek




|
|

meni osnhovnih lednalina koje se ne _ogu integriseti jed=- |
nadinama xeratteristika, isto tako diferencijalnim, eivie|

valentrim csnovaim. Ovaxe dobil jene diferenci jalne [adaa-

8ine mogu se »ribliZno rediti se uovoljnom talnef.a, mae |

todom konzénib oriraitija.
Tostoje broine vartiunte proradunz po metoll J

knp~xtepietiks, 211 su sve uglaveoom grafornaliticke.

<

ve 3z pajbrojutjs grupe nestods, 1 mogleo Bl se

potrebe infenjers przxtic:ra n~jikorisnijz; wo reﬁf

=
i
(oo
ct [ e
]
L

zultzte, re tegkvog kvelitets kojl se postiie prethslno
pomenutim metousna, dolazi se znatno brle.

"Poid tnfenjerskin metodans pooragumeVano svVa
one &ijins je razrads zzhtevala izvesne aprousimaclja u smiy
alu uppoSievanja osnovaih jednalina radi njihoveg lak¥zg m

.‘.h '.".l:. ‘; -'Q

“to se tife dalje podele, inZer jersike tetih. = i
se prema. svojim specifilnoatiza zogu celiti pa sleaecs
tri osmovne pougrupe!

1, VMetode koje se baziraju n Hrektnoj rrime-y

pi osnovnih jelnalinz: nestaclowsrnog srsta«;

nja u vidu konslnin Afervencijs,ili i: re- %
i
X 220 :0. :’ : - . =Y . S gy -

2. ¥etode gnie se bazip. ju o orgtvest vel o

¢gaponencl Julaos zuwkonu proacae motic.jn
‘nakon prol:ske tels t.1 s:.

3, Friblizane metoczz proprstuas u skviru «oji -
se sretunje taless posmatrsa o nlz izuvo-
jenih proticaja.

I na ovoj grupl mebtous nedeno s¢ #har..7 .31

dnte, podto Semo neke o: njih setaljno w.liclrveti oo~

D ——— i
I BRIV T B8 DO Se i IPABIT, &Y LARDC TSR gy




nadno, u svetlu prizmene pa prirodne relne tokove.

5.2 ¥etoda xaraxgteristixs

T™lp Jjednalina xeme pripadaju i osnovne difs-

rencl jalne jednatine nestaclonsranocg kretania u otvore-

nim toxovima ima dva osnovpna obeleZim:

a/ pije integrabilan u opl3tem slulsju

b/ mo¥e se zameniti ekvivalentninm sistemom ka-

rakteristitnih jednadins xoje se mogu refavati po prin-

civin= pridbliZne integracijie.

)

o]

am» tome, rveizvanie ocsnovnih fiferencijalnih

$4

hE:

svodi se vrzlaz un odgovarajuce jednaline karagtari-

oscine nestuicton ronog Xretanis u otvorenia tokovins

stiga i z-tia njihove refuvanje. Veince Je pri toxe nsg-

lagiti &= oveJ postupak ima svoeie puno teorijsiko opon¥s

i,

5.2.1 Zarcoucd in salatenia ganoviih Jecnacins
- »

nestacionarnog fretugin o TIVgRIGLIS S8~
govimil 3o satall sspragtesisilen: Heda-

nje osnovalh diferenci jeloihk Jjednaline nesteflonornog

gretanja

? o P{x,t), vow= v(x,5) 111

Q= 3x,t) 1 2z = z(x,t) (5.2.2.1) D
23 geonetrijeke talke gledliitapredstavlja povedine u J
mrostoruy definisanom keoordinetalx sistenonm (#F,x:%) ¢
{v,x,t), oinosne (2,%x,%) 1 {z,x,%t), d0 kojih ge mols do-
&1 naro” zajem velifina (P) 1 (v), odnosne (z) & (%) na

raven (%,t), K20 *to je pokszsns nz sliei (5.2.1.2)
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I 6ine nee acionr.-bg zretanja, dopu-

name totalnih diferenci Inlz dv zavi sno
H}vx (oﬂosnofj i z), jednaka uli.
I - | Qﬂaﬁnjenje_z

Akd imamno 9lstea jeloalina

1i.x+bi.y¥ci s B 4 di' k=g;i;1=1,2,3,4 ce. I

1 {5.2.1.3%)

l onda e ' decerminuate sigtera biti %
! o LS TR %

% a ] ' ﬁ { . - I
“ A= . .2 . - "'5-:‘_.;‘03-

| Bz By RS

| d "
| *3 o %4 4

|

iapencm pojedinilk koleona deterulnante (B,QEIA},g

vred:oztina na deann) streni sistera Jeanavina (6.2.1.3), j

Tt e .

' dobice se sledace estgrainanve:
| % a :
| gl Vgt R

By "'y ':'2' ’2 = B
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m,. b4 i 14‘

- - - - - - o u R i = -
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| o 1 Al 3

- Is o =

'3 2 A 3
! ) (5.2.1.6}
\ .3 “‘ c!‘ -aj

e k. 3 oy |

Refenis guetes dMe it (5.2.1:3), | 749
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A+ g, i 31:0 81 ostalz determirants g'siethe AlJA =

A kL _
= g?'{,l‘ 1ot A

y =4 ,/A , odnosac. A, y naat :

' _".A.ﬁ': y» 0driosNo A . Z ”A'B'

K°:“‘A'.d’.'lé'. ’ Qizsli},&?.'i-a A,k "Ad -

Hase tyrdaja du 43 sistexr ot neo&ﬁskjen 114
apmognt 2.0libe detyrmtiia by stanas, QZMEOM k=
lom, ofi ledan Jo 1z slededayt

2/ s1atem je vamogud, ato jo Ae 01 a npY.

A 1 £ o, # ac-ivom 1y veldeiia (5.2.1.7).
o/ eicten j& nsouredjen 11: nsmorud, sko Je

A, :b‘ = .0,y. po%%o se¢ za prowenliive (x), (¥l (2 %

' \ - o
i¥i221l]s reodredjen edroz = . .-

5 sl 7, Jampug 09cownih Jedaaligs pDeatssionss o
-Kretanja n otvorenim tokovima Jeduse
Tinnue odiovaralndsh arantasistijes Y-

wilns netode carskterisiika ls21 2 Sdojicrici ds £8 09n0ov~—g
g6 Jeuaaline pestaclomarnog kretsuj: 1 otvorenim toiow
vime RO, zumzalfi parom ekvivalantai'. kspubterlat:fnil

‘wreact ‘=leilh deanalins. Freme tome, provlemi ez oei zZai

I

24
pRatHciongrud JenowAne 1 otvoruwnim. totovimea, refovi il »#
pomedn tik Yarabteristideih diferedcd jolnid 7 dnadinu.
Polazimo na osnornib diferencijelnit jJedpn-fie- |
= ¢t 'y iclozaruos kretanis (zs sloleno '» zutim 1 =w priay
me*tireg  “oritolggopinisnih jednadzoayy *otelaib dilseven—

¢iijales i-kcije cvejn zavismo promavl;ivihi
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%{-. TV (3.2.5°

_é. %.I. i ..? : -"é‘-‘-z + % . %j. =85 (3.2.19)
g‘-% . Gt + -S—:— . 4% = dv (5.&2,1,"%
S ST B i (5.2.2,“ |

¥iri aepoznates 3 F/0%, 2i/9%,9%/0t & a3v/oezx.
Koo 3to j= ved obimfiajenns u tadkt (5.2.1), jaza=

Ove Cetiri diferencijelane jedrnaclne ssoarze Ca- E
|
|
atine xavasteriastika & je poatojanje je uslovl jens po- E

I

gstojanlemn skontinulteta na gontarnin krivim, odredjiuju
se iz aslove M su parzi )it feyoil zavEsno prowend jl-
vih velidine neodraljent. Druglm vetins, jednanline Lurak-l§

Leristiks

Cin

‘e se Joviti tratedi ori kojin uslovinmz sistem
z,

ponetiar (2.2.5, 3.2,19 1 5.2.2.1 1 5.2.2.2) postaje

snnrwiden 20 pureisal 2 igin-s @ /2%, AR/o X, 9v/5 %
12v/9 = %y marm reatie ignstos, t1 uslovi sa sieiasi-
a/ alotet fa raiips e biti nsciperien b eno-

oy Ul ataY & ittepminunt r tog sistens Jeunsks

fila 18

- A :

A L/ e v/g VB .0 (5.0.9.
o ur G
o ot 0 ax

{4+ vanjeo ove determinante qobija se sladedd

x/ Jeanabina (3.2.5': ‘e napiscne u ne¥tc 1zaentenon oh-=
likn o oanosu nt Jednadinag £3.7.5)
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p-r negativnih guraskteristiks:

E!

O . A= -g(S -5, )=(v.dFrg ) . |
(B-B).v-2-B ¥ - ;

%

2 {6.2.2.12] ;!

(B -B ).v=2.B.0

Tzrezi *pozitivne® 1 "negztivna" karakteri-
stiks nevoieni su saaloge exvivalentniz izrazima koji
slu¥e zz definiciju tiva talasaj pozitivne xerasteristi-
ka vrikacana u ravei (x,t) 4ims pravac pruienja u proven |
telauss csnovoog toka, - negativas u obpatnom -

el Tu= peddn ge lobijaiju 1 jeinaCdine zn

ne“to nopro”deni iz cblike poprelnrog profils toka, pri r |

i on s U ukl xonkretsn slucal koriste ndgovad jucs Co-
OV RE Jeuiteltine eSSl TNeTING ZFvSSalS 2 1L per -

ko asée ittt iznoeti, poito su faentiéni sa prikaszziin

zyu alosene <orito.
Prigon«titno korito:

prr pozitivnih karagterietiss

(%.,2,2,10

av + \l=8= . o? = ¢ (30 = .3; ottt (BaB.2.1%)
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gativnih Faravteristikas

B
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(542.2,14 )

{542.2.15)

)
bréﬁod@hoﬁénkofitat
psr pozitivnilh karaskteristiks
(5 0202016)
('S.EsE.iIJ
)
{5.2.2.18)

(5.2.2.18" }

Te ovai aedin, pomi -l od ornovuil difereunci-
sndnis Geanadina weisfmerabilach u opdtem siidajs, dol-
lo s2 do novog sistems obi¥nis difersznerfalnih Jagusile
identidnih sa polsznim, Koje se mogw repeiti metodom pri-
pliZne irntegracilie.

Da ou dobi jeune Jazdnscine kerakteristike ilen-
tidne sa polaznim, hide dovazano ng primera pravoiiid-
nog woritat . _ .
Trethodng &e csnovne Jedrs2ine piti dovedene

ne simetridan oblik, to ze. postile nvodjenjem pojma

thall-

brzine provagaclie talausa (koji ce madnadne bitl detal,

nije azuliziran)

e =N o 7 : (5+2.2.1Y )
Ao se gornin. jzidnadins difarencirs po (x, %
(t), dobtin se.

(Be242.20)

L onae
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Mvoijenien jedas®ine {5,2.2.20-21) 1 osuovae

jeonafine uastwelon«r¥ds aret-cjs toxa sa pravougacsim

popreénim praseien bez bobnog soticaja, (3.1,12 - 13,1

zatim pjihoviz sebirsnjesn, dobijajun se slzaece Jeunacines
| !

; . 3
: (731_; {v + =) . a- c{v + 28) = g(So - sti_) (5.2.7.22)°

\% |
| 27 me socade Jdedwvndine uvoreds sa gledsdln o<
|
| mrrm 2 AT I T e
i
U R T Ao ([5:8.9.35
\g R 2 LT aniraler U Mednjlo 7rgre St i Jadi
i" (5&2-2»22-23) "}?"'-“ ;: Wa : jll usmet’“«lé iz’vnie 0eC E )Q

- I, | o
l rores tecunbesiszanagn vk AF Givle BEA Aletaciz
\ > e |

itferanci jo Inim 30 105 S aaas s
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il - ‘ ‘o
I i ovil sa*tgheriantaih corivibh, jednadine
i1
| P, PP=T5) woza o se nepidu u sledelod forald .
I - - £ - o) : 3 _ VOQ?W%’)S
? i(vs 2¢) = 8 4 utr} dt (5.2.2 }

¥a fto sz viii, poXavii of ocsaovnih Jeineclin.
PanA'ty bom dg LU AVNABRptvered Bein  sroeteriakies SN
¥l e s ove dvs sistama medin gobom. lasnticnt. :
elilor waiin ai o’y ‘okaruiil 1-saticpogt oldgover- Juidi

et Jui-wiiss 8 ppizpstiino 1 sloseno rsino korito.
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=a® STHamAwe

AL0 pogleuazne je  :¥ine srvzmateristika zz «ori-
to ea bilo s=ikvixz tinom poprednog pressii, videleno
ge moza navissatl u sledsdéen oblilkm:

nar nozitivnih xsrokteristins

= =0 e R

A+ =7 it = 0 (5.2.%.2)
par negrtivoih korekteri stiks

ix = ¢ it {5.2.3.3)
id + a- at = 0 (5.2.%.4)

. -

Terazi ec» , a= 1 @ - predstavljojn <aracte-

 Tistidnu brzina propzgacije talasa, ksrasteristilno splﬁ@w

*tanie tolasga 1 <« rosteristilnu cromenljiva, a njihov
ohliz z:viel o8 tipa popredinog vyresega kocita ne xoje se
gdr.oge,

Presw Schonfeld~u, ksracteristilne komponents

talasa finl Sitev niz tadaks talasa pri Cemun se svake

t=8ke oveg niza krede su cigovarajudom brzinom ¢ (ili cl

4 ims pri tome odgovarajudu vrednost karakteristilue pro-

menliive ¢'+ {111 ¢-). Valifina karakteristilne komponen-

ts opada u toxu vrenmena zs validinu karakteristidnes splie

gtenin " (111 2" ). Prema tome, evzha xevakteristix: pre -

‘stavlie u izvesuom pmislu "istoriju® bilo xo0le od tr - =¥

para kerskterisgtiZnih komponrzn t2 talass.
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|
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sﬁgl -

Rersxteristi®na brzinafc' |4 k-regtaristi’ine
Snljh*.w“ie[a } e funkeide Zekirl prormenliive veliline:
ngzevicno Prosenliivih (%) 1.(%) 1 asrosteristiznih pro=-
anlitvih (@) 1 (¢ ). (Isti ovi zakljulel se negR 12vese

g1 2o veliMMne ¢ 1 2 ). To zaa%1 da u jednom ofres:jernonm

Ce

renutizn {t), brzins 1 splie-tecie talke nozitivie kKrke
teristiine kompoerenve talus- ne savisi s a0 o7 poloizjla
(x)-1 oagovar=ju:e veliéina(éD*), vac 1 od veliliine (¢;Jg
koja odgovers tatki .ruge guragteristilne somponents ta- |
les2 &3 gojom se poszctramas talxa u coticaom trenutiku

=

rece. 20 zoadi oa negativna kKaragcterietidna ERompogenta

"1

ntice as prop-sszciju (1 sve ostale %te.uz sju sle i),
pozitivys saracteristiéne komponente. lstvari, ove uze-
janno wejstvoe vyredstsvlja uzrox nexosucnnsti direstoe
tpsesracije neorvelh Jednndin

Zap “to se 1z gornizg Yrice rar widl, poped

setalih pozitivni™ ngoninn, metoad~ oy gtepistiis ims 3

Z
1o
3

tuy prenost, -2 se pomoen nie ;g ce v _Je vrotler
metipatt 8kks tafge e 1%, cavetll v 1 njegova fizile
X ztrzne -

Torazi 2o 2 rakteristilse hrztau, splie”iyiie

i zi zepsxteristifen promenljivn, zo pozne tlpove Xori-
£1 1 cotale sekuna roe utlezds 11i »ex njlh, deti seu

nise:

g/ &2 Yo nim iotleajem 1 mrtvom retenzijom

B g n 3
e L +g'g7

(5.2.3.5)

L. g(St -S 3(5.2.%.6}

(5.2.3. %
|
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b/ ez bodnoz .sticzia

o ™ a2 3 N
Tzrazi go kavcateristiinu brzipmu (e~} 1 karagveristid-
: : . .
nu promenlgivu(¢-} isti su koo za sluds] pod talkom
_i.

8e =+ g (str" So)  {5.7.3.17)

Jednadine {5.2.3.5 ~17) mogu se koristiti 2z=a
velo hwrzo formiranje jeanaliua saraxieristiike za bilo
scii o. poaenutih tipova profila.

Analizom gornjih jJednal®ina nogu se lzvscstl iz-
vesni zakljutel o tome o6d kojih puremetara 1 u kojoj ne~

ri zrvies fgvnnie velidine xeclie karngteridn kretanje t -

s . +
Zapaktepiatidon breine (o~ )

-~ 3 - 5 L g P}
a2/ Veli®™n- grprextapictiione wwroice (c=) u svin aludrje-
vine zavisi iskljniive o7 srezunle brzine toza i geo-

matrs Jakih xaracteristiks poprecnoz presede toks (21

rine ogizdals 1 dubirs). Ovzj zekljud:k je irnteres:a~
tun, jer bl se unspred  20glo ofexivati 4o brzins

prop:grcl je zaviel o. trenjs 114 ol paiz dra.

b/ Bodni joticzi ne utiée unz velidiou brzime propagzcije
talaea ilveixtno. Maojutim, ugoliso utils sa phroinu
reomatel jecth kerakteristlisa u saislu povisenjas vouos
st 3=, ondz ifnitrektno utide i na promenn brzipe ypro-
pgacije talzga. |

¢/ Rontinuaine prozenz oblika profila definisana izreszom
\“%E"‘ ns utife na velidinu dbrzine vropagacije tala-
ga. Treba maglaaiti medjutim (k20 %to Jje ved prustld
u tadki £.), da ovn) izraz ne ebuhvata nagle lokalne
pronene u Xoriztu, kojs avakeke dz uticu na velicinu

Wreipe propsgaci Ja.
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capqenridetinl ﬁhrﬁxt@r1955kﬂ iormva, uticad preacoe

ligze popredr s presssa 1 holnog doticalm, &g 1 uti-

ee BTSN Y ) & W,

Looslolsd de Oesabruraow xovits sonstentudg Srese s

{rpt roept B 4 apravolseono). velidlps garasteriscii-~

pe we]l Wl pade islnein fe ruzliel odbiuvka patin .
tpemiz 1 pudn fan, wanokanol kxoastsatom gruvivaci Te.
P bwele gmeFautt et uwee nedjutin 38 je gubltek ne-
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Tua tkecimyl ive OrokesLilVi, nezivigrn 0d oblik: pop~ .
refnog nreseass meprssaveog pirofilq, zaovigl ou geomet-

sl initl xegsatzsincsias SDE SINELCE - A5 =PES§ A o1
e $ngo.

‘= slud i prizm tilaog &aritmjélan £0, 1 sLUsEl Hh-
sesrlioxe gornsterlstike korita ravigl fskljudive o
sublue toks {sreinje ubine za prizamtilne xorlto 1
gtverne anbine zs sludsj prevougaocneg profila).
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5.2.4. Csaoval grincigi resavanja
neatasion g 2=etafnte
otvorenis tokovima po metodi
karaskteristika. Postavlja ae

pitanje kako resiti diferecncijalne je&agﬁiﬂs karsake
teristiks za keole smo Koastatovali da su ekvivalenis

ne osnovnim-jadnaﬁinama.

Trapa vetanoviti mogw 11 Me daoljuins jade-

| nadine reBavati direktno, t s¥o mogn u kojim slnda-
: jovima; nkoliks za izvesne ‘aludaieve ne mogH, tre-
1 - be usvoiiti majpogodniii- postapak, prvensgtveno ss
1 stanovista potrebne talnosti rezultata proraguna.

] Koguénost integracijes ¢ vaézZana Za g DL~
i stencijy jedne odredjene difersencijablilné fungcl fe
setiri promenliive (x), (tJ, (4" 1 ( $7J, zoju
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du¥ karskteristikz 4 niksedg e tonalno ne "gase", dok

se ovi drugi ne propagirajy acd karakreriastiks, ved pu-
tnja~kﬂo *nderni talasi®. Sade nam j2 ne lzvestan na-
3in bliZe ranije izhets tvrdnjs da 21 karakteristike
¥rive du? kojih se propagavalu diskERiinuliasi podet-
nih vrednosti prveog izveds i lzvoda viSeg reds, podto
j@ u sluéaj: dz oblast zaviecnosti taike {P) ne sadrii
aliskoptinuitet , logidac da 1 resenja u vida zavisng
promenliivih 1ato tako imajn neprekidne prve izvoas.

4 4naliza oblasti zavisnosti 4 uticaja cuoguca-
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kurakteristika, = su tadrom (pn/ wiz ogus t28ka xroz kojin
prolazi aggativna farvakteristiva.

Aator s dao postupsk 2lidan preihodnom, powcde
koga se¢ sormje Jjedhaline resz.aju, 1 nz t:j nedéln se cdra- |
djuju dve zavieno prowmenijtive (v) i (F) 1 dve nezavisno -
promenliive u trsfzno] tadki. Pri tome se dwd ralunscsin .
cdsefaiu Yorw-teristica, k=0 1 u prethounom ~ludaju uost i~
lom, oparise ss vrsdnostima &land (Ru)‘ odnosne (Eﬁ), %jg
vredgostima kojl se odnose na poznate telke (u) 1 {n).

S onzirom no velikn slidénost sa prathodonon, ovs
metods sama po eedi ne bl tresslo da predstavljs veli¥i in-
teres, car ss unuiey sspekta. Medjutim, oud 4 vazi ove me-
tode postoji veoms interegantan rad[4§L n xome 88 tretirs
problem uved ienje promece 3lana (N)diZ odeelka ragdunske kg
rakteristike. horistadi mogubénost lineerizacije 2lans wojd
predstavlijs pad trenja, dolazi se do jednaeline kojine =
obil-vedana 1 ta promens v LIrYOR pribliSevanju, &Lto poed-
stevlja jedan stepen vide u posledn tasnosti osnovnih jed-
uadinz, {31i3na rezmidljanja bi ae mogla primeniti 1 kod
vostupka Arhangelskijes ).

Znedi da a8 poelazi od &injenice dn velidina (K,
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Proradun unutradnjih tadskaes Pomodn jednalinn |
(5.2¢6e2+6=~7) 1 pomodnog di jagrama priksazenog na slici !
(5.2.6.2.11/a), odreai se (v} u nepoznste) traldens] tadki. g
Za poznato (U} 1 ( V), & pomodu 4ijsgrams na slict{3.24.2.100
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¥ = M(F) to se vrle lako nadja i vreén@st pévﬁéiné_@apreéh.

neg preae&a (Pl

9 2 |
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Metodr Lines je vrle praktilne ze primena i K9

|
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Pored rogs, 1alo2esy jestips< prigmenlize o

garo zu Semsfizovano prirouro korito -~ prizmebldnoc.

Sve ovo, %30 { pro¥iilnost metode, nsvelo n.s
je p3 pomisac ¢z poknsamo dz razradino jednu Qovu meige
dun koja »i zadrials ave pozidtivne oszobine originslne nme-
tode Linws, 3 tim 8to Vi bila primenliiva 2a ave LuaGke R
mire2e ksrakteristika 1 revni (X, ) 1 za prirodna xorits

sa n2protednon inandacijon. :

5.2.6.3., Topdtana metoda "konstaninog® vremen-
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dx (L eE, .,:\'I‘,;,- =B ) e I (5.2.60303)
dt 2B . B

=y

=

{S 2E I:'u‘ 5 4_{_ o VJ . g(str- Sﬂ) = (5.2;6-304}
(B'~B).vt 2B N

MeBto transformipans posledinjs jednalina moae

Qs 3v aupilo u niIsdeden ofidiiu

al v+ 28, 2 B o Q¥ ] o ats.~ 8, )" (5.2.8.347 1
s (3" - B) 428 .F§ g &

+/ Interesa;tno je gs se iz ovih opdtit raress ng N0
dooiti izrazi zs jeducetaevalle oclike tprilfls » tree-
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A _ = -
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//,/,/ T,
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PoloZaj pilo .oje podetne tadke mrede .rnri-

teristile v ravoi (x, ) sefloksan je negativaom o -

™ - LA™ J- )
v+ 20 .0 =v, =20 « W (5.2.68.3435)
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1. {3.2.6.2.36) Popodni dijegram ga prorsdun
poGetnih talamka

Tow proratuns je slededi:

1. 2s.polazue elemeuniz (wel 1 {U,) svaduna se
izraz (v. = 20 + M }a
g“(ﬂ Ii ol _ -
2, Ns oanuva sornjey podaiks, 28 usvojenulé

(s obrirom ds se usvajs i poloZaj nizvodae taﬁke}fi POz

gat polazui proticad (GgJ, dz ailwwww na siic:
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#adi lekie incsrpretacije fizilfke strmne ovog
prablena eutor uwodi tzv. posmatrafe ~ poirstne talke, 2o !
ge f=sin t0 awndatve fa smitudn walovs xO1: YrAs 4w o b

dusn pe pAve’Senny ~enth 1 u sdredjecon trenutkn.
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azsomne; 4 At B TaSki, greo ge birs.
. znih Tilans [puiose) umgs Je po

dotige igpravao resenje.

Postupak je razradjen za korito psrsbelil.og
ireseka Blja po rdtiny J= cefiswisens Jedoalisesm

I F=a .h (302.5-501)

sd% js (a) uzics wondtandia, (b) dtvina toke, a (m) elspo-

nagt &1t #aildine varirs u zavisnesti od oolika preiils
dJegnadise w boutefiatlEd L3veasde 12 QEnOVOIL

= g ® ‘ Ky U
jadnz3ing mesTeciousrnos kretenja ss eva) ftip korits

Sx \‘I' (5.0.8.5.2)
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a0 8¢ difepenciisll zsaenr ciferenmeil jim=, pod
soxbposteviéon pravilno izsbpeaih radonsiih istewrvasis (4x)

i (At), gornje jeiazncipe .obij ju slededi oblik:

v{‘ .o‘c .\l 1 . J |
.("°x“=f. - +iL"ht.hUj(t‘c-tu}

(5.2.6.5.4)

Y . ¥® of T 1 1
N_V-- \

f -
2m v ht - hn ) (tt_ tn)

(5.2.6.5.5)

t t -
(§.2.6.5.6)
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Ovako truasformiszne Jednziipe goriste ae
’ za izpadun aomogroema, kKoji oo Jednostavaih postajn slo-
feni, ako se ou jeinostavnin formi poprelnos preses ic-
glss goeie af nogruviine prafils. Pomodu tesgo udobi je~
[}
oih nomograma vr¥i se provalun uauntraZnlih tacaxz are~
i
1
42 karasxteristika. i
Polofaj graniinih talaka Jefini san je same pe-
.

zitivoom 11i sano negativnom xaraxterigtikom i zadatinm
granltnin uslovon.
Ake je uzvodni granléni uaslov defiaisas ulage
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"ema oomograma za slutej paraholifnog korita.

vrikazana je e elict (5.2.6.5.14), e2 uvertenim tokom

~~  preraluns ‘ -
e : 3 ' L R J
o e | = ks y e ‘Sf ‘ii : 4
| ‘)
o \ n%bb  1 :
| : o \ lrazena s jém@ﬂ@
J e viednost — ;
i il :
5 zacbly |
ot
. 1
‘ 5 aqujewo ﬁ
3 [l -’? i
l a
: : ' 4,-4,= /945,-/*1)/:/
E @) Nomogram za resenje é),meqwxunza nﬂxma@@‘ﬁ%moawo'
i Jéc;fnaf/ne (5,26,59) (526,51 /13) ;

(5.2.6.5.34) = Nomograml za ﬁ“@r;ggn‘
propagucile_ talasa po
metodi E-Pan Zu LY

da 4e vrlo priviafps u sluaje-
#(h) 1+ <= nn) mos ie-

pz2iti ~nalit sno Kvds je u pitaniu korite re-

e
=
ey
o
e

€

"SEL

Fi‘ G O

l:tivno proviicos obulika. Tete t2k0 postupak mse u zns i
uld8xih elemencts toka (w), (h) 1 (x) zofe lzraziti ~um-

litickti.

Z 603 merd uprotisvs u sludsin ksd: se vers izmsdju hiaro-
U protivaom sluleju, duls Je'lW ZdABIR]}I 3.0°

|
no neprevilno relne sorito gue se pomenute zavisnoatl
mogu definiseti sasno grafid«i, izlofenl postupsc je u

| znatno} meri koapligfovan.
1 _ '
! Ppepa nafem issustvu, izrada pomocnih aomogras
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ma uz &injenicu de s2 1 pomodu njth proradun mors vrdi-

ti probonjem & ne direiktno, zahteva sioro fati utrolak

wrenenz k=0 proradun po bile xojod ol gtand-rdnih neto~

bt
17

Tz tog r2zlora lJajeno preimuistvo metodl Tinez, ko-

! 4+ 32 g¥= msztedom 1m» 7-isnifku opttu ertu = uvelienis

norodnih *%jscraae - aomosrems u cilju ubtrzands 1 upro-

Mric rootupka. -

£,2.6.6 Proratun po aetodl konslunih prira-
“t2 i, pomeEn uasPreEd ﬂ@finisang
pravougeone wrefe u raval (x,%)

Stroge uzevii, ova metoda ne pripzda ni jed-

noj varijanti metoue x:irestsrlstiza, ¥eajutim, kako =é
uri njenod primeni zoriste i izvesane csnovne postavie

netode carskteristika, to smo smatrall da joj je ovde

negsto.

Sve do sada izloZene vari jante proraduna po

netodl ksragteristike Dbaziraju se na formiraniu mrele

capskteristika u ravni (x,t), po tzv. "trougaonoj Hewl"; |
na osnovu poznatnih alemenste razims tok: u ave talke

f} ere¥e, odraljuju me elementi u nepoznataf iratene] ta&gi.h
QE 7q puzlily of trougzons seme ruzredjens je % E

] dema prazeiun- HO RLEPLSD definlis-ne] prevougsoncj are-

1 ]
1 , - o
* L 3i- 4 vevnt (x,t)}. Switinsgs razliks izmsigm ove metods ?

f
: f { metose keracterlstilta 1 jeste u tome ¥to se mrs:s de-

fipise unzpred, dok a2 zod proracvana po metodl igavaxte-

"

] vistixn reazvijs postepeno & ne peedevanjen propaduna,
, Heglasilemo odmzh da Je proyséun po ovoj me~

fi todi bez primene pualunszih wadina zustno obimni ji, §to

«/ qmal xratkode pimanja metodu demo nazvati fpravougas
Ona“ '
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Uporedjenie radunsiclh Sema
rozyi janjen mreie KEraktge
ristixs po trougliu 1 peo
- pravenssonike
“aine, vremcnski raduoakl intervel (2 en=tno vedi kod
s o matedt mevnigberistiig:, 9ko s8 uzae u obzir
rsieno © oblasti zavisnosti bilo ¥ojle od
tadiks uw ooved (x,%), 'to optereduie vostupsk proracunz.
RKoi proey “uns =lsktvosskim raifusskia notinfaga ova Cinje-~
oice d3a o Bitros zhsin s, & obzlrom .s se pe jvite vya~
mens wtreti ns programly nje, cox st sin proees proraluns
nivi ja brzo.

Zago procadun po unaprec flasiranod pravougac-
no; %emt ima i svojit bitolh predanosti, to ga za slucaje-
va nnalize negtacionarnis fenomena sa ralativao melim
trajanjém mo¥eno prizneniti, pe smetramo da svakage treba

izloZiti osnovie soncepet je.

Zm rezliku ol metnde iaracteristika, woo prime~ .

ne pravougsnne metnne s& Kao nepnzante velidine javljzju
_ -
asmo sre mie nvzine toks (v) i brzin2 propageljls (e} .

Toor i eetae poiciinih tadrks u pavrl. (x,t) ==

ko * gog je - q“:.j.

e g , . ,
%7 Ymtea & oo witd 1zlofef B Slucaj provounmaopnojg korita,
0
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3"’3’» s ual pttl" Iﬂb l.h p‘ tfebs odreajivati keo
°] ml&gﬂllﬂaragE?rlstika.
Za prorsiéun se gorviste diferencijalne jedoali- [
= aodfieno iz onusvntly njivovin sabiranjem i oduzima-

njems

’2‘-”’3ﬂ*v“'f”r* ““% € + -4y ““ + Vsl s
{ ( £ ‘) 2% @ b { lze ) e

o o B2 ".‘6;.-6; 3

U proralunima s=e polerzil od pretpostavke de su
slementi reZip= toks (v) 1 () vozn:=ti u tadkams [n), 05
(), prevcugaone mrofe (vist oliku 5.2.6.6.4), 1 iz tree
ba oipeiti ecrov-p- dudc slazm onte n irelzpod tatki (tr).

Tt -7ine {(5.2.6.6.2-3) csno nepissti w oe tO0 lzmenj:znom

3 » ﬂ
= Q = [+ - = - E
s ,
al
! i & [ e i
@ Siet o ) D 2 P
f/l 0 D 0 o o
=5
—_— ax ——

sl. (%.2.6.5.4) = Pravougaona mreja za prore-
Sun po metodi konalnih pri-
radtaja

obliku, zamanjujuci percijalne izwoze po (x) 1 (t) alfe-

veaei isma 1 to nn gledeél nalins
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2y 't 'B:. ac _ X" %3

2t A% 3% TTax T (5.2.6.6.5)
3‘\? - w:‘) : v_f—l a 5 i O_:_} = QQ

I x ax - i " ~ (5.2.6.6.6}
é)vzvc‘vB ac c-’ep :

a X 3 : Jdx : -:A - (!)«206060?)

pri Jemu jedrnBine [5.2.6.6.6) ougovarujn jJednudini
(5.2.6.6.2 ), a J2danaiine (35.2.6.6.1) odgot ara. g j@&na;i.ll
(5.2.6.6.3). %
A¥o stavimo da je M= g (S «' 8, )y i uveds~ |
mo izrsze koljims smo parcijalme izvode Zavisne promenlji=

|
N N N - F
v1l: {v) 4 {c) zamenili diferencljams, cobidemo polszne §
jeanrcine u tokvoj formi u kKojoj nepeznate velidine(v, }ii

E

VOt Bl & lansarsa, tdlo g0 e mogu direktac
izraziti
Yo 2Bt U%" velik Va5 VatCa-Cald -

~(Cg-V) Lf Vp- L v -CyeC)-BX Egl.-v(52.6.68)

C’ ’CB ggxitcg*vs)ti Vﬁ’-‘\’g‘fc - & )-Ir

+(oy-veld vy~ Ly, ~gp v, Y] ' (52.6.6.9)
& . . oY (1
==g \SFg = ,
L 4 EM
romodu Lor.jin Jedna¥inu sralunaju se elemen- E
4 toks u nizu tacaka koji Jj2 u odnosu o8 podetni pome~
‘Zg

rer n ravoi {X,%t) 2a “remenssi interval (8% ). Pomodu
oveko sradunstog nizs tadsks rafuanswo elements za alede~
di unizgitd.

Nadin prorséuns tmcaka kole late u podetnom

proii1la x = o, zsvizi od zadatih granidnik uslova (tal-
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|
!
i
]
I
|
|

i1
i)

nije refenc od prvog granitnog uslova). Kako je ved dobe- !
ro poznatoyuzvednl granilni uslov mofe biti zadat bile

@ viiy nivograma ¥y = y(t}, bile u vidu promane brzine

v = v(t}, xoja =sa povriinom poprefnog preseks toka da- |
je protiealj.

4k0 nem je zedat be¥ ovn i posleisii slulsj, &

nod nretonstavkor 5 au elegentl 7+ 3= toexs pozn=ti u u
: !
e n XV o £ B P Y e A Y f .
trdk-me (P I {4}, 20 po~etuks 3 L-Cxu (P, ,l.{vidi
“l ( ..i+1)l 9‘\;, )9 N < 142 / LY

s1. 5.2.6.6mi)):0¢i cemo isklinfivo n- ogsnevy jeisalice
(5.2.6.6.%.), koj» 15 verars 7o egativou garagteristiku |
(ax/at = v = ¢). Konkypet..o, . osnova poznatih vrecnosti |

v Av 3, (¢ | § (¢ j 1 ne osnovy pozrate vreanow
Vi £ T : W

Dies
gti (Ze. ) 123 (. . pOROGU POmENUT 8 9. fine
Tyeve rg+2
sraduns se traiena veliliaon (V-,+ )y canosso (¢ _ ).
LTS 4 1

u zxvisnposti od togs u szsvom je oblifu zaxdat graadond
aslov.,

Jos jeunom traba poavudi ae pri izboru radun-
sxih intepvala {At) 1 {ax) treba voditi racuna o Tome 1
da trafena talue bude u ~gviru trougla definlssnog pra=-
vimjpavuéenim xroz talke na cgnovy &ijih podatzis sralu~
navano elexente tr ene telke. Ugzo ragiba o7l pravil

zrvigl od asle=znate

My

jednak J= n=gidu zer-kteristiqs,

poznotih tsd1%xa, "to zr+{i v za Jje Itko spuluptti,
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-50-‘30

na metodw trenutnih reZina

Trimenom elestronszih racdunskih waXina znatno
se sikrasuje vreme notrebno ga proralune nestacionarnih
fenomena u otvorenim toxovime. Yedjutim, ova metoda jo3
uvek nije rostala gvakiis¥nja praxss, ne 8amo un nae, veé |
1 u tehnicikl ruzviieni jim zemljsme. Razlozi su nglavnon

ledect:? o

n

- vrerve nobrehno s vrogramir-sanjie i prethednu '
abr~ L ne 1o moTe hitl znstno duie ¢y vremens potrebe t
LOg gxme proracune,tako dn prednosti redz sz rolun- |
akinm mesinsme u pozledu brzine nisu onolike kolike se to
n2 prvi pogled &ini. [

- relativno visoxs cens koltanjiz elextronskihi
r=dunssih uredijajz jos uvex ir disi .ostupnim ssmo naj~
vedin strudnign i nantninm ocrganizacijaana.

Iz pnavedenih razloga, & & obzirom na tedzoce

na koje se.nsilazi u toku proralune po metodl xaragte-

J
ristlca, tzv. 1oZenjersie metode, &ija primesa zahteva ’
izvesne aprossimaci je Sax 1 u osnovnim Jednalinama od H
z0jih se proradun i zapoBinje, Jjo¥ dugo nece 1zgubltl E
gvoj velixi znadaj u reSavanju problema kojl se javljza-
ju u svakodnevnnj praksi in¥enjera hidrotehnidara.

=od in“enjerskim retodams POIP2ZUMEVTIO SVE
rme kod xniih se izvespl fl=novi 1 osnovnim dgiferenci~ L
jelnim je o~ “nzan zanemsruju manje ili vite opravano,
“ime se omoguli-va njihove rveisvagje.

Ove metode se prema vidu usvojene aproksina-
cije mogu podeliti u trli osnovine grupe: _

a/ Metode %04 kojih se wprowsimacljn sastojl

u zemeni dinamilke jedna&ine Chezy=-jevom
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jeinalinom z= ravoomeraoc telenje.

b/ Metode xoje se baziraju na pretpostavei o

ekksponeccijalnom zzgenu promene provicaja

nagon prolasqca Cela vala.

¢/ PrivliZne metode prorafuns u oaviru xo0jih

se sretanje talasa posmatra <30 niz izuvo-

jenih proticaja.

0& trl navedene grupe 1nfenjerskih metoda, naj-

ozbiljini ju teori jsxu podiogn ima prva, €iju osnovu &ini

neteda trenatnih re¥ima. Tz . toz raczloge deno se ns njol

uglizvaon 1 zady¥ati.

5.%,1. YMetods trenutpih re-im: i niene vuri-

jorte. - Su¥tinu nve metode Zini uvo~

=

disnie gcoroonin iferznei it u osunovae jedescine, 1 aji-

3

oL
v niz vresnostl +.e canst. Kao

-

rezulit:t intesgrscelje iobijaju se dijsgroal promene pro=

el 2
“avo pe - veudie 2z it

ticujx 1 vosostsis (11i brzice 1 dubine) duy posmatru-

nog toks, u onim vrenenssim trenutelma 25 Koje e pre-
ralun sprovacien.
e ulzzesi u istorljat razvoja ove metode Loja

je n-stala Bo-tih goidlna prediog vexa, izneceno neke

preinngtl proraluna ps wetndl trenut nih rezimajza Ko je

£0ji je nom izmediju ostalog posluzitl x-0 baza za 1z-

5 oy . o o 4
radu nomograns za poradun propagscije talesa u prirs

mim voliotocima.

~lix a koue S9

sy«tromo da sn osoblto korisne 28 practifne proracune,
l . )
sehodt Srezutrln re 109

cort ot xod nyor--

S ™0




u telw tales=, koje je insle xontinuzlna pojsva u vre-

menu, mofe treitipati 230 niz stacionarnih stanjs. Pod
trecutnim reXimom, (otuda 1 msziv ove grupe metada), pod-
razumeva se refenje nsnovnih jednalina nestaeionarcog
iretnjs u oirsdjenom trenutku vremena "t = const.

Ponovideno dinamidku jednalion za ¥oju smo
ranl je constatovali 4da je iska za otvorene toxove bilo
kakvog poprednog preseia. Jednalina de biti naplsana 2a
gludaj xada su kao zavisno promenljive usyvojene dubina
toks (y) 1 srednje profileke brzina (v)t-

WL L 2w, L o g g . {5.3.1:1,1)
g o) tr

Vodest radunz o sliel (3.%.12) 1 jJednalind
(%.1.13), gornjs jedra®in= moZe dz se napile u nefto
{1 smenjerom oblilku:

? I'.

2t (5.%3.1.1.2}

.2z v . o 2 ¥ N 3 ’
ax ﬁ?_ . 8 Ix &

Redims iskazens jednséine (5.3.1312) glasi:

pad linije vounog ogledala

22 ) ' (5.3.1.353)
Ix -

jednak je padu potrebnom za gavlaGavanje trenjs

( Eeem ) " (5.%.1.1.4) %
- R :

Cy

uveianom 44 deo pada koji se trodi na radun stvasraajae

e i

bvrzinske visine na deonici elementarne dufine

» 2 : ‘
S , - (5:3.1:1,5)
X 2&

plus pad koJji Je potreban zs promesu brzine toks u 3?5‘

nom te istom popreinam profilu u toku gl ppatarats =IST

W‘

e e LR S e T R




0, nBrrvVaoern0 1 Zon:Uno z:z nest=zclorzrno gretanje.

Y

menskog intervals

[ ———— .

.

f
1 1w i
. i ———— e k.
(g 3 t ) (..)0301: 3.'6) E
| [
_ Posmatreiuii jednadinu (5.3.1.1.2), vidino 3a !

l ) :
ygoliko <o lesno? stroni zadriize ssmo rnrvl, prvs ava

I!_ 11 sv> trt “l-n2, oozequts fedn-¢ins v “i za r-vnoner-

e S

b

Pogtavlis ge pliznje meajusdbaog nsaosa Cla-
£ova na deanci strhal jedezfine (5 d1.,1.2,ko0ji se jod
zovy pad tresisn, pad brzinske visice 1 {acrciont &lan,
od kojib su poslednjs dva tlars poslecica dejetva {aer- %

clonth gils.

VaZne fe reatl utvrditi znalal svalog ou ova |
tri &lena ponavsob, posto bi eveutualnof@pravdanajiakiju%
enje m=. 1 jedmnny od njlh znatno oisxialec reSavanje os~ |
novnih jednaldina.

U tom smislu enslizirani &2 poplavni talast
veglatrovaal nz neiim na%im nejvedinr ravnilarsziz toko-
vims. Me osnovu podstaks o hidrometrijiskim merenjime
v poriody neilzsks povodad=, konstotovase je = totenzi~
tet proiene areinje brzinge toxs nl u oume slae-Ju nijs
vedi 03 2,0 m/sec/dan. To Hi znulilo veliins ineroie .

anog dlans, izraiena u %o iznosi svegs

i = 0,00236 Fo
9,81 86.400

sko su ove vrednast uporsul se erednjia pedom
rexe 3ave u njennn ravalczpsgom aslu, roke Valike «0ravéy
frine 114 funcva, onda me sobi jaju odnosl cutl u tabell
(5.3.341).
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Tabela (5.%.11T)

5 - Pad pri Veli&ina T visidéa
u&?iv velikim inercionog ihercioncg
reke vodama %0 | &lana u %o ¢lana

5 Sava 005 ~ 0406 0,00236

V. Worava | 0,30~ 0,40 0,002%6 0,79 = 0,59

!
e e e — !

funav (Djerdap Jo,0671~0,26 0,00236 3,50 - 0,91

Jrine (BeBasta) 1,29 0,00236 0,18 ‘

o

| ¥z ogsnova wnoiataks iz gornje tobele bez ivoun-

405 22 mnte redii r de manezdaren

Lads

e inercionog Zlans

n uwree- uriy verzhis 2o pool vine ta2lise u prirvodaim to-
kaviwg: ofravdanc. Yediutim, ove se ne moie prihvatitl
£20 pr:vile, u silufzjevias gue su promene proticaja, &
,u toku vresena velike (rpr. pri n=g-
lpp =panevrisznju zstvaralims 111 turbiazms prd radu niu-
roelzgtyana ), veliiin: inercionog clana (f? “ ;—fJ se

- re moie zanenwriti u ocnosu na pxa trenja,.taﬁo a6 pro-

o

|
|
|
> samin tim 1 brzina
|
|
redun moraunc sprovesti ss zompletniam osnovnlm jednacine-
E e

4nalizae velidine dela pada izo0ji se trogi na
formironje razlike brzinaﬁoj‘visini,{z%; !v;/Qg}} ¢
pogazuje da se i1 ovaj &lan dinamidke jednafine noze
neﬁsriti k03 tokova ss blagzn promenljivim re%imom, 83

,fr Vo N5 g
ip 4.3 g4

je zarakteri stifan zm ravntiarsie vedotoxe. Porse

analizr rdvoar 2o uiesnje n: Llosenled o 88 Wn@ tok !
meoraklonn nrarselendu 4=t ei, pri  mu groz Jedan |
ieti peofil wroicre poluament.no 220 1 le ja t-l= !
obripoa n st-lpe ppotenljive padove, men]s se 1 sre

orofilsk: srzins, pei Semu e ov. promens Loe PEZITLIVA

Lu walwll prilyoeauly &on tivas G =vbidl

ot r - T F ' -

— e el o d—
Blefe BRAF: 7 ¢t B NIBIIDEEAY P4 N AAT RGN




‘Seonice Ax nije aoveljno mala. Postoe Jje gornji usiov sta-

tilznovi dinamnicke jeunaline, 8ija egzistenelja je uslove
1jena agistvom inercionih sils, mogu x0d blago promen-
lgivzh tokove, 3to znaedi u svim anali zema poplavaih tae
lasa, zanemariti.

Ova Zinjenice je vrlo interesantna sa natemate

ske talike gledidta, podto se zenemarivanjem dejstva iner-

.cionih sila menja tip diferencijelnih jednatina sa hiper-

bolicénog na prr=2bolidéni. Ovaj podatek je vrlo va¥an, pos-
to uslovi st=bilnosti prorsfune nisu isti za probleme de-
®inisrne ogpnovninm jeinadia~gas hiperholitnoz 114 oparabo-

na, Ba¥ 5 stabilneoati proraduns moieno utvrdi-

11{ %0 tiv

g
ti zugi=] {lanovs inanlige jedns éine, uslovijeanih po-
stolwajen lnereionih aila. Kao %to je vee poznsto, uslov
gtablilnosti pri retavenjn pareiislnih diferenc] Jolnlh
jedne€ins hiperbolicuog tips po eksplicitne] metodi, de-

| ) ) - . 42 . , ;
finiszr je nejexusacinom At % . Medjutimy iete trio

C+Y
je poznato az ovaj islov nije dovoljan, ukollis duiins

bilnosti posledica postojenje inercionih &lanova, a Jako
vidimo tai uslev nije uvez i dovoljan, te moZeamo 1 peo

\ e
ovoj liniil konstatovati da je znalaj &lanove [ (73 3]

i [ i JLE] 1 di nami kol jednaﬁihﬁ'zaista zaaemarljiv.
J0% jednom tprsba naglasiti da gornje rezonovanje ima
amisla son kod blago promneal Jlvih toxova.
Zanem=rivanjen El-nova koit 2efini™u neravior
merno 1. n=st-cion=rno kretenje, dinamiks Jeinsdline ae
svodt wy Mezy-jeva, ‘to ww otvera niz progtiénih sogu~-

sn08tl = re¥evinje nestacitogarnih pojave u priroisim to-

et e~

ahh nuli . L
Ka osnovu govnje analize konstatujemo da se
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| sko 4o | Jed nd seancariiagy = 47 godal oti-
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‘ diferenci jalnik jecnalins naraboliladr 4 pa.

1 \

l, Tz jednsBine (5. LIZH) In p 81 caeus] MY -

I, 2/ Jedpedipa (5.5.1.17% predesbe Uit vonr Vo i0STE 0 3
pratict ia, o 2L SAEsé : =7 N S
e 4 = =3 o —am T1T ) s Rl a R I i smma iu
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miaw i'n'- velikog 2 . = pessmeaiase nestrclorns r-
e L0 ¢;vhguulﬁ tezawims, tsko ot Se OV

'.lhp,w n ST Tl el LU A *fe
sertaci Ji.

. S s i e . T
FSAOHBHBOE 4% Ta0 430 .




— s ]
|
stojd principiljelua prazligs v proraCuaniams za Dprirodna
kKorita i kxorits ypreviinog seoxnetrijscogz eoblikei razliim |
u sebi sadrii &lan kojizm je ocbuhvacesna prowmens zapreuine
toka.. E
Popoviceno jo¥ Jjednom osnevne Tipoteze kojs
l1a%e u osnovi metode trenutnih rvefimas

- ugupno vreme trajanjz nestscionarne pnjsve,

koja je xoi blogo promanljivog refima kontinualﬂa)
mo%e ss "r.zbiti? a- kpnitke vremenske intervale (At).!
- yrogens elomsaste peiias w toku kr-tkih vre~ |
menskih interv is mo ¢ oo spatrati iirs rnom. i
Gleyw no groz vrizamu peicsoelialh togkovr, ove po=
lezne postuvke se aogu toleriewti; promens refims Uoks
rei=tivno 3u 21 umuy TukKe @ Se €80 Proces M0Le tretie
reti kao alz kracih process. pri Cemu tzabrin iovoljno
grcotis vpemensxi intepyal (At), opravdav: pretpost vl =
o linezrncet promene elewcnate rezimn.
Deim=judl o obzir ucinjens pretposiavge 4&0 i
reduicei Je izve¥isne na osnovain jednalinsma, sada se A~
ferencijali zamene W Perenclijs-s, lste se mogu aapl sall

u sledeénj fornis

adnant 8ka jedns ins

D S S T :
uly L3 iy - (2. (5.2129)
2 Yal ¥ 1 :

jetn-Ccip~ gootinuitets

Q-: + 5:‘!;- “'0 - ) ~ . : X
Ry Ay - A aSat = ¥, - Yy (33 1da-er

Gorrje jednucine su crplsane 2 retnu agonkett
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I= 131 -

duzine (AL}, pri temw ee smatra de eu clementi toka po- |
notd u trenutkn (1), 2 da nz ossovupiih treba odrediti
elemernte u aletosee trasutku(2 ). Veli¥ina intervals wauerp
t

’f$1f££2ﬁfm vitl doveljna mala, tazo da budu zadovol;eJ
ne hipoteze ulinjene.u vezi esa tix. Indexsime A A G B l
obeleé¥eni =zu elementi toga koji se oanose na ulazul, aum!
nosno n2 izlazni profil posmatrane deonice duiine (Al). |
fapremina <orita ns ovoj deonici se odredjuje pomodéu sleqr

dede ‘jednatine

Al

V= Sﬁ* Caba T.al
Q

nri %emu ie mrednis vreinost povriine gore ljens n: osnN0-

By =2 _ ‘ _
=‘“:§“;“ ns aredlnt oosm trare deculce

L
4

vy vodosts 3a

mvine (ab),
Poito ce, s obzirom n- nepravilae Iforme pop-

recnih presszz «od prirodnih tokov:, veazl vojostijs 3

X'eesEne PCTD . e -l l=58 ol hg - . Jt = -

S8 T =i =rall K r &Ity 1 K9 Aaxdl F = ti2)

TAS =l - ' - Al M4 PO ¢ - F
!
k

3 zspresire V = V(2).

Ioristeci vezn proypsene gaonetri joxih Kary ant 8=
ristica toza i voucostaja oo greq:ni relry ~eonlce, Os-
povoe jedanaiine {5.%.1.3.9)4 (5.5.1.1.16ke mogu svestl
na dve jednacine ea cetiri nepoznste (Lgy Jo (g

(2431 (Z23),-
i se ove jeudnuline mogle refiti, neopiov-

ia

3
B 2 .
> 9 ’ . - "3 ::-I - - . s ¢ . 4

3 3 . A e 231 1y LOmME
i rizvoini). To®-vit od r n niien profils u xom

by welav om oyt ououaloznes ropp -oma {nue

@ N ’ S oL -
e kodi oM Brod paporootal reiuguic - vri, WIS
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nava jejuci zz lwsou 03 PTeody .
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naoin.ee

tbd.aﬁppznate xelgstua ueku odredjenu vrednost {neka to

pene ). Frobles se na Yaj sefin svedi ne reSavanje dve g
nﬂﬂidtisa dve nbpaanntt 122 J#dnib‘parametrom. Zadatim i

!
|
|
|
'\mlt‘ rolostsl w uzvodhow profilu u slsdedpm trenntha vre- j
nizvodnim gaauibnzn.mulo\bm defintidite stvarnu veedr ost E

Tarmuntra za koji vriime proradun duf celog toka, ©irav~
no sukcesivnom spsokrimaci jom.

Posto i velikgrbres vardjanti tremmtaih re-
Zinm, o4 ¥ojih svaks ims avoje dobre i manje dobre
strang. Bl femo 1z2loZitt samo dve 2z koje snatrame am u
naiyogodnije za prorajune prepagacije talasy 1 srirous:in f
tokovina (netoau trenutnik rsfima po Artangelakij-u 1

t2v. "kvazi-gstacionarnu” metodn .

9:3.1.2. Provlem deftnicije krivik zapremi
we Vo= ¥(Q)se Cdredjivanje brzine
i vremens propagacije nestacionan
“"in promenz u otvorenim tokevima

rod krivom zaprepin? podrazulieva 86 veza proti-'’
caja i zapremine dela korits 1203 ou o0 arijudeg al*od.
Fuankeija V = v[.), kako se najlesde matomstil~ |

MY izrsiava krive zerrunine, predetavlla jed=zn od osho -

nih parametars neophodnih Za preoradune propagacije 1 trﬁﬁﬂ
aformsciie poplavaib tel.emr u prirvodnim tokovima. Od $ou-
Yoliko. funkeija V = ¥(Q) verno odrafava stvarpo stanje u
prirodi, Zavigi tadnost na¥ih preraduna. Iz teg razlo
krivaj zapremine trebs posvetiti ozbiljnu paZunju.

Stroio taoridgki;veliéiﬁa gapramine koritz mole

we CAredity awnp pomodu umstulinih morfololkilh karakteri-

: : ¥
etika redprog tokse fvariizki assmo u onim gludajevima a ko«

.

el
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¥ ? a
Ll 3 by e oms

je vere voainatodn
weprilo vali' 3

% w orrivedon soritn veio e sotas. (Yol cwmmul ol 4 o=

|

§ zoly gn bttt o Je Dil&keil L= C(H) jed azrn.e. , po~ |
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Brojni sw PoalM wrica nd e edul deGe
. wnz vare proticzde 1 voassteds uw arirodn.a rogovime,
o3 Lot Je zs nus najicteresuntnijl dEizal nestacinnars

Ip Ker
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pefime n- fremipzaie petlis oviglena je s giige
(5.3.2.2.1), K i ¥ wrivae opetic = tr o5 ‘
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rdtzvo.nl

B eil®wz nelin bi se zorgla obJesnidi 1 poi=-

va :‘Et"& 30 ko~ krivih gasreninst ugles vaeéﬁmb (“lomn

nretifn vele Zolicine {94nosno usled smenjenil pe dnve

rri pavli-feniu t-1vss manje kolidinme), 64 oealk snln bl

oroticale mri uniforzcom reiimu.

Tuclz odresno meniim koliliname: elgoversjn £

vale odnosnuo manje ropremine korita (vidi slikum 5.%.3.0.7

i pored toge sto Je ninan dubina toka obrauto erazesr i

gaspue pEaovs pri jvinom te istom proticeju. smiae, i~

enj poveldanja (emanjenja) pade somfae fw varl 4 jpaidun

prozena proticaje nego u pogleda promene vodesteja.

lozni tolos
/. krivo 20premine
=0 usto. redimy

S~ krivo zopremine
U nestoc. rezivn

osnovni proticar

gy, (5.3.1.2.2) Utiae] vwegtool onaracsti na
oblik arive zapremine kod
peirodnih tokova

!

Zapremlna aela xorita pod vodow je vedéa w pertoedu nai-

manje n periodu RJegoved RO~

lasks poplavaog talass, &
4 e

vielenje, prl femik ne=reinelans vrednost zapremine
srire 1 maksimalnn) vrednostl protieala na hidrogramits 1

~nt1 vrle eleZen oblik, ¥vo vevisl ad ob-

a se nagnadao viaeti, obligt

Petlja no%e

1ika biurogrema (Zao 8to ¢
eu u prirodnim tokovima veoma raznovrend

4 Epo gy Se

TR 2w B M HEA T | 1AP0E) 8T T A"



tako d3 pored jedinpstvenlh -~ ussmljenih talaga, ims i
slofenih - suzcesivnih, kxoji nailazeé jedan za Grugim).
Oblig xvive saprenine za jedan ovagav talas prikezan jJe

na sl. (5.%.1.2.3%).

wlozni zl‘aéas ’

Jzlozry bolos e it W

51, (5.3.1.2.3) Oblik xrive zeprenine zs
poplaval talas sloZenog
obllxza

Postoji pretpostav4sa Es] da je petlja poslaeci-
er o= Yto se retenzija ne puni po celom frontu obale
' duZ re<e, vec samo na odredjentm uvalama i ni¥im mesting,

£oje su u suftini uska grla i dovode do zakefinjenjs ©

ritu $ »e 134 .Pri tome jé& pri porastu nives vods u re-

tensl i m "¢, pri opodanju vi¥e of nives u glavnon ko~
ritu.

Dy whles wiXldeniu ova hipoisza © utica ju ne=-
kotnet ieneije nivos u reetl i sandaciii nije osnovel Taxs

e W ) 2 " a 1 - 'Z ga GV& . ~‘.,
tor koit ntile e- Tormirsnge petije. Joka

je éiajenica am Nk petlja javija i u jedinsivenon rednon

xoritu, pod uslovem d2 je xpretanje nestaclons TNO.
1 amaridito] litersturi [26] s 1571

: = e o ell) s
slzma |ipatesiiy pTH=s w2l = =

je vrlo odo-

punjenjn (4 praZnjeniu), cdnosne do razlike u kotama u ko~

ﬂ
|
u
}
k
E

i




prizm=ztidne 1 piramidalne vetenzije, kao #to je to pri-

korano ne slededoj sliei (5.%.1.2.4)

piramidelno retenzijo.

, ‘ P/’/Zmat/5 L _' ;.
elenzio

1. {5.%.1.2.4) Dzduini profil reie sa nertae-
nim nivoon pri prelasku popleve
rog t=lings

aipu korite <¢int sums peramidalneg 1 prizmetilnog delu.

i

|

|

|

|

l X0 “to se sa gornje slike vidi, ukupau = =ran
l Prizmati éni aec ougovars zapreminl koju bl koriTo imaio0
% poi uniformnom refima, dok je piramidalnl deo poskedica
ﬂ pestaeicnernogti fepomena. Ako @Vaxo shvagens QARPAR
vrednost zapremine uwporedimo 82 zapremiaon koju bi kori-
to implo pri uniforamnom veiizu, onda je otigledno ua J®
zaprexinag korita pri -asstaclionarnom ra¥imu vedas od ove

retenzije pri pailasiu

po% ke

u
i pretlioane 2a velifinu paramldalne
g teluss, ounosnc manja za veli&inu pirauidalne prl

fanju telosa.
OChjafnjenie pojave petlje uvodlenjen pirail Gal-
u potpuncj Je saglesnogtl 8=

{: ne 1 prizmatiZne retenzije

i outm Tto smp u poletim rekli © jepncius njenog BOEFET
i

| s

!

s e T —
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Yeé je pomenuto I se t=fn=2 riva zapremine
40*s eafirienti isklijudlve oreciznim morfometrijskim
mereniima. Trugim recims, neophodno je pozpav:inje Lad-
aih l1aid alvos ve.nog ogledzla duf cels posantprine
deonics,i funkeije P=7%(z ), gde je (F)} povriina pop~
recacg preseia, a () voiosta] za sve poprecne profile
sitml jene duz toka. Treba poavacl da su nem nri tome
neophodipi svi ti pouscl 1 za n:jveée proticecje. XKollko
gtaju, 1 kakvu tehnilku potelkodu predstavijaju merenjs
ave vrate ne t®ebz ni spominjati. U literaturg[ﬂel‘ smd
ssic11 s samo jedan slula) kompletnog snimanje reinog
o4 za potrebe studija nestacionarnog gretanja, 5to je
inace prava retxost.

S ebzirom nn sve ovo sa jedne strane, 2 sa dxrus
ge s obzlrom na velixl zna®aj] zoji krive zepremine imaju
u el o cestaBionarnih pojava u otvrrenim tokovima,

hagava mAnje . 511 7 to Foetno jei

[ad

1 apckei 2e pr

3

gnatornt 104 - o re-iiv aic Xrive =z premine an7venn

vemnag se goriatl jedn . fic. koatiruluato

> s

&3
C
-,

£

spaticsit, 1 Uioliko TOsTOIL, poc¥ yeante  Boluog
tra  ranrexine &0 paje o jedan seonl g
) ‘re vo.e Xols 12 te aeluicse izi Je, W j3.-a00

o.psuenan interv Lo vpeasiag (e . 8bavile sec

v e v em T s Y g PRT G $ tem TUEMTF
sorito. P zuall ws =e nas 0sNOVAE pardje redi-

gi e afrill, a0 Eto je nsmsizac ne w2l {7, 5.1.2,2)
Tropactua se vral tebeldwrnd. Telidina vaenansos o
(At ) trein c. j& FLO grasn A interesitas nasle promene
g ey e vl trenend criv.. zapremice D11, o Aam
.
e 3 —




ciznd je G.iredjend.

vglidina zepresine danbijena ns jeanod 18103

!
redany v rnici vapira od siunz=ia 3o siulaja, %o s& Ch= E
. 1 1yl s arepatin voplivein talies po velidini, o -

% =3 ; o May e ppil s la 1td. To TAST o

- . : g,ﬁefr‘iﬁﬁ = - - T D%:iti) ¢

By
T mo 't soneti zskiju~
. " 5 i v.io: o-preainl 2N otiitanu co0id
s praemic: nQLe Ul soriasts vl [
Sebl 501 Y Sl SN y L1 ;-raktegigtis%
: - \erlls LB 4 ze {1 05z !
: - ¢ posirts § veliginh  iotle jo¥ neopaZeni - |
:
- ® ., THri skt 1-8 o = “to aw odblix, zapremin g
|
i

S ALEL YR S i malih e malin vouds,

alosupna retenzije u posmas |

, 2 @ =t C yelifinn saorenine. .
i - der 71, = wiz g vl G¥OS

oy : nsvoitel xoo aruasua

- w3/ ™

Lo wpienbi kuo- |
J -~ ar ay ﬂal“' % . < - ' L .“; -
= alds T . il S AT t
be - 4@? Fmezpicl) oale same. po uzime iyl fiziiikw
¢ 1 -roxlem n obkzir, 0 a0 =psdr il Zmgl juceds

Unlume, velicisu zaprenii s mo.smo peertzti u fungctj:

wiin Zeg~ (apr. u fungciil vremenz). I to je Gtk
wepiv . zipreminej sapo te Zrivs zaprenine na parzdava

L5 spepene 7apremine zorita na onaj patin <acc je
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te 4edino ispravno oa aspekia proraduna nestaclonaranih
£ momers= 1 otverenine togKovima.

sko rezmotrimo Tizifsu stranmu problems, onds %
ie jusso ca zapremina vode na jednoj refno} devpicl ko-
rnadne du¥ine, zzvisi od unzvounih i nizvodnih granitnih

wslove, Zaprsvo, uslovl doticenja 1 oticanja su t1 kell

dePinisu koji =eo zapremine vode je u jeinom odredjienom

tpenpticn 2xumliren n koritu :otidne deonice.

ov- 4 natin szo lo7li 10 surTiue probliom=al
. | .-ult . i ;’ - Ui_ LRl o Bl L I_::

200 sOT s

=33 =g neostevlis nitsaje po gome zrgop, Xao to se n

4]

viw wlunfsievimug,zie probiem nije dovoljno jasno defini-

)]

a7 Ik bi se wmogso analizig=ti teoriiski, pribegavz em~

Raime, de »i 3¢ na neki natla obuhvatio uticzj 1 pirami-
izlne 1 prizm=tilne retenszije, uvedenz je sledess empi~-

rijska Jedina®iuaz zs geivu zaprecine:

Vo ”g' X(i:j )m/ﬂ - (1 = X)Q];l/n (503-1:2-5)

&
saée (2) 1 (n) karakterifu ¥ip <rive proticaja = a.ns
(B) 1 (n) zarakteri¥u tip xpive zapremine V = b . h'i
doic (n) predstavlja dubinu,

Zoefici jenat (X) vredstavljs odnos utlce]s
"u) i (ﬂi) nm Fepmirenje sepremine korita, Velicins ko=
cPicljenta (X) vorira o 2renlcand ok Xyi, » odreiluie

ge nrobariem nt H&5G¥L renife konstotovsnih talasa &

repnicl =~ kKodu se wr'e leoitiv aja. (X} predstavijz ou-
nog @egrenine 1 proticeds voie, & U sudtinl 1o je vrexe
orovpa.meije. Koelficijenst {b/a) se u vedinl sludzjeva

zopenjuje koefici jentom (K), teko da se tedns &ina

(5.%.1.2.%) mois napieati u glededen oblikus
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l V = K[X 2 :':\L * (l "'.X) Qi] (5~3’.l;2953

~

% 0 3¢o ie reéeno, velilina «oefidd jsnvs g

se »iredjula orobonjsm, prl Temu se konstruise ol jagram

veX,q +{(1=X .4 (5.3.1.2.7)
u i
ag aanovu stvernih podstaka reglstrovarih u prirci.

Vyadnost gosafisijenta (X) se varira sve dotle dok zavia-

Meidnzin, u izveaasim slulaievims OvO0 S ac mote poatisl
4 me il koiu a5 vreTneti (g, Fio ugeguje nv nBED
gnli-sy taneitaun nodlogn nsnovne {isie {viii sliikue

5.% 1.2.8),

2000,
§ 4
=
] 1500
-
Lo
v
L
ol
o
ch s
i 0o 200 W0 4w 0 60 W0 8w 90 000 Y [mYsedon]
. (5.%.1.2.8) Krive aspromine ugs deonici
Cuprijs = Bugraan, za talms
g decembyu 1955. wodine
fpgbo nzev®i, obracae (5.%.1.2.6) mo¥e da po=
271 keqo pokmzgteli 1 kojo] meri koJi od proticuisa utis
%e pa Tormirzanie z-premine, . odnosud ds 11 treba uzs-~

t4 u obzir i uwiszal i izlezni proticej, i1l sameo Jedan

od anjih.

nost V = V(1) kxoje ima obliik petlje, ne postane jed: PZNRINE

‘
i
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1
3

I P s » €y 3uzlige Krivio gspre-

" wipe wepl wols L. g epr Lovpov alh pekim pelin o e
: YEIIZ FITTGE ST Y Rewiit-pi ovi? onsliza prikesgacl
! su felimidno w tabeli (5.3.1.2.7).
1 [ment 1z goomspute tehele redvosaislens noka-
1 zuju, 1 to =: sva -wuclizir.ae sludzjeve, =7 izlabul pro-
d tiged o7liaire u o ocof e g3 cho $o — Turmiranje zupfenlis
' =mllads o121 TeZ0 =i pro.euu ZAETWSIAN £ESA0g ALrils

srafe 25851 u Tunz=i Y DU SEZATUOZ LY 3 N AL N S o
% iiulis se ne wo¥e uoptiti, ali skoro. slgurno a8 mafe |
{ typditi «a2 wva¥i za ravnilarsge reke s’ diroxom inundaci-

~

fom 1 malim uzdulnim pedovima). .

k
s kxenet tactot de znafajaa K- i 8e 1w U vl J

i #pienier 4 de pror=fup s krivame zavrerine 3 *enl=

2 3 B - o a : g
aznte Dryalkod e W «. Vi0 Y, zr tpoe dsdnesTeynidi 20 os.o-
> nt : I -

< - s i oanrles wel oon LTS T WLRT TR Sl Yo
R, P ST oG R IPT L G- B o lesdnnd L !

($.%. 5L,2.6}. Halzng, smi=zai d4ve zrd ove redalrs AR
-+ e - el o 2 R YAl L i - AL NS na=

L

precinz, time bl se noctisls mOZusnoss &afintleije funk-

I ciie ¥V = V() pomodén nekdg prter bakog izy: ze. Posmabtras |
E ne s ovog espekta, pomenuis jeinndline gubl svoj 2a2.80.

po8to vestadgo transforuisanje xrive zapremine na 040

es peo iz pekih razloss zonvenlpa, nens nigsxvog smiglad

B

Porrens 2. uvoajeajem ifmonr of cvoljih oblika postcli, Ha l
: poa prebpostavaom us I8 to postojl neka teorljska osnevs
) U tom emioln interessntnas je ideja o uvodieniu

fry. wroogrertscilre venmics [u]. g0 a ims: tu osobimd

‘b ‘e xrive 7z xpremine te cennlee Jearonaatie funxel je

npotics? la.
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¥i.o %%0 je ‘obro poznato, u slufeju staciorer~ |

pog willed toke ve¥i nevrékldne, jednaznatna funkeionsl-

r‘, .'q'-‘.' ..,},«

I:E = PL’ (.V) : (5-3.132.9}
Tavn woxe &8 @ arnisat! g Je

.:. - ".(-‘) (}.}' -'vgt‘l'.-' Qt

Soito izved 4V ims pozltivau vredaost, woZe

aQ
ge nzpls=ti sleveca Jednaclpasl :
!

i:.. = .C * QQ (503.1--.-,:&—-“ )

> canetar (T ) ima razmeru vremena 1 predstavr- |
1. ren weeme u tokn coga kroz bilo koji pepre¥si profil

- « <o isonice protekne zaprenina vode jednaka zapre~

s L vous ssurnlicanci u toj deoniei. IzraZeno pomodu ko=

aataln prirsstajs, vreme (T) se mo¥e izraziti na sledeéi

nading I

T= 5= (5.3.1.2.12)
II
Te ove jedinating se moie zaklquifi ia 1€ (T }E

vrene koje je neovhe:sto £+ prelas toka iz jJexnog 1

ruzi atvelcatral refim.
PoZto Jje proccs transform=cije povoinia ne W
fedno} rednod deoniel slidan onome u =akumulaeli ji, = zna-
mo dz u sludsju zkumul:cije veld jednoznalnr zavienost
7T = ¥{Q),postavija se pitanje mo¥e 1i se na aell nslin
oarediti deomics tozve duiine, 81Ji uticad ce biti iden ﬂ
44 8an utiec=ju azumuleci je. Urugio redima,mo%e li se oare-
14t4 -<eontoca takvih kerasteri stiks za koju <e ifzmediu '
yncootaja nu sredint 1 proticaja kroz nigvoani granilnd

profil vaZiti jednoznelua veza?l
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Tabela (S5.9.4. .01
| Fetil yo)e= Odnosutiejd
ve %glasa | vlazmog I
. REKA I TOPBZ " lazneg proti H
ca i i
: |
i
_:r-w
1 1954 %y 1’
) : 1955/311 0,00 ’
- P -
Velikw i, “UFRLdA n 1955/,201] . oo
% sLorava BAGRUAN l 1557 9 o0
! 5 1958 9, i
| b 1354 {.00
. Y
1 BAGHL AN- T 1955(11 o" Qe
i = » =]  BARKOVASHI E 2955/X11
| 508 1957 0.00
| 10 1958 QY
| L - e S & —r ey
) 3 1954 o
LARLOVACKI ' S omE st
g el ‘ 1955/11 0.30
| LJUUBICEVSR] 213 1955/%11 0.70
] 10 g
I Lgosﬁ? 14 .1_,)57 Oo 20
15 1058° 0.00
! ) 16 1948 i
% | FOCh~ 17 1955711 0,00 ]
Lrire ZAYTAA M=l | :
Mo g i 1955/%11 0.00
19 1957 0.00
S RO = : —
20 =2t 0.00
SAJINA Baola- | 21 1948 . 0.060
N 2 VORNIK 22 1955/K11 Q.00 |
. 23 1957 0.00 :
e g 4 L - 0010 .
' DAINMIMILAY o :
-l'= SR.WITROVICA | 27 =2337A13 0.10 r
73 1957 0.20 |
g "vei 27 | 1925 |  0.00
: LOHJSKO=~POLIE | 28 1937 Q.00
B ST.GRADISAA | 2¢ 1640 0.00 -
53¢ 1047 U 80
31 19952 .10 1
- s i = __m,._.-_"f:"""'m

W s Y L L L=
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Ukoliko tmszva jedna deonlcs postoji, za nju E

.

bi msersla znadi da vadl jednognalna zavignoal proticaie

|
i vedostaja i » uslovima nestacionarnog ref%ima, data 9134

dedon jednatinoms

- " :‘. . : s sy
xl - - e bt 't L (VF:!_“E‘DQ* v ‘Op,) (5050}-.2.-}“1)1
3 a - E) A » 1 s I

2 1 w: =y 3~ 1-izggom "ETi8"  obele”ene vraednogti kKole
w4 bile n--taclon * e imi, @ sa inseksem 0P, vell

“ipe - k~3s se vreenostl protiectia, odnosno zapreniue
TGO _om yeisima,rozlikaju ci opih u nestaelonsyrnomn,

fou spo roglssili as avakvy zavlsnoss prastile
& Y

ot o onsssi a1 prirolinim tokovima., Jxolike medjurim oue
so0 ,  cexi p-8ia oareiili cudlinu seontee 23 XKoju ce
= - v Vv = V{n), onss ce takvu deonica

sati 1tio 4 ns traisformact ju povodnja, K20 i njol:
~ poveilnd ~xumulacioni Lasen. Ovagva velne asp-

Sd B nezveng terasterisvicna,

repreoeteristicns aeonica bi se mogla preastavl~ |

. . |
£ ane am sitct (5.%.1.2,14)s0dasle ne vidt da Je na 1

e
_--——-—_—_—_——_—m
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nestacionsprnom refime je. oo alvou pri stacionarnom re-~

¥{mu. $ obzirom pa ovo, veza prollcaja G HIZVOLANL (XU~

f41in 1 vniostajz u profilu na sdstojanin (1)’m0ra biti

' A :
isvegnom osstejaniju od nizvounog proefil:s aive vode pr?d ‘

Zeuduske po velilipil, a s obzirom ka jednoznaény vezma pro-
ticaja u orafilu (2) i1 vedostzja u profilu na odstennr

nju (1), to ) ;;meﬁju protigaie u nizvodnom vrefilu 1 =i~
premire n3 re¢noj “eopiei miine L = 2 1, more bitl js.-i

LORITTNR.

jeunoznatna. Po¥to su Irafirene povr3ine(alCi i (EL0) !

- Jeina ve na Jecnie-r Se it @7 Lher’ stilans mk@l
4k ry taounsient sle“eli usliovis
& QUL AN KPS ARt ne dsoniep 20 AT &

£

gt~atns baz obzire a: vali:inu previcslae zs Kodl s3 ¥ .~-*

h/ audins keragteristidne aeozlcs - sme AVl
giti od parsmetares asstacion.riog rafZims.. .

Tz Chegy-jeve jeanaline 2:i proticaj moie se ia=

e B

ko pokazati 2z Jje 2unos proticaja n stacicnarnox 1 aesse-
ci= crnom refimu prl Jednox lstom pivou Jjeinak ounosu

|
| - |
sriasih zorenava gigovarajudéih pacova:l ﬂ

1/2 ., 1/2 , y
o . > éd?.-'..oﬁal )
Ped u nestactonarnem reZimu mo¥e s8 1zraziti H

xa¢ zhlr p=dm g stoolasernan refimn i asikee dopunsiof.

pada
S = Semo * Sogw (5.3.1.2 16) |
6Aapssn0

n

£

- - %.1.2.17
\"’.“ qssmc* OP =3 )

Xod ruvnidersidih tokovwny veredriast pudn (;QOP) ﬂ

= = e =

P p— P —
AERCRAELS © L0 BoS 4 IDIIBRDERY 1A TE | T YH
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|
|

je zanezarljive mala u odnosu ne (8 )y tako J& se ko=

STAC
ristedi. metode pribliZnog racupanja izraz {5.%.1.2.17},

noze nipisatis

3

A~

—_ pr——— - . = l , -
S‘:“SS}TQC . N ’\‘q_"mmﬁn" (1 - E » - ) (50_3'"1'20}-8)

3 o

b

STAC .
%a osnovu gornje iedneline lzraz za protics] E
1oais
. : 3DOP
. = T 4 Cﬁ v\'H > aJSTﬂCO(-‘A—.‘\‘ :‘: ?_ ) (5.?’5.112@19
r < “gTAC

Prena tome, dopunski proticaj uslovljen nesta-
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na ovaj natin je definisena desnice 9drzajene
Gu¥ine, za koju va¥i jednoznalan odnos izmedJu protioca-
ja 1 zspremine korita.

Postavlia se pltenje Ste ge Jelovs nholiko ss
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genta ns 1iniiy zopremine odredjuje vreme propagacije,

dovelo de znatpnih edstupanie.

U zakljulau se mo¥e reci da odstupanje od ara-.
Banatih duiina kerakteristidmih deonica ne utilfe bitno
nz toldnost thsultutu. Tarp Juko, ukoliko je neppholno
iz neikih epecifidnih razlcga menjati duZinu karakteri-
stifne aeonlce zZa razne proticaje, od avcga ne trebea

S il odusteti. Postupsk je nefito oblaniji, ali jJe

taknogt u svekom slulaju zacovoljavajuca.

Kada je ved red o xyivo] zapremigg, treba po-
menuti 1 mogudnost odredjivanjs vremens propagasl je pop-

lavaih tolase ‘u? neke deonice pomobu zavisnosil V=V(Q)}.

Yueiva sareen) vt e ¥a0 %Fo Je vec receno, definisans =n-

vispniin ¥ = V{0} kojs nzcrizns u koordipatnom algtenu

(2,7) pre-stavijs obilino kriva linijn w yidu peilje. Tun-
podto:* je \
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Podto iinije zapreaine korita aadr¥i u sebl uwticale i

ppotninog 1 neprotodnog dela coriia, to je ovaxo dafi-

nisanos yreme propagact je ispravno. o i
Ppzina propagaci je se dobija kao tangenta na

xrivu prcticaja?) 1 data je sledeéin izrazom

x/ Ovail izpaz ge dobijs nsa osnovd uproidenth teori)skih
“lize u kolime se telas vosmatya kKuo untformno~-
prOﬁreeivni Pasours, u Gijem teama visde m¥volomar=

nl pefim. 5v t-kvu “emetigeciju 1z LSS LNg ROl el
ne kretanjs doblis se lzrez 22 vrzinu propagscije
talanen. : _
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I
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papalic peitie L& Jaliig tulekcg tolbon o Sv4 Taelil-
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nie tih gvaju profila podeljenc sa vremenow prnp&gacij%,i
danje brzianu propaegaci je. E
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51, (5.3.1.2.29) Aproksimacija temena
talasa parabolom
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Si. (5.3.1.2.36 ) Vrems propagicije poplavnog
talasa na Velikoj woravi (obru-
ajen pertod od 1%30. do 1955,
sodine )

by jenim aijegramima obuhivadent 1 valiki 1 mali tal.ei,
koji se ifzmedJa ostalo: vazliiujn 4 po brziai kvetanja.
Iz aliagrama vrewens propagacije talasa mole =€

kornstrnieati i 4% jugram brzine propagacije talasa aus

refnos toka, za sludsjeve razlidite ulestalosvl pojave, %
i

Vreduosteevos dijagrema delimilno Je nmanjena ?g
tiwe B%to ne odgovara atvaranim talasima, tako da ae bruins g

propagzacije ne moZe povazati sa ostalim konkretnim Ko
rakteristilkems rednos toke (velidinom proticaja apr.,
T pored ove piimedbs, dijsgraw na sl. {5,3.1.7.31%

moje @@ praktidno iamkoristitl u sladede svriet za prosne-

ziranje trenutits vremena u kKome 88 MOLE ofeklvard prist i~
zenje bilo kog talasa u vilo keji nisvodnl profil. Dra-
gim redims, sa sigarnoSdu se moke odekivati da brzias
Vvraetanjs poplavno: talasa nede birtl munja, niti vyelo od

jedre odredjens vrsdnosti. 1
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31, {5.3.1.2.37) Dijngrsn brzine propagacije talssa
nao Velikej Moravi (period ou 193c.
do 1935.)

3.3.143s berods trenutnili- reZima
po Arhungslshom

O%a petode se ne raziikaje bitno oa izwvoerns
metode Sergedabog. Hszlika je dilsvnom ta sto Jn ova
grafoanaliticka 1 vilo pozous za Droracnune Veiane s
prirodue tokove. To Je bio {isklindivi rezlog ¢ 8o se
ns njod zs@risil uedto duie,

Polszimo o osnovnin jednasdins zvedeaih u

pratiodnoj tallil:
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koje predstavlijaju dve algebarsqe jednadine sa jednim
perasetrom, Koje se pribliine relavaju grafoaneliticki.

Ze potrebe proraduna prethodno se Konsiruisu

l
II
|
—_— .

pomoéni dijagrami 2z = z (Q). Pretpostavino da je u pi-
tanju raﬁun34r ieontca auiine (al), za koju na o=nowu

voznatogs uzvednosg granilneg uslova datog u vidu ulsznog

nwidrogr-m= 1 5% osnovu poznatih elemenatz refima Tok: u

rrethndnny trenutkn (t)l, treba odrediti odgovar-jiude
aTemente n sleiecex trenutizu ().

Zxo @to je vee refeno, prethodno xoastrulfemo |
pouocae Gijagrsme; o4 osnovE uzvoeinog granidnog uslova

ﬂ113¢; ko il oizrevairs trenutki (t)g' i 23 nekoliko vred-i
nogti parsaetrs (Zy }_g redinc osnovne jedn=Cine. Kao |

cezultet, u srejoienm profilu posaxtrcae deonics dobi j=
se nekpliko piri vre:nosti .za sive (&g 7 i proticaj 103 -
Sykom paru ovih vrednostli ougovara po jedaa tadga u rave
-4 (2,0), koje spojene daju zrivu sralunatih reZima { pu~

7o linija na sliet 5.%.1.3.1).

| | . =k
[7& @.)2]2 ’
g?zu, @ r], o 'V L Z")z = £(Q)

i) ; (@), ~2(a)

o

s}, (%.%.1.3.1) Tomodni iij=gram zs prorsiun
po metosi srh peelskog

U istoj revnil .zone se worstrulsatl ‘an ospovL

parsmeture (Zula i ougovers=judih sralunetlh vre.=

. B
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serlin nac nives e mospstpra®d aeonicl =z rozue
yre ~rsti npotic- iz u nizvoinom proiilu.

“fote pizen ni rpenilnd uslov kol se obice

s

fipp o aumane Lirzroug zw sve seonicd Pliqps,.p DOBRA

) : . _ j
cn g de o vidu nivogreza Z o =2(%), 1 prethodno priprea-
H
|
|
|

trane rotne seonice duiine (1), posfsvii od majnizvodnis

egivno, idusi ou jesne do aruge I

jeg profilz mosu s8 suk

Zrog toks, b0 #to 1€

a

¢
seonice odrediti slousati relims ¥

&
to mokw7.no nz slicl (5.%.1.%.3). Pri tome Je {tzlazgni :

: prafil prethoune :eoulce l:2zri za sleuscu. Isto vazl
i sescun-te vedostaje, ounosuo proticaje; iztaznl
L Zruil, OunDsae slvegran pretiicdne aeonlce iaentifan
% 3e wlaznom hidrogramt 04GOSNO nivogreau sledece deonice.
J g phzivea na 1scljudenje uticalja eila iagerci- |
! Sgy NSEDERD & 18 Alacoy U Arrtedd IBRESNL T EI
ozranifen je.douen prinene metods trenutnih refima. -7 E

! hi sa pa nexl no@n tzbegso ove nainetatsals, rorradilen

i ragtunck erorzouse kojlm se nzimw n eheir 3 loop-
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Jednovrezeno refeaje Je.uniinm kontinutzetn

{5.%3.1.10) 1 dinamilke jednaline {5.3.1,3,5) moze ua
se precstavi u viou nomograms pomosl KOJLH &3 peiavualu

problexil sz velixim uticajea inercionih =ila.

5.3,1.4 Varijanta metode tremutnih re#inma
nazvana Ykvazl-stacionarna®

Ove je najle¥ie primenjivanas metodn proraduna
negtacionzrnih fenomena kod nas.

Naoipa se na osnovolm post2vkama kole v %2 22
metodu tranuitnih zeiims wvop*le.

Nitnn ker-gterisriks ove metoze feate w2, LU

e 4=t ®kr deipns’in: evedens of Chezy-jeVRJ?%nam%ra-

adzn atiecadsn inervciorih ails, gomenjale krivos z-preai-

U

1 pogledu Jjeunacine kentinuitets ne Ccine se
ik=gve Jopunsge pretpostuvie, taxo 2o zadphava sveiu
panu vaznost,

Ponovi teno osnovas jeansiline:
dinamiska jednalina |
Q’ - ’:_(V) -(59%&104‘&1)

a .
jedn=Cina xontinniteta

— -— 83 |
CA ), w il - 5.3,1‘»4;‘2 !
. "" I.~ A t ( )

¢/ Uszoiizo postoii bofni doticaj (2, ), on sme dodeje ular—
now proticaju (2 ), teko da zbir-lug - o) = (Tl
nreistavlls novi nlezni vroticaj (Qy) Yza posmatrae
na seonicu. Tkolike ne postoji ¥oinei denct j» ulmznog
i1 voZneg protie«ds (cepodudaranje poisve tulagsz 0
witi%nod rscl 1 oritoct), ovo se mora uzeti u obrir,

vnielit yofaod 0 vrememl prop=zaci je tal-ss oOF
nenfila dn  p&dg  writoke. I
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pri Cexu je ea (AV) obelel

Prorsddn se vrii

liaz (At )}, cija ocuZins je
stacton<rne premene; blate

duZih rolunskin vremenskibh
fper - fan -nodinde
ro piakog vedestaja 1 onlze

i oes 1 zrveievse.

mine

hiroteze bliZe stvarnosti,

e
i

2 Witi veda.

s

VaLs

1, tri¥l ge zadovoljenje

Q]

'S obzirem w2 u pogledu jednstine gountinnitst:
nigw vepliene nikskve aproksimszci je, to tzlnost prop=cuns
po ovoj metoul zevisi iskljulive od tzlnostl xrive
Vv = VI(), odnosno od toga koliko wernn ova z=vis~

noet predstavlja dipamidiu Jeuwnadlnu; ukeliko 81 osnowv:

Pogtupax oxo proratuns je relativno jeansste-
csasva poznatih elesenata toxa u zvodnon profi-
lu {proticaje i odgovarsjuie zaprerine) u prethsdnon
sledodem trenutku,i velidine proticaje 1 zapremine u alz-|
vodnnm profilu u prethodnom trenutim, i nretoostavljens n

veli¥ine proticeise u nizvo nom profilu 2 sladaden tr

(5.3 1.4.2). Pror=dun se vrii sukessivoo i pafonn
t17%is napredovanje proraluna se pr b1 JounOvIL
revil {(Q,%t), kao 5%o je prix z.00 n- sliicl {5.3.1.4.%).

enz raziike rzapreanina (V -V _},

1 aratixzim vremenskim interva-

uslovliens intenziteton e~

nevoli=v-2a oriqnogm

wone e

" proagene
interv-1= 1 onratno.

ea stacton rpacy stanis (obi -

var juieg protic ja) i o -

Lo pras
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U 40 = projekto - .nis !idroteknickin ovjsiata | h
onnvazna ae ayademo ss rroblemips preraduns nestacio-

narrih feucesna wr1lo o otverseim tokovima, bilo u vod o=

vime pod pritisiom.
U otveorenim towo ima najésusés se javljajun sle-

Jz2el provlemis enalizas propagwcije 1 transformactje

poplavail tslzssj prowene refima toka uzvoarno i nizvodno
od brane kao sosledice ruds ridroelertraneg propazaciga
atrmil talaga pasiulih usled naxzloy vklanjanjs presirsae
1z radno: tok {prolom branas )y naglo ispustanje vedih
ZaTrsninsg veie 1z abamalacion:h casena 11 rednih folovs

q ok~ 1z njitove ehsiloatucije (rad orodskilh prevodnics,

propaétan je leda preco Lrane, ispiranje? nanoss, kKoriea-
: , . L ) : _ I
denje voan Z° potrees aavednlis ania, snabdevanja Qa8s« ﬁ
n §
13a +odomje

Analizirudemo neke od ovii preblema na konkrst

nimw sindalievima kKojli 82 resatani 1 pasoj praksie

§.1. Aanliza propsgicije i transforaacije [

e 15 .' i ‘4‘1

Do transformnciie poplainih talasa mou.e dodt

n privoeunin toXowims 1 aknpalact jama, 3 1 jednom { 2

Aoitoes slveaju se kso problew nojcedde postavlja lzna-
1uZenie hidrograwa islaziog talasae (n nekom profilu
rednoy teks ako o 0 pitanjn propagactja dud toka, od-

nozao » profilu crane ako Je - pitanju atics] gl da-

cije nn transformactjn telasaj,

e it Pl s o TAGIIIBARLP AN EADO. NAD Ml ie"



6.,1.2, 2ronagscija pop

lavoih tuldan & prlrod-

nix koritima. =

Do transforgacije pop-—

iavnih tslass u prirodnim tokovime dolezl iz vise TAZ10~

ga, od kojih je svaki za sebe ap
i kao takav bide analizirasn:

- transformacija talas
prirodgno korito

- trepaformseijs talas
dscioril podrudje ng vedo} duiin
nasipa ).

- transformacija popla
&:nja veéih lokalnih lmandacioni

Jvrha proralnna je 1 8
statovati promane koje ¢e preirp
rikterisiika, bilo pod uticajsm

pod uticajem rada GoveKa.

acifidan i interesasntan

2 u toku propsgecijs kroz

a2 n8led 1$kljd§emja 1oun

{ reinog toka (izgrasdnja

vanikh talasa naled isklin
h podrudje ‘
va tri sludaja idta:s &onJ
eti talas odredjenih Eue

prirodnil: faktora, bile

!
:
Ognova postupka u redavanju oviit problema talodje -.'i

tsea 1 sva tri sluBajas kombinac

{jom hiarolpBro~iiuise

15~ stndije dolazi se do elemanatn hidrograma popl&y»

riog L:lvse u bilo kom profilu relnog toke 2a zud eto xol~-
"

turne nslove. Fogledice medjusim nisu lste, Sto de se I

vseno uo8iti 1z konkretnikh primsra koji ée biti izloZemi

ni.

§.1.1.1 Transformacija poplavnih talase pod
pticajem prirodnog rednog toka na roeci

Drini.

Analizi uticaja drinskih akumialacija na voe-

njenje velikib voda na wB6u Urine u Sava i na Savi nizZe

vodno, pretunodilaz 3% yanlize poplevnih tslesa o prirode-

Attt korita reke Drine, da bi e

veli8int tieaja.

Ovom studijom je obnﬂvaéena sanaliza poplavaih
talasa na potezu od Fole nsa Drini do Sremske Kitovice
az Savi. Ovo uknpeo rastojanje Je bilo podeljsne pramm

polelsiu vedomernih atasnlca ua sleaale wed judeonice?t

doBlo do kriterijuma ©
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ot - Uajins Sz8ta (dufina 134 km)
44iina BaBta - Zvornik (duZina 97 =%
Ivornik ~ Sr. Eitroeios (duiina 1o k&l

‘Anlytec e obahvadevo nekoliko opaZenih naj-
vedih talamse n proteklom pariodu:

e nlazedi u probleme Jisto hidroloske priro-
ds (uneponzasgast Wiivih protisele, procdantaalno yolies
covedina neregistrovenog sliva u odnosu aa ukapnd, itd.s,
tycnslo j2 konkretrno dati odgovor na sledada pitanjas

- dafintisati urive zupremine worita na poje~

inin deguicama

[
|
|

- ongtatovatt stepen trsuaformaci je rongrete

aih talass 1
- oareditt prosednu brzinu propagaci j@ talaso |

Friva zopremine za deonicn Fola =~ Bajina S8tz
odred jena 8 wwtodnm HLIAn . Izlezni hidrogram je vio
definisan talasom » nrofiln yvod omerne stanices 2ajina

Balta. Defioictjn ulaznog nidrograma bila Jé ne&to s8lo=

sapniiag v deonicl s zmed ju vodomarndh staniea Fola 1 .

3ajina Bagts reka Drina prims ne¥oliko znadajnpih Jriros E
i

ey &to znadi ds e pri oAlumald arle tyebalo 1 njibh nze~
ti ™ OUZ1T.

Koristedi podatka O proticajime 8a sodomarain
stenics Fols na Drind, Vigkod nz Jeotini, hesidl nu Pra-
3% i REndo ca Limu definiciin alaznog talesa,l pod st~
e za VoaOmernw stfﬂacu Bajina vmela =8 daefiniecijx 1%~
icznos talass (prilog 6.1.8), LRVIPSPTO je 01luaslri.ie
proticaje (tsbels 610k Jo Bl Salove BYIR SINEHOTIEE -
lo je mogaie vonatyiiaati osrednienn kryyn Zapramice i

daorici Todu = “ujlan Snistu, neophodnn 43 dalle yrora~

+ 3 pozirom na “aratier iplaranis, iznedeno poaatue

gamo o deocicn Foda = d.n@ﬁna,z o Zo TaIRs 3T Wh-

@eniire manecw 1952, godlnee. : %‘
|

e e el
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Ml V'S eB) YN o ls 2 do

T oeslyn pros Locudnogty primene WyvsElestos
cionsrne atody 1 anul uee propidel i poplavnih tu-
luga 1 privedais tolovims 0 welovima cadvl viadadn o

reci Drini, iovresn J& CRIG ‘w1l prorEsEh (tsoela

6 elon M prilugu);a reznltati proraduna privazsul su u

prilom: (el o
Dob* ters krive cexpremine {prilog 6.1.C4, tm
= 13

reitarissie.n 00lik p Sliz, 849 Jadnom wahjom Teaultl -

dornos” paetijom, koja e nslovijens sloZenim oblivom

vrems i brzisa propatacile poplavaop talass

cdrac jand sn preko Lrive zapremineg, pri Semn tangenta
 SAUITELY | a odrediuje vreme propagacije. Rezulta~

t¢ o porwznni sp sllicl (6.1.1.3.1)

1
|
|
|
|

)|

70 20 20 20

a/ Yrame propsgactje b/ drzina propagaclje

91. (6+1e1.14)¥reme L Drzina propagacije
poplavall talasa od XI1 ilod.
codina, ns reci Drinl, Do de-

oricl Fols ~ BaJins Bastw. H
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Sa priloiene'slike g@ —idi da Je vreme propaga«

. . : 3 .
cije najvede za proticaj od Q = looo n”/Bek, OGnLOBLO

BRI MO OETROE A Sy ale SR L nafs e U glakatuadic

J

u
|
brzine propa . cije najmanja. Je3 jeduom Je potvrdjena r
|
przina propagncii2, Sto se objainjava malim padovima ﬁ

u zoni tonens talass. |

Deonic: Fola = Bajina Badta svojom zapremiw

nom tzzziva derorwactin poplstady talusa (8llka 6.1.E u

prilogu}. Velilina gpliodterju je najevidertmijau zoni

tw ang tzlasa, poSto su vrhovi ulazro. 1 izlazaog talass |
lzko wollli-i,1 posito se zna dA tadki koja predstavljav:ﬁ
hidrogramg ulaznmog talesa odgovara t g8kg u vrha ridrograma E
1glaznon toludn. { Polto svaki protica] mora da ina, pared 
brzine 111 vramena propagacije 1 apljoitenje, to se ne i
woze } vriori utvrciti kojl protics) na izlaznom hidro=-
gramu odgovaru jednom odred jenom proticeju aa ulaznom
ridrosTani e

Velidina spliodtenja u temenu OBLOVLO, tala~
sa iznosl 400 m3/a, 5t gvakako izaziva 1 suibenie vo~ It
sostaja, koje izuosi oko 25 cme

Two 8to Je reteno, procadun propagael je Je
jzvraen po ziwstacionarnod metodl 1 rezultat Jje upo~-
redjen sa hidrograuon dobijenim na Ganovi nerenth pods-—~
taka. 92 slike (6.1.BE} se vidi da je poaudaranje stvar~ |
nog i -redunstog Idrojrama akoro ildealno u gornjem de-

in (v temenu je naejbolje). Neslaganje Je priv1dno° naj~ é

vede u ospovi hidrograma i 1z2no0si oko loo m3/sak (prosi- i

|
cajl rafanstog talusa su vadl od proticals opaZenog)s 1
1z ovogs 56 de zakljudivi da primena kvaziegtacionarne

metode iwa smisla 1 1 slulajn reke Drine, mada ova 1
74 ovo odgatupanje kaZemo da Je prividno, podtae v
ono posledicu toga 3to ue radi udtede u viwpana L
zba, malog znalaje odred jivanja tadnib vrednoxti
proticejs 1 osnovl hiarograna, 8@ proraduanom Hf po~
1azi tadno cd trenutkas u kome kKriva koncentraclje
421aznog hidrograms $ongirse oanovnl proticaj.
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gvom pornjem dalu (upr. deonica Fola - s.Badta) ims
znatne pdove 1 u¢ aoie &8 tretir-ti keo izragito rav-

nidaprsiti tok.

§.1.1.2. Transformuclijz poplavnih talusa
48lad itszkliudeaja 1nundscljs.-=

Regulagioni radovi nu rednim tolkovimas oounva~
taju izmedjun ostalog 1 zedtitu i1l iskljulenje inunde-
cionik povriina. Ovi redovi dovode do znadsjuih prose-
ns redima oticanja velikik votia, pri demu veliClna OVe
promene zsvisi od stepena jsklindenjs inundacionih poo-—
2udja, koji ée pax zavisity od merodsavailh uslova NZvod=
no, 412 deonice woja se regulise i nizvodno ©d €.

Uopste govoraéi, posledice jecljuleanje plev=-
pih povrsoins zavise od funkeije dotidrih fnandaci js,
njitovoy rasporeds dn¥ toka i usravno velldine.

Lao Lto je vedé pomin]anc, prens funkeionalno«-

ati inundacije se momm podeliti na gsledada tri Qspovia

e

- protolae jaundactja koju 2 gtvari pracefiv~
1ia poveéunja proticajnog profila pri radilsskn velikil
VO e

. - mrtva, neproitodna ipnandaciju, koja lms n1o-
aa vetenzlje
- Lomoinaecija protolne i nxive inundacigdy
is pe javlia vao n2j8eséi sludsj v prirodi.
1skljudenje oilo koge od ova tri tip= R
clonik: povredina 1zazivs 1 ol ovara juée poaledics,

s Sero Y yogeuno L raohatr: tis

1.~ Resulacionit raup™! otuliwato ju jellinde ¥

protofne ipundsctin. - ol

S lavnoy Tesnos, ‘orita, =wi Zanm soahuona suno w213 -
Lim vod.siwme @ arnge 8% dpatoc s inipaaciis BOSE
“u e —
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Zosintirsti u vidn poboln:h refolh rusevach, kojin pro=~
slon fato tato same wnll e Yoid.
I'tc posledios ekl uldeni. protolne ixliriaecli s

BoTisl ad povidends o-Suiaja 2i1i ne i povecan s proti-

nsie uzvedno od poteza ns kor* I+ fzvrbino oUAND )Y COw

* .
itz . Ovo povisenje vodostuls dovaoi do povec nya 08—

o

wodnog i1 spebjutjz nilvodan azoVESer pels oivoa vodrog

Qé;'-_}'—;"-l dla.

o)

2.» he.onlazciont razéovi Sy viTwaa 1sa13uéenja

™

o nsprotodne laundscije. Lval gludaj je “nat u prake
24, fyrodito pri osvmiiilld novih poljoprivrednit GV L.
ns, koje u Hniovias neragnlisaneg ¥ois nisw nogle bitd
ol rarete Tafipa intsnzlvoe poljopitiTade.

T

" v W B dbrugtiti pdelllicE LY itdamdy
ouhl ve vrete inundseionil povTELnE, pretrodee ¢ emg pOmS~
1*1 njihov utic+d ne geformsciju poplavrill Talzsas

- ausnjenje proticags pri P lublng walikskr wo-

de, 0Z0OS8NO povedenje pri op @« njn
- spniZenje vodostija 1zvodne i nizvodro od

nant 4t roan deonlics pri O tlezsu elilbil codag 1 obraban

roues pri njihosom povialen ji.
- povecanje wz-odnik padeve 1 smenjenje niz-

vodnih pri nsilaskd vali. ., -odz 1 ouratno pri povlate~

J9
e 5 BTN EE-S S DR (R L 4 nunaac ionih povrsi
dovwodi du poveldligs T vout1h proticaje gt Aul snstik
ot d &3 ctnd deg el e § Pt Ja1ldBnsdRs FOYLie=
MIIBRT v W e A BC ISt o PRI AL Ny g0t 2
o) vild s Ao i woaaoziout prostor
SUar PaaDl it ] en s SN «ITWIE Y == S BN R Rk

i gn voldouts 23 prdovig nzeodad Lalovi wE W
x mlzround posvédesh 3, doi 86 arweane 1 215 elas Yhews

gty 44 poetisrypin. Lol tome TTONE EsASARE w00 s
T ——— -~

-
"Fvi ovome se misli na promene Mo W de no paigratt

feposimane pos e spro-odjenia regiilactionin g,
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vodostaje kaonstatovsne neposrsino pred wulmine~
cliz, Bto s» obindnjava time d&s Jje u treguthkn kuleinzcli-
je dovic:d v innndaciju Jednzk nuli.

Cdred iivanje transforuisancg ridrograms Jje ree

1::ivno jednogtavnoj povideni talas predstatlya zbir ulsd

nog proticajs registrovanog u glsvno} recl neposredno =
yodro oa 1 mndzcionog podrudjs 1 doticajs pritok: nikc- }
1i 0 8 iste 2liveju u zoni retenzije kKoja sa isx*gaéudaw
Gval novi, sumirsnl talas Je merodavan a3 date anclirze
wysantwit deosrea. (Izlofend posbtupsk vadl 2% pluds] <a~
4+ v prosilu peposredud uzvodno od lnundscionog podrrudJ s
1 i se 1aklinlenje predvidis, postojt n1drcmetriJsh1
nrefil 1 tudno aefinisung krivk proticaja). T aiucaju

G2 se hidremetrijslki profil nelazi nizvogno od inundacie-

nos po&raﬁjn, povifieni tal:s se LOra tonstriisati s E
oecovy izlwsios: hidrograms 1 pozazte zapranioe ratensi-

i@ wtvrdjene rsuije. Pogtupak je slededit 1zleznom pro~ il

biesla (Q ), merodsvnon za vreanoedl interval (A, do-
i.le Be arir:dthd sroficeja koji Jje Jjednak priyvsstam 4

y TR NE i"‘ll,;’.ﬂ.dfl?ﬂije 1 Lom istom 1'(3'*181‘1?31\1' svedenon

s

arptieuj, n prema Jjednsdini

A% , ,
n = 60 sl&.?@:.
2 Q * 53 (6.%

(Troralun trebe sprovasti a7 neto zapreminom irundzoi-

oriog podrudj- -od prato zapreming Tujs se Jobije 2ulun=
EY S Sl tf@u; cdoiti sapreminu Flavnog Lorita ),
fas sto je veé pomenito, beo posledica imklju—

\sy 23 rotenzilis doleszi do poveianja proticaja 1 povise~

votostaja 1 odnogi n# prirvodino gtanje, pri demn 21
OWE Prouene ne ;jintenzivaije n« deonicl nizveano oG I8~
ciisane rFrewy tome, nizvodni aglovi s ti kojr <i-Ti=
o, sEaper iskljndenga retenszije., Drusim redims, KO
14 :p pnizvoant uslovi ne dopnit=ju 4a¥ljudenje lﬁ@%&

saprexine retenzije, jedan deo ta retenzije se Lot U

T
BEsa: bold 1 EoeL s RIRER Yy 1A L A CIERNA




cinitivno zastititi od velikih voda, a drugi planirsso
Loristiti za snifenje ehspremnth valikih vodz. Na taj.
nz%in bi se postigao kompromis v pogledun efekia iskljn=-

Jenjs retenzionih povrdinme 1 negativuih posledica ns da= I
onicamz nizvodno. ]

.~ Tredt sluZaej obuhveta kombinseiju prvs dvea,|
pg_je 1 efevs:t tombinovany pojava uspora usled iskljuls~
njs protodne inundacije kol se prostire nzvodno od mee

sts sufenir prati povilenje vodastaju. Fri toame se 4ot~

|
|
statuje pov-ianje proticajs na deonicama nizvodno od po= ]
teza us kome su izvrdeni regulacioni radovi. \
Postuper w ouviru prorafusa posledica na tran-

gformacijn talass vio bl slededis prethedno ss sracuna |
napor izazvap sulenjem, enalizirana deonica se izdell t
na ¥rade medjudeonice na kojima s8€ peravnomerai refim

mo¥e aproksinirati ravnomernim, =2 zatim se izvrsi prara—1

un transformacije.

Pogledice i1skljudenja ipundacionih povySina l
zavise | od njihovog rasporeda dui tokar

- Zontipualinim iskljudenjem ipundscionin povr

sine dui celog toke iz=zivaju se promene 13 celo] gugi-

ni posmatrane deonice, ato znadi da se ista mora "raf=

24%i" na vide Yraéih deonica 1 ove promane Se moraju
cadunati sakcesivno idudi od jedne do druge.

- Iskljulenje velikih jnundacionik povrsina

u pojsdinim talkama re3nog toka (niski Twrfpi yeas=ni
slevpl tok nzanin prolazime koji bivajn 'avljent pri

natlusk. velivin votn ), izazivaju promen? uglavnom niz-

vodino od ti¥ povrsins.
: ~ Yembinacijs prva dva slugaja pradstavija

eii ¢ najBesséi. U ovom ginfaju do promeda dolazl duz

L@ A
= toka, & tim £to one nist pl priblilne

el ravnonerne
j2y na delovims ade pestoje vada inube- |

tso 1 prvom siuda
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£t

daciopna podrusja kojs ge is¥liucujn 4 promens re ip.8
s znatnije.

Problem analize posledica iskljvdenja inunda- E
cionpin povraina ilustrovedeno vontretnim proradunins \l
{

L ryrsenipm za reka Savu (iskljulepje Lonjskog FPolja, sto

cragstavlia kavekteristidan primsy innuiscije aa reten- i
eionim svoistwom) i zs rekw Veliku horavu {(iskijncenje .

srotvodne retenzije podizenjen nasips duz celoz toka ). ‘
b

FoviZenje poplaveih talass na reci Savi
aglad tskljudenis inundceionin povrsina
n cblasti Loujekog Polja.-~

Svrha ove studlje je lznalaien]e nticaja iske
ljufeaja Lonjakog polja, koje preastavijia tipidan pri-
mey naprototne retenzije, na povelanj# proticaja, odnos-
no povizenje vodostaja na pizvodninm dsonicama.

Da bi se mogle pratiti osnovae woncepcije studd

i e e e e et L e i s e

ie, prilsiemo skicu gitiscije dolins reke Save 1 zoni

Lonjakog Poljla {81, 6.203:2.2)5-
Ja bi se doBlo do osnovnik poileoga neophodnih |

zu sprovodajenje ove gtudije, izvriena je analize nekoli~|

ko talass katagtrofalno velikih voaa. Na osnova oOvVe B A

118

1ize wdinjene su izvesne ¥orekotje krivib proticaja
ge metodom bilanda pokazalo da postoje odstupanja, i
yonadne, konstruisane 2u wriva zapremine Lonlekog Polja

zy avakl ol posmatranlb talasa, w funkeijl od 1zrlasnog

proticaja u profilu vodonerne stanice vosenska Gradi8ka.

Ovsko dobijens bruto zapremine ratemzije Lonjako Polje
amenjens su 28 valisinu zepremine glavnog porita rake,

poito ova utise nsa transformaciju talasa i pakon iskljv~
danja retenzije.

Samt=anjem proticaje koji se odnosse na is
ronststovanih u profilius vodomernih stanica 70
(Unajyi proticajs koji otpada

dan,

(Shyny.;Bosanaka Duoice
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.
na precstals pritoke , dobijeni su ulezni hidrograuni,

pod preipostavkom totalnog iskljudenja Lot jekog Foliwe

A% peilgyu 6.1.F prikazan o ovako koastTdlmis Tules

:p 1952/53 godw Na 8lidsn nadin obradjeni eu i avi osztz-
141 posmetyrani taldsi). Povisenje ovik talass, nastals.
(e posledica iskljulenja lonjskog Polja, u prvom niz- i

vodnem profiln na reci Savi u Bosansko] iradi ki, iz~

rnosit
Tubalg (853,2.2.7
E‘edni Codina Q;ma}:_ r‘xxwltr Priradtaj ‘
o pre odurane | posle odbrane proticaja
(m’/s) (z"/8) (m°/s)
A 1925 2.680 4.550 l.870
| 2 | 1931 2.3% 3.230 840
1932 2.790 4,10 | 1.320
. 19317 2,455 3500 1.045
5 | 1239 | 24440 32900 Y460 |
6 | 1540 2.600 3.510 - | Ji0 i
1 1942 2.652 3.920 1.268 E
i 1944 i 2155 3.700 945
% 1 1941 2.930 J.1%0 8éo
Lo 1952 2.670 4,000 1.330 E 1
11 1654 2.610 4.1{00 2.090
12 | 1933 2.540 | 54830 "1.2%0 ﬂ
auc wto iz cornje tabele viai, nakon =val~
tualnod totulnos Ll IRA N LONGOKE JT4 1G0L

— pTOfilQ 1oewnsks Gradiéka (u sluiall talass 12z 1954.

do igraredpo velikoy 6 edania maesimalinh proticags

3 2 2 ¥ by b g "2 {1 3 wea
codine ono iziiost 2.0% m /8), Bto je svakart neaopy

=tivo. Cvy tonstatacign auntonatskl nemece drugn: iskdyus

genje retenzije Lonjsxe Polje mofe b1iti samo delimitno,
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o nikako potpanc. U konkretnon slaésju te kao rasiéni
protica~ do koga ima smisgle Jo0z'0lnti rovieen e L aEai-
i a3 Gl pro*icaﬁa 1 profilie Fosatsika VraulaTa, MoR T e
&1 u obzir § nizvodne 1sleve1mwvo gy 0naj 08 J.000 L /s
{eidt prilog 6.1.G, na kome Jj= I ir-=aic BV s | S
jednog of analiziranib £alssn). Onsj ostetal sncteciny
povisenog telasa lzmedju eaptings proficaja wlim-juco
w /sec 1 xonture hidrogrems, morala ti de primi .o TO
specijalno pripremljena retenzijs, rasporsdjer 4 negde
4 zoni Lonjskoz Polja. Predstavs o teme olifs 8¢ Ja=
praric a retenzije n oty nslovima sacive od p avlijenja,

nofe um dobitl 12z sledeade Wulales
Tabela (6.1.1.2,11)
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i | Polje pre - ljudenja i s -4
! odorane lipitirenja m « 1o
aa o~ 3coo
m3.10ﬂ6 Q ;j.lpﬂé

1 1925 1.690 711 973
T2 1931 | l.oo &3 1. B3

1 1932 1.900 562 1.
4 . 1937 1.500 i 190 "y.310
"5 1939 Y470 | 334 "1.136
T . 1%ia 1,650 158 1.292

. 1942 | 1.920 W | 537 ‘1.383
T8 o1o4s 1.380 320 1.560

1247 2,100 532 . 1.548

i 1952 .40 | 189 ,JHEJZ;Q§E£¢TU=
11 | 1984 1l.660 | 504 1.355
12 % 1955 1.520 146 | 1.174
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trolisanih retenzionih podrudjs. Eae 5to Je poznato, Za
refenje ovog problema postoje dve woguénostis

~ prafnjenje podinje onog trenutka kada proti-
caj na povidenom hidrogramu izlaznog talass pedne 1spod |
ﬁlim'

- prainjenje podinje relto docnl je, po&tc pro- |
ticajl opsdpu ispod limitiranog.
Jedan 1 drugt sluda) Sematskl sn prikazani na slici.
(6.1.1.2.2).
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31, {6.1.1.2.2) Logudnoetl planiranog
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f:ﬂﬁw msnfend protiaail @n of Lol JFent tzlaznog |

talasa (vidi sliku 6.1.1.2.2 1 prilog 6.1.6).
Promene hidrograwe talass katastrofalno vell-
Ltk voda konstatovane u profilu uosaneke Gradisks, do-

vesde 1 do promesa na deonicama nizvodno, koje su prmke

tisno od lod wedeg znalisjs. 3 obzirom na oo, fzvriens
je analiza propagaci je 1 transformaci je karakteristiénih‘
poplavnih talasa na patezu od Bosanske Uradisks do ran-
feva. Proradun je izvrsen pomodn ved standerdne, kvagle-

stacionsrns metode, uz koriddenje prathodpno propremlje-. !
nih krivib zspremine korite; Pri o one, trabale je ovra=~ i

titi pafpju ba sledele? pofteo promene izszvane takljude~

njem lonjake ratenzije nede utigati na efekal nizvodnin

pritoka ng’ formirenje talasa, to Jje ¥= konatrakeiju hlﬂﬁ*
rozraxa poviBenog tglass "1 bvilo kom nizvodnonm prorilu, |
vilo neoph@ﬁno izwrsitl proradun propagacije povisenog E
i opeZenog talasa’do pomonutog 11z7004N0E profile, neél i

razlikn ova dva hidrograma L profilu neposredno nZ v odno

od nizvodnog, 1 In razliln dodati na vidrogfam prirod~
nog talssa u nizvodnom profilu. Ra ta] naéin jo konstru=-
igan povideni talas U nizvodnom profilu. Ova] posinpsai
‘e pomovljen za SVe nidrometrijske profile na Sgvi od
Bogacalre Graiisdke do fanceva. Razultati ovill prorafuns I
pritazani su u tavell (6.1.1.2.1I%).

Poiito neg praktidno 1iu stsresuju ne protreaii,

ved odpovarajudl vodoztajl, to su ovi oired jeni -l
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nzem krivik proticaja 1 srefumnatih povedanih PLot1Ca, 8.
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Tabela (6.1.1.2.IV)

e " N 1
- - ‘ lé—a
" Paovifenje | PoviBent | Kotn poviienih
Profil vodostajs | vodoata) | vodestals vrle
. (em) | ol velikih veda
| (em) o
Baograd 44 . 156 15419
X . T — -
wabeg | s6 | -632 | 18,91
§£emaka ¥itrovica 56 | 824 80,46
[Brike . 31 941 A6 ynt
|<iiur Ja a0 . v : 86,86
ISovbnski Brod 26 85a" 90;70
Dovor 13 815 92,66
. w A
Sosansks Graadisia Q 8556 93,54 E

4y rngformacijp poplevnill Tndawy g T9vl
Velikcj Moravi, kzc pesledica 1¢gradnjé noolpa

7 pilin zastite niskog priocalja reke Valike

Korave DrEnricrana je Lhed s, 1asipa 1% toka fa J&d e~

spt & Gmnel oS02L,

¥olo inunGacione povrsine LA raci YelikoJ hotue

g4 predsbavijaju #unin
it dn yedt yuliv, to de njirevo 1eklin3enje, Fs0 F75
nam e+ poznsto, 1zagwatl izvesuo povedanje protrcajz 3

agyi sar e vodggtaia n odnosi 03 prirogne uslové.

problem tskljudends ipundacionih povrsina =

:
- o

fongretnon gingajn je ckonomek oy Korakiara, JoniL S

jemezija 1 rozBg s easips G100 viso £Ashel & pomindils

koje to jakljuden e = sobom poviall. Prama T ORIk , B -0
loma @9 svodi na jzawlastanje stepena skl ln-

tins provi
genjn s mand scionih povriina i povadanje proticajd. 0g =

Ovim poastlhom 38 vt THLL

yonne oovidenis vodostaja.
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dobijan odgovor na pitanje o tome kojs su dimenzije na=-
gipe potrebne: _
Da bi s# mogle roustatovati pesledice 1skljue-
Senje inundacionilh povrains, prethodno je tzvriets asnse-
liza prirodnoz stasja. Cvom pretiodnom enslizom je obrh=
vadeno odrediivanje krivih zepremine prirodnog korita,
i welidine spljostenja varakteristidéntk -poplavnib tela-
ga v pojedinim profilima duz kKorave, itsto tako u prirod-
nim sslovinea.

&
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31 MiNEEIE RRTCTRSHnA A PAanlvs. O t-

odd N
e

gtrovanim 195%. zodine (febrasr 1 decembar) i 1958. go~-
dipe (mert 1 mad), iznetl sn 12 tabali (6.1.1.2.7V)
Auniial TAC s AR LTSS ARKAGHOA ORI, (O
vréina prethodilo Je odraeciivanje zeometrijskih i hidra-
2138kik kurakteristika regulisanog korita, ukljudujudi ‘
i pdgovarajuée krive zapraming. ‘
| fw oonova ovih podateke, kac i poiataka © ulagm’

. »® ) ) : .
nip hidrogremima , 28 $iJw promend i nsjuzvedri jem prow~ |

fiiu toka 1 odposi 13 ptirodno stunje ntje oilo razloga,
jzvrien je proradun propagacij2 vonkretnih telssa vell-
kih voda, a rezultsa¥i za telas registroven u febraaru

1555 codine, prikszani 8u N prilogn {6.1. i)

|

i

«/ S=m izbor dimenzijn i rasnako pxeila plgy auriiva ‘
pofito to nije dile wVry aricdlde, =211 a8l pazvnitsti

npslufili projeitentims kso Jjeaud ol canoseih, paras |

rebara prilikosm projektovanja. ]
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7. eilju orelirsanis uticaja razmeka ANESO

na velisinu spljostenis, za ilzvesne talage sproveasn
je proredun zs tri Siripe kerifta za velikun vodu
(B = 400, 500 1 600 m).
Rezultati ovik -proratuna, za Siripu B « 500 B,

v es 1 a3 !.At."flﬂ {6;101-?;&) i
Tﬁ&l‘.l& (L Y AR

PROTICAT & (m3¥/s5ec)
VODOIrERNE Moksimoln oa- [Hoks protiogy stel Moks. powecotye frol

Zon proteer ISkl picenio Inunao-§asie & Gorosy (20 70K
STANICE - nvﬁﬁidﬁgzcw: agimﬂy,waéru
7555 [y | = 798B|| 7955 | 7945 | AMIT wnﬁﬂﬁﬂ?ﬁ??ﬁﬁﬂiﬁ?‘
T: 4 1 y = ¥ i A= = ¥ I’ I < . :
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'?735-200625?' 5|5 40| 20

2125 rg;rq_ 285 25 115 | 30 | 10
2B51940 M35H 274} 60 | 170 | 160

BAGRDAN 212012130 re L
MARKOVACKT HOST 2900|2115 7540
ISUBICFvSKI MasTIr826 199511830,

Na osnova podataka iz tebele (6'1.1.2,¥)!k@w

ji z@ odnose 5 = B0 m}kau {1 podataka

za 0rita 8 = doo i So0 m,. komstrulsan je dija~

-

valisine spljodtania u funkeijt od =

zalnos prokvicsja na nidrosrany wlssnog talaaa'i prika=

zan 0o S PROUBN Y 5
d pigceldls (6.1.1.2.V) i a1jasral

sl, ( 64.4.2.3 ), dolazi .se do asledeéih zakljnlakas

- yelidéina gpljoatania raste sa poraston mak-

simplnog 1laznof proticaja. i
. uticaj velicine g3irine korita Za velikn vo-
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du (bar za one codHeati za koje Je analiza igvroenals “
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sedgn te {sti proticsay valike vode msrodsvall 28 dimen

zioniranle nasipa.
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‘e vrojs parametsra, Ov: ol #: Saleio]

. gkog polja w slivn Save )e
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velil iy woda o8 niZUodnim aionicamR tovaa 2li2i0a A “
V)
regervae faprexine rerervissu€e =3 rrijen dela poplaveln |
$alssa, tip evsunaclonoy organs i nizvodanil uslovi.

VeliZine rezervne ssprawins zavisl 04 validi-

ne horiene zaopreatine akumulacije. ¥agca ie u pirssjy H0~
oy

riséenje akumulacije 1 Za spanjenie talasa velisi
da, 8% pUniialies razervie zapremine treba pogeti tak Je=
von Gto doticej preaje jedou odredjenn vreunost. Ha
cva] nalin se rezsrvia zapremica koristi zZs primanje Vi=
Wik tnlasa. Ovabav nadin trensformaciie poplavaik tolasa
nazivs se limitiranje, ato zaadi da g proticaji wmpes .

aradno nigvoduo od bBrane ograni fenl ua Jednu garedjent

‘to ge tide tipa evshuaciouil organa (misls

oni mogn biti 1zvsd ¢ 1 -ridu slobodull

|
|

vredrost [« "
A RS ¥ t
gsa na prelive E
I
I

praliva 111 kao prelivi omuldevend patavama. Prelivi sa

Wstsvama priss.0 znatno yobde mogudnosti kontrolisanox

aticaja na poplavae talasej slobodnim prelivima ndje
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mogude izvesti jimitirenje talesa, vec 98 1 g urNe 1
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zapremlna puni od s88wWOE podetha railaska telasa.

Pronlem sablaZenja pozledica nailaska veli i

voda u donjem toka T4 Drins 1 naz 3avi nizvedno od 1 S

da Driné,vrlo e ofiljan ® obzirom e plenirand i g
kiinden]js velikih inandaciouilb podrndja 2 sijvn Jjsans® *

i druge reke (Madve Sambertje n sliva Drine 1 Lonj~
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pulactiame u aliva, i utiesjana proticaje na recl 3avi

g profilu Sr.Kitrovica.

Studiji uticejs skumulscija je prathodiles zn:

1iza najhkerciteristidaijib talesa velikin voda, opasu-

nik u proefilimea voiemernih stanics aa.reci Drini. b=

osaowvy nekolike izabranih telasa sradunata Je njithovs

verovatzoda pojave po zaprenint izasd protica]

N 3 :
2, _ = L.500 1 2.000 B /s (proticaj je usvejen #so p.-=

B

remetar, da bi se mogao cceniti ntica] velifiane Qup
i} FE

g 1izLor rezervne Zepreamind J.

Svi proraduni tranaformact je telamae, Hilo u

spumulaciisma 113 na deonicauma {zmed ju dve avamnlseil s,

§zvrsanl 81 po vyaziestacionsrno] metodl. Poatupak Je

vieo slsdedis ulazni %Halas, pregistrovan w azvodnom pro=-

filﬁ}gfﬁﬁﬁgi?ﬁﬁ is do prve nizvodne akumplactie. Trac-

s Formaci is talasa 1 akaomniaciji

radunasta je ukoliko .2

na detidnc) brani predvidjan aloboiso . praliv 1li 2 12~
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najvaini je gwumalaci e

Tabela (6.1.2.1)
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8, Buk ®ijela na Drigpi 1.160 Preliv sa
ustavom i
¢. Bajiha Badtas pa Urini 218 b |
10, Dubrovica nsa- Drini 1l.450 e ‘

3 to n vidu pet kombinucija istovrenanog fankcionisa~

njat
Tabels (601.2011) !
Oznsksa akxnmulecije koje su uzete a obzir u
vari jante poiedinir varijantama
D Dubrgvicea
B Bajina Basta
8B Bajina Sasdta 1 suk oy jeln
3 Sye axumulaocije iz tabele (6.1.2.1)

Fao finalail prolzvod ove snalize iaradjien

je dijagran Qlim = f(?R), (vidi prilog 6.1.1), ns ko~
me je za svaku od analizirani. vartianata 3 =8 svaki

od pormutranih falsarn, nanets WWIZC {4 SN B 0

rezervne Zapranine A fankel f1 od proticaic Zvorni Ll

¥a ospovn poaeantor dijag) conatatovans J@ vrio Vv
na 8inienice, L0 rojo) ~eiflina Lipitiresuoy proticalis
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propegire dirextnd pozitivni talas. Uzvoino @4 brane sé
javlja obretni negativri, koji {sto taso mo¥e dovesil o

ne¥eljenin postedica.
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Rezultati proraluna prikazani su na prilogn
(6.3.R.), u vidu dijagrame ¥ = y(%), 2o Best profila
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Tabwls (631)

Odstojenie Mix. vieina
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& J 10, %0
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20 | 0 8, 20
WWM;O — - a w:-___? I == :._.___.
= 1o 6,20
- To : : 5,00 1%
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TOXOVIMA

Smigso uvoedijenjm nonograma n ¢ nalisze nastacio-
nsraih fenomens u prirodnin tokovims jeste potrebe za
jeanostavanom, brzox i doveljno t+-%nom mogudne3diu prera-
Suns. Izr=dom nowmograma bila bl omoguccna aaéliza nEBLaY
ecionsrnih fenomena ne samo u izuzetno vaZnim, vec i u
svim ostelim preoblemima, &Sto se inele izbagave zbog slo-

Janih 1 dugotrajnih recunsiih operacija.

7.1. Analigs 009

nestacionernih pgj a n pri r@@n&g Tokovims

Tomogrami razr=djenl k=20 metods prorafuns ne-
stacionsraih podavs u otvorenim tokovime, velo su retid
w litev=turi. Tafnije refieno, nams su pozndke ove 4ve
metode: metorda o. Panfu-a (84 ) 3 metoan Ceze Bate (4}
pnazvana "Op-te numerifke reanje propegacl je talasa W
otvoreginm tokovima"

T ako se 1 jeisa 1 Jdrug- .zetoda bazireju na
prorafunu po metodi kerakteristiks, igmediu njih posto-
"ji suStinsks rarlika: metoda . %u~a predstavljs samo
vari jaatu peoraduns po metodi serastertetiza, prl Cemu
nomogrami predstavijaju vid pomos tnih of jJagrana. Nonogra=
wi po G. Bati, medjntim, predstavijaju ve¥enje problema
transforaaci o 1 propugactje pozitivnih talesa sa gtroim
Selom, 2= odredjene. poletne nslove i intenzitet promens
proticaja u funkei ji vremena, 1 to gve izra¥eno pomodéu

beedimenzionalnih tzreza.
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Ovarav tip womogrsr , n7 03101 kojil =@ uz

poznavanje izveenil peluiath parapetars mogi tranutne
wair 1kalvih dopunskih proraduna delinigati edbo o+ ti=

rukteristike upstacionarpog fanomeny KOji =€ anslizira

(npr. talssa), predatavl]e osnovu nase jdeje © penerali-
zaciji redenja propsgaci je pop danih talssa.

U radu (4 ) rezmatransi sa samo dirextal pozitive
ni talasi s stroim Jeldes, &0 znsdéil as se 1 porea uopites
nosti ovi npomogrami ne mogue koris®i'. Is anniizu poplav-

nik tslissa u prirodnim tokorima.

(2. Izbor metode za Proradui GulO Y3ni

Ao #8 1£5= 1 O=2i7 Salastco d¥ nomp Ton xoun

iplimo o6& srefupamo treba de slude FNG ORAGVE PIOTOCEEE

o Negdpnia pookfdinnk sIuldw favimnm «%0 sanll g% =V N6 o

FI nopiite goant 171 atl plSvaje 034 O%2 talnicnti, 9als ol avi!

poatojedih motodn 2Zu 31 o prorZun doludn @ boLiE Lo

l prvom mestn metoda Tapakter ) %1¢a, 6 £atim mefodd trennts
nit raiima.

Doveljiao pita R naglasill da o+ METLl: caracs

y raristike vazira n@ ﬁieeiﬁroi matematidki dispravcoae] teo-
ri44, Bto snalt da vu istog k-alitete i regultati prorn=

| gann dobijeni po oveld metoii. Taducet rezilbtaty Sl N8I3y
ﬁ

avisl ne samo od mdefeas, el 1 od tadnosti polyedil pea-

wusatirae Hjilh je za uslo e ¥oi{ vlad:ju 1 prirogoom
radnom tokn nemognde jeduovremeno tadno definteati 1 | @wq

kvezatli u nopsteno] formi, ds o1 R& WO 131 primeaiti 1 vl 1§
A

kowe konkretnom sludsjud. Postavija ae zato piluljs o

primene Jedne tako § *ne potoae kao Eto Je dwiow TN
risgtiks, koja zahteva nlaganje velikop truda, & vio ol

polszant podaci nemaju oagoversjunéa tadnost. ledjutin,

e b

Lyom rezoios snjn (i 8e ro:ald atavi.. grigovorst

ako su vaé polaznl podaci petadni, 1= 11 emisla KOLACD

razadinte optaeredivaety patadnost ima koje 2a sOUOm povia=

AT A e W
s AOUPIHBPEA: ,1AROCIAL Hakiid
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%4 metods proratuna? Ako se ime u vidu izbor metods za l
‘ i
woje amo rekli da 3nlaze u obrir za prorafun nomograma,

snda ~vaj prigover otpuda; u taclki {%5.3.1.4) ove alserie-

cide je kenztatovano, (o ove xnustetaellie se bozivrajun .
~g Srainim primerims prorstunt e 99m0 1 n°8 ved 1 u i

stpa -+ liter turil[37,06], [ 2¢]) , u= 2a proyadune ve-

~+ne = wropazsciju poplsvnih talass u nrirodnin tokovi-
=z pomosu metoie tresmbain re¥ima, aproksimacije usvoje-
ne pri r2zradi ove zefols. ne utiZ%a bitno na talnost re-

wiltats. A posneta je isto tako tinjenica, da }e prors-

Sun po metodi trenutnih re¥ima zpatno jednostavaidi i \l
br¥i od proraduns po metodl Karasteristiksa.

Jo% jednu veoma vaZnu Cinjenlcu ne smeme,sma%-'
nuti sa ume: sloZeni refni profil ime protelno i ret&nzia!
ono dejstvo. Jednstine (32.8) & (3.249) . izvedene za E
prirodno worito,vaie samo za slofeni prefll kod =oge é
inundact ja ime iskljufivo retenziono svojsivo. Unled me- 1
jednekosti bdbrzina u inundeet i 1 plavonom korftu;aaa@vne %
jedna M ne ne xngu vitd 41zvedene za tal najopétiﬁi slu&ai,%
2£p gnadt 3 »i ge pri primeni metode ¥arakbteristige mo=
rala privedi arroksimaclji sejstva revenzile na | popl a.!s

peiime , dnundacijs bl pils tretirans K20 i
- siklindivo retenzioni deo korita. | i
Uvodieriem srive. zapremine umnesto 44 nami CKe
ine u prorslZune po xvo zi=-stacionsraoj netodl, oobuh«
vaceno je slo®eno dejsivo retenszi je, %to predstavije
pred ost u odnosu oL metodu xarexteristiam.

Ne uzize Juéi u obzir 1 n oguénast aefinielje
perametara &ije poznavaaje je nsophocno 2& primenu Jjeune
31§ druge metole, as OBLOVH ovih opdtih razuatraanjs se
nofe zakljuditi da netodi treautnih refina treda aati

preimaéatvo. Analize pomenutih parametara trebvae medjutinm




an da gonatan odgovor.

Analiza 1 izbor Temmes
zavise propegaal’, 1 gg,r.f -~ ~11K

talsg» u prire nixg tokovime

sppvny _’vess !

3

Je 3-43 relenc o0 prop -
~ nidt 3 Hrepafrpmecidi vopleveih $wlws= w privo nin To-
xovina, mnie se z-xgljiuciti un je 7. -potrebs prorafund ne-
rpho sne pognyv-nje slecesih velitin:s

“ e

-/ papsmetri xodl figurizu w oznovnim jednatle

naps nestaclor:rnog xretauls: |
|

- iuiios pobe (%) 1 vreme (%), kao nezivisne

prosenljive velidlne

- sradnis dbreina tose (v) poveiina popred-
hoz presesa (7), Sirips vounoz Jisecala (B) 1 sredaja dus
vipa toka {(y)

~ pad dna xorita (Sg)

kS
b

_ - v
~ ouhitak ener~1)e na trenle 9. = - |
CeoR
{po Teztiju). . , ! : ;

- ubrzanie zemliive teze (g), kao keraxte-
ristiks flulda,
b/ porimetri koji sluie zw zefinled JU polstoll
nalaovat
et ie i wnlend os pretneskavke e o kerltu
wls s ataclepar D=0 Vigmsren rediln, “fo 7l dm poraln
hitl pory ti slecedt sltaentli?
- poletui protie:} (Q )
- poletns aredni: -ublns toka (y )
- pgtzle geoxetri iske wnrekterl otike 4gorita

vezane z= poletni protiea] (Fop JQ)
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. ¢/ parazetrl neophodnl 2za ddfinict ju granil-

nih aslova.

0d graniénih uslova u sludaju propagacije pop=
lavnih telasa najéefde se operiEs s= nzvodnim, zadatism
a vidu nidrvogrema 0 = R{t). To zna¥l da zs polrepe us
Pinictje granitnik uslovs moramo aveatt koo Jedan od po-
rametara i-zaXon promene proticain u funkei ji o4 vresne-
n=, u nsiuzvodal jem profilu.

‘cledane kroz mogusnost prinene nevoae Karag-

e e e

teristikes, neophodno Jje pozn=vanje svih ovih paraznetara. |
%2 potrebe proraduns po mebodl trenntnll reZima (varijan-%
ta nazvana "kvuzi-~stacionarna metodn), neaphednc je po~ i
znavenje dvaju elemenatal ulaznog hidrograme 1 srive za= E
premine korita V = v(Q). |

Za korita pravilnog geoiuugsakog obll«La aogu- ;

Ge je izragitl promene geometrlijsdh garaxteristiks to=

<8 u Fungeiji oa vodostaja, analitidzin izrazima. <& pri-

rodpa <orite ovo Je genogudesy ove funkelje se moZu pri-
sazati iskdjuiivQ grafifxi. S obziroa na osobine pri-
rodnih toiova, ove ravignosti su izrazito nepravilnog
gapaktera 1 nemogude 1h Je defintisati sa jednim razum~
nim brojem parametzra,

Problem definicije poletnid nslova Juvl js se q
gamo u slulsiu primene meto-e v priteristike (marsvoo & L
okviru poreijenia metode R=r gteristiks i metoda trenut- |
nik refims), %to poves ve brojd broj parametzra koje tre=
bs ugeti u obzir pri prorafunima. (Definicija porstal®
nslova u prorafunims po svaziegtaoionarno metodi alje
neophodna; potetni uslovi su tnairekind saarfamt o L0t

vana zapremine soritea, xoje se xonstruldu zs 480 LHE S

ta lznad 0snovROg proticajal.




Mavn-pni rraniént aslov n vida uleznog hidro-

grans mors hiti uvelen k=0 v ¢ metar bez ohzire DO KO-
joj od romenute ~ve metois S& roduns .

Lrvadnt neealfnt hslov oe pajlelis BE AR due
je, a ako 2= 10O postoje uslovi, onda se zedaje u vidw
nEvORLEmh. 9 TASSL Ux 3% slzvoori sroniout Walow ches

vezati za hiarometrijssi profil =« vodlomeraw agardcu.

Konadno, za razliku od velikog broja paramela~
ro #1ja definictje Je neophoaas oa o g et Il L ridtn—
ristikes, a ¢ije nopitavanie je pras. wuo pesfsase 8 vo=le
ron a2 sy u pitaajuw prirodnt toikovi, za proralun PO xvas |
zi-gtacionap:0f metodl &4 neopnodna zauo ave elementa:
ulasznt hiaregram Q = c{t) i «rive raprenine korita |
v = V(%)

Wa osnovu svega izloZenog, 2 8 pbzirom ne

mogudnost definicije pap=-atar2 neophednih 223 ard 1
orovnpunn, Lol Ahgisam 1Y shuno tsspnshogal T0R i
sttip=k pror- "nnd, ndliiili sme se de ACROZLALE T Cunamo |
pADOSH gv-zi=-st-eionapne ~atode

{Radi sotpunnstl 0vog razgaterany nitl =0

teknemo .& J¢ 1fViEen posusay uvedjenja pezdimenzional=

el izreza pomodu dh@REIOORANE anplize slicno sax0 jé
to uradjenc o [4] » medjutim s obzirom b3 spenifl
uslove xoji vaie za& prirodne toxove t poplavne talase,
nije se do¥ic do praktiénih rezultatal,

Poxtn je wvazi-stacionarna metodu usvojend
kao neipogo.nil-y treba izvrditl Lonadnu agaliza dvajn

cenovniln pur—bktera (grivih zaprenine i hidrogre=s yo-

javain talasa) 1 jzvrSiti po moguistvi ajihove a7 -

vanjes

S T30 1 Aok L Aanixay v m e 100

i K . == -



unpubnost definici je karakt ari stistila poplavoog
talasa predstavlja prvi oanovnl parametar u zemidl jenod -
S5emi igzrade nomograma.

Poplavni talasi nastaju xao posledica nailasks
velilkih voda igzazvanih iptenvivninm padavinamas u siivu h
viag ki¥e, toplienjem snegs {13 xombinamcijom jedunog i
3ruges. .
Oblik hidrocrams peplaveth tslass u prirodnin
woritims zavist od vi¥e Iipilaea, {da mabrejimo ssmoe nej-

<43 povr¥ine, oblik, strnenitest i po¥uml jenpst sli~

vay brzjanje, intenzitet 1 reapored padavinaj debljina
gneinog pokrivale; visina temperature % intenzitet prome-
pe; velilina woeflcljenta oticanjas ragpored 1 velidina
pritoka; oblik i dimenzije rednog sorite itd,), temsodn
kojith je vrlo tedso uspostaviti zavisnest, keo 1 proceni- ||
ti pojeilnadni utieal avakog 0d ovil éﬁﬂila?& na formlie
panje talasa. Iz %08 razloga a1l 7 4 okviru disertaci-~
je azuslizirall {skljudivo oblik poplavnih ﬁ&l&sa {ne &
velitinu kao ¥to e se doeni je videti), xmo definitivnt
rezultat zajednilkog oticaje svih pemeputih faktora, &
na availd od-njih i nithov posebni atieei pojedinadno.

spalizom =u obuhvaceni nm v ehd usamljent tnlas-
ai precistrdveni u profilime vosomernth stanlea nn LA
Tagd, et pt 1 Vellko] Yoravi {(s1iks 7.%.,1.1}, un periodu
u kome ie vr¥eno opafanie vodogtnia 1 za koji se CASPO”
lose lo = talnlz kptvams proticétia u peofilimez vodomerw

alh stanice. Treba podvudi de au posmatranl samo uaamljf-r




- 203 - |
|

gl telasi, posto oblici sloZenil talasa,s opzirom o=

raznovrsnost njihove forme)ne b% mogli biti obuhvaceni
ovesvom snmlizom. (U slulsjevimz gde Je to bilo mogucs,
iz sloZenog talssa izdvajan Je ocsnovaol-~usamlienl talas,

' s Sto je pokazano na pomenuto siiel).

‘pf’OZ‘Ok Q m¥s —

200017

./‘ : o \t-—-,/""\. A,
- swpiemioy £ s
slozery tolos reducian )
ol , o vsemyent. Lhel
mmmeT e SRR D R L
vreme (donf) —= =
$1.(7.3.1,1) Karakteristicmi oblici popssv ih é
tal-an ne Orini, V.Moravi i Savi. 4
1.0pina u Zvorsiku {I,1948.g04./5
| 2.V.Morsve u cuprijt (I1,1955.g00)
2. 5eva u Sr.Mitreviet (II-III, E
1987, & od, ) + i
7z ovake odabrane talase analiziran je saxno oo=
17z gele talage koge &lae deopuneki proticaji, & z& yoir |
ge predpostavije Ik "pltzd® po lintji wodiny oglednla
! osnovnng protieaja.
Tt drograml poplsveih talnss ime ju kernkteristi=-
Aap ohlik, ori demu su cenovnl elementl Jjeinog talapd <7l
va koncentracije 111 ==-imos gramaavrh talass i1l *Me,
i %xiva tgnpplienis 1AL silazpe S3nA (alikn 7.%.1.20.
—‘Wﬁ — i e R A W o v, W

et Y BOIONPUBVEAY (ABO_T SN "I, HH®
R IIS—S— —=




*fﬂﬁﬂﬁ%?gﬁﬁzb' 3g07m7éxﬁpgé@¢»‘l‘_“ﬂ'*‘
clje-penpee | \ silozeca grong. g,
grand. Calasag

osnovni protical

51.{7.3.1.2) Hidrogram poplavuog t&lssa
ge osnovinim elementima

Oblik krive koncentracijs zavigi oa povriine
i oblika sliva, trajenje { rasporeda padavina. Cvaj dee
nidrogragza talasa je obidno konkavan.

Pod vrhom talasa podrazumsva 88 @eo hidrogru~
ma izmedju prevolnih takaka ne penjudo] i ‘silaznojl ggami,n
ukliu¥uiuséi 1 telim kojoj odgovara massimalnae vrednost

protieaja. Polo¥aj vreha tglasa @ odnosu na ukupno traje-

pie wevlnl of vpemenskog resporeda wi%a pe trajaniu; U

m glufadu ngiformnoz rasDoTea- ki¥e,vrexe poisve veha U |

nakon wavrietks kiSe. Tkaliko su kl>@ nauni formae; one |

jzaziveju talas T1 i1 veh nagtale pre njihovog zavrietign,

Yrhova moZe biti vise (42zv. sloZeni telasi), koijl su po-
sisgica pojuve sukoestvnih kratkotrajnih kKida.

Rrive iacrpljenja 4114 silazna grats Laropre-

ma taluas precstavlje vakon po kome 8 pazal agunulira-
na $a4s u retnoj meefil, 1 0. BEL0H pristizenia ukupnog

dobleeic, 5to znaei da oblik ove xrive ne zavisl ot vas

s
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i facijs intenzitets padaving. Pizidke xarsgteristixe
cedne mrefe au te koje uti¥u na krivu iscrpljenja.
Vreme ¥ znatno . Je
sremena trajanje gt laznl grang,

rajanja penjuce grane talasa
5o e cbja¥nja-

st ' £

sporim i{gerpljenjen zapremine xorita, =a rasligu

g cotiecanis voue 1 peletku.
aturl poznet je veliki brol

ez nje), “

relativan hrzo
7 nisrolofkej liter
ovewigih irpese,{s teorijskom poilogom 111 D
e”ipiolju oblikse poplavuih trlaga.

E IS 4 -—

re ‘&= 2 |“T =0
sosti priaene rekih od nlin

en izvriiti mnzliza WRGUCH
. wanovy aobijealh rezul-

{

|

xoiim se najbolje repro= |
E
L

i

t:1luse pouaenuts tri reLe 1
+: cems izvriiti izbor lzraza
cnmeju privoasi talasi,
syi covi izrszi mogu S° peaellvl u dve oBuoVl
lazna grana POVOULJ

oc kojih 83 penjuca i st
2, 1 oni =od £ojrh & usvo-
ﬁ;ﬂhﬁw

ayanes ral W

cproksimir=ae pravin linija
Lon proaens proticaja u tosu v2

po kolima 20

rivolinijext za |
i prvu grupn spadajn izrazi I
nglon 8 razvadeni j1 tra-

4
5 C Ls

Jresl )l tzlasi aprogsiniraju tro
T8 On {(7.%.1.5).

Prineto shematlzacl je gsastoji =e u tome @
telss imaju istu zaprexmlnw { mak-

7

styeprni i shem- tizovirl
stmelpn orinviu '_qy.

“ﬂ”'@%nték gvaizvor o’ oin prikagivanis talase
proticejs s vremsnos B Blu

le®f u tnne o z:kin I a1 G
Sade peicodil Loge, knKO 7R penjudu tako i =2t sidaznn
sto pri rudu s ovim fzpazima dovo=

EL Uil ol je lli;edPnng
pih veednosti za trajanje tnins3,

af a0 wetal
pasil STupu izrap: Z9 EPPOESimaCigu Ch R
11t

rodgrupes u prvi apadaju ipvurl koo &0

laga &iae ave
. -spenom dat jednom jednz=

ne proticsja s

je zeLon prow
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nose na ranjudn i pogehnp ngf gilazan 'nnu tglaﬁga

éiu@m-éa cen tolag, o izfagi iruge g 1fripﬂ pn “T fg»lfﬁi
X.¥%i autor Dratvanek[8], teveilo je aprossis

it 0 et 53 . Geuss-ovom Lrivom yerovatnoge 1 "L °
'
z
- m i
-GN _ I
2 (?43-1“1-)

1 kome je

X e ralatival protles),

: f .. ‘E-'-. v Q‘in ,hr, 1 i .". = ﬂJ
: U‘max N .
Unobreti ) vajudl oved igpaz Bratrvanek J. -

[ - o L g g ‘
cunan vredposti v [ n1R¥nos T LEAT (z) w visnogti 24
reletivuog orotlcajée {y) (tebela Tﬁﬁ.l.l).

23100 primedbe 9Vvaj satail zramive ET N 1
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nih talzaga n ppirodnia goritiss u vedini glulajeva i1ma-
Jju resizetridan oblik: penjuda grana talase je strmija,
Jok je silszne nedto blaja, Sto ase objainjava uticajen
priroang retenzije. (Opravdenost Bpatranekoveg postupka
1234 donekle u tome Hto cili njegovog rads nije bilo 1z~
pnata¥enje tafnog oblika talasa, vec smenzioniranie pre= |

14va nz prelivano]d voioia¥i prexo ravianosgti relativae

retenzide 1 relativang rejukovanoz protieanjal .
| Obhlik orirodaih tal-s» peisedn nR nesimetriZnu
wrivi ndestalostd, &1jt se oblik u praksi velo cesto ap-
rogsimirs nesinmetrionom <rivom ulestalosti logaritansks
raspogele po Galbton-u.

tgbela (7.3.1.1I)

i SENS :
| ¢ 1%
l '= & X =y
wex BaY
3,0 ~ ©,0000
‘ 0,3 0, 1831
| - 1,0 60,2665
{ 3,1 0,330 ¢ i
o8 N ;Wfﬂp’4°32 B 5
‘ - _?95_ b _.,_, 0'7 ! . |
§5 044 -~ T o.5401 T 1
09 ) | - 0,6191
| T LAWY N A
64k )k
- 0,04 - = - 1,0000 ;
: _ (iﬁa % %n) ‘
v ——— . 8 2 b (7.3.
6, 2T i

By~ srednie e arstno otatupanje logaritams,

X, - spednjs vrednost logrritams

T
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N |
Xeive .0estalostl cata jednalinom (7.3.3.4) imv |

ty ssobina = je njena igtegrains zeivs Maiis u L il ‘
; |

netron slstesu s logaritanskon raraasdus na jednoj osi, &

3 roCAETOT verovataode na druzol, predstavljena pravom 1

lintjom, te sau dovoljna dva paranetra {zn) 3 {6,) za nje-

. defindclju, " . : !
- a0 —+ : —:«—j_r
he Mol LATESS ST IR falom &0 N : d
: o B3} | BESlN - BT . ] | q
4 \Oring b 4o e ’4‘ |
| St ' ~ o 1 ‘
4 Qs e
S 4 ‘
o~ !
)
% , {
Q. ,f\ kriver zapremine tolose |
N \\\<:
N \ N\
b: l:-:? \I \“‘
\
¥ " \‘\\\\\
1
ool . \\ — &\\_\
N & - all e i :
. ¢ relotivna ?ag-’emim {OtOSO W W 7 o N I
s Oy 2e W 08 10 Ll A S EL R %
relotwno trajonfe e~ 1 o 25 0 B X
wo —= -
o f7.2,1,5) prexsbzecis oblica poplaynog talasa ner
gixetriénon coivea logaritamusse raepodsls
po Galtonu.
ng onali 4o bi oblik popilavRoeg valass mogaU

44 pepesdd ivan jedaalinom (7.5.1.4.) 8 uslovon 18
je srziva zapresine valasa, nanete w kxaordinatni slatanm
s pomenuton razmerom,; prave 1iniis. |

-. ]
wad oostupasx Je primenjen ns& pGBmatraﬁe.tﬁlawl

88, i'pokﬂ?ﬂwﬁ g I E.L.S), e ge KPEVE zapremie tgla-

an i pomennt o premapi g 2UC prﬂﬁazati.jeﬁnmmfpr Ve

ve., =ma dve nravse xoje 2e i, *to zaoslli Ja iintda za= !

' prexine noplaven talusa odstupa od logaritansxog g LG

" nhagtalosud.




lavnih dalasa FPipsonovu kriwvu tipa ITI, u vidu

af1=-%)
y = X « © (7.'39-‘206)

g .t
w -
4x sl. (7.3.1.7) prikazan je jedan od talasa

Neki s=uteri (2) uvode pri analiel oblikas per~ ‘

(o) 3¢ pavrametar xoji savisi od odnosa

¥1ji je oblikx sproksimiran jednatinom (7.3.1.6}), & ™%
kojt ve¥fe primedbe koje su rerakteri stidne 1 za ostale

posmatrana talaset

a/ Odstupanjs ndgovarajudih ordipate racuns=
srr 1 atvarnog talmsa znntna 81, $to ugazaje na neliovoL

ny "osetliivost® nmetode.

%/ Traj-nje silazne grzue hidrograne neopravda=
po se prodguiave za nife vreinogti proticujia.

7a talase 8 tzduBenim vrhom § ragvilenom OSNOV~

vom dobijaju se dobrl rezulteti aproksimacijom u vidu
dve psrabole,koju je predloZio Sokolovski. Papabolom i
a=thz rede aprokeimira se penjuéa grana ialixd @t :‘n;vqﬁ
nog proticaja uofzuei. a .parabolon n~t0g rede silazos
gyana od{Qmax)do osnovnog proticaja (slika 7.%.1.8).

Vrednost ekeponsnsta (m) i (n) ignosl prexa
Sogolovacom (2), odnosno (3), = doblijena Jje na osnovi
analize oblika prirodnih talasa,

Ako se penjuca grana talasa aproksimlra jedns~-

Einon

g%y 0 & x81 (7.3.1.9)
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31.(7.3.1.7)

sprossinact ja ohlika poplavnog talnoa.
crivom asimetrilne wéegtalogti po rsonuk
{tin T71). 1.- hidrogram poplavoog talass
nr Y.epavi o cupri il (5T 1655, 1S ot
$5las aproksiniraen jedns inom . 5.%.0)

gz veli®Mna c.nosa G By

—_——
p— | =

-y &4

relotivn prolicd) ¥ =
L
£

S
e

=
o

O =
: ?,;
S ag e
relotivno trojornj€ E=Tf imax =
ATgmE el j= otliga poplavnog talasa na

&

peint a2 Zwernian (XT7, 1952. x0d8.) dvena
papiuolaasa, D8R jednatinana 17 w0 I, 00

Sl pesfu o » 00T 2o | WAL ETaBU
A
taniasg .




Qo

06 4

relativnt /o);ofzccz/ V.

08 ‘\‘

a4

02

Amﬁqwawpqwmmqyékmas\N\
@ Drinf & ZVormuku (11 1957)

20

.‘»

g3 04

Lﬁixaj’

=T

b
relativno trajame Z=t/tmox

(7.3.2.20) 1 (T3, 1.21).

prema jﬂdnaﬁinl "Te
L gﬁ!r";f =y )
grana:s pr@@s jednzeini (7. 331.20} -

I

. es o ell = p,
Egs;imi (?gj}aly’mdl -

“max
X = -iEf?-
-
‘max
Yeax
T = * Ay

r m = 4@: G §§

A3
$ 8 -

relativni protica},

relativne vreme trajsn’

perasta,
povednja

53

odposno opaisnjs

uknpeo vrene

Fovodrjia

relativee ukupno vreme traje-

‘-q ’E.

arz

vredrio8cl o8y
“m"* na osiig btulasa, Trems jﬁﬁﬂﬁw
fenjuls
,1.20?

? B
AN

frajanie

i prema ji

ETran o

ig-%:“‘u

~elog

onda veiidina zapremine tuko aprokaimiranog taiasa (u), q

s i s, WL TR
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graniieni parabolazs preaa

'.%2,1,10), 17nosiz

1 ‘ t-1 S
+1 A4 1 N <%
m xR

e =1 {7 21,8} 1

jedradivama (T.3.1.3)

- s o
br .o

o - (79391%11}
mex ‘P

(7.3.1.12)

— ’ u . : o
Prona Scrolavn,derni 1/S se nasivae roeficijenat obliyn.

$ % 1.1i8) yriz r-md)e I-

Be bt oo eledn, ! LAS : v i
=0 o) " ; ’ S, 1 I3
- 1 sl e A e, AR WEAT W
' - wros S Ea s maprl el e B YXIU
; . pTtpim azlom, LA Le Q:EOVF spv-raon L .18

nel podndh telase.

V.3, ar.rejancv

avoul za aprossimaseija obsl=

¢n peptude 4 sli- &% SU0uK talaezx analitic4l izraus

‘ n f+m
7= (n+ 1. X - D . X

zZa penjuéu,odnosno
max
talanse (vidi slilm 7.3.1.1%)

Tayriine hidvogres

{ (| - (-.\;s'l-\ oy e paley
1T Y | ’Jﬂ'- -r =+ denn g2
™3 3 : ,.‘f‘ o-] by i\tl
I .
' ¢
j:.‘ X o= I[ﬁﬂ““- £ - &
3 3

, min ¥y C

(7-3914 lﬂ‘}

7] -
= & za szilazsu granu
T max

s OONOSNO z'premin’ Ie@l.
epiye linije data 1209700

gtverno} sepremini too e-

i vresacstima (buse t

telist! vre mozti trajanja 1 5% }:

nAMm o L ———
. X ] qx 3 (n+m+1)

(7e3,2.15)

C BHETHIYT SA BOADUPHBPEAY SAPOC I AD PR

R




o T S ——
e

cof. ¥

&Q&ﬁ%ﬂ//#@&

o
Py

e

g1, (7.%.1.18)

- - proksimaet iz trupszom; A=
V1. Jenp eirom (Tl 5= preksimiel
dgvew: p r ool =i prETs jeap . dnar (13,00
i {703914 10)9 :
my de: (n) & qrst u Jeanadind (7.%.1.34)3 {m) =tepen
crivige iuf krive aste jessscinom (7.5.1.58) 3
: %) Le0. 7 preasiat ' : 1) x- -
ao siiscpoi oo-nl : ft}} vraneneds 03OV pentise,
odriogno st lizn ne vruasuing (p) wneficljenat ohliik
1
teles
.15) po (o)
- ER
no= £ -
p
s/ Tmefieddon b (g) B t g -
(e T TN £eth- £ o) ¥xpeficl Ent: o .l
» o2 0820 ¢ § *

u a5 06 &
relotivno trafarye t=t/lmox —

apeoxsimaciic oblik- popl:vpog tal:3a U
Bos.Crs -1 ki £1925. god.) 4.= prirocil

t

Je

als

33 2.- aproxsim:icl s 4 00m (7, 41,14




. . Xonsteno¥sno 12 4 tzandiy perngetera {m) 1

(p) postojr zavisnosi:
m o= 25 (7.%.1.17)

Detaljne anelira prisune jednatine {7.%.1.14)
ns talase reks Save, Urine § V.Morave pokazala je o4& za-<
viannet ¢ = f{p) ne samt nije ists 2a BVe rexe, ved da
nije iata ni z;’eba grane jednog istog talasa. Taw &to
se vial na sl. (7.3.1.13) 1 (7.%.1.18), penjudej grani
Yolasa odgovara m = 2, a silazno] msu_o. Medjutim,
21.{7.%3.1.1%3) 3e ujedno xarakteri etilan primer keliko
e jecnz¥ina (7.%.1.14) malo osmetljiva as promenu Koefi-
el ient= (m), take da u ciljn popitavenja rezultata ime
omd gt qougdisl maviznoss M = 467 sni=yclEhn s eve Loe

t
laae,

0 teblicl (7.%.1.11) dat je pregled gavi snost
{(m) ¢+ {p) za pomenute tri reks, kako ze penjudw tako 1
zo gilaznu graou povodnjar

rabela (7.3.1.1)

Darinds 51 lagnn
Rekoeo
SyE N grens
v .0 = 2P w = 2p
“riaa me= 2P m = 0
¥ . Morava = 2p m =0

oblik povesnie. ns pomenutim refama jefinis

jz elededim jedne Einsmas E
Reke 3ava

penjnéa 1

et lriona grana

y = {n + 1) . £ - n . = m} r o= 29 (7.%.3..49)




Reka Drina’ |
penjuca grana y = (n # 1) . - n . xu'mj 071.5-1.203 .
m = 2D,

N+%-Q6
gllagna grans ¥ = X . g m = O . (7.3.1.21}

Reks V. Moravsz -

nenjuss grona y = (o + 1) . 2% - n . B (7.3.1.20)

m e 2D,

gilasgna gr:ons T o= xn; m = 0 (7.3.1.23)

¥so 3to se vial iz jedn.Cine (7.3.1.21), speci~
£413nost oblika silazne grane Jrinsg<ih tal=se uslovila
ie lonekle speeififan oblix casnovas jednaline..Treba =e=
ks naglesiti da se jednallna (7.3.1.21) moZe vrle
Jooro zameniti jednalfinom (1.3.1.23), pri Cemu s¢ 22
voeunostt X & 0,60 dovijaju vrednosti ordinata ne¥to
manje od stvaralh, odnosno, ra X 0,00 HwtTE VES.
Podaci 1z tablice (7.3.1.T7) k=o i Jelnatine
{(7.3.1.21} i (7.%,1.22) pogvzujn 25 je sil=zns °F
talogs as4bnlis envoxeimip parabolon kods u prelein
Gphe Ll Amie 58T ni e wpe costl 00 stvarnih. & OpF

givom & tc 49 s€ 0v° gsat e njs o nose D~ sgapu vrio

uska zopu ua olizind = cat o loe oril, Thy £80 1 0

je ostsli aeo hi.irograms Vrlo 50H 10 mnrokaimiranj(&ao

npyrogelnac
B ('7.3.1.18), a6 =

se ne mofe u potpunostd rezi =z slu

parabolom po Jjednatini (7.3.1.%0),

eV paants 1o

no suatratl dz rezultatl wobljenl prem
na¥iname $T3«1v21) 1 (7.3.1.22) v pot punostl zacovoljes

L A CPRBRRAY 000

-l =



' reems tove;n sakljudku se So%s reés #a U Ob-

HE Ma FgTang mwu ;M4m== 4 2os

'{E& je.= = 2p, GOk 2a silazmz graou vakli odnos oLm< 2py

sn40 aa u daljol analizi odnos’ EoeTVok RGAtH M) trese s
tirati kao patametar.’

Ta bi se olaxfals primena 3edna§ina £7.%.1.19
- 7,3,. 7%, izvadjene B tabele (?,).Aa.&.) {Ovim ta-
helena obunvan_-iene gu vrednosti rosfict jenta oblika "'y

konstatovane nf anslizivsnim telagima - vidi tabeln:

(7.3-85.
[lv psnovu jrloenog, pﬁrametri pomOutt 2055k
se moie izraziti jednalina oblika jedinicnog talasa

{vizi =liku 7.%.,1.24), jesa sledesi:

‘r‘"—‘———————/ Tma;r———/ - '
‘"l (7 3.1, 241) nedukevant talag s ABENS O
osnovnln elementima

(p) - konefict jenst OGULL nenjude, odncsend silazne

- e 4 ',-"* 'h'] ii“‘:"": o 2 néa i o ™ -
(D/p)-.’x s R P H owiik: ze ‘panid %ﬁ

ray groud- b 1am=.

(tp/tgl . oimos trs=jania DERIkEc 1 silazne grene talssd

(m/pg) n




Da di se sa ovaiko definisanog jedinicénog tala~
gn preXle na stwarni, votrebno je' raspolazati sledediwn

podacima:

(2 ) « moxsin-lnt protices] kone o igovera oogsins Lo ‘
max Orﬁi m-th g AEO YT

T . - urupne tro iog e tolasa .,

( max) wkupno troitad i
YVaoiedi orcinzte jedimicnog hidrograme 88 i

2 {1 apscise sa T dgbl iz se hidrogram viyrodno

nax P max" 3 g D £

talasa.

T.%5.2 analiza 1 12box 4<pivih _zapremine. = Aa pr

vi pogled, s obziron na 1zvanredno alo%ena forme Lrivin
zeprexine kole se dobt jaju za uslove kojl vladaju v pri-
rodnin tosovias, uopdtavanje ovih crivih lzgleda neanogu~
de, a da se pri vome s aBini grudba aprokaineci ja.

U eitljn pojeénastavljenja oblixa 4&rivih zapre-~
mine prirednih korite Zinjeni su brojni pozuéaji’(viﬁl

tadxu H.%5.1.2 i1 gsertaci je}, aii je po nafen mi¥ljenju

|

l

|

|

|

|
se teorijske tatle xledi¥ta jeiino fgpravan vogtupak %
uvosjenj= wapaktertgticne .eoniece, time se postliie jec~
nozne&na zovigaost orotic.j M nt gvosnom profilu 1 ¥a= %
premine, Fa Tal @ 1% =i forme crivih zopremine tzvens l
Fehno uprofiens u fgned gbilge = xoje 850 neviikld
@ =nalizuxs sonica proizvoijnin mzina.

5 gbzirom na sve ito Je 10 SN izneto, us=

vejane sarazteristifnm deénleu 2480 ratunsku,

Postavlije ege pitanje na zo0ji nadin eureciti i
gnou sxrcive zapremine, Dason ¥to je vdredjens dnfine au=
rektart atidne deonice.

7 iaezlnox 8l d.wju grebalo bi raspolagatl ai-

voine pri vezula proticajlua 1 +afniam snimzanjima pro=

e
HHC T2 T 248 BOACHPHBHEAY [APOCRAB 1 7




fiim soptsa aul soxs. Ukolise no raspolafians #& O7im o=

daoiam {On0 s n=jisice hlndny); ;roggcnn Leivin zugre-

atne trenm doFETiEs piladwivasden nlssash & Sziasnih peos

tioadn, zno Ato fe to val objafinieno. Medjutim, u prime-
sl tvoc powiefcies ratusin postoll jagny gpEEnies wole

Ur %f s %ﬂtﬂktqunmléno deanice ne rﬂMth!

g fenisy v RO

ay%inem reine deonics izmediu ve vodomerne Atunl-

Lh g2

pe. U tom slu's ju mor:ma pribeci aproksimeci i, 1 proracun

z.prexine izvesiti s= nekim srednjim zeomebtrl jekim LA~ |

pakteristikams poprednin profila tToka.

Tromens geomesriisklh carekteriatika prirocnog

korita duZ toka (Sirine 1 povrsine poprecnog profila, Lt
em, mohe se prikazall ia-

i zsprewine gcorita) sa vodostal

kljugive graflcdd, pri Cuzu s=e operise sa srednjim vesd-

nostima.,

Ponenute veli&ine vezane 35U nedju aobon sledo=

olm zuvisagstiaald

3
P = S B+ 4R (703‘201)
2o

J R pS————

TePral (7.3.2.2)

s = ]

stm zpaBl 42 je za lefinlciju avih ostalih’dovaljno poe

e p— ——

znavanje ssmo z-visnosti B = B(z).
na hi do3li "o ove funkei & moramo raspolaga-

ti poaseim o xriv-ms proticaja u {zvespic profilima na

jeanc] duiof seoniel ko j= s-arzi 1 nasu garaktertstitou.
Isto tuiko potruuun S 4 BLEY g Jo Solsne pongymtsane o=
ke. Koristeél poaatie sa aituacl je mogu 88 konstruisatl

di Jagremi na sliocl (7.3.2.3), kojt predstavljajn razuak

e izohipse sa istou gotom. Koristeltl
a izvesnim profilize i prethodnd

jzmeaju ave suseln

podatke o <otams nivoa

konstruisane 4i jagrume, mogu se 08 4 atom crielu =ORIITL®




isatl di 3agrami promsne Sirine vodnog ogledala sa vodo~-

gtajem.

ol e Il 5 -
. RraH L V_UJU,/H'{:':“:-':‘M? Jorre foaede

- BM ?

|
k |
e m . T il )

si. (7.%.2.3) Dijagreml prouensé Sizine

kortta _
4 _ 44 jagrem promene razmaka 1zmEajn
A . iye gusedne izohipse s6 istom
kotom

ceweee-- §i iggram promens Sirine vodnog
ogledala duZ toka pri Jjeanom
odred}enom protieajn

Koristeéli ove di jagrame vrlo lako se dolazi

do srednje veliline ¥irine vodnog ogledsls na posnatra~

povrSine (#), srednje dubine

noj deonici (E), zatim do
emins kprits pri jed-

toks (H’r) i kon2dno veldiéine zapr
non oiredjennm vo oste ju.

Oveke srabunste srive zavremine &
sunati‘nonograst,l 40

poredjujn se¢

g xrivaze na osnova x0jih su sra

nacno se <onstatuje one ralunsika zpiva zapremine <009

nejvige bagoOvaTw priroanoj. U sludaju potrebe mobe 89

{izvrditt 1 juterpelaci ja.

h


uporedjuju.se

e o e e

Pri izboru radunsgih krivih gapremine 2a pro=

rafun nomograma, po3li =mo 0S8 sledeiih pretpostaviit

- vaza proticaja u ntzvodnom profilu i zapre- #

mine Lorite je jeanocznalna
- prirocad peémt profil se mofe aproksizirati

irokim pravorgeonim.
- pad nivea vodnog ogledala u stagionarudy

re-

Same dyugy i tredu pretposiaviu treba *trani’i”

po*te e prve svidantna iz definicije k=raxteristitne

|
4imu pridbliZno je konstantan .za sve proticale. |
deonice. \

iko se ngme u obzir dz U4k Gleyage koritarad

rivoa koji o.govara osnovnom proticaju do puncg korita,

.predatavlja procentualno nall deo (bilo po poOvIrsiol, 01
f

ykupnog preticajnog prefila, on~’
gameniti Sirogim

lo po propusno] nod¢i) od

da se prireodnc xoriio globalino moZe

pravougaonim+ , s& nekom Mrednjom dubinom H_ = F/3. 1
|

“+o ge tile trece pretpostavie, poznato je <4

se pad nivoa voineg ogledala na jedno] retnoj deonicl

. MELIE LNKD SB promench proticaja u gtacl oparnom reilmu,

" taco 1 ueled pestacionaraih promens yeZima.
Uvodjenjam‘kaﬁamteriutléne deoniae dtiead vre~

mene pada usled nsgtacionarnosti pojave ae ellminise

+/ Romogrami b1 se mogli gonacrniEensy L = Eepakturis
gtidni oblik slofencg retnof profils aa -inundsci jom,
aamo bi u tom sluf~ia potredan drojg o v metesh za
defipictin krivih zopremine 247 gapporssiyo vsal 4
anpnper=t bi bili neuporedivo womplikovani ji 28 uDOT

trubu

|




Zakon promene |T utnag puds sgivos volinoc og le-~
iala s~ protic-jem u st=clovarnom re%ima. ne mobe s2 iz~
raziti enalitidki; welidlins pada zevisli od vife parsnme~
tars, a uticaj sv.kog od njih pojedinadno razlifid je a
raznin slulajevima., 12 Tog razloga smo pribvegli an~1lizl
conkretnih podataka dobijenih merenjima u priredi. Npr.,
snimanja padova pri raznim vodostajima ~ proticajima oz

V.Woravi {vidi sliku 7.%.2.4), pokazuju aa pragtiino

//{m‘?}% b
400
i : , -
g-a - - .S=&w‘
200,
00|
500 1000 750 =

2 Q [ms] 0 gos gio : 975 020 s o]
g1, (T.3.2.4) Eromena pads nivos voinog ogle-
, i ¥

udprofilu tugavéina ma reci
V. iorava.

proxene pnda sa preaenca proticaja neua, BYO se moze
amatratl &« roiberistidnom pojavoam 2a rage ravnicarsan
sorustecs aa reletivao malln padom. Cvom gonstataci jou
obrazloZena je 1 treca pretpostavala 04 koje se POEio

pei konstruged ji radunsckh keivih zapremlina.

»
t
|




"ﬁtiuuﬁuéi u obeir. pretpogiavie af kojih smo
po¥li, jednmadinu zapremine deonice e inktearig1Tdga 395~
ne (L) molmnn Aefinisati po¥avEi od jeﬂ#aéine za proti-
exd iror *ivoko provoughrono xorite, izralene pomocu

Chezy=-jevog wkoeficl jemtal

| \l Sex 1 5/% _
¢=—" TR :

B

gla
?"3 (5.5:9.5)

gde je radi skralenje uvedens ozhaka

- 5273 L5/3

ta taj naéin sao uspell xrive zapremine da
predstavimc\parabolama; za ¢iju definiciju Je petrebro
poznavanje samo vellline voeficlisnta (&),

Nois se staviti primedba da- su ovakoe definisa=-
ne kxrive zapremine suviZe pojednostavljene 1 vestalke.
Medjutim, Zinjenica Je da Je zavisnost Vv = V(Q) tog ka-
rakbern, a2 s ebzirvom 42 e nomogrami biti sradunati 2z9.

‘snep ovekvih krivih, to postoji Xiroka moguénost iater-
polzcile. .

Po¥to su ralunski talasi,(faéka 7.3.1 disertar
cije), <efinitivao svedenl ne jeiiniéne redukovanjem or-
dinzta i apscisa hidrograme maksimalanom vrednoidéu proti=
caja 1 trajenja, 1o je bile neephodno da se 1 odgovaras
ju¢a kriva zapremine redukuje u istoxn smislu. Ra t2) na=
8in je dsfinitivno dodbijena jednatina redukovansa

krive'zapremiﬂe:

- » i ST e 5/ ‘VOV !
i o th*' tm?x?' 7 \’ “ip 1, (Y53
4 Qm S o ey ’ 32;3.1-:5/3 Qm-tmax
(7&3&206) i

e e

HHCTUT‘.‘I’ A BOAONOUBIEAY [APOCIHAS YLPit

P ————



Q/hm = B . 'V'r ' (70’3-207) !‘
: .
A B b &
Aid .
V = - pedukovans zapremina korita
r Qm .
max
%4y ge ti2e vreinosti koeficiienta (d), ons mo-
“is da varira u vecms %irokim granicama (vidi tabelu l
7.3.2.1)7: |
Pabela {F.%.2.1J]
Drz'-ednjil Srednja | Srednjs| DuZina | Q YRUpno ll
fiiiv pad ui-| vrecnost|sirina | Kirakie~ Jg; 23225 (v) i
voa soef.ra=-| polgja risticne lo 't i
: i .
o/00 pavosti . dega)ce (m?/s) (dan)
| |Dunsv 0,073 | 0,035 1300 68.000 | 14 59 137 !
Sava 0,085 0,035 ‘tﬂ"" 78. 000 4 18 2 E
| {V.Morava | 0,25 0,035 400 9.000 2 1o | 5¢25 | |
Jriga 1,29 0,035 200 2.100 B9 & 65.900

Na osnovu gornjie tabele usvejame 28 izpadu

nomograma sledede vrednosti koeficijenie (p)s

b =1 « l.000 = HY0.000 ~ 106,000

+/ Podaeci eu r ino-til za welailne deoplce
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rema 1 korisdéen

-~ T.4 Tzrada nom

Nakon izbors metode za pror=fun nomograna i
sn=lize parsmetar=s Xo0jl su meophodnil 22 proracun po
usvojenocj meto<i, trebs sefintsati i parametre za kole
deno izveiiti proratun nomograma.

Kao 3to je ranlje pomenuto, redukovani . jedi=
aiéni talas moZe se definisatl pmrametrina (T%), odno=
sima paranetara (pp/ ps), {:? A
Veli®ina ovih perametara sralunata Je i pricazana u vec
pomenutoj tebell (7.3.1. %),

Teort jski, koeficijenti (p?)ladnosno (ps), no=
gu Za verirzju u graaicanma od o=1, a njihov odnos u
granicaza od o-o0, Na osnovu analize veliéine ovih pa~
sunetara na talasima opaZenim na nexinm na¥im vesim re-~
sama, velidina <oeficijenta oblika (p) varira u grani-

caza 6d 0,15-0,60 , & odnos ovih koeficiienata za pe~

njndu 1 silaznu granu talssea u granicaza od 1,0-2,501

Odnog trajsnje krive xoncertracije 1 krive is-
erplienjs ne hidrogramu (tpﬁfs), teori iski tazedje mo-
%e da v-rire u grenicama 08 0 -, Hok je 28 analizi-
rene 1282 Konstatovmno ue Je 0,20 g,tp/‘bs & 200, {(Oa-
nos l;70 konghtatovaa je samo 9 poravake talage, dok
su najtedce vrednosti 0,30 = 0,50);

Y0 ge tide odnosa {m/p), anzliza je pokazala
da za peajudu gEanu vaii m/p = 2 za sve tlpove tala-

ga, keo 1 zm silazecu granu 18 nizvodna deleve izrazi-

«f Owo "y prel poplel nije oéigledno, §o§ta ija
JSp =9 . % /¥ % ri Bemu je W /W L1, &
PP . o oS P m -P/ g &1

20) 4 e fe = wbm aupedf
¥ -

|
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to pavnifarskih tokove velike slivne povrSine, sa pri-
tokame bogatim vodom 1 kontipualnim dotokom (reks Sava
i Dunav upr.), xod kojih se xriva iscrpljenja odlikuje “

velikim trajanjem. Za reke manje glivne povriine, kcd

%0jih su telasi posledica padavinpa u jednoj uZfoj zoni
gliva (V.Morava i Drima npr.), odnos n/p = 6, §to zna-
i da je 1 trejanje plzvodne 3rana hidrograma poplavnog
talesa krsde nego u prethodnem sludaju. -

Rorednn, nc osnova svih ovih razmatreniz, 28
izredu nomograms su odebrane sleiede vrednosti psrede-

t. p+ potrebnilb o= 2efiniciju talesa:

p 0,05 = 0,50 - (Ui - 1,00

2

b
L}

1700 b 1950 o 2’50

-

wuy

<*

|

= 0,25 = 0,50 = 1,50

o

(TN
e

- = 2(za peajuéu granu) i O 1 2 (2a stlazau
P ,gr aniu )

Drugl osnovnl parameter nepphodan 28 proractul

nomograna jeste, k30 ¥to nam je poznato, kriva zaprent =

ne, ze %iju definictju je potrebno poznavaenje velitins

|
| - —
| koefici tents y Vs, 28 a2

e e At —

0 - " o ‘_:m » '.._——, i
romogrami Je biti sratunsti = vrednosti ovoe

xoafiel jentnt

b =1 = loao - 500b - 100.000

il i n

P e —
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OmO: a8 e

‘talesi.i krive zapremine, izvrgan je prorseun %
»
hezultsti prorceana prikazani s 4 pridoga i
“omo. vani za pribliZan proralan propsgucije tialssa v
VUL 15ii%e 8 1 vidu dijograms prikaz=nc. nu .

srirodnin

9—11@1. (?ﬁ401}0 |[

o

1] 100
75'; ‘
50|

251l

81, (1.4.1) Velidind ordir
sanih talasa 1 zZavisnoghi od
tipa ulaznog talasa
Tre .- napomsnnti da je relativio trajanje ﬁ;tqu

mg nomoliramy na slict (7.4.1) figurise ¥so paraxetar,
{zrrfeno a B od Veemensye osnove niaznos talasa. Ovo
wdinjeno otoga o6to se silagpa grana izlaznos talaw i
go asimptotaki priplilava apscianc] osovini -~ nivown kg=-
if odgovars po¥etnom proticaju, te stoga nlje mosude I
tadno definisati trajanje izleznox talssa. Ogtatall si~
lagpne grane izlaznog talass pensa nikakvoy prakiifnod

znadaja, te se moZe opravdano gunenariti. U sluds,n

£ - -
Pabelarnt prorsdun aije zvog obimnosTi priLo. =,
ulwzi v neBoj co-ipeatsciti 1 ukolixo Je

ved B> n
potreblo

ey

mo%e bifi stavlien ns uvid.

e



putoabe, ruvristiad ellange prace snlann jeo laks ekztrh-

polovmtl

Tord (Sasnje niaagrauts Je jednostavno, %to je
unstalon 1 defin & QarOvolh Usilow.

2+ gonkretol ulazni tales ocreie se velicine

(p)y (200 (0 /D) (tp), (80 1°( tp/tg ). Dotini-

§e 39 xriva zapremine odredjivanaem velitioe weefict Jui~

s [B), F= omso¥Ud ovih goastein 1 porgola Ketva usjice~
mine zs osonicu kroz koju. se talag prapagira,izrazene
u Telatiyniz vopdnostise, pSabEpa == Varijants nOoMOLres
S8 X058 sdpovurs Lonssotinon glucaju. Nz osnovi noOmMOgrar
ma, na istom Prito?unakome je nscrtan hidrogram ulaz=
nog talesa, crta se {zlaznl talas, pri lemu s& Fu sre-

gutak velidina messlmalne ordipate ulaznog talasa usvos

ja i3 4w seuntos faainiei. U cdredjenin talkama na vre~ |

wanszo) 0wovici hidrograma nanesu se crainate (Q/% max)

oéitane sa nomograma, izraiene u{%) od makeimalne ordi-

nese (Q . ) ulaznog telasa. PoloZaj nakeimalne ordlna-=

te 1zlaznog talmss odredjen je t=lkom pa gilazno} gra«
ni unlsgnog teleem u kojo} Je proticaj jednak (T __J .
Na t»§ nafin definissn “igdtniénl” iglaznl hiirogras

njeino predstavlia stvarni iziszoi +alag ako S& ponovo

yr2tizo pa rezmeru u kojod Je pzovtan ulazpi hil. zograd.

|

|
|

!
l

|
i
ﬁ
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POGOVOR

“eleo bih na kreju da izrazim zehvalnost gvi-
me onims koji sn mi pruZili bile moralen 1li stradan
podrdty as okoniak svoj trogodisnii rad na $zradi diser~
fasi i, '

. Zahvaljujem svome profesorz Relit Popovidu,
xoji me je od prvih dens stupanja na dufpoet asiatentsa
pri Oradjevinskon fakultetu npuéivao na rad ne ngavria-
vanjn t izradi teze,.i ¥ojt je imao i zvanredno WROLO ra-
iz zz obavez® koje s mi ovii cagelr sumeTuute.

Zume van
Ogromnu zahvalncst dugujem pokojnon profesoru

Lailtha

Dr in¥. Gezi Beti na strudnod pomoéi 1 uvodjenju 1

riju kojs ¥ini sudtinu noje teze.
Profesorn Dr Lilaau Popamdidu dugujen zshvale

nost za vrlo korisne savets 42 oblasti matematsiog tret-

mana teorije unestacionarnog kretanja.
‘T na ¥raju, Sto ne odgovara znatajt pomeci

koja mi je pruiens, pajtoplijun zshvalinoet izrafavam ko-

lektivu Hidranlidke laboratorije Instituta za voaAQPr
, koji ui Je besz ikakvih ogranilea-

Ly

rofdu "Jaroslsv cerni™

nijs owoguéio rad, kake na pre«tidnim 1 tepts Js«im proo~

lemims snalize pnestacionarnih {eonomana 1 prirvodnim to- \
f
F

kovima, tako i na izradi sane teze.

Beograd, okitobra 1364. Ok o
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SpISAE WAMIOELCE EORISCERIN ORGAKA

A = simbol za obelalalunie Iaveanll peranetara
relines toks

as = imrebzeristidno spljoftenis falass
3 = aindnw yedeos oglimials

3~ #irina voinog ogledsla olofEncg Priraucos
popradnog profila

1.~ Seziijev koeficijenat

=
ce = 2 .qrfB - brzina propagacitjs nslin talasa u
prizmatidnom koritu

F - peovrsina poprednog prese¥n toks

-~ ubrzanje zemljine tede

- - dubina toka

modno proticeja po Bahmetaev-n

- dufins koerskteristicne deonicej} du¥ina deonice
- L/2

glg (8= 8, )} At

o o Rom R
t

eksponent u Jednadini oblika talssa
(mar) (5 - 1)
- koeficijepat rapavosti po kanning-a

B
§

o
it

p = koefictjenat obliia talasa

p.= koefici jenat oblika penjude grane talass

7 = Xkoaficijenat oblike silazede grene talasea

-

Q -~ protical

Q.- poviﬁshi protica]

Q445 itmitirani, ogranileni protica]
-~ LoBnt dotical

R = hidranlidki redijue

-~ pod gns 11i nivoe vodncg pgledala u ravonomernon
reZimu




'sﬁ-_.-_ gabitak pada na trepje

T - frajhuje talssa
Tmax o akuppe ?rgganae tulsse
¥ = vreme .
tp - trsjsnjs penjude grane talass :
t, = trsjsnie silazedas grane talasa
: s

g - > STas — za prizmatifno korito
Vv - zapremina koritaj ratenzija
v - asredaja profilska brazina

- Sy Ytegt
Wis sTASASEA Lieing

W.= ¢ 3:{§.maksimalna przina propasgacijs Cela

P4

5

(45 -) velddine koje ve oducse na poziTIivaL, odnos Lo

O v b e P 2O

~ yodosta]

? talaaa
- gaprepine talase

- oduos uticajs nlaznog 1 izlaznog proticaja
na formiranje zapremine

-~ odgtoianje mereno dui toks

- dnbina toka

- Yoeficijenat proporcionsluosti
- kosefici jenst propercionalnosti
~ zaprexinska teilna vode

- konaéni prirastaj neke velidine
—~deterninanta sistema .

- satermruante sistena

- voeficijenat. ponderuc: je

-~ hoeficijenat tre: -

-~ dubina 0 ma ¥ojoi walki toka
-~ gustina

~ yreme pronzgaclje

~ karakteristidna promenljivs

oznake u eksponentut

negativon karakteristiia

oznake un indeksu:
(f)- izlazni profil,

————”——-G—#WW
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