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REZIME

U radu su predstavijeni nivoi kvaliteta geometrije koloseka u skladu sa standardom SRPS
EN 13848-5:2011 — Primene na zeleznici — Kolosek — Kvalitet geometrije koloseka — Deo 5:
Nivoi kvaliteta geometrije koloseka — Koloseci. Cilj rada je upoznavanje strucne javnosti sa
predmetom standarda u cilju njegove efikasne primene u praksi.

Kljucne reci: zeleznicka infrastruktura, geometrija koloseka, kvalitet geometrije koloseka,

harmonizacija.

SUMMARY

This paper presents geometric quality levels, according to SRPS EN 13848-5:2011— Rai-
Iway application — Track — Track geometry quality — Part 5: Geometric quality levels — Plain
line. The aim of this paper is to introduce the expert public with the subject of standards in order
to its effective implementation in practice.
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1. UVOD

U periodu od 2003. do 2014. godine Evropski ko-
mitet za standardizaciju CEN (Comité Européen de Nor-
malisation) je izradio seriju standarda EN 13848 (delovi
1 — 6), ¢iji je cilj definisanje jedinstvenog pristupa oceni
stanja kvaliteta geometrije koloseka evropske zeleznicke
mreze. Ova serija standarda je osnova za harmonizaciju
tehnicke regulative za odrzavanje geometrije koloseka
zelezniCke mreze u Republici Srbiji.

Institut za standardizaciju Srbije usvojio je pomenu-
te standarde kao SRPS — srpske standarde u periodu od
decembra 2010. godine do januara 2015. godine [12, 15].

Primena standarda iz serije SRPS EN 13848 pred-
stavlja obavezu pri prijemu radova na izgradnji novih i
rekonstruisanih koloseka, kao i odrzavanju koloseka ma-
gistralnih pruga (Koridor 10). Na prugama koje nisu obu-
hva¢ene medunarodnim ugovorima za sada ne postoji
obaveza primene ovih standarda, sve dok pozivanje na
pomenute standarde ne postane sastavni deo podzakon-
skih propisa za Zeleznice Srbije (Pravilnici i odgovaraju-
¢a Uputstva). S obzirom na to da standardi u celini nisu
zvani¢no prevedeni na srpski jezik (zvanicno su preve-
deni samo naslovi i oblasti primene [15]) i s obzirom na
pojavu specifiénih termina u standardima serije SRPS EN
13848, postoji potreba za definisanjem i pojasnjenjem
struénih termina na nasSem jeziku. U protivnom, postoji
opasnost od pogre$nog tumacenja i primene standarda u
praksi.
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Parametri kojima se utvrduje kvalitet geometrije
koloseka evropske zeleznicke mreze, kao i obim i kvali-
tet izmerenih podataka na evropskoj zelezni¢koj mre-
71, definisani su standardom SRPS EN 13848-1:2010
Primene na zeleznici — Kolosek — Kvalitet geometrije
koloseka — Deo 1: Definisanje parametara geometrije
koloseka [1, 15]. Standardom SRPS EN 13848-2:2011
Primene na zeleznici — Kolosek — Kvalitet geometrije
koloseka — Deo 2: Merni sistemi — Vozila za merenje
parametara geometrije koloseka definisu se uslovi koje
mora da ispuni vozilo ili ru¢na sredstva i oprema za mere-
nje parametara geometrije koloseka, kao i mehaniza-
cija za odrzavanje koloseka [3, 15]. Standard SRPS EN
13848-3:2011 Primene na zeleznici — Kolosek — Kvalitet
geometrije koloseka — Deo 3: Merni sistemi — Masine
za gradenje i odrzavanje koloseka definiSe minimal-
ne uslove koje moraju da ispune merni sistemi masina
za gradenje i odrzavanje koloseka, kako bi se izvrsila
ocena kvaliteta geometrije koloseka upotrebom jednog
ili viSe parametara koji su definisani standardom SRPS
EN 13848-1 [5, 15]. Standard SRPS EN 13848-4:2013
Primene na zeleznici — Kolosek — Kvalitet geometrije
koloseka — Deo 4: Merni sistemi — Rucni i laki ure-
daji definiSe minimalne uslove koje moraju da ispune
merni sistemi kojima su opremljena kolica za merenje
geometrije koloseka i rucni uredaji, kako bi se izvrsila
ocena kvaliteta geometrije koloseka upotrebom jednog
ili viSe parametara definisanih standardom EN 1384§-
1:2003+A41:2008 [6, 15]. Takode, standard utvrduje pri-
hvatljive razlike u slu¢aju merenja parametara geometrije
koloseka primenom mernih kolica i ruénih uredaja u od-
nosu na EN 13848-1:2003+A1:2008. Posebnim evrop-
skim standardom SRPS EN 13848-5:2011 Primene na
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zeleznici — Kolosek — Kvalitet geometrije koloseka — Deo
5: Nivoi kvaliteta geometrije koloseka — Koloseci defi-
nisani su nivoi kvaliteta geometrije koloseka i granice
sigurnosti za svaki parametar prema SRPS EN 13848-1
[4, 15]. Standardom SRPS EN 13848-6:2015 Primene na
zeleznici — Kolosek — Kvalitet geometrije koloseka — Deo
6: Odredivanje kvaliteta geometrije koloseka odreduje
se kvalitet geometrije koloseka na osnovu odredivanja
parametara definisanih u SRPS EN 13848-1 i navode
razlicite klase geometrije koloseka koje treba uzeti u raz-
matranje [8, 15].

U ovom radu se predstavljaju nivoi kvaliteta
geometrije koloseka prema [4].

2. OBLAST VAZENJA STANDARDA
SRPS EN 13848-5

Kvalitet geometrije koloseka je tema koja je dobila
na znacaju sredinom 20. veka, kada su evropske zelezni-
ce razvile koncept vlastitih vozila koja su se koristila
za shimanje parametara geometrije koloseka. Merna
vozila su omogucavala da se izvrSe kontinualna mere-
nja parametara geometrije koloseka, na osnovu kojih su
pomenute zeleznice izradile vlastite standarde za ocenu
kvaliteta geometrije koloseka.

Nezavisni razvoj merne tehnike je rezultirao razli-
¢itim metodama merenja i procene kvaliteta geometrije
koloseka, $§to je u suprotnosti sa savremenim zahtevom
realizacije interoperabilnosti evropske Zeleznice. Osnov-
na svrha standarda [4] je da se na osnovu iskustava, do
kojih su dosle razli¢ite evropske zeleznicke uprave, de-
finiSe minimum kvaliteta koji treba da ispune parametri
geometrije koloseka kako bi se omogucio udoban i
bezbedan saobracaj vozova.

Standard [1] je osnova za utvrdivanje nivoa kvaliteta
geometrije koloseka prema [4]. Standard [4] utvrduje mi-
nimalne uslove za nivoe kvaliteta geometrije koloseka i
definiSe granice sigurnosti za svaki parametar geometrije
koloseka. Standard obuhvata definisanje nivoa kvali-
teta geometrije koloseka, relativni znacaj parametara
geometrije koloseka, granice neodloznih intervencija,
razmatranje drugih nivoa kavaliteta.

Standard [4] vazi za pruge za velike brzine i kon-
vencionalne pruge (brzine do 200 km/h) sa Sirinom
koloseka 1435 mm i ve¢om, uz pretpostavku da vozila
koja saobrac¢aju na ovim prugama odgovaraju tehnickim
uslovima prema standardu EN /4363 [2] i drugim evrop-
skim standardima za bezbednost [13].

Za pruge za velike brzine merodavni su Tehnicki
uslovi interoperabilnosti za pruge za velike brzine (HS
INS TSI). Za parametre geometrije koloseka, koji ni-
su utvrdeni u HS INS TSI zahteva se usaglasavanje sa
evropskim standardom [4].

Vrednosti parametara koje su utvrdene evropskim
standardom [4] zasnovane su na vrednostima koje su
preporucene od strane razlicitih Zelezni¢kih uprava u
Evropi. Isto tako ovaj standard, koliko god je to mogu-
¢e, uzima u obzir prethodne studije koje se bave ovom
tematikom: prilog S iz standarda EN 14363:2005, TSI za
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pruge za velike brzine, ORE Question B55 izvestaj broj
8 (1983).

U tabeli 1 prikazani su simboli i skracenice, njihovo
znacenje i jedinice mere radi lakSeg razumevanja i jed-
nostavnije primene standarda [4].

Tabela 1. Simboli i skracenice koji se primenjuju u standar-
du [4]

Simboli i Znacenje simbola .

L. o . Jedin.
skradenice ili skraéenica
AL Granica upozorenja mm ili
mm/m
. .. mm ili
IL Granica intervencije mm/m
IAL Granica neodloznog dejstva mm ili
mm/m
Opseg talasnih duzina D1
b1 3m<L<25m m
D2 Opseg talasnih duzina D2: m

25m<L<70m
Opseg talasnih duzina D3:
70 m <A <150 m za uzduzni

profil gornje ivice Sine, odnosno
D3 D3: m

70 m <X <200 m za odstupanja
smera koloseka

II]—I\/i Tehpiéki uslovi inter.operab.il-
TSI nosti za pruge za velike brzine
| Duzina baze za mf:renj e vitoper- m
nosti
A Talasna duzina m
N/A Ne primenjuje se
r Radijus krivine m
u NadviSenje mm
14 Brzina km/h

3. OCENA KVALITETA GEOMETRIJE
KOLOSEKA

Kada je re¢ o kvalitetu geometrije koloseka, mogu-
¢e je opisati tri tipa greSaka u geometriji koloseka:

— Ekstremne vrednosti izolovanih defekata geomet-
rije koloseka;

— Standardno odstupanje na definisanoj duzini, koja
obi¢no iznosi 200 m;

— Srednja vrednost odstupanja.

Potrebno je razmotriti one izolovane defekte, koji
se uzastopno javljaju zato Sto mogu da stvore efekte
rezonance, kao i neregularnosti koje nastaju kombinova-
njem razli¢itih parametara koji se javljaju na istoj lokaciji
(videti aneks A standarda [4]).

Prema standardu [4] potrebno je da se razmotre tri
osnovna nivoa preduzimanja aktivnosti odrzavanja:

— Granica neodloZnog dejstva (IAL): odnosi se na
vrednost parametra koja, ukoliko se prekoraci, zahteva
preduzimanje odredenih neodloznih mera, kako bi se ri-
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zik od iskliznuca vozila sveo na najmanju mogucu meru.
Postupci koji se sprovode u cilju ocuvanja bezbednog
saobra¢aja mogu da ukljuce zatvor pruge, smanjenje br-
zine vozova, ili korigovanje geometrije koloseka;

— Granica intervencije (IL): odnosi se na vrednost
koja, ukoliko se prekoraci zahteva sprovodenje aktivnosti
korektivnog odrzavanja kako ne bi doslo do prekoracenja
granice neodloznog dejstva (IAL) do naredne inspekcije;

— Granica upozorenja (AL): odnosi se na vred-
nost koja, ukoliko se prekoraci, zahteva da stanje
geometrijskih parametara koloseka bude pazljivo anali-
zirano i razmotreno kako bi se sprovele adekvatne mere
u okviru redovnog odrzavanja (redovnih planiranih ak-
tivnosti odrzavanja).

Navedene granice za preduzimanje aktivnosti odr-
zavanja definiSu tri nivoa kvaliteta geometrije koloseka.
Vrednosti granica su u funkciji brzine, koja je osnovni
faktor za ocenu kvaliteta geometrije koloseka.

Vrednosti parametara geometrije koloseka kojima
se definiSu nivoi kvaliteta geometrije navode se u stan-
dardu [4] za kolosek pod optere¢enjem. Kada se mere-
nja obavljaju na koloseku bez optere¢enja, mora se uzeti
u obzir razlika u izmerenim vrednostima koja se moze
javiti.

U normativnom delu standarda [4] date su vred-
nosti AL za izolovane defekte i za srednju vrednost
sirine koloseka, dok se u informativnom delu standarda
[4] navode vrednosti IL i AL za izolovane defekte 1 za
srednju vrednost Sirine koloseka, kao i vrednost AL za
standardna odstupanja.

Grani¢na vrednost za intervenciju zavisi od strate-
gije korektivnog odrzavanja, ucestalosti inspekcije i br-
zine rasta defekata.

Pored vrednosti parametara koje se navode u stan-
dardu [4], poseban nivo kvaliteta geometrije koloseka
koristi se za prijem radova na koloseku u skladu sa stan-
dardom [7].

3.1. Granicne vrednosti koje zahtevaju neodloZnu in-
tervenciju

Grani¢ne vrednosti koje zahtevaju neodloznu inter-
venciju, a koje su navedene u standardu [4], dobijene su
na osnovu iskustva i teorijskih razmatranja odnosa tocak
— §ina, bududi da izvodenje fizickih ispitivanja na razli-
¢itim tipovima vozila, pri kojima se izaziva iskliznuce,
nije primenljivo.

Ukoliko se premasi ova granicna vrednost, bice
potrebno preduzeti posebne mere kako bi se rizik od is-
kliznuéa, kao i ostali rizici, sveli na nivo prihvatljivosti.

Opseg talasnih duzina D3 (videti tabelu 1) se
ne uzima u obzir buduéi da on nije u direktnoj vezi sa
bezbednosé¢u, ve¢ se uglavnom, odnosi na kvalitet vo-
znje.

U tabelama 2, 3, 4 i 5 date su normativne granic-
ne vrednosti, koje zahtevaju neodloznu intervenciju. Sa
izuzetkom odstupanja od nominalne vrednosti S$irine
koloseka, sve definisane vrednosti odstupanja ostalih
parametara se uzimaju kao apsolutne.
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3.1.1. Odstupanje Sirine koloseka

Vrednosti koje su navedene u tabelama 2 i 3, prime-
njuju se na kolosecima sa nazivnom Sirinom od 1435
mm, 1524 mm i 1668 mm. Referentna vrednost za Sirinu
koloseka, koju navodi HC INS TSI je 1435 mm. Mreze
koje koriste kolosek neke druge Sirine treba da, shodno
tome, izvrSe korekciju i prilagode vrednosti odgovaraju-
¢em tipu koloseka koje koriste.

Tabela 2. [AL — granica neodloznog dejstva za odstupanja Si-
rine koloseka: Ekstremne vrednosti prosirenja odnosno suzenja
koloseka u slucaju izolovanih defekata u odnosu na nominal-
nu Sirinu koloseka (nezavisno od vrednosti nominalne Sirine
koloseka) [4]
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80<V<120 -11 +35 -9 +35
120<V<160 -10 +35 -8 +35
160<V<230 -7 +28 -7 +28
230<V<300 -5 +28 -5 +28

Tabela 3. IAL — granica neodloznog dejstva za odstupanja u Si-
rini koloseka: Odstupanje nominalne Sirine koloseka u odnosu
na srednju vrednost Sirine koloseka koja je izmerena na duZi-
niod 100 m [4]

Odstupanje nominalne Sirine koloseka u
odnosu na srednju vrednost Sirine koloseka
koja je izmerena na duzini od 100 m
(mm)
Brzina (km/h)

Minimum Maksimum

(suzenje) (prosirenje)
V<40 Ne primenjuje se +32
40<V<80 -8 +32
80<V<120 -7 +27
120<V<160 -5 +20
160<V<230 -5 +20
230<V<300 -3 +20
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Suzenje moze da bude veée za 1 mm ako Sine u
poprec¢nom preseku imaju nagib 1:20.

3.1.2. Odstupanje nivelete

Tabela 4. IAL — granica neodloznog dejstva za izolovana od-
stupanja u visini gornje ivice Sine: Razlika od srednje do ek-
stremne vrednosti odstupanja [4]

Apsolutna vrednost razlike od srednje do
ekstremne vrednosti odstupanja nivelete Sine
(mm)
Brzina (km/h) .
Opscg Vt glasmh Opseg talasnih duzina
duzina
(D1) (D2)
3m<i<25m 25m<A<70m
V<80 28 Ne primenjuje se
80<V<120 26 Ne primenjuje se
120<V<160 23 Ne primenjuje se
160<V<230 20 33
230<V<300 16 28

Posebnu paznju trebalo bi obratiti na greske krat-
kih talasnih duzina, buduéi da one mogu predstavljati
opasnost za bezbednost, mada jako retko, ukoliko dosti-
gnu veliku amplitudu.

Takode, za brzine manje ili jednake brzini 40 km/h
grani¢na vrednost moze da se pove¢a na 31 mm.

3.1.3. Nadvisenje

Standard [4] ne daje vrednosti IAL — granice neod-
loznog dejstva za razlike u nadvisenju leve i desne Sine
u poprecnom profilu (nastalog kao posledica opterece-
nja koloseka) zbog toga Sto analiza rizika mora pored
greSaka nadviSenja obavezno da ukljuci vitopernost
koloseka i nedostatak nadviSenja. Za svaku saobracajnu
mrezu karakteristicne su grani¢ne vrednosti nedostatka
nadviSenja koje zavise od reSenja koloseka u situacionom
planu, konstrukcije koloseka kao i od karakteristika koje
zavise od saobracaja. Svaki upravlja¢ infrastrukture moze
da defini$e grani¢ne vrednosti za mrezu kojom upravlja
uzimajuci u obzir predhodno navedene karakteristike.

3.1.4. Odstupanje smera koloseka

I u ovom slucaju posebnu paznju trebalo bi obratiti
na greske kratkih talasnih duzina, budu¢i da one mogu
predstavljati opasnost za bezbednost, mada jako retko,
ukoliko dostignu veliku amplitudu.

Za brzine manje ili jednake 40 km/h grani¢na vred-
nost u tabeli 5 moze da se povec¢a na 25 mm.

Potrebno je obratiti paznju da neki tipovi kon-
strukcija koloseka mogu da imaju ve¢i rizik od izvija-
nja u horizontalnoj ravni, kada su izlozeni velikim
amplitudama odstupanja smera koloseka. U takvim
slucajevima, potrebno je prilagoditi odstupanje smera
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Tabela 5. IAL — granica neodloznog dejstva za izolovana od-
stupanja smera koloseka: Razlika od srednje do ekstremne
vrednosti odstupanja [4]

Apsolutna vrednost razlike od srednje do
ekstremne vrednosti odstupanja
. (mm)
B km/h
rzina (lan/h) Opseg talasnih Opseg talasnih duzina
duzina (D1) (D2)
3m<i<25m 25m<A<70m

V<80 22 Ne primenjuje se
80<V<120 17 Ne primenjuje se
120<V<160 14 Ne primenjuje se
160<V<230 12 24
230<V<300 10 20

konstrukciji koloseka, odnosno stvarnom otporu hori-
zontalnom pomeranju koloseka u popre¢noj ravni.

3.1.5. Vitopernost

Grani¢ne vrednosti vitopernosti koloseka zavise od
duzine osnove za merenje vitopernosti (1) i odreduju se
ocitavanjem na dijagramu predstavljenom na slici 1.

maximum value for V<200km/h
- maksimalna vrednost za V<200km/h
Limit twist - curvye A

N (grani€na vitopernost - kriva A) -
\\ " cross level (nadvisenje)
~ —--4_____uf_(r_1_0-0£ mm)

~
\ —~—

-

\ e
\ maximum value for V>200km/h Limif twist - clirve B

maksimalna vrednost za V>200km/h | “.(grani¢na vitopernost - kriva B}

‘ | ‘ cross level (nadvisenje)
‘ | ‘ (r-100)/2 <u<(r-50)/1.5 (mm) |
| |

(IAL vrednosti za vitopernost)

O O N - )

1AL twist value (mm/m)

0 132 4 6 8 0 12 14 16 18 20
| - twist base-length (m)
(I - duZina baze za merenje vitopernosti)

Slika 1. Dijagram zavisnosti granica IAL za vitopernost od du-
zine merne baze [10]

Krive A i B na dijagramu imaju slede¢a znacenja:
Kriva A se odnosi na vrednosti nadviSenja
(14

spoljne Sine u krivini “u” izrazene u milimetrima, koje
zadovoljavaju uslov:

r—100 (1)
2

u<

gde je r vrednost radijusa krivine izrazena u metrima.
Grani¢ne vrednosti vitopernosti koje zahtevaju
neodloznu intervenciju prema krivoj A odreduju se na
osnovu izraza:
20
IAL , = - +3 2

sa slede¢im maksimalnim vrednostima: 7 mm/m na
prugama sa projektnom brzinom V < 200 km/h, odnosno
5 mm/m za pruge projektne brzine V > 200 km/h.
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Kriva B se odnosi na vrednosti nadviSenja
spoljne Sine u krivini “u” izraZene u milimetrima koje
zadovoljavaju uslov:

r—50

r—100<u< 3)
2 L5

Grani¢ne vrednosti vitopernosti koje zahtevaju
neodloznu intervenciju prema krivoj B odreduju se na
osnovu izraza IAL, = ((20 / 1) + 1,5), sa maksimalnom
vrednoséu 6 mm/m i minimalnom vrednoséu 3 mm/m.

Minimalna vrednost duzine baze za merenje, koja
se uzima u razmatranje, iznosi 1,3 m dok je maksimalna
vrednost 20 m u skladu sa rezultatima istrazivanja pred-
stavljenim u izveStaju ORE B55 RP 8.

Grani¢ne vrednosti nadviSenja navedene u predhod-
nom tekstu, mogu se premasiti, samo ukoliko su za potrebe
oCuvanja bezbednosti sprovedene i neke druge mere
(ugradnja Sina vodica ili sistema za podmazivanje Sina).

Kada je re¢ o ve¢im duzinama na kojima se javlja
vitoperenje, kao $to je slucaj sa nekim krivinama malog
radijusa, posebnu paznju trebalo bi obratiti na odrzava-
nje imajuci u vidu malu razliku izmedu vrednosti IAL i
projektovanih vrednosti vitopernosti.

Za koloseke cija je Sirina veca od 1435 mm, koriste
se druge grani¢ne vrednosti za nadvisenje “u”.

3.2. AL — granica upozorenja i IL — granica interven-
cije
Za razliku od IAL granice neodloZznog dejstva, koja
u obzir uzima medusobnu interakciju kolosek — vozilo,
kao 1 rizik od neocekivanog dogadaja (videti aneks A u
[4]), ostali nivoi kvaliteta uglavnom se odnose na politi-
ku odrzavanja koju primenjuje upravljac infrastrukture.

S jedne strane, politika odrzavanja moze biti di-
rektno usmerena samo na poboljSanje bezbednosti, a sa
druge strane na postizanje udobnosti (mirno¢e voznje) i
nize troskove zivotnog veka (LCC). Dakle, vrednosti AL
— granice upozorenja i IL — granice intervencije, koje su
definisane od strane upavljaca infrastrukture evropskih
zeleznica, odredice se tako da u svakom sluc¢aju omoguce
bezbednost saobracaja, a mogu se utvrditi i tako da osi-
guraju odredeni nivo kvaliteta voznje.

Prilikom definisanja vremenskog intervala izmedu
obavljanja dve uzastopne inspekcije, u obzir bi trebalo
uzeti kako granicu intervencije IL, tako i granicu upozore-
nja AL, a koje su definisane u standardu za upravljanje
infrastrukturom u okviru evropske mreze zeleznica i pri
tome mora da se obezbedi neophodan kvalitet geometrije
koloseka.

Iz tog razloga, vrednosti koje sunavedene u aneksu V
standarda [4] treba da budu razmotrene kao preporucene
vrednosti, koje su nastale kao rezultat uobicajene prak-
se, koja se primenjuje na veéini evropskih zeleznica. U
tabelama od 6 do 12 se na nivou preporuke prikazuju
primeri za vrednost AL — granice upozorenja i IL — grani-
ce intervencije, u skladu sa aneksom V standarda [4].
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3.2.1. Odstupanje Sirine koloseka

Vrednosti koje su predstavljene u tabelama 6 i 7
koriste se za koloseke koji imaju nominalnu Sirinu 1435
mm, 1524 mm i 1668 mm. Zeleznitke mreZe koje koriste
kolosek neke druge Sirine, treba da usklade vrednosti za
granice AL i IL.

Tabela 6. Vrednosti AL — granice upozorenja i IL — granice
intervencije za izolovana odstupanja Sirine koloseka: Razlika
maksimalne vrednosti i nominalne Sirine koloseka [4]

Razlika Razlika Razlika
maksimalne | maksimalne maksimalne
vrednosti vrednosti vrednosti i
inominal- | inominal- nominaln
ne Sirine ne Sirine éirit?e kolos:ka
Bizi koloseka koloseka
rzina (mm) (mm) (mm)
(km/h) AL L IAL
£3 E2|53|EE| 5| B2
ES|ES|ES|ES| EF|ES
EN| LB ES| L8| 28| L3
SZZE|S2{2E|52 3¢
V<80 -7 | +25 -9 | 430 -11 +35
80<V<120 -7 | +25 -9 | 430 -11 +35
120<V<160 -6 | +25 -8 | +30 -10 +35
160<V<230 -4 | +20 -5 | +23 -7 +28
230<V<300 -3 | +20 -4 | +23 -5 +28

Tabela 7. Vrednosti AL — granice upozorenja i IL — granice in-
tervencije za odstupanja Sirine koloseka: Razlika srednje vred-
nosti Sirine koloseka na duzini od 100 m i nominalne Sirine

koloseka [4]

Razlika Razlika Razlika
srednic vred- srednje vred- | srednje vred-
oS t-i] Sirine nosti Sirine nosti Sirine
Koloseka na koloseka na koloseka na
duzini od 100 duzini od 100 | duzini od 100
m i nominal- m i nominal- | m i nominal-
Brzina e ne Sirine ne Sirine
(km/h) O koloscka koloscka
(mm) (mm)
(mm) AL IL IAL
c5| 5253|5253 52
ES5|ES|ES|EE|EG|ES
EN|ZZ|EN| 28| EN| L8
=SZ|SE|2% 58|22 |38
[} (9] ()
2 2 2
= = 1=
[} Q ()
V<40 EQ2| 125 | EQ| 28 | E & | +32
g a &
[} Q ()
Z Z Z
40<V<80 -6 +25 -7 +28 -8 +32
80<V<120 -5 +22 -6 +25 -7 +27
120<V<160| -3 +16 -4 +18 -5 +20
160<V<230| -3 +16 -4 +18 -5 +20
230<V<300| -1 +16 -2 +18 -3 +20
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3.2.2. Odstupanje nivelete

Tabela 8. Vrednosti AL — granice upozorenja i IL — granice in-

tervencije za izolovana odstupanja nivelete: Razlika maksimal-

ne i srednje vrednosti [4]

Srednja vrednost, iz tabele 8, se racuna za duzinu
najmanje dva puta vecu od talasne duzine u opsegu D1
ili D2. U praksi, srednja vrednost ¢e biti blizu nule, zbog
Cega mogu da se koriste razlike maksimalnih i nultih
vrednosti.

Tabela 9. Granica upozorenja AL za odstupanje stvarne nivelete

u odnosu na projektovanu niveletu: Standardna devijacija [4]

Brzina Standardna devij ac'ija (mm)
(km/h) Opseg talasnh duzina (D1)
3m<I<25m

V<80 2,3do3
80<V<120 1,8 do 2,7
120<V<160 1,4do 2,4
160<V=<230 1,2do 1,9
230<V<300 1,0do 1,5
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Razlika | Razlika Razlika 3.2.3. NadviSenje . o
maksimalne | maksimalne | maksimalne Vrednosti AL i IL nisu date za nadviSenje zbog
vrednostii | vrednosti i vrednosti i toga Sto je rizik, koji je u vezi sa nedostacima nadvise-
nominalne | nominalne nominalne nja povezan sa vitoperenjem i manjkom nadviSenja u

(mm) (mm) (mm) koloseku. Vrednosti AL i IL za vitopernost date su u
AL IL IAL aneksu V standarda [4]. Grani¢ne vrednosti nedostatka
Brzina < © < © < © nadvisenja spoljne §ine u krivini zavise od projektovane
(km/h) 8 = ;§ g8 g ;§ g8 g ;§ g geometrije koloseka u situacionom planu i konstrukcije
3 s R 3 w|BR 3 vl BR koloseka, kao i karakteristika saobracaja koji se odvija
Svi|EVM|Ev|=E V]S =Y ; o : X
BBl | EY|E S ES u svakoj mrezi ponaosob. Svaki upravljac infrastrukture
sVl o | = e w | = = é moze da definie grani¢ne vrednosti za sopstvenu mrezu
% = Eﬁ o gﬂ = Eﬁ S gﬂ = E‘) S uzimajuéi u obzir pomenute karakteristike.
2 e 28| 2 e 28| 2 e 28 Razlika izmedu izmerene maksimalne vrednosti
© © e © e © nadvisenja i projektovanog nadviSenja ne bi trebala da
bude veca od 20 mm.
2 2 2
0 0 o .
12 g 17 g g 3.2.4. Odstupanje smera koloseka
V<80 do ‘é’ do ‘é’ 28 “E’
18 = 21 = = Tabela 10. Granica upozorenja AL za odstupanje smera kolose-
%’ %’ 2 ka: Standardna devijacija [4]
0 0 0 . Standardna devijacija (mm)
@ @ @ Brzina o
0 0 0 km/h) Opseg talasnh duzina (D1)
0| 2| 13| 2 ) ( 3m<1<25m
80<V<120 do g do g 26 g
=T & V<80 1,5do 1.8
z z z
80<V<120 1,2do 1,5
2 2 2
2 2 2 120<V<160 1,0do 1,3
8 | 2| w0 | 2 2
Q Q Qo
120<V=160 ‘11;’ £ ‘113 g | 8| & 160<V<230 0.8do 1,1
a a a
o o o
Z Z Z 230<V<300 0,7 do 1,0
7 1 9 1 . . o ..
160<v<230 | do | do | do | do | 20 33 Srednja vrednost, iz tabele 11, se racuna za duZinu
- 12 20 | 14 | 23 koloseka koja je najmanje dva puta veca od talasne du-
6 12 3 16 zine u opsegu D1 ili D2. U praksi, srednja vrednost ¢e
230<v<300 | do | do | do | do | 16 28 biti blizu nule zbog ¢ega mogu da se koriste vrednosti
10 18 12 20 razlike maksimalne vrednosti i nulte vrednosti. Za brzine

40 km/h ili manje, granice AL i IL mogu da budu relak-
sirane.

3.2.5. Vitopernost

U praksi, vecina zeleznica vitopernost meri na mer-
noj bazi od 3 m, zbog ¢ega su vrednosti AL i IL date
samo za duzinu osnove 1 =3 m.

Da bi se u obzir uzela velika brzina promene
nadvisenja kod nekih oblika prelaznih krivina koje se
mogu primeniti pri projektovanju zeleznickih pruga,
vrednosti AL i IL mogu da se povecaju vodeci racuna o
tome da se ne premase vrednosti IAL.
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Tabela 11. Vrednosti AL — granice upozorenja i IL — granice in-
tervencije za izolovana odstupanja smera koloseka — Razlika

maksimalne i srednje vrednosti [4]

Razlika Razlika Razlika
maksimalne i | maksimalne | maksimalne
srednje vred- i srednje i srednje

nosti vrednosti vrednosti
(mm) (mm) (mm)
AL IL IAL
= |la |2 |a |2 |a&a
Brzina a =) a a a a
(km/h) g g g g g g
S gl S E |58 g|8 58 g| R E
Bun|l B2 |Bun|E2|Ew| B e
Sl =v |20 =v|=0 SV
Zv| 2V |ZV|ZY|E2V| 2y
20 EQ |En =& |5~ &4
0 en o0 o0 o0 o0
2 2 2 2 2 2
o) o) = < o o
o o o o o o
2 2 2
-2, 2, 2,
12 B= 15 2, 2
V<80 do| & | d | 8 |2| &
g g g
15 §= 17 E= =
3. 2. 2.
Z z z
2 2 2
.2, .2, .2,
8 2 11 2, 2
80<v<120 | do| & |do | & |17 | &
- £
=) a a
z z z
3 2 2
o 2 2
6 2 8 2 2
120<v<160 | do | S | do | & |14 | S
sl £ |5 2 E
= = =
[ [ [
Z Z z
5 10 7 14
160<V<230 do do do do 12 24
8 15 9 17
4 8 6 12
230<V<300 do do do do 10 20
7 13 8 14

Tabela 12. Vrednosti AL — granice upozorenja i IL— granice in-
tervencije za izolovana odstupanja: Razlika maksimalne i nulte

vrednosti (I =3 m) [4]

Razlika Razlika Razlika
. maksimalne | maksimalne | maksimalne
Brzina . . .
i nulte vred- | inulte vred- | inulte vred-
(km/h) . . .
nosti nosti nosti
AL (mm/m) | IL (mm/m) | IAL (mm/m)
V<80 4 5 7
80<V<120 4 5 7
120<V<160 4 5 7
160<V<230 4 5 7
230<V<300 3 4 5
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4. ZAKLJUCAK

U radu su predstavljeni nivoi kvaliteta geometrije
koloseka u skladu sa standardom [4]. Standard daje
vrednosti za granicu neodloznih intervencija, koja je
zasnovana na sigurnosti voznje. Ukoliko se prekorace
navedene granicne vrednosti, potrebno je preduzeti
posebne mere kako bi se rizik od iskliznuca, kao i ostali
rizici, sveli na nivo prihvatljivosti. Grani¢ne vrednosti
ostalih nivoa kvaliteta se navode u standardu na nivou
preporuke i ostavlja se upravlja¢ima infrastrukture da
u skladu sa politikom odrzavanja i specifi¢nostima in-
frastrukture, voznog parka i saobracaja definiSu granic¢ne
vrednosti parametara kvaliteta koloseka [9, 11, 14].

Standard ukazuje na postojanje meduzavisnosti
delovanja pojedinacnih odstupanja parametara kvaliteta
koloseka, ali ne daje konkretno reSenje ovog problema.

U svakom sluéaju, nakon usvajanja serije standarda
EN 13848 (delovi 1 — 6) od strane Instituta za standar-
dizaciju Srbije (ISS), neophodno je stvoriti uslove za
prakticnu primenu pomenutih standarda. U tom smi-
slu, neophodna je harmonizacija tehnicke regulative u
oblasti planiranja, projektovanja, gradenja i odrzavanja
zeleznicke infrastrukture sa regulativom EU i stvaranje
baze podataka o prostornoj geometriji koloseka u okvi-
ru zeleznicke mreze Srbije. Pored toga, neophodna je
edukacija studenata i stru¢njaka u oblasti primene novih
standarda.
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