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REZIME

Esponcka caobpahajna nonumuxa degpuruuie OKeup 3a pazeoj jeOuncmeenoe caoopahajrnoe
NnpoOCmMopa ca KOHKYPEHMHUM U eqhUKACHUM MPAHCROPMHUM cucmemom. JKenesnuuxu cucmenm,
KAO CUCMEM Cd HAJMArUM WMEMHUM Ymuyajem Ha JHCUBOMHY CPeOUHY U 30passe Yo, Mo-
JKce OUMU KOHKYpeHman ocmanum eudoguma caobpahaja. ¥ pady cy anaruzupane npeoHocmu
JceNe3HUYe Ca eKOIOUWKO2 ACeKma — eMUcCUje 2acosa ca eghpekmom cmakiene bawme, OyKe u
eNeKMPOMACHEMHO2 3payerbd.

Kuwyune peuu: esponcka caobpahajna noiumuxa, 3aumuma Jcusomue cpeoute, KapooH-
cKu omucak, byKa, eleKmpoMasHenHo nosbe

SUMMARY

European transport policy defines a framework for the development of a single transport
area with a competitive and efficient transport system. The railway system, as a system with
minimal adverse impact on the environment and human health, can be competitive to other
modes of transport. The paper analyzes the advantages of railways from the ecological aspect —

greenhouse gas emissions, noise and electromagnetic radiation.
Key words: European transport policy, environmental protection, carbon footprint, noise,

electromagnetic field

1. YBOJ

Caobpahajaom mommtukom EBporicke yHmje, ne-
(uHICaH je OKBHP 3a pa3B0j €BPOIICKOT TPAHCIIOPTHOT
cucrema. EBpomncka yHHja nedunume caobpahajuy
MOJIUTHKY y DOKYMEHTY Iox Ha3uBoM bena xmura Es-
poricke yHuje. OCHOBHE TEXKH-E Cy 3aCHOBAaHE Ha pery-
JIMCaHOj KOHKYPEHIMjH, MYJITH-MOJIAJIHOM TPAHCIIOPTY,
penyKoBamy YCKHX Ipia y caoOpahajHuM cucteMuMa
(pacrepeheme raBHuX npaBana u rnosehame Kamamure-
Ta), OCTaBJbalby KOPHUCHHKA y cpeammure caobpahajHe
MOJIUTHUKE, 3aIITUTH XXMUBOTHE CPEIMHE W EHEPreTcKoj
epukacHoctu [1, 2].

EBponcka xommcuja je 2001. rommue oOjaBmiTa
,»EBpoIICKy caoOpahajry momutuky 3a 2010: Bpeme 3a
onnyky“. Kao oCHOBHM 3ajaTtak OBOI JOKYMEHTa MCTHU-
4e ce CMambehe HETAaTHBHUX YTHIIaja caoOpahaja Ha Ku-
BOTHY CpEIHY, Ha OCHOBY moBehama edukacHOCTH ca-
obpahajaux cucrema. J[pyMcku u Ba3myuiHu caoopahayj,
KOjU MMajy HajUHTEH3UBHUJU PACT UCTOBPEMEHO YIpo-
JKaBajy )KUBOTHY cpeluHy. Pact ApyMcKor U Ba3ayIiHOr
caoOpahaja ce Mopa KOHTPOJIUCATH, & IPETHOCT CE MO-
pa JaTH JKeNe3HUYKOM M JIpyTUM BHUJ0BHMa caobOpahaja
KOjH HajMame yrpokaBajy >KUBOTHY cpenuny. [Ipeba-
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Bamk-e¢ TepeTHOT caoOpahaja Ha KeMe3HWYKH U BOTHU
TPaHCIIOPT, MOCTaBJba C€ KA0 LIMJb MHOTHUX €BPOIICKHX
3eMalba, KOjHu je MOTHBHCAH oBehambeM EKOJIOIIKE CBe-
cTH, anu 1 moBehameM 1ieHe ropusa [3].

Basmyman caoOpahaj mMa BemWKH yTHIAj HA XKU-
BOTHY CpEIIMHY M JIOTIPUHOCH e(eKTy cTakiieHe Oarire,
Kao W TyOuTKy 0OpamuBux noBpuinHa. KOHKypeHTHOCT
BO30Ba 3a BEJIHMKE OpP3MHE MOXKE JOBECTH 10 Mana y Ko-
punhemy aBHOHCKOT NMpPEBO3a ITyTHHKA, HAPOYMTO Ha
KpaTKuM AykuHama jeroBa (o 1500 km) xHa kojuma je
emucuja yriben-auokcuna (CO,) nocebHO HemoBoJbHA
yCIIe/T BETUKUX TPOIIIKOBA €HEPTHje U JIolIe NCKopHIhe-
HOCTH KaralyreTa, MITO JOBOJH /0 JPACTHYHOT pacTra
TPOIIIKOBA 32 jeTHO CEUIITE Y aBUOHY [4].

Kao mocnenune u3y3eTHOr pa3Boja APYyMCKOI ca-
oOpahaja, uctTuay ce cMameme 0e30eTHOCTH Ha ITyTEeBU-
Ma, 3aryluierha Ha IyTHOj MPEXXHU U HeIOBOJbaH yTHIA] Ha
KUBOTHY cpenuny. [Ipymcku caobpahaj je 3Hauajan u3-
BOp TacoBa KOju MPOY3POKYjy ehekaT cTakicHe Oarire.

Pactom exoJomke cBeCTH U CIIPOBOhEmEM 3aKoHa
3a 3aIITUTY JXXMBOTHE CPEIHHE, JKEJIC3HUYKH CHCTEM,
Ka0 CHCTEM ca BHCOKHM KalalUTeTOM, HajMambUM 3a-
raljemeM Ba3myxa M BOJE, PEUICHEM MpodiieMa eMHCH]je
Oyke u BuOpauuja, HajMambUM KopuIhemeM MpocTopa,
HCTHYE CE KA0 CUCTEM KOHKYPEHTaH OCTAJIMM BHIOBHMA
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caoOpahaja. Ox sxene3HnIle ce Ha mpocTopy EBporcke
yamje, 1o 2020. romqunae odexyje [3]:

— mopact ydemha y IYTHHYKOM IIPEeBO3y ca ca-
mamsux 6% Ha 10% u TepetHoM ca 8% Ha 15%,

— YTPOCTPYy4eHe MPOAYKTUBHOCTH II0 3aII0CIEHOM
Ha JKEJIC3HULIH,

— ymrTeaa eHepruje Ha ocHOBY moBehama eHeprer-
cke epukacHocTH 3a 50%,

— cMameme 3araema Bazayxa 3a 50%,

— nmosehame KamanuTeTa HHPPACTPYKType y cpas-
Mepu ca caoopahajHuM moTpedama.

Caobpahajaom momuTtukoM 3a mepuon g0 2050.
rogauae, EBporicka yamja je 2011. rogmHe ucTtakia HA3
LIJBbEBA 32 YCIIOCTaBJbakeé KOHKYPEHTHOT M e(pHKACHOT
TPAHCHOPTOT CHCTeMa. JegaH Ol LMJbEBa je& CMameHe
eMrcHje racoBa o caobpahaja, kKoju qoBozE 10 eeKTa
cTakyieHe Oamire. 3aXTeBa ce Pa3BOj W MPHUMEHA HOBUX
W OJPXHMBHUX TOpHBa W MOTOHCKUX cuctema. o 2030.
ToJMHe Tpeda CMAamUTH HA MOJOBHHY OpOj MyTHHYKHUX
BO3MJIA ca KOHBEHIIMOHAJIHUM THIIOBHMA FOPHBA Y TPaji-
CKoM caobpahajy ¥ HCKJbYYHTH TaKBE BPCTE BO3MIA y
rpagoBuma 10 2050. rogure. ITorpeGHO je ycmocTaBu-
TH TpajicKy joructuky 6e3 emucuje CO, y Behum rpan-
ckuM nentpuma 10 2030. rogune. JenaH o HaUKMHA Ja ce
cMmamy ydenthe ApyMCKHX Bo3wia Ha BehuM JykuHama
IyTOBama je ONTHMH3allija KaralureTra MyJITHMOJal-
HUX JIaHalla TpaHCropTa W Beha NMpHUMeHa eHepreTCKH
epukacHuX BHIOBa caoOpahaja. EBporicka caoOpahajua
MOJIUTHKA UMa 3a IIMJb YCIIOCTaBIbahe HHTEpOIIepaduiI-
HocTH m3Mmelhy mMpexka n cucrema, nosehame 06e30enHO-
CTH Kao M HaIIaTy TPOIIKOBA )XKUBOTHE CpeHHE. Y IIHIbY
3alTUTEe M yHarpelema KUBOTHE CpeIMHE, Mpeasiaxe
ce MpHHIUIN ,,KOpucHUK Imiaha“ u ,,3arahuBau mmaha®,
IITO 3HAYM Jla KOpUCHHIIMMa caobOpahaja Tpeba Haruia-
TUTH Kopuinheme MHOPACTPYKTYpE, Y MEPH JIOBOJHHO]
Jla ce MOKPHjy CBU EKCTEPHHU TPOIIKOBH, YKIbyuyjyhu u
TPOIIKOBE Be3aHe 3a 3aralema u 3arymiema [3].

Jlo 2050. rogune norpedHo je 50 % myTHHYKOT U
TepeTHOr caoOpahaja Ha MPEBO3HUM JaJbUHAMa MPEKO
300 km mpebanuty ca myTeBa Ha JKEJIC3HUYKU U BOJHH
caoOpahaj. EBporicku aepoapomMu Ha MarucTpaHHM
IpaBIEMa Tpeba Jja ce MOBEXY ca JKEJIC3HHYKOM Mpe-
JKOM, a JyKHHa Ipyra 3a BeJMKe Op3uHe Tpeba na ce
yTpocTpyuu. Y cTpaTerdjama paspoja caooOpahaja pas-
BHjEHHX 3eMajba, NMPyre 3a BEJIHMKE Op3WHe, Kao anrep-
HATHBa Ba3qylIHOM caobpahajy, Tpeba ma mpey3my aeo
Ba3nymHoOr caoOpahaja Ha pacrojamuma 10 800 km y
LIUJBbY €KOJIOIIKE U EKOHOMCKE J100uTH [4].

VY paay je mpeicraBjbeHa aHaNW3a YTHIAja JKe-
JIE3HHIIE Ha )KUBOTHY CPEJIMHY Ca aclieKTa KapOOHCKOT
oTHucKa, Oyke M BHOpalyja, aHra)KoBama IpocTopa, Kao
U YTHLaja eJEKTPOMArHeTHOT 110Jba Ha 3/IpaBJbe U 0e3-
OCTHOCT JBY/IH.

2. KAPBOHCKHU OTHUCAK KEJE3ZHUYKOI' CA-
OBPATAJA

Edexat crakiene 6amre Koju BOAH TII00ATHOM I10-
pacTy TemIiepatype ¥ KIMMaTCKHM IPOMEHaMa I10CTao
je I'IIaBHO NMUTAamkbe 3aIITUTE JKUBOTHE CPEIMHE.
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[Mporokon u3 Kjoroa mormucan je 11. mememOpa
1997. ronuue y jamanckoMm rpaxy Kjory y opranmsammju
KonBenunje YjenumeHnx Halnuja 3a KIMMaTCKe IIPOMEHE
(UNFCCC), ca uusbem cMamuBama emucuje CO, u jpy-
I'MX TacoBa Koju n3a3uBajy edekat crakiene oarre (GHG,
eng. greenhouse gases). Y MociieAmnHX HEKOJIUKO JICICHH]a
moBehare cy ce KOHIIEHTPAIHje OBUX racoBa y aTMochepu
300r Kopumhema (OCHIHUX TOpUBA y WHAYCTPHUjH, Ca-
oOpahajy uTa, mTo je IOMPUHENO IMO0ATHOM 3arpeBamy
U KIIMMATCKUM TipoMeHama. Biiaje najeeher 6poja 3emaba
Cy IpuXBaTuiie Ty TeopHjy u normucane [Iporokon u3 Kjo-
TOa, YHMjU j€ IIJb CMambehe eMHCH]je TIOMEHYTHX TacoBa.
Penybnmka CpOwuja je, Takohe, moTmucana u MpuxBaTHIA
[porokon 24. centembpa 2007. roqune [4, 5].

Y muby cMamemha eMUCHje LIITETHUX TacoBa, I10-
TpeOHO je cMambKTH yTHIaj caoOpahaja Ha )KUBOTHY cpe-
JIMHY M YCIIOCTaBUTH PaBHOTEXKY Mel)y pasinyuTvM BHU-
nosuMa caobOpahaja. EBporicka yHuja je y benoj xmusu
3a caoOpahaj 3a 2050. ronuHy mocTaBMIa HHU3 IIHJHEBA,
KOjH IOJpa3yMeBajy KOHTPOJY pacTa Ba3IyIIHOI ca-
oOpahaja 1 TOHOBHO 0’KMBJbABAHE KEJIE3HUIIE, KAO €KO-
JIOIIKK TIPUXBAT/bUBHjET BUuaa caobpahaja, o03upom na
K20 OCHOBHO TIOI'OHCKO CPEACTBO KOPHCTH EJIEKTPUUHY
eneprujy. Emucujy CO,y cektopy caobpahaja motpe6Ho
je penyxoBatu 3a 60 % [4].

Yemen emmucuje COZ, a30THUX OKCHJa, aepocoia
W BOJEHE Iape y BHIY KOHAEH3HHMX TparoBa W IHPYC
obJlaka, M3y3eTHO HEraTHBaH yTuIla] Ha 3araheme uma
BaszayiHu caoOpahiaj. EBporicka komucuja odekyje aa
he mo 2020. roxuHe, yciea BENIUKOT pacTa Ba3AIyIIHOT
caoOpahaja, mohu mo moehama emmcuje CO2 0Ol Bas-
nymHor caodpahaja 3a 84 % y ogrocy Ha 2005. roauny.
W3a n3ayBHOT McITycTa MIIa3HOT MOTOPA aBUOHA jaBJbajy
ce KOHJICH3aIMjCKU TParoBU Kao BU/IJbUBH TParoBu KOH-
JICH30BaHE BOJICHE Iape M 4YeCT Cy MpeIMET pacrpane
Y3HEMHPEHE jJaBHOCTHU 300T CyMIbe Jla CaapiKe XEMHjCKe
MaTepHje, Koje ce HaMepHO HCITYIITajy U3 aBUOHA [4].

[Mpema momanmma Melynaponne acoumjanuje 3a
BazaymHu npeBo3 (IATA — International Air Transport
Association), y 2011. roguHn je oj Ba3mylIHOr ca-
obpahaja emurosano 650 munnona Tona CO,. Yenen Op-
30T pa3Boja Ba3aymHor caoopahaja, IATA ouexyje na he
y nepuoay a0 2016. roguHe TOJUILIBLUA PacT MOTPAKHEE
u3HocHuTH 5,3 %, o he u mopen nosehama eukacHo-
CTH rOopHBa JI0BeCTH 110 nosehara emucuje CO, 3a 3,5 %
roaumme [4].

VY oxBHpy cekTopa caobpahaja Hajehn u3BOp emu-
cuje CO, cy npymcka Bo3uia (cimka 1). Kako 3a moron
KopHCTe (OCHIIHA TOpHBA, JONPUHOCE 3HAYAjHOM 3a-
rahemy )XuBOTHE cpenuHe [4].

CripoBe/ieHa MCTaXKUBama Cy IToKasana Ja Ou 1o
2020. romuue, mpeycMmepaBame 25 % Ba3IyIIHOT U
JIpyMcKor caobpahaja Ha jxene3HH4IKH caoOpahaj JoBerno
1o 21 % cmamema y emucuju CO,. Ha Taj naunn 6u ce
10 2020. roguae m3bermo creapame 1900 Murona ToHa
CO,, a npyre 3a Benuke Op3uHe omoryhusie 6u oxpKuB
pa3Boj caobpahaja [4].

Jla Ou mpowu3Beo YTHIIA] HA KIUMY, KOjH OAroBapa
jennoj Tonn CO, 10 MyTHHKY, aBHOH Tpeba J1a IPENeTH
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YAEO CAOEPATRAJHOI CEKTOPA ¥ EMMCHJWU TACOBA KOJU
W3AIUBAJY EQEKAT CTAKNEHE BALWTE ¥ EBPOMNW 2011. TOAUHE

100% = 4.550 Mt CO, 100% = 920 Mt CO,
798 % OCTANM CEKTOPH 0.8 % LWHHCKM CUCTEMM
= 1,0 % OCTANM

2,1% YHYTPALHM BOOHW
CADBRARA

1.8 % YHYTPAWHM BAZIYWUHW
CADEPARAJ

94,4 % OPYMCHWA CAOEPATAS

0.2%
| TPAHCNOPT

Cnuxka 1. lodayu uzeewmaja [6] Hemauxe undycmpuje o emu-
cuju CO, exeusarenmay Eeponu

3000 km, ayromo6un ma npehe 7000 km, 1ok ce Bozom
3a UCTY KOJIMYMHY Taca 1o MmyTHUKY Moxe npehu 17000
km (cnuka 2). Ha Taj HaumH aBHOH je NMPEBO3HO cpej-
CTBO KOj€ y OZIHOCY Ha IIyTHHYKH KHJIOMETap IPOH3BOIH
Hajsehy xommuuny CO, [4].

Facrajarke HHjuM
WTHLE] HE KMy
OArOESPE TOHK
Y e2H- AHOECKHAS
Mo My THHEY

Cnuxa 2. Ymuyaj caobpahaja na kaumy npema [4,7]

KapOoHcku oTHCaK Kao BEJIMYHHA KOja C& KOPHCTH
3a MCKAa3MBamke YTHIAja YOBEKa HA )KUBOTHY CPEAHHY H
KJIMMAaTCKe NMPOMEHe, U3pa)kaBa ce y TOHaMa M KUJIO-
rpamuma exuBanenara CO,. KapOoncku orucak je cy-
Ma cBux emucHja CO, U BeroBUX EKBUBAJIEHATA, KOj€ Cy
n3a3BaHEe CBUM aKTUBHOCTHMA BE3aHHMM 3a (DYHKIHOHH-
came Bo3uia y ojipeheHoM BpeMeHCKOM repruo,ty. CBako
MPEBO3HO CPEJCTBO MMa COINICTBEHH KapOOHCKH OTHCAK.
Ha cnuun 3 npukaszanu cy KapOOHCKH OTHCLH Pa3iIHyH-
THUX BO3WJIA 3a MIPEBO3 MyTHUKa [4].

[Ipema ucrpaxuBamy [9], Koje je crpoBena Mely-
HapoaHa xene3nndka yauja (UIC — Union internationale
des chemins de fer) 2011. ronune, crpykTypy KapOoH-
CKOI' OTHCKA JKEJIE3HUYKOI' CHCTEMa 3a BEJIUKe Op3HHe
unHe u3Bopu emucuje CO, Koju ce MOTy TOEUTH y 6
kareropwuja [4]:

— [IPOjeKTOBAE MPYTra 3a BeJINKe Op3uHe,

— 3eMJbaHM PaJIOBH IpH rpahemy npyre,

— Tpaheme MHKemepcKuX objekarta (TyHeNH, raie-
pyje, BUjaayKTH, MOCTOBH HT/I.),

— paJoBH Ha mojaramy M ypehemy cMepa U HHBe-
JieTe KOJIOCeKa,
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Cnuka 3. KapboHcku omucax pasiuuumux épcma 603uid 3d
npe6o3 nymmuuka (cacmagmen npema nooayuma DEFRA —
Department for Environment, Food and Rural Affairs [8]) [4]

— [OCTaBJbambe OIpeMe U ypehaja 3a mpeHoc eHep-
THje U TeJICKOMyHHKAIHje,

— Tpaljerbe JKEeNe3HNUKUX CTaHUIA U WHPPACTPYK-
TYPHHX caJipKaja 3a MyTHHKE.

Emmucuja CO, mo myTHHYKOM KHJIOMETpY, Y (asama
IIPOjeKTOBaba, rpal)erba u excruloaralmje npyra 3a Bejiu-
Ke Op3WHe, BUIIECTPYKO je Mama y OJHOCY Ha Ba3AyIIHU
caobOpahaj [4]. ITonuTrKa pa3Boja caBpeMEHE KEJIC3HULIC
MojIpa3yMeBa KOHTPOJIY MOryNHX INTETHHX yTHLAja HA
JKMBOTHY CPEIIHY Y HaBeJeHUM (azama.

VY 3aBucHocTH 0f Tomorpaduje TepeHa, rpaheme
JEAHOT KMJIOMETpa Mpyre 3a BeJIMKe Op3nHE MMa 3a Mo-
cneauity pasnuuute emucuje CO,, ycien yTunaja Torno-
rpaduje Ha Tpomkose rpalhema, ekcrioaTanuje u oap-
KaBama. [Ipyre y paBHHYapcKUM obJiacTHMa ca MaluM
OpojeM TyHelna U MOCTOBA MMajy y TPOCEKY T'OJUIIbY
emucrjy CO, oko 60 ToHa MO KHJIOMETPY HpPYTE, JIOK
npyre y INIAHUHCKUM 00JIacTHMa MMajy TOJULIbY eMH-
cujy CO, 011 oko 140 Tona 1o 180 ToHa 1o jesHOM KHII0-
MeTpy. Behu 6poj TyHema, BujagykaTa 1 MOCTOBA yTHUE
Ha Behy ykynny emucujy CO, [4].

Ha cajry xenesnnuke xommanuje Thalys mocroju
MOTyhHOCT ayTOMaTCKOT padyHama KapOOHCKOT OTHCKa
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aBHOHA, ayTOMOOMJIAa M BO3a Ha OCHOBY HM3a0paHe Je-
cTuHaIMje (crmuka 4), Kao ¥ MpuKa3 CTPYKType KapOoH-
CKOT OTHCKa Bo3a (ciuka 5) [4]. Ha ocHOBY n00ujeHuX
pe3ynrara Moryhe je yHOpPEIUTH YTHIQ] Pa3THIATHX
BpcTa BO3WJIA Ha JKUBOTHY cpeauny. [Ipema monannma
xenesnuuke komnanuje Thalys, spexnoct emucuje CO,
3a )Kene3Hnuku caodpahaj, y mpoceky je 10 myra Mmama y
OJTHOCY Ha JpyMcKu caobOpahaj, a 20 myTa Mama y 0JHO-
Cy Ha Ba3IymrHu caoopahaj.

Picture my journey My COz2 emissions

Cruxa 4. Ilpopauyn emucuje CO, na cajmy dicenesnuuxe Kom-
nanuje Thalys [10]

HKAPEOHCKW OTUCAK BOJA 3A BENWKE BEP3WHE

OAPIKABAILE MOMOHCHKA AKTHBHOCTH Y
NMPATERW CEPBHC  BO3A  MHOPACTPYKTYPA EHEPTNJA CTAHUUM
y"'z‘;m "233" 10% 18% 27% 40%
o o
N 3

@mgﬂ o D O
.

WITH OUR PASSENGERS.

Cnuka 5. Cmpykmypa KapOoHCKo2 OMUCKa Ha Cajmy HcenesHuu-
xe xomnanuje Thalys [4, 10]

[TpopauyH kKapOOHCKOT OTHCKa MpyTre MpelCcTaBiba
JIeTaJbHy aHAIM3Y, IPUIMKOM KOje je BP0 BaKHO Y3€TH
y 003up ¥ crielupuyIHOCTH Koje yTuuy Ha emucujy CO,.

VY okBupy cryamje [11], xojy cy cipoBenu ¢paniry-
cka »xesne3nnuka ynpaBa RFF (Réseau Ferré de France)
n ¢panmycka npxkasHa skenesnuia SNCF  (Société
national de chemins de fer Francais) na npy3u LGV Rhin
— Rhone, pa3BujeH je mocTymnak 3a npopavyyH KapOOHCKOT
OTHCKa TIpyTe 3a Benuke Op3nne. [IpopauyHOM emucwHje
CO, 3a Bpemencku nepron o 30 roguna, y Gasama mia-
HUpama M MPOjeKToBama, rpahema npyra u ciyxOeHnx
MeCTa, eKCIUIoaTalije u oapkaBama, yrBpheHo je na he
npyra npoussectd 2 muiuona Tona CO,. ®aza npojek-
ToBama YMHU | % HaBeIeHOT M3HOCcA, rpaheme mpyre
22 %, rpaheme JKeNe3HMYKNX ITocTpojema u 3rpaaa 20
%, By4a Bo30Ba 53 % a caoOpahaj B030Ba U pagoBU Ha
onpxaBamy npyre 4 % HaBeneHor usHoca. Kako je Ha
OCHOBY J100MjeHHX pe3ynTara yTBpheHo na Hajehu neo
emucuje CO, moTude oji Byue BO30Ba, HEONXOJHO je
CMabUTH Y10 (HOCHITHUX rOpUBa y MPOH3BOJBU CIICK-
TPUYHE EHEpruje 3a Bydy BO30Ba, LITO CE MCTHYE Kao
jenan ox nmsseBa EBporicke yauje. CTyamja je mokasana
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na he mpebarrBame MyTHHKA ca APYMCKOT U Ba3IyIIHOT
caoOpahaja Ha xene3HHUKH caoOpahaj, y mocMarpanoM
HEPUOy, JOBECTH 10 ymrene ox 3,9 mummona Tona CO,
kao u ma he ce HakoH 12 rommHa paga aMOPTH30BAaTH
emucuja CO, HacTama TOKOM IPOjEKTOBama, rpahema n
eKkcrutoaraiyje mpyre [4].

3. BYKA O] ’KEJIE3HUYKOI' CAOBPARAJA

Kpo3 nonomeme 3akoHa 0 3aIITUTH 07 OyKe y KH-
BoTHOj cpenuuau 2009. roanHe, XxapMoHH30BaHa je Ju-
pextuBa 2002/49/EC (of the European Parliament and of
the Council relating to the assessment and management
of environmental noise) kKoja 1aje cMEpHHUIIE 3a U3paLy
CTpaTeUIKMX KapaTa Oyke, akKIIMOHUX IIJTAHOBAa B HH(HOP-
Mucame jaBHOCTH. Cy0jeKTH KOju CIIPOBO/IC 3AIITUTY O
OyKe y )KHBOTHO] CpeInHH AYKHHU Cy Aa o0e30ene npu-
CTYI jaBHOCTH MH(OpPMAIHjamMa U IMoJaliiMa O CTPaTel-
KHM KapTaMa OyKe, akKIMOHHMM IUIAHOBHMA U Pe3yJITaTH-
Ma MoHHUTOpHHTA [12].

Byka xojy renepumie caobpahaj mocraje y HOBHje
BpeMe cBe Behu mpoOiteM kao 00uK 3araljuBama JKUBOT-
HE CpelyHe, OMHOCHO yrpojkaBama U Jerpajaluje Kpa-
nuTeTa KuBoTa. JlyroTpajHa M3JI0XKEHOCT jauuHH OykKe
npeko 65 dB Moke OUTH IMITETHA 1O 3/paBJbe YOBEKA.

Byka ce renepanHo cmarpa HajBehiM €KOIOIIKUM
mpobiemMoM skene3Hndkor caodpahaja. Konrpoma Oyke
OJ1 KeNe3HNIKOT caoOpahaja 3ay3mMa 3Ha4ajHO MECTO y
caoOpahajuoj monutuim EBporicke yHHje Koja IaHupa
yTpocTpyderme 00uMa TepeTHOT caoOpahaja Ha JKeJle3Hu-
i 10 2020. roguHe, Kako O ce cMamuIIo 3aralheme Bas-
nyxa u nosehana 6e30enHocT Ha myTeBuMa. [loBehame
o0MMa TepeTHOT JKeJNe3HWYKor caobOpahaja moapasyme-
Ba nosehame caoOpahajaor onrepehema U OCOBUHCKOT
onrrepehera, IPOrpecHBHO MPOMAIake TeOMETpHje KO-
Joceka W roBehame 3araliema KUBOTHE cpenuHe. To
3axTeBa onarosapajyhe mHppacTpykTypHE Kamaurere,
aJIeKBaTHY OpraHM3alHujy >KeIe3HHUYKor caobpahaja (Ha
puMep, TpeBo3 podbe mo HohM), KOOPAWHAIH]Y OJpIKa-
Barba BO3WIA U HHPPACTPYKTYPE, U pelIerhe 3a moBehano
3araleme KUBOTHE cpenune [3, 13].

C 003upoM Ha TOIUTUKY OPTaHU3AIN]E JKEITC3HUY-
Kor caoOpahaja y EBpomu koja moapasyMeBa BEITHKH
00MM TEpEeTHHX BO30BAa Y TOKY HONM, TTIABHU Y3pOK OyKe
o] *xenme3HHUKor caoOpahaja Hohy je caoOpahaj Tepert-
HUX BO30Ba, JIOK je Jamy HUBO OyKe O] JKEIe3HWIKOT
caoOpahaja onpelhen caobpahajem Bo30Ba 3a Bemuke Op-
3WHE, KOHBEHITMOHAIHUM JKEJIE3HHYKNM caoOpahajeM u
IIMHCKUM CHCTEMHUMa y ypOaHoOM oKpyxemy [13].

Kao nocienunia oBakBe MOJIUTHKE U YTPOCTPYUCHA
obuma TepeTHOr caobpahaja mo 2020. rogmme, mpo-
nemyje ce moBehame Oyke of Kene3HHIKor caobpahaja
3a 5 dB(A). OBakBo moBehame Oyke OMTHO cMamyje
KBaJTUTET XUBOTa Trpahana, koju cy Beh cama y rpamo-
BrMa EBporicke yHHje 9ecTo M3I0KEeHH Oy mpexo 60
dB(A). 36or Tora ce o KeJE3HHIE OYEKYje IUIAHCKO
Ipey3uMamke Mepa 3a CMarbembe OyKe 071 JKeNe3HUIKOT
caoOpahaja, capaama 1 3ajelHUYKA CTpaTeTHja BIACHU-
Ka BO3MJIA M BJIACHUKA JKENIE3HUUKE MHAPACTPYKType U
jacHO nmedumHHMCAaHA 3aKOHCKA PErylaTHBY W TEXHUYIKH
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CTaHIApAHW y 00IacTH KOHTpoJe OyKe O KEeIe3HHIKOT
caobOpahaja y EBporckoj yauju [13].

I'maBHE W3BOpH OyKe OX KeIe3HHUKOT caoOpahaja
Cy TIOTOH BO3WJIa y 001acTH Manux Op3uHa, KOTPJharbe
TOYKA M0 IIUHU ¥ OTIOP CPEIUHE OXHOCHO aepOoJMHA-
MUYHOCT BO3MJIA Y O0JIACTH BEMUKHUX Op3uHA (cIHKa 6).
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NOroHa Bo3una ADAMPY TOYKA M WHHE 0TNOP CpeamMHe

Cnuka 6. Huso u uzgopu Oyke 00 swcenesnuuxoe caobpahaja y
3asucHocmu 00 bp3une eozuna [13]

VY o6sacTi KOHBEHIIMOHAIHUX Op3uHa HajBehu rpo-
OneM rpezcraBiba OyKa Koja ce cTBapa y JOANUpPY TOYKa
u mmHe. To 3Ha4u ga y Ga3u ekcruioaranuje Kojsoceka
HUBO OYKe OJ1 )KeJIe3HHYKOT caoOpahaja mpuMapHO 3aBU-
CH O/ CTarba MOBPIINHA Y TOAUDPY TOYKA U IIHHE (CITHKA
7), OTHOCHO Y3pOIH I10jaBe OyKe Cy HEPaBHOCT JOIHP-
HUX MOBPIIMHA TOYKA H/WITH LIWHE, HEPETyIapHOCT reo-
METPHjCKOT 00JIMKa TOYKA W/WIIK IHHE Y 30HH BUXOBOT
JOAMPA, 3aTUM HeyjeHaueHa KPYTOCT JIyXK KOoJoceKa ca
JIMCKPETHUM OCJIabatbeM IIHHE, IIMHCKU CacTaBH (MeXa-
HHUYKH ca Be3uI[amMa, U30J0BaHH, 3aBaPEHH), KA0 U KOJIO-
cek y kpuBuHH [13]. Ha Taj HaunH ce notBphyje 3Ha4aj
OJpyKaBarba BO3MJIA M KOJIOCEKA.

Cauka 7. Ilpunyun nacmajarsa 6yke y 000upy mouxa u wune
[14, 15]
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KonTtpona emucuje 6yke u BUOparmja of KeIe3Hnd-
Kor caoOpahaja, ca acriexkTa jkelne3HHIKe HHPPACTPYKTY-
pe, ocTBapyje ce y o01acTH IUIaHUpama, POojeKTOBamba,
rpaljema 1 oJip)KkaBarma KeJIC3HUUKUX Mpyra (ciuka 8).

KONOCEK
MNAHHPAE H
TP BRE M3BOBEE OLPHABAHE
BORBEWE H3BODEHE H3IPADA MNAHA
TPACE MPEMA NPOJAKTY OJIPYABAHA
TEOMETPHJCKO KOHTPONA HEFA
OBJIMKOBAHE KBAJINTETA
TPACE
KOHCTPYKLH.JA
JIOHET MHCNEKLHJA
TOPHEN CTPOJA
NPOPAUYH PENOBHO
OUYEKMBAHOT OOPKABAHE
HWBOA BYKE
M BUBPALIMJA KOPEKTHBHO
TIORATHE MEPE CRDIGESIDE
I3AWITHTE Of i
'EYKE ] MEPEHSE BYKE

H BUBPALIHJA

TEOMETPH.JA KONOCEKA,
BYKA H BABPALLW.JE
HAKOH OJIPABAH-A

PEQEPEHTHA TEOMETPHJA KONOCEKA K
OYEKHBAHH HUBO BYKE H BHBPALIHJA

PEKOHCTPYKLHJA

Cnuka 8. Ipaherwe Husoa Oyke u subpayuja mokom ekcnioa-
mayuonoe eexa konocexa [15]

Exoomky yTumaj MMHCKUX CHCTeMa Ha OKPY)KEHhe
nedunmmie ce Beh y hasu Tpacupama n300poM Nosoxaja
Tpace y OJHOCY Ha TepeH (ciuka 9), MpOCTOPHUM Teo-
METPHjCKUM OOJTMKOBAKEM H Pa3/(BajaheM IMyTHUYKOT U
TEPETHOT MOJICHCTEMA Ha MOAPYH]jY KEJIE3HUIKOT YBOPA.
Kako pa3Boj caoOpahaja uma 3Hauajan yTHlaj Ha aHTa-
YKOBambe MPOCTOPa U KBATUTET KUBOTHE CPEIUHE, TIPE/I-
HOCT JKEJIe3HHIIe OrJIe/]a ce y MPOCEYHOM aHTaKOBAMY
MOBPIIMHE 3eMJbHINTA. Tako je Ha MpUMeEp 3a ABOKOJIO-
CeuHy mpyry, koja mpeso3u 80000 ToHa pobe Ha caT mo-
TpebHo 25 m, y oxHocy Ha 75 — 80 m 3a ayTOmyT HCTOT
kamarurera [16]. Ca acrmekTa eKOJIONIKAX YTHIAja Ha
OKPYIKCIbC, HAJITIOBOJBHUJH CY KOJIOCEIH Y ITyOOKO MM
IUINTKO TIOJIOKEHOM TYHEIy, Mame IOBOJBHO j€ TIOBp-
IIMHCKO BOl)eH-e KOJOCEKa, a HajHETIOBOJBHUJH Cy KOJIO-
Cely Ha MOCTOBCKO] KOHCTpyKuuju [15].
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Cnuka 9. [punyun nperowersa 6yke 00 dicele3HuuKoe ca-
obpahaja na oxonue oojexme [3]
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300r HemocTaTKa IPOCTOPA, y LEHTPATIHUM 30HA-
Ma BEJIMKHX TPajioBa, IMOTPEOHO je pa3sMOTpUTH MOTyh-
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HOCT BEPTHKAJIHOT IOBE3MBaba PA3IMYUTHUX BHIOBA
caoOpahaja. OBakaB KOHIIENT oMOryhaBa KOHTHHYHTET
ypbaHe MaTpuIle, jeJHOCTaBaH IMpejia3ak ca jeJHOT BU-
na caoOpahiaja Ha IpyrH, OABOjEHE MOBPIINHE HAMCHCHE
pasmmuuTEM caobpahajHM cucTeMmMa, Mame 3ay3ehe
IpaJCKOr 3eMJBHUINTA, Ka0 U 00JbY NPUCTYIAYHOCT 32 CBE
kopucHuke [17].

VY pany [18], crpoBeneHa je aHagu3a MPEAHOCTH
BEPTHUKAJHE OpraHu3anyje GyHKIIMOHATHIX caapkaja Ha
npuMepy xenesHudke craHuie beorpan Llenrap (cnuka
10). IIperHOCTH OBAaKBOT KOHIIENTA CY:

— MPHUCTYN CTaHUIM Ca BUILE CTPaHa M HUBOA, O-
HOCHO IIOCTOjam¢ BHIIE CTAHWYHUX TProBa, LITO pacTe-
pehyje nmpuctymue caoOpahajamuie

— Op3 ¥ J1aK 1peia3 ca jeJJHOT Ha JIpyTd BUJI IPEBO3a,

— pC€JIaTUBHO MaJia MOBPIIMHA I'PpaACKOI 3EMJbUIIITA,

— JeIMHCTBO IETTNHE Y [T0jaBHOM M ()YHKIIMOHATHOM
CMHUCITY.
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Cnuxa 10. Ionpeunu npogun xomniexca Hoge dicere3HuuKe
cmanuye beoepao [Jenmap ca npemnocmasmenom Oucnosu-
YUjOM OCHOBHUX HAMEHA U NOMEHYUJANOM CPeOUUIMa MyImu-
Mmooanuoe caobpahaja [18]

VY nuipy MUHUMH3HMpama C€KOJOMIKUX YTHIAja O
JKEIIe3HUYKOr caoOpahaja, y CBeTy ce MHTCH3MBHO paju
Ha pa3Bojy U yHanpelhewy KOHCTPYKIIHje TOper cTpoja
Koja Mopa y mTo Behoj MepH J1a 3aJ0BOJBH 3aXTEB Ja je
emucuja Oyke n BuOpanuja TokoM rpalhema, excruroara-
LIUje U OJp)KaBarba NPUXBATIbUBA 328 OKOJIMHY (Y CKIIaay
ca MpOIMHCAaHUM MaKCHUMaJlHUM HHBOOM OyKe W BHUOpa-
[Mja namy U HOhy, ca mi 0e3 T0IaTHHX Mepa 3aIlTHTe)
[19].

KoHBeHIIMOHAIHA pellemha TOpmker CTpoja ca Ty-
[[AaHUYKOM 3aCTOPHOM IPU3MOM HMajy 00Jbe aKyCTHUHE
0coOWHEe y 0JJHOCY Ha peliere 0e3 3acTopa o/ TyllaHuKa.
Jlomie ctpaHe OBOT pelleHa, Koje 10Boje /10 moBehaHe
emucHje Oyke ¥ BHOpallija Kao U YTHIIaja HA KUBOTHY
cpenuny, cy [15]:

— TIpoTaiake TeOMETpHje Kojloceka (HUBENeTa U
CMep) TOKOM eKcIuToaTanuje,

— HEONXOJHOCT KOPUTOBama reoMeTpHuje KojoceKa
NPUMEHOM MeXaHU3allMje, UK MaHyeJHOT JbYJICKOT pa-
na (moabujame, ypeheme HuBeneTe u cmepa),

— IIpJbarbe 3aCTOPHE MpHU3ME JIPOOIbEHEM 3pHa TYy-
LlaHWKa, HAHOIIICHEM TeCKa, MpalInHe U ceMeHa Ouibaka
BETPOM, IITO 3aXTeBa PEIAOBHY KOHTPOJY BEreTaiuje u
ypmheme 3aCTOpHE TpU3Me (pemeTame y3 IOMyHy HO-
BHM MaTepHjajioM),

— HaHOIIOKE YBPCTHX M TEYHMX OTIAJaKa Ha 3ac-
TOPHY NPU3MY, LITO CTBapa XUTHjEHCKH U €CTETCKH TPO-
O1em, KojH ce pelraBa aHTaXoBameM ypehaja 3a MexaHu-
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30BaHO YCHCaBambe OTIIAJlaKa ca 3aCTOPHE HPH3MeE, HIIH
MaHyEeJIHUM PaJoM,

— 3aCTOpHA MpU3Ma O/ TYLAHWKa IpeJICTaBiba Io-
BOJHHO CTAHMIITE 3a II0Jjape, HAPOUNTO Y TyHEJINMA.

Ynorpeba MexaHH3alMje 3a OPKABAKE KOJIOCEKA
y 3aCTOpY OX TyLIAaHHKa, Y IIMJbY OTKJIambamka HaBeICHHUX
HeJI0CTaTaKa, U3y3eTHO je HElOBOJbHA Ca CTAHOBHIITA
emucuje Oyke. Kako cy pasoBu Ha peOBHOM OfpiKa-
Bamy Kosloceka rocebaH mpodiieM y ycIoBHMa TyCTOT
JTHEBHOT caoOpahaja, akTHBHOCTH OZp)KaBama Ce YIIaB-
HOM CIIPOBOJIE Y TOKY HONH, IITO OIIET 4eCTO CTBapa mpo-
OJieM HEZIOBOJFHOT BpEMEHa 3a CIIPOBOljerhe peloBHE He-
re Kojoceka 1 mpolieM oJpkaBamba HHBOA OyKe TOKOM
pazsa y 3aKOHCKHM OKkBupuma [15].

Komocex Ha uBpcToj moanmosn (0e3 1omaTHUX Mepa
3amTHuTe 0 OyKe), MpH MPOoa3y BO3WIA EMHTYje HUBO
oyke 3a 5 dB(A) Behu y 01HOCY Ha KOJIOCEK ca APBCHUM
IIparoBMMa y 3acTopy O]l TyllaHWKa, 300T yera ce y yp-
0aHOM OKpY)Kery 00aBe3HO MPHMEHY]y JOJATHE Mepe
Y KOHCTPYKIHjH KOJIOCEKa, KOje MMajy 3a IIHJb /1a CMambhe
HUBO Oyke 1 BUOpaiyja. MeljyTum, npeiHoCTH OBOT pe-
LIeHha, M0/ yYCJIOBOM KBAJIMTETHO HM3BEICHE '€OMETpH]je
KOJIOCEKa, Cy YT BEK Tpajama M MOCTOjaHa reoMeTpHja
KOJIOCEKa y3 MUHHMAJHE aKTUBHOCTH M TPOLIKOBE OJIp-
JKaBama, KOjHU Cy CBEICHU HA MHCIIEKIHjy U Hery [15].

Kopekiuje reomerprje KojgoceKa Ha YBPCTOj IO/-
JI03M, OTpaHWYEHE Cy Ha MHTEpPBEHIHUje Y OKBHpPY eJa-
CTUYHOTI HIMHCKOT npuuBpmhema. 3aMEHOM 3acTOpHE
MPU3MeE OJ1 TYLIAHWKA BUILECIIOJHOM YBPCTOM IOJJIOTOM,
MTOCTHKE CE TIOCTOjaHOCT TE€OMETPH]j€ KOJIOCEKa Y OKBU-
puMa CTPOTUX MPOIMUCAHKUX ToJiepaHirja. KoHCTpyKiHja
TOpIbEr CTpoja 0e3 TylaHWKa 3axTeBa yrnorpedy AUMeH-
3MOHHCAHUX EJIACTUYHHX elleMeHaTa Yy KOHCTPYKIHjH
KOJIOCeKa Ha YBPCTO] MOJUIO3H, KOjH ce Hajuenhe Hala3e
y OKBHPY IIMHCKOT MpUYBpIIhena, a Mory ce Hahu yHy-
Tap WM UCIOJ Ipara U MCHoj OETOHCKe Iuioue (CIIMKa
11)[15, 19].

EnEmeHTI KOHCTRYKLE s Monoa) enacTuYHa
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Cnuka 11. Mozyhu nonoscaj enacmuyHux enemenama ) KOH-
cmpyKyuju xonocexka Ha uspcmoj noonosu [15, 19]

[To3HaTa cy U pelieha ca 3aTBOPEHUM KOJIOCEKOM,
pelniema Kojgoceka Ha OTHOJbeHUM TutodamMa (cimka 12)
UT/. 3aTBapameM Kojoceka (MpuMeHa T3B. ,,3€JICHOT KO-
noceka’) moduja ce ePUKACHO PEIICHE 3aITUTE OKOJIH-
He on Oyke W BUOpamnuja, Ka0 U €CTeTCKH ePEeKTHO pe-
niembe y ypobanom okpyskemwy [19].
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Cnuka 12. JJuckpemmno, mpakacmo u noSPUIUHCKO e1acmuyHO
oaubmerve bemoncke naove [20]

OcHOBHa Mepa KOHTpoJie OyKe je KOHTpOJa Ha ca-
MOM H3BOPY. YKOJHMKO HHjEe H3BOAJBMBO MPUMEHHTH
Mepe 3a KOHTPOIy Oyke Ha MECTy W3BOpa, NPUMEIbY]Y
ce Mepe KOHTpOJIe Ha MyTeBHMa NPEHOIICHa 3ByKa OJ1
M3BOpa 10 NpujeMHUKa. HUCKM 3HMJI0BH y HEMOCPEIHO]
Onmu3uMHN M3BOpa OyKe, aKyCTHYKH IMAHENH, TUIOYaCTH
MOHTa)XHH €JIEMEHTH 3a arcopmiujy Oyke yrpaheHn y
KOJIOCEK WTJ, NMPEICTaBJbajy HU3 IOAaTHUX Mepa 3a 3a-
WTUTY 0o/ OyKe *KeJIe3HNIKor caodpahaja.

TokoM ekcioaTanuje KOJOCeKa, IMOTPeOHO je
npaheme HUBOA OyKe KOJU CE CMHTY]C Y OKPYKCHE Y
OJTHOCY Ha MPOjeKTOBaHE BPEIHOCTH, Ka0 U CIIPOBOhEH-C
oaroeapajyhux mepa y KOHCTPYKIHMjU U OfIp>KaBamy BO-
3MIIa U KoJloceka. Mepe y KOHCTPYKIHMjU BO3MIIA U KOJIO-
CeKa, KOje YTHIy Ha CMambeHhe EMICH]e IPIMapHe OyKe y
JOJUpy TOUYKA M HIMHE, IPHKa3aHe Cy Ha cauny 13.

CaBpeMeHO OJpXkKaBambe 00aBE3HO YKIJbydyje HETy
IIMHE, PEJJOBHO ¥ KOPEKTUBHO O/Ip’KaBame elieMeHara
reoMeTpHje KoJloceKa.

[Ton Herom mivHe NoOApa3yMeBa ce MoAMa3UBakE U
Opyuieme. bpynieme muHa je HajeUKacHUjU MOCTYIaK
3a KOHTPOJy HaOOPaHOCTH TIIaBe IIHHE, KOja je je[laH O
OCHOBHHX y3pOKa Oyke y moaupy Touka u muHe. Cmatpa
ce JIa je MOTEHINjall 3a CMambemhe HIBOAa OyKe Ha OCHOBY
Here mmHA o1 15 mo 20 dB(A) y omHOCY Ha cTamke KOJo-
ceKa y KOMe ce Hera ImuHa He cpoBoau [13, 15].
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Cnuka 13. Mepe y xomcmpykyuju 603una u Koioceka 3d
cmarserve Oyke y 0o0upy mouxa u wiune [13]

[Twb Opymema je nmporyKeme BeKa Tpajama MInHe
Y KOJIOCEKY, CMarbehe YKYIHHX TPOIIKOBA OJIp)KAaBamba
KOJIOCEeKa U BO3WIIA, KOHTPOJIA HHBOA OyKe W BUOpaluja
o1 kese3HWYKOr caoOpahaja. Crpareruja Opyiuema
o0yxBara: NPEBEHTUBHE, KOPEKTUBHE W NUKIMYHE aK-
TUBHOCTH [13].

[TpeBEeHTUBHUM aKTHBHOCTHMA, KOje C€ IMpey3u-
Majy HaKoH IoJjlaramba HOBUX IINHA y KOJIOCEK, MOXE Ce
OJUIOXKHUTH T0jaBa HAOOPaHOCTH YMME Ce OCTBapyje HU-
3aK HUBO JIMHAMHYKUX CHJIA, KOHTPOJIA IIMHCKUX nede-
kara ycien 3amopa Matepujana (head checking, squat) u
KoHTpona Oyke. KopekTHBHEe aKTUBHOCTH, Koje ce IIIa-
HUPajy U CIIPOBOAE KaJa ce MPEKOPAaYX MPONUCAHH TIpar
ToJjepaHIMje 3a onarosapajyhu nedekr, uMajy 3a Lub
MIOHOBHO YCIIOCTaBJbare MPABHIIHOT IOLYKHOT IPOodHu-
Ja LIMHE YKJIambamkeM Ha0OpaHOCTH IOBPILMHE IJIaBe.
Kako ce nedextn HacTamm ycienm 3aMopa MaTepHjaia
MTOHABJbAjy TOKOM EKCIOJaTaIje IINHEe, [UKINIHE aK-
TUBHOCTH j€ TIOTPEOHO CIIPOBOIUTH TOKOM LIETOKYITHOT
BeKa Tpajama mmHe [13, 15].

YecT y3poK HEpaBHMHa Ha OaHTaXy TO4YKa Cy
omreherma Koja HacTajy AeI0BamkeM KOYHUIE HAa TOYAK

(cmuka 14). Huo omrehema je y ANpeKTHOj BE3u ca
KOHCTPYKIMjoM KouHHIe. J[iuck xo4ynnie He omrehyje
OaHIaX TOYKA, TC HA Ta] HAYUH JOIPHHOCH CMaHBCHY
HuBoa Oyke 110 11 dB(A) y ogHoCcy Ha KOUHHMITY ca mamy-
yama oj] cuBor juBa [13].

Cnuka 14. Kapakxmepucmuuno cmarbe nogpuiure danoasxca y
cayuajy npumene Koune nanyie 00 cueoe 1ued (1e6o), nanyde
ca 0On02oM 00 KOMRO3UMHOZ Mamepujana (cpeduna) u Ouck
xounuye (oecrno) [13, 21]
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Crparterujom u Mepama y KOHCTPYKIHJU U OJprKa-
Bamby TOYKa W IIMHE 3a KOHTpOIy Oyke, omoryhaBa ce
[IPaBOBPEMEHO MHTEPBEHHCALE HA SJICMEHTY KOjH eMH-
Tyje BUIIH HUBO OyKe, a Y IIJbY CMamkemha YKyITHe OyKe.
OBO je TemKO OCTBAPHUBO y YCIOBHMA pa3/iBajama Biac-
HUILITBA ¥ YIPaBJbarba CTabeM BO3WIa U HHPPACTPYKTY-
pe. IIpoGiiem ce menmMMUYHO peraBa yBOheHmeM jeIiH-
CTBEHE 3aKOHCKE M TEXHHYKE PEryJIaTHBE Ha TCPUTOPUjH
EBpomncke yamje [13].

4. EJEKTPOMATHETHO IIOJbE

Y 0BOM pany ce aHaIM3MUpa EIEKTPUYHO U MarHeT-
HO TIOJBb€ eTeKTpoBydHOT cucteMma 25 kV, 50 Hz unju ce
€JIEMEHTH (€JIEKTPOBYYHE TTO/ICTAHUIE, KOHTAKTHA Mpe-
’Ka, MOCTPOjema 3a CEKIIMOHNCAE, JKEIE3HIUKE MINHE
Kao TIOBPAaTHU BOJI KOHAKTHE MpeXke) MmocMaTpajy Kao
N3BOPH HUCKO(PPEKBEHTHOT EJIEKTPOMArHETHOT M0Jba.

Kako Ou ce m30erna eBeHTyaiHa IITETHA J€jCTBa
€JIEKTPOMArHeTHOT 3pauekha Ha 3[PAaBCTBEHO CTambE
JbyI M HUXOBY CHUTYPHOCT, Ha Mel)yHapOoJHOM HH-
BOy Hate cy cMmepHulle o crane Melynaponune Kommu-
cuje 3a 3amTHTy on HejoHmsyjyher 3padema (ICNIRP,
International Commission on Non-lonizing Radiation
Protection) ca neguHNCAaHUM TPaHUYHUM BpPETHOCTHMA
CJIEKTPUYHHUX ¥ MArHETHHX 110Jba. JIOHETO je M HEKOJINKO
mupexTBa EBporicke yHHje, a o1 moceOHOT 3Hadaja je
npenopyka Casera EBpornicke yauje 1999/519/EC ox 12.
jyma 1999. rogune [22, 23]. Takole, ox Benmukor 3Hadaja
cy u mpernopyke CBeTCKe 3IpaBCTBEHE OpraHH3alfje y
Be3W ca KopuIIhemeM H3BOpa HejoHn3Yjyhux 3padema, y
KOjUMa Ce CaBeTyje OIMpe3aH MPHUCTYI Kao MPEBEHTHBHA
Mepa.

Ha ocHoBy 3akoHa 0 3amTHTH 0J HEjOHH3Yjyhmx
3pauema [24], MUHHCTapCTBO JKHMBOTHE CpEIOWHE U
MIPOCTOPHOT TuTaHupama Pemybnuke Cpbuje moHerno je,
kpajem 2009. rogmHe, MIECT HOBUX ITOI3aKOHCKUX aKaTa
— TpaBWIIHUKA, KOjU JI€TaJbHU]jE PETyIHUIIy OBY 00JacT.
VYcBajameMm oBux [IpaBrnitHnKa 3a0KpyskeHa je mocrojeha
perynaTuBa y oONacTH 3alITUTE O] HejoHm3yjyhux 3pa-
4ema, P 4eMy Cy jacHO IepHuHHCaHa TIpaBa U o0aBes3e
KOpHCHHUKA M3Bopa HejoHm3yjyher 3padema of moce0-
HOT WHTepeca, Ae(pUHNCaHN TPAaHWYHHU HUBOH, pa3pale-
HE TIPOIEaype, YCIOCTAaB/bEHE METOAE HCINTHBAMKbA
1 CHCTEMATCKOT HCIIUTHBAaMkA. 3aKOH O 3allTUTH Of
HejoHn3yjyhux 3padema 0asWpaH je Ha J0CaTallllbuM
ca3HamHMMa U3 00JIaCTH 3aIITHTE O] HejOHU3Yjyhux 3pa-
Yema U Ha MoAanMa 3eMasba EBporicke yHuje U Apyrux
3eMalba O PETYJIaTHBU U BEHOM CaapiKajy W3 oBe o0uia-
CTH.

Kako 6m ce m30eryii eBeHTyalH! HEeTaTUBHH e(eK-
TH TIPY U3JIaramy >KUBUX Omha mosbuma y eneKkTpoByd-
HOM cucTeMy, npenopykoMm EBpomncke ynuje 1999/519/
EC nedwmnmcane cy rpaHWYHE BPETHOCTH EJIEKTPO-
MaraetHor nojba (0 Hz — 300 Hz) mo ¢pexBeHnjckum
orcesnMa. Y Tabenu | mpukasaH je U3BOA U3 MperopyKa
3a ppexsennuje 1o 0.8 kHz. Ha ocHoBy Tabene, mpemo-
py4eHe rpaHUYHE BPEIHOCTH 32 IMTOTOHCKY (PPEKBEHITH]Y
f=50 Hz uznoce: E =5 kV/m, H=80 A/mu B = 100
uT [25].
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Tabena 1. 3600 uz mabauye epanuunux epeonocmu [25]

Jaunna
. Enexrpuuno MarnerHa
DpeKBeHLN)CKU MarHeTHOT .
orcer fobe 110Jba HHAYKIEH)a
[kV/m] (] [uT]
0-1 Hz - 3,2:10% 4.10*
1-8 Hz 10000 3,2:10%4
8-25 Hz 10000
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f SIf

OcHoBe 3a Mel)yHapoHy peryiaTuBy Ha MOAPYYjy
3aIUTHTE JbYAM OJ €JICKTPOMAarHeTHHX II0Jba Jaja je
Mehynapoaaa KOMHCHja 3a 3aIITUTY Of HEjOHU3Y)yhux
3pauerba ICNIRP. Haj3nauajHuju JOKYMEHT KOju je
1998. roaune objaBuo ICNIRP je «IIpenopyka 3a orpa-
HUYaBambe M3Jlarama BPEMEHCKH NPOMEHJBMBHUM EJICK-
TPUYHAM, MArHETHUM U EJIEKTPOMAarHeTHUM IOJbHMA
(mo 300 GHz)“. V memy ce neduHHUIIY JBE KaTeropuje
W3JI0KEHOCTH JbY/IM €JIeKTPOMAarHeTHUM Iosbuma. To cy
M3II0KEHOCT OIIITe Tomynanuje (24 cata/man) u npode-
CHOHAJIHA W3JI0KEHOCT IT0JbUMA ITOTOHCKE (PPEKBEHIIU]jE
ox 50 Hz (no 8 caru/man). 3a CBaKy 01 OBHX KaTeropuja
moceOHo ce onpel)yjy rpaHuie u3narama (pedepeHTHI
TPaHWYHU HUBOM), TIPH Y€MY CY 3a H3JI0KEHOCT OIILTE
HonyJalyje NpernopyyeHe CTPOXKe IPaHUIle W3Jarama.
[Ipemmopyxom Caserta EBpome u3 1999. rogune, rpanu-
IIe U3JIararma 3a OIIITY MOIyJAIH]y, Koje je nedhuHucao
ICNIRP, y3umajy ce ka0 MUHHMAJIHU 3aXTEB 332 OTPaHU-
YaBambe H3JIOKEHOCTH CTAHOBHHUILUTBA EJIEKTPOMArHeT-
HHUM I0JbMMa. 3eMJbaMa 4YilaHULaMa ce Ipenopyqyje na
rpaHUlle M3JIaramba y HAIHOHAIHHM 3aKOHOJABCTBHMA
He cMmejy outH O6naxe o rpanuna ICNIRP-a, a monymra
ce J]a HaMOHAIHA 3aKOHOJABCTBA (y CKJIamy ca IPHH-
LUIIOM TIPEJIOCTPOKHOCTH) IMPOIHUIIY CTPOXKE I'PAHUIIC
uznarama [26].

IIpema ICNIRP-y, rpanndHe BpEeTHOCTH 3a MO-
pydje npodecroHaTHe U3JI0KEHOCTH MOJbHMa ITOTOHCKE
¢pexsennuje ox 50 Hz m3noce: E=5kV/m, H=80 A/m,
B =100 uT, ogrocuo E =2 kV/m, H= 32 A/m, B =40
uT 3a monmpydje moBehane oceTIbUBOCTH [25], Kao mITO je
IIpUKa3aHo y tabemnu 2.

Tabena 2. Ipanuune épedHocmuU 3a NOOPYYja U3IONHCEHOCIU
eNeKMPOMACHEMHUM NOHUMA

<
5 =
= =
Q = =
s | & | £
H 1 = = =
OJIpydja U3I0KEHOCTH 5 =
o =
EJICKTPOMArHETHUM I10JbHMa T = i
Z = =
a, — < 5
g E T =
g > = 2 < -
Het | 85| =3
ITonpyuje mpodecuoname
H3JI0KEHOCTH
IToapyuje moBehane
Py 2 32 40
OCETJLUBOCTH

3aKOHOM O 3alITUTH O] HEejoHM3Yyjyhux 3pauema
Penry6nuke CpOmje 3amodero je NMpaBHO pPEryIHCame
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3aIITUTE 3]paBjba CTAHOBHUILITBA O] YTHIAja €IEKTPO-
MarHeTHUX TO0Jba. 3aKOHOM Cy IIPOINMCAHU pedepeHtT-
HU TPAaHWYHA HHUBOM Yy TOCEOHOM mpaBWiIHHMKY. OBaj
[TpaBuiIHKMK 32 OMNIITY IOMYJALKjy U 32 UHIYCTPHjCKY
¢pexsernnjy 50 Hz, nedpunume pedepentHn rpaHmd-
Hu HUBO o7 40 uT, onHOCHO 2,5 myTa HUXKY BPEIHOCT
rpaHuLle u3narama. Y Tadenu 3 pare cy rpaHule usia-
rama Jbyau (pedepeHTHN rpaHUYHU HUBOM) BPEMEHCKH
IIPOMEHJBHBOM MAarHETHOM I0Jby IpemMa Mel)yHapoaHuM
npenopykama u [Ipasunauky Pemybnmke CpOuje, u To
OHE KOj€ ce 0JJHOCE Ha OIIIITY IMOITyJIalujy 1 3a ppeKkBeH-
ujy nosea 50 Hz [26].

Tabena 3. Ynopeouu npeened epanuya usnazarea npema pene-
B8AHMHUM OOKYMeHmuMa, 3a nowa gpexsenyuje 50 Hz [26]

JlokymeHT: B [uT]
ICNIRP 100
Ipenopyke Casera Epone 1999/519/EC 100

[IpaBunHuK 0 rpaHuliamMa U3jarama

. . 40
HejoHn3yjyhnm 3pademnma

Jla Ou ce MpOLICHMIIO A2 JIH ja4lHE eICKTPOMarHeT-
HOT TI0Jba 3a/I0BOJbABAjy NPOIMCAHE I'paHuIle, NOTped-
HO je M3padyHaTu BPEIHOCT moJba. Y paay [25] npen-
CTaBJbCHA je aHANM3a Pe3yATara O jadyMHH CIeKTPHIHOT
Y MarHeTHOT I10Jba Y MPOCTOPY OKO BO3HUX BOJIOBA KOH-
TaKTHE MPEXE U IPOCTOPY Y HEMOCPETHO) OJIM3HHU TI0-
CTpOjerba 3a CEeKLIMOHKCamhe KOHTakTHE Mpexke 25 kV, 50
Hz. Ilpumenom mporpamckor makera EFC-400 Releaze
V5.3 mpukaszaHe cy pacrojese eJIeKTPUYHOr U MarHer-
HOT 110Jba W 3aKJbYYCHO je Ja I0OUjeHe BPEIHOCTHU ja-
YHHE HaBEJCHUX 110Jba HE MpeJia3e MPONUCaHe TPaHUYHE
BPEAHOCTH M Jla HeMa IITETHOT yTUIlaja Ha JKUBE Opra-
Hu3Mme [25].

[Tpema npopauyny narom y [25], HajBumIa Bpen-
HOCT EJIEKTPUYHOT 10Jba y OJM3MHU BO3HOT BOJia HE
mpenas3u BpenHocT o 2 kV/m. Ha Bucunam 1.5 m m3nazg
paBHU rOPHC UBHILE IIMHA SIICKTPUYHO TI0JbE HE Ipesia-

Z-Pagtion [m] E [kvim] |
000 080 16 24 32 40 448 56 64 72 >80

1o

-1.0

5.0 H-Position [m] Vo =30000  fHe]= 50 10.8

Cauka 15. Pacnodena enekmpuynoz no/ba oKo 603H02 600d HA
jeonokonoceunoj npysu [25]
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3u BpemHocT on 1.5 kV/m, a kxputuuHy BpemgHocT ox 2
kV/m noctmxe Ha Bucunn 4.35 m (cnuka 15). Ha Bucn-
HU 1.5 m U3Hax paBHY rOpH-E UBHUIIE IIHHA Y OCH KOJIOCe-
Ka BpeTHOCT MarHeTHE MH/IYKIMje Ha OCHOBY IIpopayyHa
n3HocH 59.96 nT. Ha cnnmm 16 nmpuka3zaHa je pacnozena
MarHeTHe MHAYKIHje y OKOJMHU KOHTaKTHE MpEeXe Ha
OTBOPEHO] jeJIHOKOJIOCEUHO] TIPY3U 3a CTPYjy By4Ye Of
600 A, xoja je m3abpaHa Kao MaKCHMAaJIHO JO3BOJbCHA
BPEIHOCT CTPYje Y BO3HOM BOJY.

Z-Pasition ] B ] |
000 100 200 300 400 500 B0OO TOO 800 900 =1000

10,0

-0

-5.0 ¥ePosition jm| S —— 100

BISOROADED 07000 W

Cauka 16. Pacnooena macnemue uHOyKyuje oKo 603H02 800
KOHmMakmmue mpedice Ha jeOHOKONOCEUHO] NPY3U npu cmpyju 6y-
ue 00 6004 [25]

[TpomeHa MarHeTHe MHIYKLMja 33 Pa3IMIUTE BPEI-
HOCTH CTpyja By4e Ha BUCHHH |.5 m W3HAJ paBHU TOPHE
WBUIIE IIMHA y IPYXKHOM T0jacy A0 6 m 01 oce KoJloceKa
rpaduUKy je mpruKa3aHa Ha ciauny 17. BpegHoct Maraer-
HE WMHAYKIHjE JUPEKTHO j€ MPOIOPIMOHAIHA jaunHH
CTpyje BydYe U OIaja ca yaaJbeHomy o1 oce KOJOoceKa.
Kana Bo3HuM BostoM Teue crpyja ox 600 A Ha ynasbeHo-
CTH Mam0j 0J1 2 M 0] 0ce KOJIOCEKa, ITOCTHKE Ce Bpe/l-
HOCT MarHeTHe nHaykimje o 40 pT [25].

WT)
s 5 2

-
=

— 600 A

w
-3

— 100 A

100 4

ke

MarHeTHa HHAYKLKja

=

o 1 F 5 i 1 5 [
YaareHocT of oce KONnoceka (m)

Cauxka 17. [Ipomena maenemne undykyuje na eucunu 1.5 m us-
HAO paHU 20prbe usuye WUHA Y NPYICHOM nojacy 0o 6 m oo
oce konoceka [25]

[TpopauyH eJIEKTPUYHOT ¥ MarHeTHOT 110Jba Yy Mpo-
CTOPY OKO TIOCTpOjeHa 3a CEKIMOHMCAmke naT je y [25]
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3a BUCHMHE | m ¥ 2 m n3HAJ PaBHU TOPHE UBHIE IINHA
(cmuxe 18 u 19). IlpBa BucHHA je omaOpaHa Kao CTaH-
Jlap/iHa 3a MpopadyHe OBOT THIIA, JOK je pyra ojadpaHa
Kao mpennocraBka Hajsehe BucuHe rjae Ou mornu Gopa-
BUTH JbY/IH.

[Ipema mpopauyny marom y [25], y mpocTopy Ha
KpajeBUMa KOH30J€ M HOcCada KOH30JI€, IOCTHKE Ce
HajBeha mpopadyHaTa BPEJHOCT CNEKTPUYHOT IM0Jba O
0,9 kV/m, na 1 m u3Hax paBHU TOpH-E MBHUIEC HIMHA.
MehyTuMm 0BO mojpydyje je MPOCTOPHO BEOMa OrpaHnuye-
HO W HaJla3M Ce y3 caMe jKelle3HHUKe IIMHe. BpenHoct
jaurHe eJleKTpuyHOr mosba ox 1,2 kV/m Ha BHCHHH 0]
2 m, jaBJa Ce Ha yCKOM IpOCTOpy OKo Hoceher cryba
MIPEKO YMjUX KOH30J1a Cy KOHTAaKTHH BOJIOBH TIOBE3aHU Ca
TIOCTPOjEH-EM 32 CEKI[HOHNCambe (ciuka 18).

T-Peeton imf E [ovin]
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LIV T T R F] 16 18 24 28 12 18 wb

e e

T

A5 i« Pygaram ] Tl e %

-Pouton | e |

no o 0D D 0F o0& BM o2 11 3 18 [T ]
- I O

—_— I

""--—..,____-_-_‘

&0

L] EPugkinn o] LR R TR 1§

Cnuxa 18. Jauuna enekmpuunoe nosa y npocmopy OKO no-
cmpojersa 3a cexyuonucarse na sucunu 1 mu 2 m uznao pasuu
2opre usuye wuna [25]

V pany [25] ce 3akJpydyje J1a je MarHeTHO 10Jbe Ha
BHCHHH 1.5 m M3Ha/ paBHU TOPH-E UBHILIE IIMHA Y MTPYK-
HOM TI0jacy 1o 6 m o1l oce Kojioceka Mame on 75 uT, u
0Ba BPEIAHOCT ce Kpehe y BpJIo yCKOM MOAPYYjy Y KOME
He OopaBe Jpynu. BpemHocTH MarHeTHE MHIYKIHMjE O
100 uT Ha 2 m u3HAA paBHU TOPHE WBHUIIE ITUHA ITOCTHU-
Ky ce 3a ctpyje o1 800 A y CBUM CIIOJHIM BOJIOBHMA.
OBako BesmKa CTpyja ce I0 MpaBuily He M0jaBibyje, 11o-
TOTOBO HE y CBHM CIIOJHUM BojtoBHMa (ciuka 19).

Ha ocHOBy pe3ysiTaTa NpeTxoiHe aHalu3e, jaunHe
€JIEKTPUYHOT ¥ MArHETHOT 10Jba Y MIPOCTOPY OKO BO3HUX
BOJIOBa KOHTAKTHE MPEXE M IPOCTOPY y HEMOCPEIHO]
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Cnuka 19. Jauuna maecnemmoz nosma y npocmopy O0Ko No-
cmpojerva 3a cekyuonucarbe Ha sucunu 1 m u 2 m usnao pasuu
2opre usuye wuna [25]

OMU3MHY TTOCTPOjeHha 3a CEKIIMOHICAke KOHTAKTHE Mpe-
e JJaJIeKO Cy Mame O] JI03BOJbEHUX BpeaHocTH. Kako
y CBETY jOII YBEK HHUCY Y MOTIIYHOCTH HCIUTaHH OHO-
JIOIIKH MEXaHM3MH yTHIAja eJICeKTPOMArHeTHOT 1I0Jba Ha
3]IpaBJbe JbYIIH, BPILE CE HCTPAKMBamba y Jlaboparopuja-
Ma ¥ Ha TepeHy y LIbY J0JIaXKerha O Ca3Hamba 1a JIH I10-
CTOje ¥ KOju e(pEeKTH Ha OpraHu3aM yClIel U3JI0)KEHOCTH
eJIEKTPOMarHeTHOM 1oJby. [loTpebHo je ucrnmraru u ay-
)KHHY BpeMEHa M3JI0)KCHOCTH €JIEKTPOMArHETHOM II0JbY
1 3aKOHCKH j€ MPONKCATH Y LUJbY CIpeuaBara HaCTaHKa
000JbeHba M HETATUBHUX 3[JpaBCTBEHHX Mpobiema [25].

5. 3AK/bYYAK

OcHOBHHU 1THJbeBHU caoOpahiajue monutuke EBporicke
yHHje cy noBehame yKyImHe TpaHCTIOpPTHE e(PUKaCHOCTH,
CMabeHhe TPOIIKOBA, CMAmbEHEe SKOJIONIKMX MPOyKaTa
3araljema JXMBOTHE M paJiHe CpeIMHE, IUIAHCKO ypeheme
HHPPACTPYKTYpE, yBOHEHE CI000IHOT MPHUCTYIIA CBUM
MOTEHIIMjaTHAM YYeCHUIIUMA, YBOljere Hadena miahama
CBHUX TPOIIKOBA 33 CBE YUECHHKE, YHHU(PHKAIIN]jA OTIPEME
W Cpe/ICTaBa U CTaHAapAn3alHja KBaJIUTeTa yCIIyra.

Y 60pOM MPOTHB KIIMMATCKUX ITPOMEHA, HEOITXOTHE
Cy mpactudne u Opse pemykumje emucuje CO, y cBuM
ceKTopuMa, yKJbydyjyhu u caoOpahaj xoju 3aBucu of
(ocUITHUX TOpUBa M KOjU je OAroBopaH 3a npeko 20 %
emucuje CO, HacTane caropepamem eHeprenara. Cpako
IIPEBO3HO CPEJCTBO NMa COIICTBEHH KapOOHCKH OTHCAK,
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Kao BEIMYMHY KOja ce KOPUCTHU 32 NCKA3WBamE YTHIAja
YOBEKa Ha )KUBOTHY CPEJMHY M KJIMMaTCKe IIPOMEHE, 13-
pakeHy y TOHaMa MJIM Kunorpamuma ekeusaienara CO.,,.
Hexke jxene3sHnuKe KOMITAaHHMj€ Ha CBOJUM KOMEpIIHjas-
HUM CajTOBHMA J1ajy MOTyNHOCT padyHama KapOOHCKOT
OTHCKa aBHOHA, ayTOMOOMIJIa U BO3a 3a oJlabpaHe JAeCTh-
HallMje, Ka0 U CTPYKTYpy OTHCKa 3a BO3, amenyjyhu Ha
JaBHOCT J1a CE ONpEIeH 3a BO3, KA0 €KOJIOIIKH HajIo-
JOOHH]E CPEIICTBO MyTOBabA.

byka kojy renepuiie caodpahaj nocraje cse Behu
pobJieM kao 00JKK 3araljuBama )KUBOTHE CPEIUHE, O]
HOCHO yrpo’kaBama M JIerpajalyje KBaJuTeTa KUBOTA.
Konrpona emucuje Oyke u BUOpaiuja oJ1 KeJIe3HUIKOT
caoOpahaja, ca acriekTa jkelle3HHYKe MH]pacTpyKType,
oCTBapyje ce y o0JacTH IUIaHWpama, IMPOjeKTOBaIba,
rpalema n osipkaBara )Kene3Huukux npyra. [pouemyje
ce na he yrpocrpydeme obuma TepeTHor caoOpahaja Ha
skenesHunu 1o 2020. rogune, kao umib EBporicke ca-
oOpahajuHe monMTHKE, UMATH 3a IOCIEAMIly NoBehame
HUBOA OyKe o] xKelle3HUIKOT caoOpahaja 3a oko 5 dB(A).
[ToBehame HeraTMBHUX yTHIIaja Ha JKHBOTHY CPEIUHY
3aXTeBa CTPOXKHUje Mepe Y KOHCTPYKLHJU U OJIpIKABAbY
BO3MJIA U KOJIOCEKA.

V pany je aHanH3UpaH U YTHUIIA] EIEKTPOMArHETHOT
moJba enekTpoBy4yHOr cuctema 25 kV, 50 Hz na 3apas-
CTBEHO CTame U 6e30e1H0CT Jbynu. Mako cy mpopadyHOM
no0MjeHe BpeTHOCTH HHTCH3UTETA SICKTPUIHOT M0Jba U
MarHeTHe MHAYKLHje, y IPOCTOPY OKO BO3HUX BOJOBA
KOHTAaKTHE MPEKe M MPOCTOPY y HETIOCPEAHO] OIIM3NHU
MOCTPOjeHha 33 CEKIIMOHUCAhe KOHTAKTHE MpEeXe, HHU-
JKe OJ] MPONMMCAHUX T'PAaHHUYHUX BPEIHOCTH, MOTPEOHO
je ucrnuTaTtd OMOJIOIIKE MEXaHW3Me YTHIaja eleKTpO-
MarHeTHOT M0Jba Ha 3J[PaBJbe KEJIC3HUYKHUX PAJHUKA U
neduHMCcaTH M 3aKOHCKM MPOIMCATH TYXXHHY BpeMeHa
W3JI0)KEHOCTH paJiHUKa oJpel)eHoM MHTEH3HUTETy elek-
TPOMarHeTHOT TO0Jba, Koja OM TpeJcTaBibajia OMacHOCT
10 FbMXOBO 3/[paBJbe.
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