HACTABHO-HAYYHOM BERY
I'PABEBUHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Onnykom HacraBHo-Hay4uHoTr Beha ['paheBunckor dakynrera YHuBepsutera y beorpamy Op. 269/9
on 22.12.2017. ronguHe MMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien, oneHy U oa0paHy

JOKTOPCKE AucepTanuje KanauaaTkumwe Mapuje Jlazouh, mact. urk.rpal)., O HACTIOBOM:

HOCHUBOCT CIHHPETHYTHUX CTYBOBA O KPYXXHUX IIYIIVbUX YEJIUNYHUX
MMPOPUJIA HCHYIBEHUX BETOHOM

Ilocne mpernema pocraBibeHe auceprauuje Komucuja mnomgnocu Hayuno—nHactaBHOM Behy

I'paheBunckor dakynrera cnenehn

MN3BELITAJ

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama ¥ U3pajie IUCEPTALIUA]E

- 15.06.2017. romuue Ha cemnunu Karempe 3a TEXHUYKY MEXaHUKY M TEOPH]Y KOHCTPYKIIH]ja
KaHauaaTkumka Mapuja JlazoBuh je jaBHO M3araia npeyiokeHy TeMy JOKTOPCKE TUCePTaIr]e Mo
HACJIOBOM ,,AKCHjaJIHa HOCUBOCT U cTaOMiIHOCT enacTuuHo ykJbemTeHnx CFT cry6osa®. Ha uctoj
cenaunin Kareape mpemioxkena je Komucuja 3a OleHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEME JTOKTOPCKE
mucepraiyje y cactaBy B.mpod. np bussana Jleperuh-CrojanoBuh, nmpod. np Mupocnas bemeruh
(ca dakynrera TeXHMYKHWX Hayka YHuBep3uTeta y HoBom Cany), mom. np Csernmana Kocrtuh.
Komucuja je mnpeokuia KOPUTOBaHU HACIOB TEME JOKTOPCKe nucepranmje ,HocuBoct

CIPErHyTHX cTyOOBa 0/1 KPYKHHX IIYIJbUX YETUYHUX MPOPUIIa UCITYHECHUX OETOHOM .

-30.06.2017. ronune HacraBHo-Hay4HOo Behe I'paleBunckor ¢akynrera nmeHosaio je Komucujy 3a
OIICHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOpCKe mucepranuje (omryka Op. 269/3) mox HAcIOBOM
,,HOCHBOCT cripernyTux cty0oBa 01 KPYXKHUX IIYIJBMX YEIHMYHUX MPO(pUIIa NCITYHEHUX OETOHOM'
y cactaBy B.mpod. 1p busbana Jleperuh-Crojanosuh, npod. 1p Mupocnas bemesuh (ca dakynrtera

TEXHUYKHX Hayka YHuBep3urera y HoBom Cany), nou. ap Csetrnana Koctuh.

- 14.09.2017. rogune Ha cemuuiu HacraBHo-HayuHOTr Beha I'palieBuHCKOT (hakynrera ycBOjeH je
nmo3uTuBaH u3BemTa] Kommcuje 3a omeHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE IUCEpTaIluje

(ommyka 6p. 269/5 on 18.09.2017.).



- 28.09.2017. ronune Behe nayunux obmactu rpal)eBUHCKO-ypOAHUCTHUKUX HayKa Y HUBEP3HUTETA Y
beorpany (ommyka Op. 61206-3757/2-17 on 28.09.2017. roauHe) Aajio je carjacHOCT Ha MPeior
TeMe JOKTOpCKE AMCepTaldje IoJa HacioBOM ,,HOCHBOCT chperHyTux cTyOOBa O KPYXKHHX

HIYIJBMX YEIMYHUX TPoQHiIa UCITYHEHUX OETOHOM .
-11.12.2017. roguHe KaHAWIATKHBA j€ TIpeaia 3aBpIIeHY JOKTOPCKY TUCEPTaIH]y.

-21.12.2017. ronuae HacraBHo-HayuHo Behe I'paheBunckor ¢dakynrera mmenosano je Komucujy
(ommyka Op. 269/3 ox 22.12.2017.) 3a omeHy u oalOpaHy AOKTOpCKe auceprainuje y cienchem
cacTaBy:
1. np HAparocnas llymapan, qurur,uax,rpal)., penoau npodecop I'paheBunckor
(dakynrera y beorpany
2. np Mupocnas bemesuh, aumn,urxk,rpal)., penosau npodecop ['paheBunckor
¢dakynrera Cybornna Yuausep3urera y Hosom Cany
3. np buwpana Jlepetuh-Crojanosuh, aur, sk, rpal)., Baapenau npodecop I'paheBrunckor
(dakynrera y beorpany
4. np Mupjana Bykuhesuh, nurut,unx,rpal)., Banpeanu npodecop ['paheBunckor
¢dakynrera y beorpany

5. np Cetnana Koctuh, murur,umxk,rpal)., noment I'paleBunckor dakynrera y beorpamy

1.2. Hayyna o0OiiacT aucepranuje

Tema moxTopcke AucepTaliyje npunaaa Hay4yHoj oonactu ['palyeBuHapCcTBO U y3K0j HAy4YHO) 001acTH
TexHuuka MexaHMKa U TeopHja KOHCTpyKuuje koja je aepunucana Crarytom ['paheBunckor
dakynrera YauBepsurera y beorpamxy. Mentop nucepranuje je np bussana [eperuh-Crojanosuh,

BaHpenHu npodecop ['paheBunckor dakynrera YHUBEp3uTeTa y beorpamy

2. BUOTPAPUIA KAHIAHUTATA

Mapwja Jlazosuh je pohena 23. 01.1987. roqune y beorpaay. OcHoBHy 1mkony ,.Jocud [Tanaunh™ u
rumHasujy ,lpmancku® 3aBpmmia je y beorpamy, xkao Hocwmiman gurmiome "Byk Kapanpuwh" 3a
Y4EeHHKE OCHOBHUX M cpelmux mkona. OcHOBHE akageMcke ctyauje Ha ['paleBuHCcKOM dakynreTy
y beorpany ynucana je mkoncke 2006/07. ronune, a numuiomupana je 2010. roguae Ha Moaymy
Konctpykuuje, ca mpoceunom omneHoM 9.38. CuHTE3HH paj MOA HACIOBOM "AHanlm3a METoAa
MpopavyHa KOH30JHHUX 3UJ0Ba YKJbEIMITEHHWX Yy Ti0" onmOpanmna je Ha Karenmpu 3a rpaheBuHCKY
TCOTEXHUKY ca omeHoM 10 (meceT) W THUME CTeKiIa 3Bamkbe JTUILUIOMHUPAHOT HWHKCHEPA

rpaljeBunapcTBa. Jlumiomcke akaznemcke (Mactep) cryauje Ha ['paheBunHckoMm ¢akynrety y



Beorpany ymumcana je mkosnicke 2010/2011. rommue, a maummommpana je 14.07.2011. ronune Ha
Monyny Konctpykuuje, ca mpocednoM omenoM 9.57. Mactep pam mox HacimoBoM 'lIpojekar
BUIIIEETAXKHE TIOJ[3eMHE rapaxke" onOpanuna je Ha Kateapu 3a rpal)eBUHCKY T€OTEXHUKY ca OI[CHOM
10 (mecer) u TUME CTEKIIA 3Bab€ MacTep HHXKEHEpa rpaljeBuHapCTBa.

TokoM pemoBHUX CTyIWja OCTBapwja je BHCOKY MpocedyHy oueHy Ha Monayny Koncrpyknmje n
BHIIIC TTyTa je MoxBaJbuBaHa ol ctpaHe ['paheBuHckor (dakynrera YHuBep3utera y beorpamy 3a
M3y3eTaH YCIleX TOKOM pEIOBHUX CTyJdja, HApOYUTO Ha mpeametuma Karempe 3a TeXHUUKY
MEXaHUKY U TEOPU]y KOHCTPYKIIHja.

JlokTopcke akameMcke cryamje Ha ['paheBunckom (akynrery y beorpamy ymwmcana je HIKOJICKE
2011/2012. roguHe. Y poKy On JABE TOAHWHE, 3aKJbydyHO ca HOBeMOpom 2013. mosnoxkuia je cBe
WCIuTe MpeABul)eHe HACTaBHUM IIJIAHOM ca MpocedHoM orieHoM 10 (mecer).

Kopuctu mporpamcke makere MS Office, Auto Cad, mporpamcke jesuke MATLAB, xao u
nporpame u3 obnactu rpaheBuHapctBa (Tower, SAP2000, Abaqus, Diana, ArmCAD, Plaxis).
['oBOpH U THUIIIE €HTTIECKH J€3UK U CITYKH c€ (DPaHITyCKHM j€3UKOM.

[Tonoxwuia je cTpy4HH UCTIUT 3a rpal)eBUHCKY CTPYKY- 00JacT rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIH]E.

Tokom OcHOBHHX akageMckux cryauja Ha ['paheBurckom pakynretry Mapuja JlazoBuh je Owmita
aHT@)KOBaHA Kao CTYyJACHT-IEMOHCTpaTtop Ha npeameruma OtmopHocT Mmatepujasia 1 u [lpumena
padyHapa y TpojeKkToBamy KOHCTpykimja. Om gememOpa 2011. roamnHe 3amociieHa je Ha
I'paheBunckom (akynrery YHuBepsutera y beorpany y 3Bamy acuCTEHTa - CTYACHTa JOKTOPCKUX
CTyAMja 3a YKy HayuHy oOsiacT TexHHuKa MEeXaHUKa U Teopuja KoHCTpykuuja. Ox u3dopa y 3Bame
aCHCTEHTa — CTYJIEHTa JOKTOPCKUX CTyIHja OoJApkaBa BexOe m3 mpenmera OTHOPHOCT MaTepujana
1, OropHocTt Matepujana 2 u OCHOBE CIPEerHyTHX KOHCTPYKIKja, Ha Monyny Konctpykuuje.

AxtuBHOocT Mapuje JlazoBuh Ha 0BOM IUIaHy OIIEH-EHA j€ BUCOKUM OIIEHaMa Y CTYACHTCKO] aHKETH
BpEHOBaWka IIEIarolike aKTUBHOCTH HACTaBHUKA © capagHuka ['paheBuHckor ¢dakynrera y

beorpany.

[Tosbe HaywHor paga Mapuje JlazoBuh Be3aHO je 3a HYMEPHUYKO MOJCIMPAEKE HOCHUBOCTH U
CTaOWJIHOCTH KPYXKHHX CIPETHYTHX CTyOOBa, MPUMEHOM METOJI¢ KOHAuHUX ejeMeHaTa. Mapuja
JlazoBuh je aytop jegHor pana y daconucy pedepucanom y Thomson Reuters Web of Science SCI
expanded muratHOj 6aszu. Takohe je ayTop M KoayTOp YETpHAECT PajoBa KOjU Cy 00jaBJbEHU Yy
YacomnrCcHUMa O] HAI[MOHAIHOT 3Havaja MM 300pHHUIIMMA pajioBa ca Mel)yHapOJHUX W HAIIMOHATHUX
KoH(pepeH1Mja. PasoBu cy U3 0061acTu CIPErHyTUX KOHCTPYKIMja U PyHAUPAmHA.

TpenyTtHo, Mapuja JlazoBuh je anraxoBaHa y OKBHPY jeAHOT TpojekTa: HarmoHamHu mpojekar

texHosomkor pasoja III 42012 MunucTapcTBa NpOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja



Peny6muke CpbOuje mox HacimoBoM ,JlloGospmmame eHeprercke epukacHocTH 3rpana y Cpouju u

yHarnpeheme HallMOHATHUX PEeryJIaTUBHUX KaraluTeTa 3a lbUX0BY cepTuduKanujy*.

VYnara je u xxuBu y beorpany.

3. ONTUC JUCEPTALIUJE

3.1. Cangprxaj aucepraryje

Jloktopcka aucepranuja Mapuje JlazoBuh mox nacioBoM ,,HocuBocT cmnpernytux cryboBa o
KPY>KHHUX IIYIUBMX YEIHMYHUX Npoduiia UcIymeHux 0etonoM™ uma 158 ctpana, caapxu 144 ciuke,
u 16 Tabena. Ha mo4eTky nucepranyje naTa je u3jaBa 3aXBaTHOCTH, PE3UME Ca KIbYUYHHUM pedurMa

caapikaj. lucepranuja je mojesbeHa Ha 9 ToraBsba:

1. VBox

2. Ilperien mpeTxoIHUX UCTPAKUBAHA

3. ExcnepuMmeHTaIHO HCTIMTHBaKE akcHjanHe HocuBocTH u ctabmimnoctu CFT cryboBa

4. Ilpuka3 u oOpaaa pe3yaTaTa eKCIIEpUMEHTATHUX HCTIUTHBAA

5. Hymepuuko monenupame akcujanHe HocuBoctd U cradunHoctu CFT ctyboBa mpumeHoM

pauyHapckor nporpama ABAQUS
6. Ilpemor mocrynka mpopauyHa ctaOuiaHoctd KpykHuUX CFT cryboBa mpumeHoM MeToze
KOHAYHUX eJIeMeHaTa y3umajyhu y o03up KpyTOCT Be3e Ha KpajeBuMa cTyOoBa
7. Bepuduxanuja pesynrara
8. 3akipydax
9. Jlureparypa
Crmcak muTHUpaHe JuTeparype caiapxku 60 HacioBa. buorpaduja kKaHTUIATKHIGE aTa je Ha Kpajy
IUcepTalyje, Kao W CHucak o00jaB/b€HUX pajJoBa y HAYYHHM 4YacONMCUMa MeljyHapoIHOT |
HAI[MOHATTHOT 3Haydaja, Kao U y 300pHHUIMMA ca Mel)yHapoJHUX M HAIlMOHAHUX HAYYHUX CKYIOBA.

Taxole je naT u cnyrcak 3HaYajHUJUX CTPYUHUX PasloBa KAHIUIATKUIbE.

Jucepranyja je TeXHWYKH oONMKOBaHa mpeMa ymytcTBuMa Cenara YHuBep3uteTa y beorpamy u
NMOCEOHUM YIyTCTBMMA 3a OOJIMKOBAH-€ INITAMITAHE W EJIEKTPOHCKE Bep3uje aoktopaTta. Caapxu
obaBe3Ha TIOTJIaBJba M OOpacie: H3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HCTOBETHOCTH EJICKTPOHCKE H

HITaMIaHe Bep3uje U u3jaBa o Kopuiihemy.

3.2. Kpartak npukas nojeIMHaAaYHUX MOIJIaBJba

OCHOBHHM TEKCT pa3MaTpaHe JOKTOPCKE IMCepTalllje uMa JIEBET MOrjaBiba.

VY Tloraasspy 1, yBOJHOM IOIJIaBJbY, YKPATKO j€ OMKMCaHA TeMa JOKTOPCKE JUcepTaluje, a 3aTUM

cy hopMyIHCaHU MPEAMET U 33aalll UCTPAKUBAA.



VY Moraasiby 2 je mpuKkazaH Mperien NMPeTXOJHUX HUCTPaKWBama aKCHjaIHE HOCHBOCTH KPATKUX
CFT cry6oBa, kao u ctabunmHocTi ymepeHno BuTkux u BuTkux CFT ctyboBa.

Y MoraaBmy 3 je mpuKa3aH MPOrpaM CONCTBEHOT EKCIIEPHUMEHTAIHOT HMCIUTHBaKka aKCHjaTHEe
HocuBocTU kpaTkux CFT cTyOoBa, CTaOMIIHOCTH yMEpEHO BUTKHMX M BUTKUX CTyOOBa KOjU Cy ca
TOpPHE CTpaHEe 3TJI00HO OCIOWEHHU, a Ca JOHmE 3III00HO OCIOmCHH WM YKIJbEIITCHH. Takohe je
MpHUKa3aH W MPOrpaM COINCTBEHOT eKCIIEPUMEHTAIHOT HCITUTHBAKA CTAOMITHOCTH YMEPEHO BUTKUX
CFT cry0oBa, mpu yemy je aHanusupana kpytocT Beze CFT cTy0oBa U yTHCHYTHX IIUIOBA.

Y TlormaBpy 4 je wu3BpuieHa oOpajga pe3yiTara M JAETajbHO je JaT TNPUKA3 CONCTBEHUX
EKCIIEPUMEHTAINX HCITUTHBAMKA.

[Ipumenom pauynapckor nporpama ABAQUS y IlornaBiby 5 netajbHO je IpUKa3aHO HYMEPUIKO
monenupamwe HocuBocTH CFT kpyXHHX cTyOOBa, IpU 4YeMy je y3eTa y O03Up IeOMETpHUjcKa U
MaTepHjajiHa HeIuHeapHOCT. Ha kpajy moriaBiba, y OKBUPY HYMEPUUKHX CHMYJIalldja, MpUKa3aHa
cy OpojHa mapameTapcKa HCTPaKHBAbA.

VY IloraaBsby 6, MpUMEHOM COTICTBEHOT KOMITHJYTEPCKOT IporpamMa KOju C€ 3aCHHBA Ha METOIHN
KOHAUHUX eJIeMEHaTa, JIaT je MpeIIor MoCTynKa npopadyHa crabminoctu kpyxuux CFT ctyboBa
aHanmu3upajyhu KpyTocT Bese cTy0a ca TABaHWUIIOM U IIUTIOM.

Y TloraaBmy 7 je wu3BplIcHa Bepudukanuja pesyiarara. J[oOWjeHH pe3ysiTaTH CONCTBEHUX
eKCIICpUMEHTATHAX HCIUTHBama ynopeheHn cy ca BakehwM mpaBHIHHWIIMA, ca pe3yJTaTHMa
MPETXOAHUX UCTIHUTHBamka, Ka0 U ca MOOWjeHHM pe3ysiTaTHMa MPUMEHOM padyHapCcKOr Mmporpama
ABAQUS. Takohe, pe3ynratu CONCTBEHHUX EKCIICPUMEHTAIHHX HCIUTHBama yrnopeheHun cy ca
pe3yjaTuMa IpopavyyHa MPUMEHOM COIICTBEHOT KOMIIHMjyTEPCKOT MporpaMa Ha OCHOBY KOJUX CY
pa3MaTrpaHy yTHIAju KpyTOCTH Be3a y aHanu3u crabuiaHoctd CFT cry6osa.

VY 3appuHom, IlorsaaB/by 8 Ha OCHOBY MOOHMjeHUX pe3yiTaTa WM3BEJACHU CY 3aKJby4dlld KOJU CE
OJTHOCE Ha JOoNpHHOC aucepranuje y odmactu HocuBoctu CFT cryOoBa M mate cy mpemnopyke 3a
Moryha naspa ucTpaxuBama y 0BOj 00IaCTH.

Ha xpajy, gar je nmpuka3 qureparype Koja je KopuirheHa mpu u3paau OBe JOKTOPCKE TUCEPTaIHje.

4. OHEHA TUCEPTAIIMJE

4.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIITHOCT

CFT cryboBu cy 300r CBOjUX KOHCTPYKTHBHHX TIIPETHOCTH, HAILIM IIHPOKY NpPUMEHY ¥
WHXEHEPCKO] TIPAKCH, a IOCEOHO y CEM3MHUUYKUM 00acTuMa. Y OJTHOCY Ha CTyOOBE CauyME-EHE CaMO
ol yenuka uinu OetoHa 00e30elyjy Behy HocuBocT, kpyTocT U ayktuiaHocT. Kox kpyxuux CFT
cTyOoBa 300r edekara yre3ama nosehaBa ce uBpcToha 6eToHa Ha MPHUTHCAK, a CMamyje uBpcToha

JenrKa Ha 3aTe3ame. beToHcka ncnmyHa nmoBehaBa HOCHBOCH TPH A€jCTBY IMOXKapa M 'y MOTIYHOCTH



WIHA 3HATHO CIpevaBa M300YaBame YETUYHOT MpoduiIa ¥ JONPUHOCH CTAOMIHOCTH IIEJIOT CTyOa.
Yennunu mymssu npoduit npey3uma GyHKIH]Y MOAYKHE U TOTIPEeYHe apMaType.

CFT cty6oBH, ¢ 003UpOM JAa 4YeIWYHU NpOoQMIN CIyXe Kao TpajHa orara, o0e30elyjy makury u
OpXy Tpamy y OJHOCY Ha KiacudHe OeToHCke cTyOoBe. OBU CTYOOBH c€ MOTY MPOU3BOJIUTH Kao
roToBu TpedaOpuKoBaHW €JIEMEHTH, YUME ce 3Haro yOp3aBa Bpeme rpahema. Takole,
kopunthemem CFT ctyboBa nmobuja ce ymrena y mpocTopy, jep Cy MOTPEOHH MamH MONPEYHH
npecenu y nopehemwy ca 6eToHckuM cTyOoBuMa. [lonaBameM yenuyHUX npoduia yHyTap O€TOHCKE
ucnyHe noehaBa ce HOCMBOCT cTyOa, unMme ce omoryhaBa 3aJp)KaBame€ MCTHX CIIOJbAIIBUX
IMMEH3Hja CTyOOBa Ha CBUM crparoBuMa. IbuxoBa mpumeHa je m exoHoMmcku ompaspaHa. CFT
cTyOOBH IIPaBOYTaOHOT MOMPEYHOT Mpeceka oMmoryhaajy jakiry Be3y ca IpyrdM KOHCTPYKTUBHUM
enemeHTuMa, 1ok ce ko CFT ctyOoBa Kpy>XHOT HOIMPEYHOT Mpeceka, Mopel APYTUX MpPeaHOCTH
KOpHCTH U TToBehamke HOCUBOCTH U CTAaOMITHOCTHU 300T edekara yre3ama OeTOHa.

CFT cry6oBu Cy HAILIN IPUMEHY M Y TCOTEXHHUIIH, Tj. y caBpeMeHoj "top down" meToau u3Bohema
panoBa. Ilpu m3Bohewy nyOOKuMxX uCKoma, na Ou ce o06e30emmyia cTaOMITHOCT OOYHHX CTpaHa
HCKOIa, jaBjba ce MoTpeda 3a M3paJoM 3alITUTHE KOHCTPYKIHje TeMeJbHe jame. OBO ce HapOuuTO
OJTHOCH Ha TPaJICKe YCJOBE Yy KOjUMa je MPOCTOP OKO jaMe OTpPaHMYEH U I/Ie Ce y HENOCPETHO]
OJIM3WHU jaMe Hajla3e CyCceJHH O0jeKTH. Y 3aBHCHOCTH OJI CacTaBa TJia, IOMEpama MOCTajy BelINKa
Y TIpeTe Ja JA0Beay 0 mojaBe omrehema Ha CyceTHUM 00jeKThMa. 300T Tora je HeOXOIHO Ja ce 3a
Behe nyOnHe mcKkoma BpIIM pasynupame 000HOT 3UJ1a 3aITUTHE KOHCTPYKIM]je TeMeJbHE jaMe. Y
3aBHCHOCTH O] AMMEH3Hja jame, pa3ylHupame Ce MOXE H3BOJAUTU H3BOHECHEM HEKE NMPUBPEMEHE
YeluYHe KOHCTPYKLHMjE€ YHyTap jamMe WM H3paZoM TEeOTeXHHUYKUX aHKepa. 3a Behe myOune
pasynupame jaMe MOXe Ce BPIIMTH y BHUIE HUBOA. OBaKBU PaJIOBH Cy CIIOKEHH, PEIATUBHO CKYIH
U ayro Tpajy. 300r Tora ce y HOBHjE BpeMe TEXH Ja C€ pa3ylnupame jamMe H3BOJU CaMOM
KOHCTPYKIIM]OM TOJI3EMHOT Jiefa 00jeKTa, OJHOCHO J1a C€ UCTOBPEMEHO M3BOJIEC PAJOBU HA 3aIITUTH
TEMeJbHE jaMe W TIOJ3EMHOM JeNly KOHCTpyKuuje obOjekra. OBakaB HauMH H3Bohema paaoBa
mpeJicTaBjba Tako3BaHy "top down" MeTomy u3Bohema pajgosa.

Jenan on BaXHMX KOHCTPYKTHMBHHUX e€JieMeHaTa KOJ OBaKBOI HauWHa H3BOhema pajoBa jecy
MPUBPEMEHU YHYTpAIlllbUd OCIOHIM TaBaHuia. OBU eleMEHTH Hajuelnthe ce W3BOJE Ha MECTHMa
cTyOoBa o0jekra kao mpuBpemenu CFT cTyboBHU, a KOjU ce KacHHUje U3BOJIE y CTyOOBE KOHAYHHX
JTUMEH3H]a.

[ITo ce THYe HOCUBOCTH OBUX CTYOOBa, KpUTUYaH MOMEHAT HACTaje KaJia Ce ca UCKOIOM CTHTHE J0
KoHauHe nyouHe. Y Tom TpeHyTky Ha CFT cty06 nmenyje HajBehe omnrtepehewme o7 Hu3BeIeHE
KOHCTpYKIHje 00jeKkTa, a U ciobonHa TyKMHa u3BHjama cryba je Hajeha. C o03upom Ha Maine
mimensuje CFT cty6a u Benmuko ontepeheme, MocTaBba ce MUTalke BHEroBe HOCUBOCTH M TYOHUTKA

CTAaOWIHOCTH, y3uMajyhu y 003up HOCUBOCT MaTepHjajia oJ] KOjuX je cTyO M3BeJeH U KPyTOCT Be3a



KpajeBa cTy0a ca TaBaHHWIIOM M HIMIIOM. Y TOM CMHUCITy, OBa JUCEpTannja ce 0aBU BPJIO CaBPEMEHUM
nmpoOJeMOM TMpopadyyHa OBOT KOHCTPYKTHBHOT e€JleMeHTa y caBpeMeHo] "top down" meromm
u3Bohema pamoBa.

Jlocananma HCTpaxuBama y Janeko HajBehoj mepu G6aBe ce HocuBomhy kpatkux CFT cry6osa,
JIOK je y 3Ha4ajHO Mam0j MEpPH HMCTpaXHMBaHa CTaOMIIHOCT YMEPEHO BUTKHX M BHTKHX CTyOOBa.
Melhytum, kaia je y muTamy UCIIUTUBAKE YTUIIaja KPYTOCTH Be3€ Ha HOCUBOCT U cTtadbmiHoctu CFT

cTy0OBa y JOCTYITHO] JIUTEPATYpPH, IPAKTUYHO TAKBH PE3YJITATH HE MOCTOjE.

HapouuT nonpuHoc aucepraiyje jecy M eKCIepHUMEHTAIHU Pe3yJITaTH HOCUBOCTH U CTAaOMIIHOCTH
CFT cry0oBa ca pa3iuyuTHM TPaHWUYHHM YCJIOBHMA OCllamama KOjuX y mocTojehoj mureparypu
nma Beoma Maso. Takohe, pe3ynTaTu €KCHEpUMEHTAJIHE M MOJAJIHE aHAIW3€ HUMajy TPEHYTHY

MPAKTUYHY BPEJHOCT U MOTYhHOCT MpUMEHE Y IPaKCH.

4.2. OcBpT Ha pedepeHTHyY U KopUITheHy JTUTEPATYDY

VY m3pamu oBe JOKTOpCKe amcepTanuje je xopuinheno 60 OuOmmorpadckux jenuuuna. Behuny
pedepeHnn ynHe pagoBH 00jaBJbEHU Yy BPXYHCKUM MehyHapoaHuM yacomucuma momyT Journal of
Structural Engineering, Journal of Constructional Steel Research, Engineering Structures, Journal of
Engineering and Applied Sciences, kmbHre pegepeHTHUX ayTopa M3 OBE 00JacTH, Ka0 M PajJOBU
00jaBJbeHH Ha 3HauYajHUM MehyHapomHuMm KoH(epeHIjaMa U Mel)yHapO HH CTaHIApAn y 001acTu
CIIPETHYTHX KOHCTPYKIIH]a.

Hajehu Opoj pepepeniu je HoBHjer naTyma, myosmkoBaHux HakoH 2000. roauHe.

4.3. Onuc 1 aaAeKBaTHOCT NPUMEHCHUX HAVUYHMX METOa

VY nucepranmju cy kopuithene cienehe Hayune meroze:
- CTPYKTYpaJHO-(QYHKIIMOHATHA aHaH3a MmocTojehux casHama U3 oBe 00J1acTH;
- nabopaTopHjcKa M eKCIIEpUMEHTATHA HCTPAKUBAKHA,
- HyMepHYKe METOJIe MOJIe/IOBamba 3aCHOBAHE HA METO/IM KOHAYHUX eJieMeHaTa
- KOMIapaTHBHA METOJa BepH]HKaluje IpopauyHCKOT Mojesa

- cuHTe3a JOOMjeHHX pe3ynTara NpH GpopMUpamy KOHAYHUX 3aKJbydaKa HCTPAKUBAMA.

VY OKBHpY €KCIIEPUMEHTAITHOT HUCTPAKKMBakha U3BPIICHO j€ UCIIUTUBAakhe HOCUBOCTH U CTAOMIIHOCTH
CFT cry6oBa uuje cy nuMeH3Hje TIONPEUYHUX Ipeceka, Kiace 0eToHa U KBAIUTET YellnKa u3adpaHu
Tako Ja ce Mory Hahu Ha TpXUMTY. Y TOKY EKCIIEPHUMCHTA j€é KOHTHHYAJIHO MEpeHa CHJla H
BEPTUKAIHO TIOMEPame, OTHOCHO ckpaheme cTyba unjum nudepeHnupameM je 1001jeHa BPeIHOCT

JUaTaiyje.



Ha ocHOBy pe3ynTara eKCIIEpMMEHTAIIHUX HCIMTHBAmba W3BpIICHA je BepuduKamnuja pesynrara
npopauyHa mnpema Baxehwmm mnpaBunnunuma (EC4, AS, AISC, All, DL/T), kopumhemem
HYMEPHUKHUX MporpaMa KojH ce 3aCHHMBajy Ha MeToau KoHauHuX enemeHata (ABAQUS u PLAXIS)

" NpeMa COINCTBCHOM MPCIAIIOKCHOM HYMCPHUYKOM IOCTYIIKY.
HaBCI[CHe MCTOC UCTpaXUBamka Cy CaBpCMCHEC U aJICKBATHC 3a IPCAMCTHA UCTPAKUBAbA.

4.4. ITpUMEHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIATATA

CFT cryboBu ce cBe BUIlE NPUMEBY]Y Y HHKEHEPCKO] Mpakcu 300r OpojHMX NPEAHOCTH:
00e30elyjy Behy HOCHBOCT, KPyTOCT ¥ TyKTHJTHOCT OJ] KJIACHYHUX OSTOHCKHX U YEITMYHUX CTyOOBa,
YeUYHU TpodwI mpey3uMa (yHKIH]y TMOXy>KHE W TOMpEeYHe apMaType, OSTOHCKa HCIyHa Y
MMOTHYHOCTH WJIM 3HAYajHO CTpeuaBa JIOKAITHO M3004YaBame YeIMIHOT npoduia, 06e30ehyjy makme
U3BOlEHE U YTy Y MPOCTOPY.

[Tpu u3Bohewy pazoBa Ha 3aMITUTH TyOOKUX TEeMEJbHUX jaMa W MOA3EMHUX JIEJIOBa KOHCTPYKIIH]ja
oOjekara cBe BHIIe ce mpuMemyje "top down" meron u3Bohema pagoBa. OBakaB HaYMH U3BOheEHA
pazoBa je BeoMa paIrloHaliaH, jep C€ caMOM KOHCTPYKIIMJOM 00jeKTa, Koja ce rpaau (pa3Ho om03ro
Ha JIoJie, BPIIY pa3ynupame OOUHUX CTpaHa TeMmeJbHe jame. [Ipu Tome, 60YHA moMeparma 3allTUTHE
KOHCTpPYKIIHj€ Cy BeoMa MaJa, Ia He J10Jia3u A0 omTehema i yrpoxkaBama CTaOMIHOCTH CYCEIHUX
o0jekaTa. JemaH o1 BaKHUX KOHCTPYKTHMBHHX €J€MEHaTa KOJ OBAaKBOT HauyMHa M3Bohema pamoBa
jecy yHyTpamlmu ocloHIM TaBaHuia, ogHocHo CFT crybosu. Ilpennoxxkene meTone M oCTBapeHU
pe3yaTaT y OBOj IUCEpTalMju he CHUTYpPHO ONaKImIaTH MPOpavyH, a THME U MOCIEHIUTH MPUMEHY

CFT cry6oBa y rpal)eBUHCKOj Ipakcu.

4.5. OueHa TOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHJIUIATA 38 CAMOCTAIHHU HAV4HU paj

Y OKBHUpY CBOj€ TOKTOPCKE qUcepTalje Kanauaatkuma Mapuja Jlazosuh ce OaBuia n3ydaBameM H
KPUTUYKOM aHAJIM30M JIOCTYIHE peQepeHTHE IuTepaType, IIIaHupameM, CIIpoBol)emeM, 00paaom u
aHAJIM30M pe3ysTara eKCIePUMEHTAIHUX HCIHTHBAKhA, HYMEPUUKUM MOJEIOBAKEM MPUMEHOM
padyHapCcKUX Mporpama Koju ce 0a3upajy Ha METOAM KOHAUYHUX eJIeMEeHaTa, Kao U Bepu(uKanujom
nobujeHnx pesyarara. CHCTEeMaTHYHHM MPHCTYIIOM IIOCTaBJbEHOM MpodieMmy, MoBe3yjyhu
pa3IMuuTe CETMEHTE Hay4YHO-HCTpaKMBaukKor pana, Mapuja JlazoBuh je ycmemHo pemmna

IIOCTAaBJBCHEC 3aJaTKC M JOKa3ajla aAa nocenyje CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHH HAayYHO-HUCTpPAXKUBAUKU

pan.

5. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

5.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JOMpPHHOCA

VY okBupy Aoktopcke nucepranuje Mapuje JlazoBuh octBapenu cy cienehu Hay9IHU JOTMPUHOCH:



- owmoryheHo je na ce Ha ajiekBaTaH HauYMH U3BpIIM Hymepuuku npopauyn CFT cry6oBa y
"top down" MeTOoM TpakHE KOja ce CBE BHIIIC TPUMEHY]E;

- yHampeleH je mocTymnak mpopadyHa OBOT KOHCTPYKTHBHOT €JI€MEHTa MPUMEHOM METOJIe
KOHAYHHX €JIEMEHATA;

- TpoIMpeH je mocTojehn GoHa mogaTraka eKCriepuMEHTATHIX pe3yJiTaTta u3 OBe 00JacTu
KOJH j€ U3y3€THO MaJIH;

- KBaJHTAaTHBHO W KBaHTHTATUBHO cy omucaHe npenHoctu CFT ctyboBa y omHocy Ha
KJIacuyHe OETOHCKE WUJIHM YelIM4YHE CTyOOBE;

- mnobospmana cy npensuhama nonamama CFT ctyboBa, y3umajyhu y 003up KpyTOCT

BC3C.

5.2. KpuTnuka aHajan3a pe3yJTara MCTpaKMBamba

UctpaxuBauku pax Mapuje JlazoBuh omoryhmo je CHMHTE3y NPETXOJHHX Ca3HAWka M MPUMEHY
MPUHIIMIIA U TIOCTymnaka ojapehuBama HocuBOCTH M crabmiHoctu kpyxHux CFT cryboBa y "top

down" MeToau rpaame, aHamu3upajyhu KpyToCT Be3e Ha KpajeBUMa CcTyoa.

W3BeneH je neTasbHO UCIIIaHUPaH €KCIIEPUMEHTAIHU IPorpaM Koju je 010 KOHLIMIMPAH TaKo Jia Ha
KOHTPOJIMCAH HAuMH 00yXBaTH yTHIAj TTIaBHUX apameTapa KOju YTU4y Ha HOCUBOCT U CTaOMIIHOCT
kpykaux CFT crybOoBa, unju he pesynrati OWTH KopuitheHW y aHaJIWTHYKe W KOMIIApaTHBHE
cepxe. [lopen Tora, mpommupen je u mocrojehu (oH7 MmogaTaka eKCIEPUMEHTATHUX pe3yJTaTa W3

OBe 00JIaCTH KOJH j€ U3Y3€THO MaJIH.

HcnutuBama y OKBHpY [ucepTanuje cy yTBpawia na npaBuwiHuk EC4 naje HajmpuOnmxHMje
pesyaTare ca pesyiTraTumMa JOOMjeHHM EKCIEPUMEHTAIHUM HCIUTHBAKHEM, NPH 4YeMy je KOX
KpaTKUX cTyOoBa MOTpeOHO y3eTH y 003up moBehame uBpcTtohe GeTOHA IMpU MPUTHCKY HACTAJIOM
ycien yresama OeroHa yenudyHuM mpodwioM. Takohe, mpuMeHOM padyHapCKuUX IMporpama
ABAQUS u PLAXIS 3D u ycBajameM oAronapajyhux HEIMHEApHUX KOHCTUTYTHBHHUX MOJENa 3a
0eTOH, KOHCTPYKLIHMOHM YETUK U TJIO, 3a/aBalbeM T'€OMETPHjCKE HEIMHEAPHOCTH U JAPYTHX
mapaMeTapa Kao IITO cy neduHHCcame Be3e OCTOHCKOT je3rpa W YenudHor mnpodwuia, Tia u
YTUCHYTOT MIWMA, YCHENTHO ce€ Moxe Mojaenupatd HocuBocT W crabumHoct CFT cryboBa ca

Pa3IMIUuTUM YCJIOBHUMA OCJIdakbakha.

VY nuceprauuju JeTajbHO je MPUKa3aH COINCTBEHH KOMIIMJYTEpCKM IMporpaMm KaHAMJaTa KOjU ce
3aCHUBA Ha METOJM KOHAYHUX eJeMeHata. [I[puMeHoM oBor mporpama moryhe je oIpeaIuTH KpyToCT
CIIPETYTOT TIPECEKa Ha CaBHjamke 3a pa3nuuTe HUBOE onTepehema, kputnuHy cuiny uizBujama CFT
cTyOa y3umajyhu y 003up KpyToCT Be3e KpajeBa cTy0a, Kao M M3BPIIUTHU JeTajbHy aHaIu3y HalloHa
W JUiIaTalMja y MONpEedyHOM TpeceKy crperHytor cryba. IlporpaM je KOHIMIIMpaH Tako Aa YHOC

nojaraka OyJe Jlak U Ja ce 10 pe3yiTara 3aJ0BoJbaBajyhe Ta4yHOCTH [0J1a3u KPO3 HEKOJIUKO
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uTepanyja, YMME j€ TOCTUTHYTa BeJNWKa KommujyTepcka edukacHoct. Takohe, mpumeHoM
HaBeJIEHOT IIporpama oMoryheHo je 1a ce Ha aJieKBaTaH HauWH W3BPIIM U yHANpeIu HyMEpPHUUKH

npopauyH CFT cry0oBa y "top down" MeToau rpajime Koja ce cBe BUILIE IPUMEY]eE.

5.3. Bepudukanuja HaydyHUX JOOPUHOCA

Y Toky wm3paje nucepranuje, KaHaumaTkuma Mapuja JlazoBuh je wmehyHapomnoj m gomahoj,

Hay4YHO] ¥ CTPYYHO] JABHOCTH TIPEICTaBUIIa CBO] paj Kpo3 cienche mybnukarmje:

Kareropuja M23:

1. Lazovi¢ M., Radovanovi¢ J., Dereti¢-Stojanovi¢ B.: Bearing capacity and stability of
elastically fixed CFT columns, Technical Gazette 24, 3(2017), portal of scientific journals
Croatia Hrcak, Osijek, 2017. str. 967-973, ISSN 1330-3651.

Kareropuja M51:

1. Lazovi¢ M., Dereti¢-Stojanovi¢ B., Kosti¢ S., StoSi¢ S.: Analiza nosivosti kruznih CFT
stubova prema Evrokodu 4 , "Izgradnja", 11-12/2013., vol. 67, Savez gradevinskih inZenjera
i tehnicara Srbije, Beograd, 2013., str.359-366. ISSN 0350-5421.
2. Lazovi¢ M., Dereti¢-Stojanovi¢ B.: Aksijalna nosivost CFT stubova, "lzgradnja", 1-
2/2015., vol. 69, Savez gradevinskih inZenjera i tehnicara Srbije, Beograd, 2015., str. 29-41.
ISSN 0350-5421.

Kareropuja M31, M32, M33:

1. Kosti¢ S., Lazovi¢ M., Dereti¢-Stojanovi¢ B., Stosi¢ S.: Parametric study of circular CFT
column capacity according to Eurocode 4, Medunarodna konferencija-Savremena
dostignuca u gradevinarstvu, Univerzitet u Novom Sadu Gradevinski fakultet Subotica, april
2014., str. 77-82.ISSN 0352-6852. (M33)

2. Lazovi¢ M., Lazovi¢ M., Radovanovi¢ J.: Analiza nosivosti privremenih stubova kod
“top down’> metode gradnje, Medunarodni naucno-stru¢ni skup, Novi Sad, Drustvo
gradevinskih konstruktera Srbije, Beograd, septembar 2014., str.407-422. ISBN 978-86-
85073-19-9. (M33)

3. Lazovi¢ M., Lazovi¢ M., Radovanovi¢ J.: Analysis of bearing capacity of temporary
columns in top down construction methods, 1*' International Scientific Conference of young
scientists and students entitled The role of multidisciplinary approach in solution of actual
problems of fundamental and applied sciences, Azerbaijan, Baku, October 15-16, 2014.
(M34)
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4. Lazovi¢ M., Dereti¢-Stojanovi¢ B., Radovanovi¢ J.: Stability of double elastically wedged
CFT columns, 5™ International Congress of Serbian Society of Mechanics, Arandjelovac,
Serbia, June 2015. pp.1-8. ISBN 978-86-7892-715-7. (M33)
5. Lazovi¢ M., Lazovi¢ M., Radovanovi¢ J.: Pit protection for deep excavations-modern
methods of construction and design, 36" Inetrnational Conference Civile Engineering,
Association of structural engineering of Slovenia, Faculty of Civil Engineering Ljubljana,
November 2014. pp. 1-17. ISBN 978-961-91691-9-3. (M31)
6. Lazovi¢ M., Lazovi¢ M., Radovanovi¢ J.: Modern method of slope stabilization and
foundation, 16™ International Symposium of MASE, Ohrid, Macedonian Association of
Structural Engineers, October 2015, pp. 926-935. ISBN 608-4510-24-8. (M33)
7. Lazovi¢ M., Dereti¢-Stojanovi¢ B., Radovanovi¢ J.: Bearing capacity calculation for
middle slender and slender CFT circular columns, Medunarodna konferencija-Savremena
dostignuéa u gradevinarstvu, Univerzitet u Novom Sadu Gradevinski fakultet Subotica, april
2017., str 339-346. ISBN 978-86-80297-68-2. (M33)

Kareropuja M63:

1. Lazovi¢ M., Cani¢ B., Lazovi¢ M., Radovanovi¢ J.: Izgradnja podzemnog dela
konstrukcije poslovnog objekta u Podgorici, Simpozijum 2012. Vrnjacka Banja, Drustvo
gradevinskih konstruktera Srbije, Beograd, septembar 2012., str.203-208. ISBN 978-86-
85073-15-1.
[Topen HaBemeHux HayyHHX MyOnuKanuja, Kanauaatkumba Mapuja JlazoBuh je y Toky uspaze
JOKTOPCKE JucepTaluje ypaawia M Hekonuko ['nmaBHMX mpojekara, [Ipojexata 3a rpaleBUHCKY
no3pory W IIpojekara 3a u3BOheme YMjU ce€ CTAaTUYKU TNPOpadyHH Oa3upajy Ha MpPOpavyHY

HocuBocTtu U ctabmHoctu CFT cryOoga.

6. BAK/JbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocHOBY aHanm3e JDOKTOPCKE AMCEpTalyje, IPUMEHEHUX HAYYHUX METO/A, OCTBAPEHHUX
pe3yJiTata UCTpakMBama M HAyYHUX JONPUHOCA MOXKE C€ KOHCTATOBATH J1a JJOKTOPCKA AUCEpTaIija
Mapuje JlazoBuh, mumi.rpal).umxk. moa HaciaoBoM ,,HOCHBOCT cHperHyTHX CTyOOBa O KPYXKHUX
NIYTUBMX YEIMYHHUX Mpoduia MCHymeHNX OCTOHOM™ MpeACTaB/ba OPUTHHAIHH HAYYHH Pajl KOjH
UMa 3HayajaH Hay4YHU U CTPYYHM JONpUHOC y obnactu rpalheBunapctBa. JloOujeHH pesynTatu
MMajy MPaKTUYHY MPUMEHY KaKo y 00JIaCTH CIIPETHYTHX KOHCTPYKIIMja O] YeJHKa M OETOHA TaKo U
y oOmactu Tpal)eBUHCKE TEOTEXHHKE, a MOTY Jia IOCIyXKe W Kao OCHOB 3a Jajba Hay4Ha

HUCTpAKUBamka Y OBUM obacTHMa.
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Komucuja cmarpa na ypahena gokropcka nucerpanuja Mapuje JIazopuh muri.rpal).uak. y
MOTIYHOCTH UCITyHaBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPHjyMe U 1A je KaHIUIATKHIba IOoKa3aga CocoOHOCT
3a OaBJbCHE HAYYHO-UCTPaKUBAuKuM pajgoMm. Komucuja ca 3amoBosbcTBOM mpemtaxe HacraBHo-
HayuHoM Behy ['paheBunckor Qakynrera YHuBepsutera y beorpamy a mpuxBaTH MO3HTHUBAaH
W3BEIITa] O JOKTOPCKOj IUCepTanuju KaHauaatkumke Mapuje JlasoBuh auroi.rpal).umx. mon
HacJI0BOM ,,HOCHBOCT crIperHyTHX CTyOOBa O KPY>KHHUX HIYIUBUX YEIUYHUX MPOQHIa HCIYHCHUX

06eToHOM" U 0J100pH HEeHY jaBHY 0A0paHy.
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beorpan, 28.12.2017.
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