HAYYHO-HACTABHOM BERY
I'PABEBUHCKOI ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

Onmnykom Hayuno-nactaBHor Beha I'paleBunckor dakynrera y beorpamy 6p. 22/197-3 on
23.11.2015. ronune, oapehenn cmo 3a umanoBe Komucuje 3a omneHy u og0paHy JOKTOPCKE
nucepraiyje mp Buonere Bacunuh, nunioMupaHor reoleTCKOr HHkKemepa, Mo HaCJI0BOM:

“Moaenupame peruoHAJIHUX JedopMaluja 3eMbHHEe KOpe
U cTa0MJIHOCTH pedepeHTHOr cucTtema”

[Tocne mpernena moxHere aucepranuje, Kommcuja mogHocu HaydHo-HactaBHOM Behy
cienehu

N3BEIITAJ

1. YBOJA

Jokropcka nucepranuja Mp Buonere Bacunuh, mon Hanpen HaBeneHUM HACIOBOM, CalipiKu
YKynHO 262 cTpaHe, Ol KOjUX OCHOBHU TEKCT uMa 252 ctpaHe. Y OKBUpPY AMCEpTaIHje
npukasana je 141 cimka, 21 taGena, u ynorpe6JbeHo je 118 ckpahenuna, 77 BaXHUjUX O3HAKA
u nedpuHunonux opmyna, kao u Behn Opoj HyMepucaHux u3pasza. Ha kpajy amcepranmje
Jat je nonuc Kopuirhene nurepatype, Koju caapxu 182 dubmmorpadcka HacIoBa.

[lpeamerna nucepramuja mpujaibeHa je 03.11.2009. romune. Ha cemumum Hayuno-
HacraBHor Beha ['paheBunckor dakynrera ox 05.11.2009. ronune oxpehena je omrykom Op.
616/2 om 11.11.2009. ronuae Komucuja 3a mpujeM TeMme JOKTOPCKE AHMCEpTaIlUje YUjHU je
u3Bentaj npuxsahen Ha ceqnunu Hayuno-nactaBHor Beha ogpikanoj 24.12.2009. ronune o
yeMy je JoHeTa ojyka o0p. 616/5 ox 29.12.2009. rogune. Ha ocHOBY J00MjeHe cariiacHOCTH
Beha nayunux ob6mactu rpaleBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX Hayka YHHuBep3urera y beorpany on
24.02.2010. romuue, Hayuno-nactaBHo Behe I'paheBunckor dakynarera omoOpuiio je
KaHAMJIATy paj Ha JUCEepPTALUjH.

Kangunar mMp Buonera Bacunmh, numn. reox. wHXk. mpenana je ypaheHy ITOKTOPCKY
nuceptanujy CryneHtckoj ciyxou I'paheBunckor dakynrera 13.11.2015. rogune.



[Mpenmer mucepranuje MpeACTaB/ba NPUMEHA CATCIUTCKUX TEOJNETCKHX Merona (a
NPBEHCTBEHO MMO/IaTaka BPEMEHCKUX CepHja Meperma Ha CTAJHO OMEPATUBHUM pedepeHTHUM
GNSS cranuama) 3a KBAHTHTATUBHO BPEIHOBAKE CABPEMEHUX XOPHU30HTAJHUX MTOMEPamka U
nocJICIMYHUX JeopMaiinja 3eMJbBHHE KOPE C JeIHE CTpaHe, Kao U MOJICJIMpamke CTAaOMITHOCTH
pedepeHTHOr CHCTeMa pPEaM30BAaHOr Yy MPHHIMIY HCTUM THM BPEMEHCKHM CepHjaMa
Mepema. AKTYEIIHOCT TeMe TIPOMCTHYE JUPEKTHO U3 aKTYyEeITHOCTH (DYH/IaMEHTATHHUX 3ajaTaKka
re0JIeTCKe HayKe M TpakKce, Koju ce mopen oapehuBama o0/MKa, BEIMUUHE U CHOJHATIIHET
TPaBUTAIIMOHOr MOJba 3€MJbE cacToje W y onpehuBamy BPEMEHCKHX MPOMEHA CBUX THX
napamMerapa.

OCHOBHH 3a3JlaTak HAay4yHOT MCTpakuBama JHcepTallyje, carjacHO MpeAMETY MCTPaKuBamba,
ono je dopmynucame MoryhHocTm Mpexe cranHo omnepaTuBHUX pedepenTHux GNSS
CTaHUIla 3a JETEeKUWjy M KBAaHTUTATHBHO BPEIHOBabE TI€OAMHAMUYKM M TIEOACTCKU
pEJIeBaHTHUX CUT'HAJIa Kao IITO ¢y AedopManyje 3eMIbUHE KOpe U JIoKaluje U Op3uHe Tayaka
Ha (pu3MUKOj MOBpIIK 3eMJbe, a 3a oTpede oapehuBama y3pouyHUX AePOpMALMOHUX CHIIA,
OJJHOCHO MEXaHHYKHUX CBOJCTaBa 3eMJbMHE KOpE, M YTBphUBama BPEMEHCKE EBOIYLHjE
OpUAPYKEHOT pedepeHTHOr cucTeMa. Y OKBHUPY IOCTaBJbEHOT 3aJaTKa MJIEHTHU(UKOBAHO je
HEKOJIMKO BaXKHUX IIMJbEBA HAYYHOI UCTPAXKUBaka, Kao IITO je (OpMyIIHcamhe MaTeMaTHYKOT
Moziena oOpajie onaxama, HCIUTHUBAKkE MPUPOJEC CUTHAJIA IMPUCYTHUX Y BPEMEHCKUM
cepujamMa, HUCTpaKMBamke MOIyhHOCTM Kopejaluje IeoJUHAMUYKUX CUTHajda ca JApYyruM
reonojanuMa U (opMyiHcamke ONTHUMAJIHOI MOJieJla BPEMEHCKE €BOJylHje pedepeHTHOr
CHCTEMa PEeaIM30BaHOI MPEXOM ITEpPMaHEHTHUX CTAaHUIA.

OBako neduHUCAHHM 3aJalld W [HMJBEBH HAYYHOT HCTPAXHBamba IPEACTaBJbajy AUPEKTHU
Hp06HeM Yy reo4ACeTCKOM CMHUCITY, aJId €Ca TCOAMHAMHUYKOI CTAHOBUIIITA cnanajy Y TaKO3BaHC
WHBEP3HE WM OOPHYTO MOCTaBJbeHE MpodiIeMe jep ce OaBe oapehuBameM y3poka Ha OCHOBY
OTaKaHUX MOCIICIHIIA.

C 003upoM Ha MpeAMET U IMJbEeBE UCTPaKUBamwa, AUcepTalrja npumnajga o0iacTi reoaesuje,
OTHOCHO YKOj Hay4HO] oOmactu PedepeHTHe reomercke Mpexe, 3a KOjy je MaTH4aH
I'paheBunCckn (akynter YHuBepsuteTa y beorpany.

2. BUOTPA®UJA KAHAUJIATA

Mp Buonera Bacunuh, aumi. reoa. unx. pohena je 21.08.1968. ronune y bpycy, Peny6iuka
Cpbuja. OcHOBHY M CpeAmy MIKOJTy 3aBpiinia je y bpycy u beorpany ca ognudanm ycrexom.
I'onune 1987. ynucana ce Ha I'pal)eBuncku dakynrer y beorpany, Oxncek 3a reonesujy, u cse
npeznBul)eHe UCIIUTE MOJOXKWIA ca MPOCEYHOM olleHOM 8.28. JIumioMcku paj 1o HacloBOM
IIpumena mnporpamckux mnakera COGO-PC Plus, AutoCAD, Surfer m Windows
anumkanuja Excel m Word y un:kemepckoj reoaesmju onopanmia je 1994, romune ca
oueHoM 10 (necer). [locnenumnnomcke crynuje Ha ['pal)eBuHcKOM (akynreTy YHUBEp3UTETa Y
beorpany, cmep Pedepentne reomercke mpexe, ynucaina je 1994. roguHe u npomnucane
HCIIUTE TOJIOKHUJIA ca MPOCEYHOM OrleHOM 9.78. Marucrapcku paja mojl Ha3MBOM ‘“‘AHajau3a
moryhHoctu meTpoJsiomikor o6e3dehema reonerckux GPS npujemuuxa” ogbpannna je y
anpuiry 2009. ronuHe, YynMe je cTeKJa 3Bambe MarucTpa TeXHUYKUX HayKa.



Mp Buonera Bacunmh, aumn. rteoxn. wHXk. 3amocieHa je Ha Opceky 3a Teonesujy
I'paheBunckor dakynrera y beorpany ox 1995. rogune, ¥ TO MPBO y CBOJCTBY MHXKEH-Epa
capaJiHHKa, TIOTOM Kao CTpydHH capaiaHuk, a 2003. roguHe nzabpaHa je y 3Bambe aCHCTCHTA
IpUllpaBHUKAa 3a Yyxe HayuHe obnmactu [eomercke pedepentHe wmpexe, [eomercka
MeTpoJordja 1 MeHaIMeHT U TeXHOosoruja reoaerckux panosa. ['onune 2007. u3zabpana je y
3Bam€ aCHUCTEHTa MmpurnpaBHuKa Ha [ paheBuHckoM dakynrery YHuBepsurera y beorpany 3a
yxe HayuHe obnactu Pedepentne reomercke mpexe u ['eonercka merponoruja. Ox okTodpa
2009. romuHe MMa 3BamkE aCHUCTEHTa, ca MOHOBHUM u300opoMm 2012. roguHe 3a HCTE YyXKe
HayyHe 00J1acTH.

ToxoM cBor nocanauimer anraxkmana Ha ['paheBunckom ¢akynrery y beorpany, mp Buoinera
Bacunmuh, munn. reon. WHXK. oJpkaBajia je BekOama M3 mpeamera Buma reoxeswja,
['eoneTcka merposoruja, OCHOBe reojleTcKux pedepeHTHuX Mpexa, IlpakTnyHa HacTaBa U3
reozaesuje, Teopuja caTeJMTCKOr MO3ULMOHMpama, ['eonercka actpoHoMuja, MepHe metone
¢usnuke reonesuje, O6e3deheme KBaiuTEeTa reOJETCKUX Mepewa, PauyH u3paBHawa 1 u
Pauyn u3paBHama 2, kao U U3 Buule U300pHUX npeamera. Y nepuoay ox 2003. roxuHe 10
2006. roguHe, oApkaBaia je U BexxOama u3 npeamera PauyH u3paBHama 1, PauyH u3paBHama
2 n Pauyn uspaBHama 3 Ha Opceky 3a reoae3ujy I'paheBunckor dakynrera y [Tonropunmu.

Mp Buonera Bacunuh, qumni. reoq. WHX. ydecTBOBaa je 10 cajla y HAyYHO-UCTPa)KUBAYKOM
paxy y OKBUPY BUIIE ITpOjeKaTa peali30BaHuX y capajmby ca PermyOInukuM MUHUCTAPCTBOM
IPOCBETE, HAayKe W TEXHOJIOIIKOr pa3Boja, CaBe3HMM MHHHUCTAPCTBOM 3a IPHBpPENY H
PenyOmuykuM reomeTckuM 3aBOJIOM. YUECTBOBajia je Ha JBa MeljyHapoJHa IpojeKTa Y
okBupy COST aknwmja. 'omure 2013 ocTBapmia je capalimy ca (PpaHIyCKMM HHCTHTYTOM
IGN, nobujajyhu crunenaujy @panmycke ambacane u @DpaHIyCKOT HWHCTUTYTa Yy
CpOujuHaMemeHe CPIICKUM MCTpakKHMBauyuMa 3a HaydyHa MCTpaKHBama y JlabopaTopujama y
®paHIyCcKOj.

VY okBupy SIDA mpojekta ca PenyOmuykum reopeTckuMm 3aBojioM Mp Buonera Bacwmh,
JILL. TEO. WHXK. OMiia je wiaH rpymne 3a octBapuBame KonTponHor nentpa nanuonaise GPS
pedepentne mpexe. Taxohe, 6mna je uman Komwmcuje 3a cranmapauzanujy reorpadckux
MMEHa Kao TNpeAcTaBHUK HMHcTHTyTa 3a Treome3njy M reomHdopmatuky [paleBuHckor
bakynreTa.

AyTOp je WM KOoayTop BHIIE HAYyYHHX M CTPYYHHX pajoBa IMyOJUKOBAHUX y 300pHHUIIMMA
pazoBa ca CKyIoBa OAPXKAHUX Y 3eMJbU U HHOCTPAHCTBY.

Mp Buonera Bacumuh, qumt. reon. HHX. KOPUCTH y CBOM pajay CBE CTaHAApIAHE pauyHapCcKe
nporpaMcke makere, kao u cnenujanuzoBanu codprsep BERNESE u CATREF 3a o6pany
CaTEJIMTCKUX ONa)karha U U3PABHAKE FeOJETCKUX pehepEHTHUX MPEKA.

Cnyxu ce ppaHIlyCKUM U €HTJIECKUM JE3UKOM.

VYnara je u uma 1Boje Jaere.



3. TEXHHUYKH OININC JUCEPTAIIMJE

JlokTopcka nuceprandja “Moaenupame perHoHAJIHUX aedopManuja 3eM/bHHE KOpe W
crabuwiaHocTH pedepeHTHOr cucrema” Mp Buonere Bacwimmh, mumn. wHX. Teon. caapku
ykynHo 11 mornassea. [Topexn Tora, y okBupy IucepTalyje Npe3eHTHPaH je mpearoBop (yBox)
ca KJbYYHHM JOKYMEHTAIljCKUM HH(pOpMalujaMa, pe3uMe aucepTalije Ha CpPICKOM U
SHIJIECKOM je3MKy, CHUCKOBM ckpaheHua, Talena, clMka M Haj3HaYajHUJUX YHNOTPEOJHEHUX
O3HaKa, caJipXaj 1 KpaTka onorpaduja kanauaara.

LlenokynHa MaTepuja Mpe3eHTHpaHa y AMCEpPTAalMjU MOJleJbeHa j€ Ha IMOrjaBjba Koja UMajy
crnenehe HacioBe:

CrpykTypHa rpaha 3emibe

CacraB 3eMJbUHE KOpE

PedepenTHr OKBHpPH 32 ONMCHBAKE BEPTUKAIHUX KpeTama JuTochepe
PedepenTHu cuctemu BpemeHa

PedepentHu cuctemu u peepeHTHH OKBHPU

Catenutcku GPS cucrem

Peanuzanuja Tepectpuukor pedepentHor cucrema Penybnuke Cpbuje
Maremarnuke ocHOBe CTPYKTYpHE T€0JIOTHje

Marematndke ocHOBe e opMalije u HarmoHa

10 Hedopmanuja 3emibrHe KOpe

11. 3akspyuak u npenopyke

©@oNO kLN E

HakoH mTo cy y yBony oOjallllbeHH KJbYYHH TIOJMOBHM M MOCTaBJbEH MPOOJIEM Ca OCHOBHUM
IUJBEM HCTpakUBamba, y IPBOM, YBOJIHOM IIOTJIaBJbY /AT j€ MpUKa3 CTPYKTypHe rpahe 3emibe,
ca OCHOBHHUM JepuHHITMjaMa Be3aHUM 3a (PU3HYKH U XEMHU]CKH CacTaB, T€OJIONIKE BPEMEHCKE
cKkaie u mutocdepy. Y HacTaBKy, APyro MorjiaBibe OJMKe ONMUCyje KapaKTePUCTUKE CTEHCKOT
¥ MUHEPAJOIIKOI MaTepHjaia, KOju IUMUHHUPAJy Y cacTaBy 3eMJbUHE KOpE.

VY 1pehem mornaBipy KaHIMAAT NpUKaszyje pedepeHTHE OKBUpE CreHU(PHYHE 32 pellaBambe
reoIMHaMUYKUX MpoliiemMa. Y TOM CMHCIY Harjlacak je AaT Ha pedepeHTHe MOBpIIM U
nojMoBe kao mro cy OjnepoB u JlarpaHxoB pedepeHTHH OKBHUp, Kao M pedepeHTHa
aurocdepa, a Koju cy oJf CyIITHMHCKOI 3Hauyaja 3a NMPaBUJIHY MHTEpHpEeTalujy BEpTUKAIHUX
IUTOC(EpPHUX ITOMEpamba.

YeTBpTO M METO MOTJIaBJbE MOcBeheHn cy pedepeHTHIM CHCTeMHUMa UM OKBHpPHMa BpeMeHa U
pedepeHTHUM cHcTeMUMa M OKBUpHUMAa KOOpAMHATa. Y TOMNIEAY BpeMeHa Kao (U3HUKe
KaTeropuje, NCTAKHYT j€ 3Hauaj Kako 3a Fe0IMHAMHUKa UCTPa)KMBamba, TAaKO U 3a AeUHULIU]Y
U peanu3anyjy pedepeHTHUX cucTeMa Yy TeOle3Uju y OKBHUPY TAaKO3BaHMX Ilapamerapa
opujeHTanuje 3emsbe. [lopen neduHunuje MHEPUMjATHUX M TEPECTPUUKUX pedepeHTHUX
CHCTeMa, METO MoryaBjbe nocsehyje naxmwy U BUXOBO] peau3aliju CaTEIUTCKUM, OJHOCHO
kocMuukuM Metopama kao mrto cy VLBI, SLR, GPS u DORIS. Tlocebno je mncrakunyTa
peanu3aiyja CaBpeMEHHUX TEPECTPUUKKUX pe)epEeHTHUX CHCTeMa y BUAY pedepeHTHUX OKBHUpa

ITRF2005 u ITRF2008.



C 003upoM Ha TO Ja C€ YCIOCTaBJhbalkhe CaBpEeMEHHX pedepeHTHUX cucreMa u mpaheme
BbUXOBE BPEMEHCKE CBOJIYIHMjE JaHAC BPIIM MPEBACXOAHO y3 MOMON CaTENMTCKHX METOAa
Mepema, y IIecToM IoryiaBby npukazaH je catenutcku cucteM NAVSTAR GPS. Ilopex
apXUTEKType CHCTEMa W OCHOBHOI TpHHIMIA (QYHKIIMOHKCAKA, MOIJABJbE JETajbHO
paspalyyje Monencke jeqHaunHe KOJHUX U (Da3HUX TCEYNOAYKUHA, ca TOCCOHUM OCBPTOM Ha
OpojHe m3BOpe rpemaka Koje mpate mpouec GPS Mepema, a Koje ¢y o1l MpUMapHOT 3Ha4daja 3a
MPABHIIHO Pa3yMeBame U O0jEKTUBHY MHTEPIPETAIH]Y JCTEKTOBAHUX MPOMEHA Ha IMOBPIIU
3emibe.

VY ceaMoM MOrIaBiby JIeTajbHO je pa3pal)eH ommTy 00JIMK MAaTEeMaTHIKOT MOJIENa H3paBHAKA
Ha OCHOBY BPEMEHCKMX CEpHja KOOpIMHATA CTaHWIIA Yy OKBUPY CTallHO OIIEpaTUBHE
pedbepertHe GNSS Mpexe Penyonmke CpOuje. M3paBHame je uszppuieno nomohy CATREF
Hay4YHOT CO(PTBEPCKOI IaKeTa KOjU j€ MPOjeKTOBaH 3a PUTOPO3HY aHalu3y MU oOpamy
BPEMEHCKHX CepHja deTupu mpoctopue reonercke mepre texuoisoruje (VLBI, SLR, GPS u
DORIS) y cBpxy reHepucama peniema MelhyHaApOIHOT TEPECTPUIKOr pedepeHTHOT OKBHpa
ITRF.

Kao x/byyHO moriaBsbe IeNHMHE O pePEPEHTHHM CHCTEMHMa, CEIMO IOTJIaBJbE CaAPKU
pesynrate peanu3anuje pedepentHor okBupa ITRF2008 y Peny6munu CpOuju koje je
kanguaar HasBanma |TRF2008_SRB_Uo0B, 3atuM oreHe BpEeOHOCTH TMOJIOXKaja U Op3wHA
CTaHWIla, Kao W pe3yinrare ymnopehewma oBako goOujeHOr pedepeHTHOr OKBHpa ca
peammzarjom eBporickor EUREF pedepentnor oxBupa mox nazuBom EPN_SRB_Uo0B.
[IpukazaHe cy MaTeMaTHYKe OILICHE CTAOMJIHOCTH MapaMerapa JeduHHUIIH]e pePEpPEHTHOTr
CHUCTEMa, W TPEACTAB/LEHO j€ TO0JbE XOPU3OHTAIHUX Op3MHA KOje KapaKTepHIIe IMOApYydje
Peny6mxe Cpbuje.

OcMo, 1eBETO U JIECETO TOTJIaBJhe, KOja C€ MOTY TPYMHUCATH y JeHY JIOTUYHY IEIUHY, Aa]y
nperJieq] JOMHHAHTHHUX Jedopmanja 3eMIbIHE TOBpIIMHE Opel)eHnX Ha OCHOBY pe3yiTara
JTUPEKTHUX TEe0JIETCKUX Mepema Koja cy MHaye Beh jokaszana cBOj MOTEHLHMjal y o0JacTu
nedopmarmone ananuse 3eMJbUHE KOpE.

Y ocMOM MOriaBjby JaTe Cy MaTeMaTHYKe OCHOBE CTPYKTYpPHE T'€OJOorHje, JIOK je JAEBETO
noryiaBjbe MocBeheHO MaTeMaTHYKUM OCHOBama Jaedopmairja W HAllOHA, Ka0 M HHXOBUX
mehycobuux onHoca. IlormaBibe neceT, Kao KJby4HO IIOTJIaBJb€ OBE LENMHE, OIHCYje
MaTeMaTUYKd Mojen jAedopmalije M Mpe3eHTyje OleHheHe pe3ysiTaTe pPerdoHaTHUX
negopmanyja 3emibuHe Kope Ha TepuTopuju Peny6iuke Cpbuje. Y oBoM HoriaBsby je Takohe
JaT MPHUKa3 JOCTYIHUX MOJAaTaka JAOro)eHUX 3eMJbOTpeca y MOCIeOmUX 35 ToAnHa, KapTe
norohenux 3emspoTpeca y PenyOmuim CpOuju Ha ocHOBY 0a3e Tio0alHHUX MoJaTaka
uncrutyta GFZ, The World Stress Map Project, EBporicke ceu3muuke KapTe Xaszapja,
npojekat SHARE, xapre cemsmuukor xazapma PenyOommuke CpOuje, kao M IomaTaka
reosiomkor wmojaena HeorektoHcke kapte CpOuje. Ha ocHOBy noOujeHux pesynirata
U3BpIIEHA je Tojena 00JacTH MCTpakKMBamka Ha YETHUPU 30HE, NIpeMa MHTEH3UTETYy Op3HuHa
nedopmaija 3eMJbUHE KOpE, U Y OIHOCY Ha JOMHHAHTHE aedopMaiuje eKCTEeH3UOHOT U
KOMITPECHOHOT KapakTepa.

CyMmapHu Tperie]] HajBaKHUjUX pe3yJTara, OCHOBHM 3aKJbY4IlM W HpPENOpyKe, OTBOPEHa
NUTaka ¥ MOTyhH MpaBIM JaJbUX UCTPAXMBamba, JAaTH Cy Y jeaHaecToM moryasiey. [Topen
TOra, TOMHCAaHa je MUTHUpaHa W KopuimheHa JmTepaTypa ca ykynmHo 182 OGuOmmorpadcka



MoJIaTKa, Off KOJUX Cy TOTOBO CBM HajHOBHUjer AaTyma. Ha kpajy mucepramuje aat je cnucak
KopHITheHuX HHTEPHET ajpeca.

TexHuuka o0pasa CBMX HaBEICHUX IOTJaBJba, KA0 M JIUCEPTAlLlMje Y IICJIMHH, HA BUCOKOM j€
HUBOY. Penocnen n3nmarama maTepuje JOTUYaH je ¥ BEOMa jacaH M KOHIIM3aH, a CIPOBEICH je
y3 TIOMITOBAaWkEC MPHUHIMIA Ja CBAKM TEKCTyaJHO OOpa3jiokKeH CTaB Oyje MOTKpPEIJbEH,
OJTHOCHO MJTyCTPOBaH OAroBapajyhumM HyMEpHUKUM BpEIHOCTHUMA, Tabenama, IujarpaMmuma,
[pTexuMa uin gororpadujama.

4. CTPYKTYPA U CAAPXAJ JUCEPTALIUJE

Kommno3unuja npenodene u mperiieane AucepTaiyje y MOTIYHOCTH OAroBapa CaBPEMEHO]
(dbopMHU Hay4YHO-UCTPAKUBAUKUX PAJIOBA.

Jucepranuja je y TOTHYHOM CMUCIY MOJie/beHa Ha TeT JIeN0Ba.

VY npBoM jeny, Koju o0yxBaTa MpBO, Apyro ¥ Tpehe moriaBibe, jaCHO Cy JAe(pUHHCAHU CBH
MIOJMOBHU OJ1 3Hauaja 3a UCTpakKMBame, U JaTa je OIUITa ClIUKa 3eMJbe U 3eMJbUHE KOpE Kao
o0jeKkTa reoJMHAMUYKUX HCTpakMBama U (U3MUKE CTPYKTYype KOja peanu3yje TepecTpUyKu
pedepeHTHH CUCTEM.

Jpyru neo ca 4eTBPTUM, METHM M IIECTHM IOIJIAaB/bEM IPECTaB/ba CHCTEMATHU30BaHY H
JeTajbHO TPHUKa3aHy TEOPH]CKY OCHOBY Be3aHY 3a MHTalke ACPUHHUIIM]E U pearu3alivje
pedepeHTHUX cucTema. YeTBpTO noriasibe nocBeheHo je pehepeHTHUM CUCTEMHUMa BpeMeHa.
[Tero mornasbe onucyje pedepeHTHE cucTeMe KOOpJAMHATa ca HarjackoM Ha TepecTpUuke
peepeHTHE cHCTeMe, HUXOBY JAePUHHUIM]Y, pealu3alujy pa3iIudyuTEM KOCMUYKUM U
CaTeIMTCKUM MepHUM MeTonama. lllecto mormaBibe mocBeheHO je CAaTeTUTCKOM CHCTEMY
NAVSTAR GPS kao TOMHHAHTHO] TEXHHIM 3a YCIIOCTaBJbalke PEPEPEeHTHHX CHCTEMa U
NPUKYIJbAhE MOaTaka O MPOCTOPHUM MOJIOXKajuMa Tayaka, YHje MPOMEHE HaroBEIITaBajy
MOryhHOCT oturpaBarmba HEKOT €0 JUHAMUYKOT ITPOIIeca.

VY 1tpehem neny auceprainje Koje ce cacToju Of CEAMOr IOrJiaBJba, MPUKa3aHO j& CONCTBEHO
UCTpaXMBAkE KaHAMJATA KpO3 BHIIEMECEYHH HYMEPUUYKO-EKCIIEPUMEHTAIHU paj Ha
MaTeMaTH4yKo] oO0paau OOMMHOT MEPHOT MaTepujajia U3BEIEHO] y LIUJbY MPOBEPE TEOPH]CKUX
IIOCTaBKM M Bepu(UKalMje peliewma. Y TOM Ipolecy 3aJaTak Ce cacrojao y pellaBamby
OpojHuX mpobiieMa KOju Cy C€ OJHOCHIIM Ha TA4YHOCT, MOY3JaHOCT U OMINTY MOTOAHOCT U
MPOCTOPHHU paclope] paclmoioKMBHX IOAaTaka, Ja Ou ce Ha Taj HauuH 00e30enuiu
pe3yiTaTh Mepema KOju Cy HEOmXOoaHor kBamuteTa. 3a peamusanujy ITRF y PenmyGawim
CpOuju ycBojeHa je cTpaTerdja Koja oOyxBara JBe erame. Y TMpPBOj j€ H3BPIICHO
KOMOMHOBame uHauBHAyatHHX GPS Heme/bHUX cepuja KOOpIMHATA CTaHHWIIA YHUME €
noOujeHa  peanu3anMja  TEPECTPUUKOr  pedepeHTHOr  CHUCTeMa  TOJ  HA3HBOM
ITRF2008_SRB_Uo0B. VY npyroj eranu wusBpiieHo je ymopeheme perema TepecTpUuIKor
pedepentHor cucrema ITRF2008_SRB_U0B ca peanuzamnujom tepecTpuukor pedepeHTHOr
cuctrema EPN_SRB_UoB. Bucoka TadHoct mnpocTropHux KoopamHata ox 0.3 mm wu
KOMITIOHeHTH Op3uHa ox 0.2 mm/y omoryhuia je CTaTUCTHYKY MOTBPAY XOPU3OHTAIHUX



Op3una 3emspuHE Kope Ha Teputopuju Pemybnmke Cpbuje y mpaBily CeBEpOUCTOKA, Y U3HOCY
ox2.75 cmly.

YeTBpTH J€0 AUCEPTALIMj€ CACTOJU C€ O OCMOI' M JICBETOr IOrjiaBJba, U mocBeheH je kpahem
YBOAY Y CTPYKTYPHY T'€0JOTHjy M TEOpPHjCKUM OCHOBama jaedopmanuja u HamoHa. Yernpu
MOTIIOTJIaBJba JIEBETOT TOTJIaBJba TPETHUPAJy MAaTEMaTUYKy OCHOBY W JehUHHIIMjE BEKTOpa
noMepama y 1eQpopMaOUIHOM Tely, KOMIIOHEHTH CIOJbAllllbUX U YHYTpaIllBbUX CHUja Kao U
TEH30pa HaIoHa, JOK Cy IOCIIe/ba JIBa MOTIOrJIaB/ba CKOHIIEHTPUCaHa Ha OJIHOCE HAlloOHA U
nedopmarija y KOHKPETHOM CIy4ajy JIUTOC(HEpHUX Maca.

[letn neo nucepranmje oOyxBaTa JEceTO IMOTJIaBJbe, W MPEACTaB/ba CEKCIIEPUMEHTAIHO
ucTpaxkuBame neopmanuja 3embuHe Kope Ha Teputopuju Pemybmuke CpOuje. Kao ynazuu
nojany kopumrheHe cy BpeqHOCTH Op3uHa cTaHuIla ofpeheHe y Aeny AucepTaluje KOju ce
0aBMO mNHUTameM CTAa0UITHOCTH pedepeHTHOr cucrema. Y paay je ymorpedsbeH MeTo.
KOHAYHUX eJIeMEeHAaTa NpH YeMy Cy KOHAa4He eJEeMEHTE NpEICTaB/bajd TPOYTIOBH ca
TEKUIUTEM Yy KOJEM j€ JUPEKTHUM HAYMHOM CpayyHaT I'paJujeHT TeH3opa Op3uHa. Ha Taj
HAYMH M3BPILICHA j€ OUCKpeTH3alfja MpoCTopa HCTpakuBama. ONTHMAalHO T'eHepucame
TPOYTJI0Ba U3BECHO je 1o nmpaswimMma Delaunay tpuanrynamuje. Came Op3une aedopmaliije
3emsbHE KOpe oapeheHe Cy Ha OCHOBY pE3HIyalHUX Op3MHAa y TEeMEHHWMa TPOYIJIoBa,
n00WjeHNX HAKOH eJIMMHHAIM]e Op3uHe eBpoa3njcKke JUToCcepHe miIode moMohy napamerapa
u3 ITRF2008 amcomyTHOr Mopmena kKperama mjoda. Ymopeheme ca reosomkuM mojanuma
MOKa3yje Ja Cy TJaBHHM MpaBIM TeoJeTCKu oapeheHux Op3nHa KOMIIpecHje M EeKCTEH3Uje
CarjacHW ca TeOJIONIKMM I[OJalMMa HEOTEKTOHCKUX paceqa KOju OrpaHuYaBajy KpyIHe
HEOTCKTOHCKE jeIMHUIICe U Behe HEOTEeKTOHCKE OJIOKOBE M 30HE, WJIM OI'paHUYaBajy Mambe
HEOTEKTOHCKE OJIOKOBE Ha MOJIPYUjy HCTPaKHBaha.

JoOujenu pesyaratu noTBplyjy Ja je KaHIUIATKHba y TOTIYHOCTH yCIela 1a KBaHTU(PHUKY]e
negopmanyje 3eMJbHMHE KOpe Ha HCOUTHUBAHOM TMOAPYYjy, U TO ca KBaJUTETOM KOjU Y
MHTEPAUCUUIIIIMHAPHO] Capaibi MOXe CYIITHHCKU JOIPUHETH pa3yMeBamy mpolieca Koju ce
OJUrpaBajy y 3eMJbUHO] KOPHU.

W3noxkeHa KOMITO3UIMja IucepTanuje oMoryhmia je Ja ce y NMOTIHYHOCTH HCTaKHE HheHa
BPEIHOCT, INTO CE€ MPBEHCTBEHO OJHOCH Ha CEIMO M JIeCeTOo moriamBbe. HarmameHa je u
MOBE3aHOCT Ca Haj3HAYajHHjUM pepEpeHTHUM H3BOPHMMA W KOPUIINEHOM JIUTEpaTypoM, y
OKBHUPY KOje Cy OWJIM TPHCYTHHU HACJIOBHM W3 HajHOBHjer BpemeHa. [loOWjeHHM pe3ysTaTd y
OKBUPY AWCEpTAIHje, Ka0 H U3BEJICHH 3aKJbYUIIH, 3aCHUBA]y C€ HA MPUMEHHN HAYYHHX METOa
aHAJIM3e U CHHTE3€ EKCIIEPUMEHTATHUX M aHATTMTUYKUX BEINYUHA.

Tpeba HAaNOMEHYTH Ja je KaHIuIaTKUmba, u3Mmehy ocranor, obe3denuna pe3yiaraTre KOju ce
MOTy KOPHUCTUTH Kao T[OYETHE MWJIM TpaHUYHE BPEIHOCTH Yy JAaJbUM T€OACTCKUM
UCTpaXMBambUMa CTaOMIHOCTH pedEepeHTHOr cucTeMa, Kao W y nedopMaluoHOj aHAIU3U
BENMKKX 00jeKara, u3pajy ONMTUX YPOAHUCTUUYKHX IJIAHOBA, TPOJEKTOBAKY U CIMYHO, YUME
j€ HapOUYMTO HaTJIAIIEH MPAKTUYaH aCIeKT JUCEPTAIH]e.

JlokTOopcka aucepTanuja O KO0joj je oBae ped ypaheHa je y ckiaay ca TEMOM Ha KOjy je
peneBanTHO CtpyuHo Behe YHuBep3utera y beorpaay aano cariacHocT.



5. OHEHA JMCEPTALMJE U CIIOCOBHOCTU KAH/IUJIATA 3A
CAMOCTAJIHU HAYYHHU PAL

AHanm3oM pesyJiTaTa UCTPaXUBama MPE3CHTUPAHUX Y IOKTOPCKOj aucepTanuju mp Buonere
Bacumuh mon nacnmoBom “Mopaesinpambe pernoHajHux aedopmanuja 3eM/bHHE KOpe H
CTAa0WJIHOCTH pedepeHTHOr cucTeMa”, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Jla TMpeAMETHA JucepTaiuja
MpeACTaB/ba pE3yNTaT HAMOPHOT M TMOCBEhEHOr WCTPakKMBAYKOT paja, KOHIUIHUPAHOT
MPBEHCTBEHO HAa EKCIIEPHMEHTAIHO] OCHOBM WM TPU3HATUM HAaydYHHM Meronama. [loOujeHu
pe3yNTaTH M 3aKJbYUIM W3BEICHU y OKBUPY JHCEpTAIlHje Ce CTOra MOpajy MPHUXBATHUTH Kao
MOTITYHO BaJIUIHHU.

HayuHu pe3yntaTu KOjU Cy pEJEBaHTHM 3a OLIEHY KBaJIUTETa JHcepTalyje OJHOCEe Ce Ipe
CBEra Ha YMIEHUIYy Ja j€ KaHIUJATKUIa yHalpeausia METOAOJOorujy npahema BpeMeHCKe
€BOJIyLIMj€ peEepPEHTHOr CUCTEMA Y HAILIUM yCJIOBHMa, U JI0BEJIa Ty METOA0JIOTH]Y Y CKJIaJ ca
CaBPEMEHUM IOCTYILMMA 3aCHOBAHMM Ha aHAIM3M AYTOrOJUULIBHUX CepHja CaTEIUTCKUX
Mepema.

Ocum Tora, KaHIUJATKUbA j€ UCKOPUCTHIA OOraTH OMa)KauKu MaTepHujal J1a 3a TePUTOPU]Y
Penybmuke CpOuje mo mpBu TyT OAPEAN CaBPEMEHA XOPU3OHTAJHA TMOMEpama 3eMJbUHE
KOpe, U JIOKaK€ KOMIIATUOMJIHOCT JOOMjeHHX pe3yiTaTra ca peleBAHTHUM TI'€OJIOLIKUM
monenuMa. Ha Taj HauumH je Takohe naupekTHO nompuHena nosehanum moryhHoctrMa
reoIMHaMUYKUX UCTPAKUBamka U 00JbEM pa3yMeBamy €HIOT€HUX M €r30T€HHX Mpoleca Koju
3a Mmoclenuy umajy aedopmalivje IOBPIIMHCKOT Aena 3eMJbhHe Kope. MHIupeKkTHH 3Hauaj
MOOMjeHnX pe3ynraTa orjiega ce y MOryhHOCTMMa TpUMEHE JAWHAMHYKOr TIPUCTYIa
UCIHUTHBakY CTAOUIHOCTH JIpKaBHOT peepeHTHOT OKBHpA.

CxomHO pe3yiaTaTHMa CHpPOBEICHHUX MWCTpaKuMBama, a uMajyhu y BuUAYy JOCTYIHOCT
KOHTUHYUPAHUX BPEMEHCKHUX CepHja KOOpJAMHATa CTaHWLA, KaHIUAATKUIbAa HUCTHYE
JIyrOpOYHOCT pe(epeHTHOI OKBHpa Kao KJbYYHM (AaKTOp 3a HEroBy CTaOWIHOCT, U
EKCIUTMIIUTHO Mpefiaxe cienehe:

e COcurypambe KOH3UCTEHTHOCTM IOCTymaka 3a obe3beheme  myropodHoctu
pedepeHTHUX OKBHPA,

e OgpxkaBame peanu3anyje pePepeHTHOI CHCTEMa Ha pEryjJapHOj OCHOBU IIPEKO
KyMYJQTUBHUX HEJEJbHUX pellekha, YUME C€ IOCEOHO IOMPUHOCH CTAOMIHOCTU
KOOPJMHATHOT T0YETKa U pa3Mepe,

e CuHepruja JBe NPETX0JHE aKTUBHOCTH U U3BOheme peliemha 3a pehepeHTHH OKBUP IO
MaTEMaTHYKOM MOZENy HMIUIEMEHTHPAaHOM Y KOpHIINEHOM CO(MTBEPCKOM TMaKeTy
CATREF,

e  MylTUAMCUUIUIMHAPHO HCTpaxkuBame Aedopmanuja 3eMbuHE Kope, oxpeheHux us3
HUCTHX BPEMEHCKHX CepHja KOOpJAMHATa, HAKOH JICTCKIUje M eIrMMHuHaiuje odcera u
CE30HCKHX, IEPUOINYHUX edekara.

CBe Hampex HaBEICHO, YKYITHO IIOCMATpaHO, MPEACTaB/ba BPEAHE HAyYHE M IPAKTHYHE
JOTIpHHOCE Yy O0JIacTH Koja je MCTpakhBaHa, a MPHUCTYN HpoOsieMy, aHamUTH4YKa oOpana
nocrojehe nmurepatype, CripoBeicHe aHAN3€ U M3BEACHU 3aKJbYUIM CBEIOYE O CIOCOOHOCTH
KaHIUAaTa 32 CAMOCTAHU HAyYHO-UCTPAKUBAUKH PaI.



6. 3AK/bYUYAK U ITPEJJIOT

VY cB0jOj MOKTOpCKO] aucepranuju “Moaenupame peruHoHajHuX AedopManuja 3eM/bUHE
Kope U cTtadujaHocTu pedepeHTHOr cucrema”, mp Buonera Bacunuh, numn. mHxk. reox.
Jana je BpeoaH JOMPUHOC Yy O0JIACTH KOja je TMEepPMAaHEHTHO aKTyelHa, Kako ca HAay4YHO-
UCTPaKMBAYKOI aclleKTa, TAaKO W ca acleKTa MpakTU4YHe npuMeHe. Ped je o paay koju y
HAIlIUM YCJIOBMMA 3HAau4ajHO yHampelyje MeTo0Iornjy yCrnocTaBibama u nmpahema BpeMeHCcKe
€BOJIYI[Mj€ HAIMOHATHOT pedepeHTHOr cucTeMa, U y MOTIYHOM je CKJaay ca CaBpeMEHOM
TEOpUjOM U MEpHUM MeTonama. Mp Buonera Bacunuh, aumi. uHX. reof. je UCTOBPEMEHO
KpPO3 MHTEpAMCLUIUIMHAPHY capajiiby AONpPUHETIa MHOrO 00JbeM pa3yMmeBamy Ipoleca Koju
JoBozie 10 Jnedopmanyja MOBPIIMHCKOr jAeja 3eMJbUHE Kope Ha TepuTopuju PemyOimke
Cpbuje, u Ha Taj HauMH OTBOpPWJIA MOTYhHOCT NHpUMEHE JAWHAMUYKOI HpUcTyna Yy
UCTPaXXMBaky CTAOMIHOCTH HALMOHAIHOI TEPECTPUUYKOI pePEepeHTHOr OKBMpa. 3aKJbydld
U3BEJCHU Ha 0a3u CIPOBENCHUX MCTPa)XKMBamba MOCEOHO Cy 3HAYajHU 300T YMILEHMIE /1a CY
dopMupaHM Ha OCHOBY peajM3alije eKCIHEpUMEHTAIHUX HCTpakKuBama Koja Cy
nofpazymeBana  Kopumhewme  BHLICTOAMIIEBLUX — CepUja  MEPMAHEHTHUX — MPEHHU3HHUX
CaTeJIMTCKUX onaxama. Ctora cy, IocMaTpaHo y LEJINHH, KPOo3 JUCEpTalijy OCTBAPEHU BPJIO
NOY3JaHHU U HAy4YHO 3aCHOBAHU PE3YJITATH.

Ha oCHOBY mpeTxoIHO H3JIOKEHOT, MOXE€ Ce KOHCTAaTOBAaTH Ja JOKTOpPCKa JucepTaliuja
“Moaeaupame peruoHAJIHUX JdedopManuja 3eM/bUHEe KOpPe U CTA0MIHOCTH pedepeHTHOr
cucrtema” mp Buonere Bacunuh, numi. reon. wHX. mpeacTaBiba BpelaH HAyYHU U MPAKTUIHH
JOTIPUHOC y 001acTu peepeHTHUX CHUCTeMa U T'eoJMHAMUYKUX ofpehuBama, U J1a UMa CBe
HEONXOJHE elieMeHTe JoKTopcke nucepranuje. Crora Komucuja npemnaxe Hayuno-
HactaBHOM Behy I'paheBunckor dakynrtera YHuBepsutera y beorpaay ma oBy amcepraiujy
MIPUXBATH U O100PH HCHY JaBHY OfI0paHy.

beorpan, 19. 01. 2016. roa. YnaHoBU KOMHCH]jE
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