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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum erdbe-
bensicheren Anschluss eines Mauersteine umfassen-
den Ausfachungsmauerwerks an eine Rahmenstruktur,
wobei die Rahmehstruktur ginen Kopfbalken, sinen
FuRbalken sowie zwei sich zwischen dem Kopfbalken
und dem Fufibalken erstreckende Stltzen umfasst und
wobei durch die Rahmenstruktur ein Aufnahmeraum fir
das Ausfachungsmauerwerk gebildet wird, wobei weitar-
hin das Ausfachungsmauerwerk Anschlussmauersteine
umfasst, welche jewei!s mitmindestens einerAnschluss-
seite an die Rahmenstrukiur angrenzen. Die Erfindung
betrifft weiterhin einen Verbund aus einer derartigen
Rahmenstruktur und einem Ausfachungsmauerwerk.
[0002] Mauerwerksausfachungen werden in vielen
Landern weltweit aufgrund ihrer Einfachheit und guten
energetischen Eigenschaften oder thermischen Isolati-
onseigenschaften, aber auch aufgrund ihrer vergleichs-
weise hohen Erdbebensicherheit bei enisprechender
kenstruktiver Ausfﬂhrung genutzrt. Der Wandaufbau er-
folgt dabei durch .Rahmensirukturen, beispielsweise
Stahlbetonrahmentragwerke, welche mit Maverwerk
ausgefacht werden. Aufgrund der im Vergieich zu wand-
ausgesteiften Systemengeringeren Steifigkeit von Stahl-
betonrahmentragwerken werden kleinere Trigheitskraf-
te durch die seismische Bodenbewegung asktiviert, wo-
durch auch im Mehrgeschossbau eine hithere Erdbeben-
sicherheit erreicht warden kann, Gleichzeitig stellen sich
im Sinne einer erdbebengerechten Bauweise jedoch
auch grofiere Verformungen ein, die bei der Ausfuhrung
des planméfiig nicht am Lasiabtrag beteiligten Ausfa-
chungsmauerwerks zu beachten sind.

[0603] Aus der EP 3 040 497 A1 ist eine erdbebensi-
chere Ausfachungswand bekannt, bei welcher zwischen
aus mehreren Mauersteinreihen zusammengesetzten
Mauerstreifen horizontale Gleitelemente angeordnet
werden, so dass sich ein Mauerstreifen gegeniibereinem
oberhalb oder unterhalb angeordneten Maverstreifen im
Falle von Erdbewegungen verschieben kann.

[0004] Ein grundésétzliches Problemm besteht jedoch
darin, dass die Ausfachung von Stahlbeionrahmen inder
Regel ohne Fugenanordnung zwischen Ausfachungs-
maueswerk und Stahlbetonrahmen erfolgt, so dass das
Ausfachungsmauerwerk bei einwirkenden Horizental-
lasten durch den enistehenden Kontakt zwischen Stahl-
betonrahmen und Ausfachungsmaverwerk voll am
Lastabtrag befeiligt wird. Dies kann, inskesondere bei
starken Bodenbewégungen, zu verschiedenen Versa-
gensformen des Ausfachungsmauerwerks fihren, Be-
sonders kritisch ist ein plétziiches Schubversagen des
Ausfachungsmauerwerks, durch das die dabei fraige-
setzten Schubkréfle zu einem Schubversagen der Stit-
zen fohren kKénhen,

[0005] Zusétzlich wird das Ausfachungsmauerwerk
durch die Erdbebeneinwirkung auch senkrecht zu der
durch die Ausfachung gebildeten Wandebene balastet.
Dies kann bei schon vorlisgender Schadigung innerhalb
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derWandebene zu einem schnellen Versagen derWand
aus der Ebene heraus fihren, inshesondere dann, wenn
es sich um unbewehries Ausfachungsmauerwerk han-
delt,

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Verfahren vorzuschlagen, durch welches in
einfach und kostenglnstig zu realisierender Weise ein
verbesserter erdbebensicherer Anschluss eines Ausfa-
chungsmauerwerks an eine Rahmenstruktur ausgebil-
det werden kann, welcher die Nachteile des Siandes der
Technik iberwindet. Es st weiterhin eine Aufgabe der
vortiegenden Erfindung, einen Verbund aus einer Rah-
menstrukiur sowie einem an diese angeschlossenen
Ausfachungsmauerwerk bereitzustelien, welcherbeson-
ders erdbebensicher ist.

[0007] Diese Aufgaben werden geldst durch ein Ver-
fahren zum erdbebensicheren Anschluss eines Mauer-
steine umfassenden Ausfachungsmauerwerks an eine
Rahmensiruktur gemal Patentanspruch 1 sowie durch
einen Verbund aus einer Rahmenstrukiur und einem
Ausfachungsmauerwerk gemal Patentanspruch 11.
[0008] Konkrete Ausfilhrungsbeispiele und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspriiche.

{0009] Gemal Patentanspruch 1 handelt s sich bei
der Erfindung um ein Verfahren zum erdbebensicheren
Anschiuss eines Mauersteine umfassenden Ausfa-
chungsmauerwerks an eine Rahmenstrukiur, wobei die
Rahmenstruktur einen Kopftalken, einen Fullbaiken so-
wie zwel sich zwischen dem Kopfbalken und dem
Fulbatken erstreckende Stilzen umfasst und wobei
durch die Rahmenstrukiur ein Aufnahmeraum fir das
Ausfachungsmauerwerk gebildet wird, wobei weiterhin
das Ausfachungsmauerwerk Anschliussmauersieine
umfasst, welche jeweils mit mindestens einer Anschluss-
seife an die Rahmenstruktur angrenzen, wobei das Ver-
fahren die felgenden Schritte umfasst:

a) Anbringen von Profilabschnitien auf den dem Auf-
nahmeraum zugewandten Flachen der Rah-
menstrukiur,

b} Vorsehen von Entkopplungselementen zwischen
den die Profitabschnitte umfassenden Fidchen der
Rahmenstruktur und den Anschlussseiten der An-
schlussmauersteine, wobei die Entkopplungsele-
mente Nuten fur die Aufnahme der Profilabschnitte
aufweisen,

¢} Aufmauern des Ausfachungsmauerwerks inner
halb der Rahmenstruktur.

[0010] Mit anderen Worten liegt der Effindung die idee
zu Grunde, beim Anschluss eines Mauersieine umfas-
senden Ausfachungsmauerwerks an eine Rabmenstruk-
tur zwischen der Rahmenstrokiurund dem Ausfachungs-
mauerwerk einen Anschlussbersich vorzusehen, wel-
cher Profilabschnitte sowie Entkopplungselemente um-
fasst, wobei die Entkopplungselemente Nuten aufwei-
sen, in welche die Profilabschnitte einfRhrbar sind. Die
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Profilabschnitte sind dabei zundchst auf den dem Auf-
nahmeraum zugewandten Flache der Rahmenstruktur
anzubringen. Zwischen den die Profilabschnitte umfas-
senden Fldchen der Rahmenstruktur und den An-
schiussseiten der Anschlussmauersteine sind die Ent-
koppiungselemente vorzusehen,

[0011] Auf diese Weise wird eine d|55|paf|ve Verbin-
dung zwischen Rahmenstruktur und Ausfachungsmau-
enwerk geschaffen. Durch einen erfindungsgemarft aus-
gebildeten Anschiussbereich ist es méglich, das Ausfa-
chungsmauerwerk weitgehend von der Rahmenstrukiur
zu entkoppein, so dass durch seismische Bodenbewe-
gung hervorgerufene Krafte im Wesentlichen fiber die
Rahmenstruktur abgeleitet werden und Spannungen im
Ausfachungsmauerwerk reduziert werden kénnen. Da-
mit werden auch kritische Interaktionen zwischen der
Rahmenstruktur und dem Ausfachungsmauerwerk ver-
mieden, die ansonsten zu einem Versagen der Stiitzen
und/oder des Ausfachungsmauerwerks flhren kénnen.
Die Erdbebensicherheit kann somit deutfich erhéht wer-
den. :

[0012] Die spezielle Entkopplung mit Entkopplungse-
lementen, welche Nuten aufweisen, und rahmenseitigen
Profilabschniiten besitzt die besondere Eigenschatt,
gleichzeitig wirkende Beanspruchungen in und senk-
recht zu der durch die Ausfachung gebildeten Wande-
bene sicher aufzunehmen. Eine gleifende Verbindung
erlaubt eine Relativwerformung mit einer Spaltbildung
zwischen dem Ausfachungsmauerwerk und der Rah-
menstruktur, verhindert aber frotzdem durch die umlau-
fende Lagerwirkung der Profilabschnitte ein Ausweichen
und Versagen des Ausfachungsmauerwerks in einer
Richtung senkrecht zur Wandebene, Diese Eigenschafi
ist von besonderer Bedeutung bei Erdbebensinwirkun-
gen, die immer rgumbch wirken.

[0013] Das Vorsehen von Entkopplungselementien
{rigtdabei zur Energiedissipation bei, wodurch die durch
seismische Einwirkungen eingeleitete Energie besser
abgebaut werden kann., Durch die Entkopplung wird das
Ausfachungsmauerwerk im Wesentlichen zu einem
raumabschlielenden Element und hat keine struktureile
Wirkung. Hierdurch wird ziem einen der Aufwand fir die
Bemessung der Rahmenstrukiur vereinfacht und redu-
ziert, zum anderen kann die Eigenfrequenz des Ausfa-
chungsmauerwerks reduziert werden, was zu einer ge-
ringeren seismischen Beanspruchung des Ausfa-
chungsmauerwerks fahrt.

[0014] Als Anschlussmauersteine werden im Sinne
der Erfindung digjenigen Mauersteine innerhalb des Aus-
fachungsmauerwerks bezeichnet, die mit mindestens ei-
ner Seite, siner sogenannten Anschiussseite, an die
Rahmenstruktur bzw. den Anschiussbereich angrenzen.
Sie unterscheiden sich damit von denjenigen Mauerstei-
nen, welche an allen vier Seiten von weiteren Mauerstei-
nen umgeben sind. Anschiussmauersteine, welche sich
in einer Ecke des Ausfachungsmauerwerks befindan,
besitzen dabei zwei an die Rahmenstruktur bzw, den An-
schlussbereich angrenzende Anschlussseifen, wihrend
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Anschlussmauersteine zwischen den Ecksteinen jeweils
eine an die Rahmenstruktur bzw. den Anschiussbereich
angrenzende Anschlussseile aufweisen,

[0018] GemaR einem Vorschiag der Erfindung kénnen
die Entkopplungseiemente in Schritt b} des Verfahrens
zunéchst durch Einfilhren der Profilabschnitte in die Nu-
ten an der Rahmenstruktur angebracht werden, so dass
die Rahmenstrukiur zundchst mit den Profilabschnitten
und den darauf angebrachten Entkopplungselementen
versehen wird, bevor in dem nachfolgenden Verfahrens-
schritt ¢) das Ausfachungsmauerwerk innerhalb der Rah-

- menstruktur aufgemauert wird und die Anschlussmauer-

steine durch Verkleben mit den Entkopplungselementen
verbunden werden. Als Kleber kann beispiclsweise ein
einkomponentiger Polyurethankleber verwendet wer-
den, Die Entkopplungselemente kdnnen dabei als vier
jeweils entlang einer Seite der Rahmenstruktur im We-
sentlichen durchgehende Entkopplungselemente aus-
gehildet sein, die sich entlang des Kopfbalkens, des
Fulibalkens und enilang der Stltzen erstrecken. fn den
Eckbereichen, in denen Kopf- und Ful3balken jeweils an
die Stiiizen angrenzen, stolen auch jeweils zwei Ent-
kopplungselemente aneinander. Alternativ kénnen die
Entkopplungselements sich auch aus mehreren angin-
andergereihten kilrzeren Teilstlicken zusammensetzen.
[0018] Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung werden die Entkepplungselemente in Schiittb) des
Verfahrens zunéchst auf den Anschiussseiten der An-
schlussmauersteine durch Verkleben, beispiclsweise
mittels eines einkomponentigen Polyurethanklebers, an-
gebracht, wobei die Entkopplungselemente dabei vor-
zugsweise entsprechend den Malen der jewelligen An-
schlussseiten auf entsprechende Teilsticke abgelangt
werden. In dem nachfolgenden Verfahrensschritt ¢ wird
das Ausfachungsmauerwerk innerhalb der Rah-
menstruktur aufgemauert, wobei dabei die mit den Ent-
kopplungselementen versehenen Anschlussmauerstei-
ne durch Einfithren der Profilabschnitfe in die Nuten an
der Rahmenstruldur angebracht werden.

[0017] Mit anderen Worten konnen die Entkopplungs-
elemente entweder zunachst an der mit den Profilab-
schnitten versehenen Rahmenstrukiur angebracht wer-
den, bevor das Ausfachungsmauerwerk aufgemauert
und die Anschlussmauersteine mit den Enkopplungse-
lementen verklebt werden, oder die Entkopplungsele-
menie werden zun4chst an den Anschiussmauersteinen
angebracht und das Ausfachungsmauerwerk wird so-
dann unter Vernwendung der mit den Entkopplungsele-
menten versehenan Anschlussmauersteine aufgemau-
ert und Gberdie Profilabschnifte mit der Rahmenstrukiur
verbunden. Dabei ist auch denkbar, dass das Verfahren
in einzelnen Bereichen der Rahmenstruktur geman der
erstgenannten Variante und in anderen Bereichen ge-
maM der zweitgenannten Variante zum Einsafz kommt.
[0018] Das Anbringender Profilabschnitte an der Rah-
menstruktur in Schritt a) des erfindungsgemaien Ver-
fahrens kann beispielsweise durch Nageln, Schrauben
oder andere geeignete Flgeverfahren erfolgen.
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[0018] Die Verhindung der Profilabschnitte mit den
Entkapplungselementen erfolgt im Wesentlichen durch
Formschiuss, Die Profilabschnitte greifen nach Art einer
Nut- und Feder-Verbindung in die in den Entkopplungs-
elementen ausgebildeten Nuten ein, Hierdurch wird gine
Halerung fitrrdas Ausfachungsmauerwerks senkrechtzu
der durch die Ausfachung gebildeten Wandebene gebil-
det, wobeider spezielle Anschluss eine umlaufende Auf-
lagerwirkung bietet. Das Ausfachungsmauerwerk wird
dabei im Wesentlichen als raumabschlieBendes und
nicht als strukiurelles Element betrachtet. Vertikale und
horizontale Krafte werden Uber die Rahmenstruktur ab-
geleitet, von der das Ausfachungsmauerwerk aufgrund
der zwischengelagerien Entkopplungselemenie weitge-
hend entkeppelt ist. Da die Profilabschnitte in den Nuten
grundsatziich in Richtung der durch die Ausfachung ge-
hildeten YWandebene verschiebbar sind, kann sich bei
entsprechender Krafteinwirkung {iberdies eine Relativ-
verschiebung zwischen dem Ausfachungsmauerwerk
und der Rahmenstrukturin Richfung derWandebene ein-
stellen. Diese mégliche Relativhewegung kann auch zu
giner Losldsung des Ausfachungsmauverwerks ein-
schiieBlich der Entkopplungselemente von der Rah-
menstruktur entlang einer der Stixtzen fihren, d.h. die
Entkopplung von Ausfachungsmauerwerk und Rah-
menstrukiur erlaubt aufgrund des beschriebenen Nut-
und-FederMechanismus eine Fugenbildung zwischen
Rahmenstrukiur und Ausfachungsmauerwerk bzw. Ent-
kopplungselementen. Ahnlich sieht es am Wandfufi aus,
wo ein Abheben des Ausfachungsmauerwerks stattfin-
den kann. In beiden Féllen werden Bewegungen des
Ausfachungsmauverwerks erméglicht, ohne, dass
Zwangskréfie innerhalb des Ausfachungsmauerwerks
entstehen.

{0020] Die Profilabschnitte kinnen leistenartig ausge-
bildet sein und einen rechteckigen Querschnitt, insbe-
sondere einen quadratischen Querschnitt aufweisen. Die
zu dieser Querschnittsform korrespondierende Quer-
schnittsform der Nuten in den Entkopplungselementen
kann entsprechend ebenfalls rechieckig, insbesondere
quadratisch sein. Hierdurch weisen die Entkopplungse-
lemenie einen im Wesenilichen LJ-férmigen Querschniit
auf. Grundsdatziich kann der Querschnitt der Profilab-
schnitte und der komrespondierenden Nuten aber auch
von der Rechieckform abweichen und beliebige andere
geeignate Formen annehmen.

[0021] Die konkreten Abmessungen der Profilab-
schnitte sind gemal einer Ausgestaltung der Erfindung
in einem weiteren Verfahrensschritt in einer Bemessung
unter Bertcksichtigung der zu erwartenden Rahmenver-
schiebungen unter Wind- und/oder Erdbebeniast zu er-
rmitieln.

[0022] Je nach Position eines Anschiussmauersteins
innerhalb des Ausfachungsmauerwerks kénnen unter-
schiedliche Typen ven Anschlussmauersteinen unter-
schieden werden. Insbesondere kann unierschieden
werden zwischen Eck-Anschlussmauersteinen, welche
an zwei Anschlussseiten an die Rahmenstruktur bzw.
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den Anschlussbereich angrenzen, und den zwischen
den Eck-Anschiussmauersteinen angeordneten Seiten-
Anschlussmauersieinen, welche nur mit einer An-
schlussseite an die Rahmenstrukiur bzw. den An-
schlussbereich angrenzen. Bei den Eck-Anschlussmau-
ersteinen haben in Einsatzlage entsprechend zwei An-
schlussseiten Kontakt zu einem Entkopplungselement,
wahrend bei den Seiten-Anschlussmauersteinen in Ein-
satzlage tediglich eine Anschlussseite Kontakt zu einem
Entkopplungselement hat.

[0023] Gemal einer Ausfihrung der Erfindung um-
fasst der Verfahrensschritt b} darGber hinaus das Anord-
nen eines Gleitfilms zwischen den Profilabschnitten und
den Entkepplungselernenten sowie zwischen den dem
Aufnahmeraum zugewandten Flachen der Rah-
menstruktur und den Entkopplungselemenien, zumin-
destim Bereich der Stizen und des Kopfbalkens. Dabei
kann der Gleitfilm nach dem Anbringen der Profilab-
schnitte auf diese und die angrenzenden, dem Aufnah-
meraum zugewandten Flachen der Rahmenstruktur auf-
gebracht werden. Aliernativ kann der Gleitfilm auch an
die Entkopplungselemente angebunden sein, d.h. aufdie
der Rahmenstruldur bzw. den Profilabschnitten zuge-
wandten Flichen der Entkopplungselemenie sufge-
bracht werden.

[0024] Durch einen sclchen Gleitfilm wird gine Gleite-
bene oder Gleitflache zwischen den Entkopplungsele-
menten und der Rahmenstrukiur bzw. den Profilab-
schnitten realisierf, so dass die cben bereits genannte
mdgliche Relativverschiebung zwischen dem Ausfa-
chungsmauerwerk und der Rahmenstruktur in Richtung
der durch die Ausfachung gebildeten Wandebene weiter
erieichtert und damit die Entkepplung zwischen Ausfa-
chungsmauenverk und Rahmensirukiur weiter verbes-
sert wird. Eine Relativverschiebung in einer Richtung
senkrecht zu dieser Wandehbene wird durch die nach Art
einer Nui- und Federverbindung formschliissig ineinan-
dergreifenden Profilabschnitte und Nuten hingegen un-
terbunden.

[0025] Geeigneie Werte des Reibungskeefiizienten p
fiir einen solchen Gleitfilm kénnen im Bereich zwischen
0.01 und 0,10 liegen. Der Gleitfilm kann beispielsweise
als verstarkie zweilagige Gleitfolie mit PTFE-Gleiteinlage
mit oder ohne Elastomerkaschierung ausgebildet sein
[0026] Bei Verwendung eines Gleitfilms kann die Er-
findung vorsehen, diesen lediglich im Bereich der Stat-
Zen und des Kopfbalkens aufzubringen, wihrend im Be-
reich des Fullbalkens auf einen Gleitfilm verzichtet wird,
da hier keine Bewegungsmdglichkeit in Richtung der
durch die Ausfachung gebildeten Wandebene vorgehal-
ten werden muss.

[0027] Es kann erfindungsgem&l vorgesehen sein,
dass die Entkopplungselemente mindestens ein viskoe-
iastisches Elasiomer umfassen oder vollstandig aus ai-
nem viskoelastischen Elastomer geferfigt sind. Viskoe-
lastische Elastomere besitzen spezielle Materialeigen-
schaften, die positiv zur Energiedissipation auf Bauteile-
bene beitragen. Da Ausfachungswinde in der Regsl
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Ober das gesamie Gebaude verteilt sind, ergibt sich auf
Bauwerksebene eine deutlich verbesserte Energiedissi-
pation.

[0028] Gem&A einar Ausgestaltung der Erfindung kén-
nen die Entkopplungselemente viskoelastische Elasto-
mere mit unterschiedlichen Sieifigkeiten umfassen. Es
kann sich dabei um das gleiche Material, jedoch mit un-
terschiedlichen Sieifigkeiten handeln, es kénnen aber
auch unterschiedliche Materialien mit unterschiedlichen
Steifigkeiten kombiniert werden. Dabei kann es vorge-
sehen sein, dass in demjenigen Bereich eines Entkopp-
lungselements, welcher unmittelbar an den Anschluss-
mauersteinen anliegt, ein viskoelastisches Elastomer mit
einer ersten Steifigkeit verwendet wird, wéhrend in dem
die Nut ausbiidenden und die Profilabschnitie umfassen-
den Bereich des Entkopplungselements ein viskoelasti-
sches Elastomer mif einer gegentiber der ersten Steifig-
keit hdheren zweiten Steifigkeit verwendet wird. Die hé-
here zweile Steifigkeit in dem zuletzt genannten Bereich
bewirkt, dass Lasten senkrechtzurWandebene Gherden
Kontakt zu den Profilabschnitten besser aufgenommen
werden ké&nnan.

[0029] Beispielsweise kann die zweite Steifigkeit atwa
doppelt so hoch gewdhit sein wie die erste Steifigkeit, so
dass das viskoelastische Elastomer in dem die Nut aus-
bildenden und die Profilabschnitte umfassenden Bereich
doppelt so steif ist wie in dem unmitteibar an den An-
schlussmauersteinen anliegenden Bereich, Entspre-
chende Werle des dynamischen Elastizitits-Moduls kén-
nen belspieisweise im Bereich von 2,0 bis 3,0 N/mm? fiir
den steiferen Bereich und im Bereich von 1,0 bis 2,0
N/mm? fur den weniger steifen Bereich liegen,

[0030] Beieinem U-idrmigen Querschnittder Entkopp-
lungselemente kann somit die Basis des U weniger steif
ausgebildet sein als die freien Schenkel des U. Ein sol-
ches Entkopplungseiement kann beispielsweise durch
Verkleben von zwei Schichten hergestellt werden, wobei
eine erste, weichere Schicht die Basis des U bildet, auf
welche jeweils randseitig eine die freien Schenkel des U
ausbildende zweite, steifere Schicht aufgekliebt wird. Die
zweite Schicht besteht dabei aus zweieinzelnen Eiemen-
ten, zwischen denen die Nut ausgebildet ist und die je-
weils auf die erste Schicht aufgeklebt werden.

[0031] Grundsatzlich kann das Entkopplungselement
viskoelastische Elastomere mit mehr als zwei unter-
schiedlichen Steffigkeifen umfassen, insbesondere kann
eine graduelle Variation der Steifigkeit vorgesehen sein
und die Steifigkeit kann nicht nur, wie cben beschrieben,
in Schichten parallel zu einer Anschlussseite eines An-
schlussmauersteins, sondern beispielsweise auch {iber
den gesamten Umfang eines Entkopplungselements va-
riigren.

[0032] Die genauen Steifigkeitswerte und Steifigkeits-
verhédlinisse kénnen gem4R einer Weiterbildung der Er-
findung in einem weiteren Verfahrensschritt in einer Be-
messung unier Beriicksichtigung des jeweiligen Anwen-
dungsfalls, insbesondere auch unter Beriicksichtigung
der Steifigkeit der verwendeten Rahmenstrukiur, ermit-
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telt werden.

{0033] Beiden viskoelastischen Elastomeren kann es
sich beispielsweise um Polyurethanschiume oder um
Verbindungen von Gummigranuiat cder Gummifasem
mit Polyurethan-Bindemitteln handeln, Unabhéngig da-
von sind auch beliebige andere Materialien denkbar, die
die erforderlichen Eigenschafien aufweisen, Dabei kén-
nen auch unterschiediiche Materialien kombiniert wer-
den, beispielsweise unterschiedliche Materizlien mit un-
terschiedlichen Steifigkeiten.

[0034] Die konkreten Abmessungen der Entkopp-
lungselemente kdnnen geméh einer Ausgestaltung der
Erfindung in einem weiteren Verfahrensschritt in einer
Bemessung unter Berlicksichtigung der zu erwartenden
Rahmenverschiebungen unter Wind- und/eder Erdbe-
benlast ermittelt werden,

[0038] Gemal einem Vorschlag der Erfindung handelt
es sich bei den in Schritt a) angebrachten Profilabschnit-
ten im Bereich der Stlitzen und des Kopfbalkens um
Kunststoffprofilabschnitte und im Bereich des FuRbal-
kens um einen aus einem Elastormer gefertigten Profil-
abschnitt Dabei kann es vorgesehen sein, dass die
Kunststoffprefilabschnitte durch Vernageln undfoder
Verschirauben auf den Stiitzen und dem Kopfbalken an-
gebrachtwerden und der aus sinem Elastomer gefertigte
Prefitabschnitt durch Verkleben auf dem FuBbalken an-
gebrachtwird. Dabeikann es weiterhin vorgesehen sein,
dass das Elastomer, welches den Profilabschnitt im Be-
reich des FulRbalkens ausbildet, eine Steifigkeit aufweist,
welche hiher ist als die Steifigkeiten der in den Entkopp-
lungselementen enthaltenen Elastomere. Unter Zugrun-
delegung der oben genannten, beispiclhaften Werte fir
die Steifigkeiten innerhalb des Entkopplungselements
kann der dynamische Elastizitits-Modul des im Bereich
des Fullbalkens aus einem Elastomer gefertigten Profil-
ahschnitts beispielsweise in einem Bereich zwischen 5,0
und 7,0 N/mm?¥egen. Eine erhthie Steifigkeitim Bereich
des Fulbaikens wirlkt einer unerwiinschien Seizung des
Ausfachungsmauverwerks und einer damit verbundenen
Spalthildung im Bereich des Kopfbalkens enigegen und
erlaubt umgekehrt ein Abheben des Ausfachungsmau-
erwerks in diesem Bereich, wodurch Spannungen inner-
halb des Ausfachungsmauerwerks reduziert werden
kénnen. Grundsatziich kénnen die Profilabschnitte auch
aus anderen geeigneten Materialien gefertigt sein, bei-
spleisweise aus einem metaliischen Werkstoff oder aus
Holz.

[0036] In einer Ausgestaltung der Erfindung kann das
Ausfachungsmauerwerk zls wérmedémmendes Ziegel-
mauerwerk ausgebildet sein. Dabei umfasst das Ausfa-
chungsmauerwerk warmedimmende Ziegelsteine, die
bei Erdbebeneinwirkungen besanders sensibel sind. Die
besondere Wamedammung wird beispielsweise durch
luftgefilite Hohikammern in den Steinen erzielt.

[0037] Es kann weiter vorgesehen sein, dass das Zie-
geimauerwerk hochwarmedammende Ziege! umfasst,
welche mit einem Dammmaterial verfiilite Hohlkammern
aufweisen, Hierbei kann es sich beispielaweise um Zie-
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gelsteine handeln, die unter dem Namen ThermoPlan®
MZ70 bekanntsind. Diese Ziegelsteine weisen Hohlkam-
mern auf, die mit Mineralwolie, beispielsweise mit Stein-
wolle, verflllt sind und aufgrund niedriger Warmeleitfa-
nigkeitswerie hervorragende Dammeigenschafien besil-
zen,

[0038] Die Rahmenstruktur kann entsprechend einem
Erfindungsgedanken als Stahlbefonrahmen ausgebildet
sein, Grundsatzlich kann die Rahmenstruktur im Sinne
der Erfindung jedoch auch aus anderen Materialien, bei-
spielsweise aus Holz oder aus Stahl, ausgebildet sein.
[0039] Gemad Patentanspruch 11 betrft die Erfin-
dung dariiber hinaus einen Verbung aus einer Rah-
menstruktur, weiche einen Kopfhalken, einen Futbatken
sowie zwei sich zwischen dem Kopfbalken und dem
FuBbalken erstreckende Stitzen umfasst, wobei durch
die Rahmenstrukiur ein Aufnahmeraum fur ein Ausfa-
chungsmauerwerk definiert wird, sowie einem innerhalb
des Aufnahmeraums angeordneten, Mauersieine um-
fassenden Ausfachungsmauderwerk, wobei das Ausfa-
chungsmauerwerk Anschlussmauersteine umfasst, wel-
che jeweils mit mindestens siner Anschlussseite an die
Rahmenstruktur angrenzen, wobei zwischen den dem
Aufnahmeraum zugewandien Flachen der Rah-
menstruktur und den Anschlissseiten der Anschluss-
mauersteine ein Anschlussbereich ausgebildet ist, wel-
cher auf den dem Aufnahmeraum zugewandten Fidchen
der Rahmenstrukiur angeordnete Profilabschniite sowie
mitden Anschiussseiten der Anschlussmauersteine ver-
bundene, insbesondere verklebte, Entkopplungsele-
mente umfasst, wobei die Entkopplungselemente Nuten
aufweisen, inwelche die Prefilabschnitte einflihrbar sind,
[0040] Gemalk einer Ausgestaltung umfasst der An-
schiussbereich dariber hinaus einen Gleitfilm, welcher
zumindest im Bereich der Stiitzen und des Kopfbalkens
zwischen den Profilabschnitien und den Entkopplungs-
elementen sowie zwischen den dem Aufnahmeraum zu-
gewandten Flachen der Rahmenstrukiur und den Ent-
kopplungselementen angeordnet ist.

[0041] Das Ausfachungsmauerwerk kann als wirme-
dammendes Ziegelmauerwerk ausgebildet sein. Inshe-
sondere kann das Ziegelmauerwerk hochwarmedam-
mende Ziegel umfassen, welche mit einem Ddmmmate-
rial, beispislsweise Mineraiwolle, verfilite Hohlkammern
aufweisen, Hierbei kann es sich beispielsweise um Zie-
gelsteine handeln, die unter dem Namen ThermoPlan®
MZ70 bekannt sind. .
[0042] Die Entkopplungselemente kdnnen mindes-
tens ein viskoelastisches Elastomer umfassen, insbe-
sondere viskoelastische Elastomere mit unterschiedli-
chen Steffigkeiten. Hinsichtlich der Steifigkeiten gelten
die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren gemachten Ausfilhrungen gleicherma-
Ben,

[0043] Die Rahmenstrukiur kann als Stahlbetonrah-
men ausgebildet sein. Die Rahmenstrukiur kann jedoch
auch andere Materialien umnfassen, beispielsweise Holz
ocder Stahl.
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{0044] Im Folgenden wird die Efindung anhand eines
Ausiithrungsbeispiels und unter Bezugnahme auf die
beigeflgten Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1: Eine Ansichi eines erfindungsgemahen
Verbunds aus einer Rahmenstruktur und ei-
nem Ausfachungsmauerwerk;

Figur 2: Eine Ansicht der Rahmenstruktur aus Figur
1 ohne Ausfachungsmauerwerk;

Figur3a:  Schnittansicht gemai des Schnitts AA in Fi-
gur 2;

Figur 3b:  Schnittansicht gem&R des Schnitts BB in Fi-
gur2;

Figur 3c.  Schnittansichtgemani des Schnitts CC in Fi-
gur 2;

Figur 4z2;  Schnittansicht geméf des Schnitts AA in Fi-
gur 1;

Figur4b;  Schnittansicht gemanR des Schnitts BB in Fi-
gur 1;

Figurdc:  Schnittansicht gemaRt des Schnitis CC inFi-
gur 1;

Figur 5: Schematisch der Verfahrensablauf gemaf
einer Ausfithrungsvariante des erfindungs-
gemalien Verfahrens;

Figur &: Schematisch der Verfahrensablauf gema
einer alternativen Ausfiihrungsvarante des
erfindungsgemalen Verfahrens.

[G045] In Figur 1 ist ein im Ganzen mit 1 bezeichneter

Verbund aus einer Rahmenstruktur 2 und einem Ausfa-
chungsmauerwerk 3 dargestellt. Die Rahmenstruktur 2
umfassteinen Kopfbalken 21, einen Fullibalken 22 sowie
zwei sich zwischen dem Kopfhalken 21 und dem
Fullbalken 22 erstreckende Stitzen 23, 24. Durch die
Rahmenstrukiur 2 wird ein aus Figur 2 ersichtlicher Auf-
nahmeraum 20 far das Ausfachungsmauerwerk 3 gebil-
det.

[0046] Das Ausfachungsmauenwerk 3 umfasst Mauer-
steine 4, 8, 7, welche in an sich bekannter Weise zu dem
Ausfachungsmauerwerk 3 vermauert sind. Bei dem dar-
gesteliten Ausfilhrungsbeispiel handelf es sich bei den
Mauersteinen 4, 6, 7 um hochwirmedammende Ziegel,
welche Hohtkammern aufweisen, die mit Steinwoile ver-
fizlt sind. Bei den Mauersieinen 4, 8, 7 kanh unterschie-
den werden zwischen Mauersteinen 4, weiche an allen
vier Seiten von weiteren Mauersteinen umgeben sind,
sowie Anschlussmauersteinen 6, 7, welche an die Rah-
menstrukiur 2 bzw. einen im Folgenden noch erlduterten
Anschlussbereich 5 angrenzen, Als Anschlussmauer-
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steine werden digjenigen Mauersteine innerhalb des
Ausfachungsmauerwerks 3 bezeichnet, die mit mindes-
tens einer Seite, einer sogenannten Anschlussseite, an
die Rahmenstrukiur 2 bzw. den Anschiussbereich 5 an-
grenzen. Eck-Anschlussmauersieine 6, weiche sich in
giner Ecke des Ausfachungsmauerwerks 3 befinden, be-
sitzen dabel zwei an die Rahmenstruktur 2 bzw. den An-
schiussbereich 5 angrenzende Anschlussseiten 61, 62,
wahrend Seiten-Anschiussmaversteine 7 jeweils eine an
die Rahmenstruktur 2 bzw. den Anschlussbereich 5 an-
grenzende Anschlussseite 71 aufweisen.

[0047] Zwischen der Rahmenstrukiur 2 und dem Aus-

fahrungsmauerwerk 3 ist ein Anschlussbereich 5 ausge-

biidet. Der Anschlussbereich 5 umfasst mehrere Kom-
ponenten, die im Folgenden anhand der Figuren 2, 3a-
c und 4a-¢ naher erljutert werden.

{0048] Auf den dem Aufnahmeraum 20 zugewandten
Ftachen der Rahmenstruktur 2 sind Profilabschnitte 8, 9,
13, 11 angeordnet, sishe Figur 2. Bei den Profilabschnit-
ten 8, 8, 10 handelt es sich um Kunststoff-Profilabschnitte
mit rechteckigemn Querschnitt, wéhrend der im Bereich
des Fullbalkens 22 angeordnete und ehenfalls einen
rechteckigen Querschnitt aufweisende Profilabschnitt 11
aus einem Elastomer, hier aus einem Polyurethan-
schaum gebildet ist. Die Kunststoff-Profilabschnitte 8, 9,
10 sind jeweils durch MNagel 13 mit dem Kopfbalken 21
bzw. den Stitzen 23, 24 verbunden, was aus der Quer-
schnittsansicht der Figuren 3a und 3b ersichtlich ist. Der
Elastomer-Profilabschniit 11 ist mitiels eines Polyure-
thanklebers mitdem FuRbalken 22 verklebt, vgl. Figur3c.
[00492] Der Profilabschniit ¢ weist entlang seiner Seite
&1 eine Hhe von 2,5cm und entlang seiner Seite 92 eine
Breite von 4,0cm auf, Der Profilabschniit 8 sowie der glei-
chermaflen ausgebildete Profilabschnitt 10 weisen ent-
lang der Seite 81 eine Héhe von 3,75cm und entiang der
Seite 82 eine Breite von 4,0cm auf. Der Profilabschnitt
11 weist entlang der Seite 111 eine Hohe von 2,5cm uad
entlang der Seite 112 gine Breite von 4,6¢m auf,
[0050] Aus Figur 2 ist zu erkennen, dass sich die Pro-
filabschnitte &, 8, 10, 11 umlaufend entlang der dem Auf-
nahmeraum 20 zugewandten Fi&chen der Rahmenstruk-
iur 2 erstrecken.

[0051] Ein als Gleitfolie ausgebildeter Gleitfilm 12 ist
so angeordnet, dass er jeweils die Kunststoff-Profilab-
schnitte 8, 8, 10 sowie die dem Aufhahmeraum 20 zu-
gewangdien Fidchen des Kopfbalkens 21 und der Stitzen
23, 24 iberdeckt, was aus den Figuren 3a, 3b ersichilich
ist. Der Gleitfilm 12 ist aufgeklebl. Dabei weist der Gleit-
fiim 12 dort, wo er auf die dem Aufnahmeraum 20 zuge-
wandien Flichen des Kopfbalkens 21 und der Stiitzen
23, 24 aufgeklebt isi, eine Dicke von 4mm auf. In diesem
Bereich ist der Gleitfilm 12 ats Gleitfolie mit einseifiger
Elastomerkaschierung ausgebildet. Dort, wo er auf die
Kunststoff-Profilabschnitte aufgeklebt ist, istder Gleitfilm
12 als Gleitfolie ohne Kaschierung ausgebildet und weist
eine Dicke von 2mm auf, Im Bereich des Fullbalkens 22
ist keine Gleitfolie vorgesehen.

{0052] Neben den Profilabschnitten 8, 9, 10, 11 sowie
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dem Gleitfim 12 umfasst der Anschlussbereich 5 darliber
hinaus Entkopplungselemenie 14 aus Polyurethan-
schdumen, die aus den Figuren 4a bis 4cersichttich sind.
Cie Entkepplungselemente 14 sind in Einzatzlage um-
laufend zwischen den die Profilabschnitie 8, 9, 10, 11
umfassenden Flachen der Rahmenstruktur 2 und den
Anschlussseiten der Anschlussmauersteine 6, 7 ange-
crdnet und entkoppeln das Ausfachungsmauerwerk 3
von der Rahmenstruktur 2.

[00583] Die Enikopplungselemente 14 sind im Bereich
des Kopfhalkens 21 sowie der Stiizen 23, 24 U-férmig
ausgebildet und weisen gine Nut 15 auf, in welche die
von dem Gleitfilm 12 Oberdeckten Profilabschnitte 8, 9,
10 eingreifen kdnnen, vgl. Darsteliung der Figuren 4a,
4. Im Bereich des Fulbalkens 22 seizt sich das Ent-
kepplingselement 14 aus zwei nicht miteinanderverbun-
denen Teilstiicken 14a, 14b zusammen, welche zwi-
schen sich ebenfails eine Nut 15 fir den Eingriff des Pro-
filabschnitts 11 ausbilden. Im Bereich des Kopfbalkens
21 weist das Entkopplungselement 14 entiang einer Sel-
te 141 eine Breite von 25cm und entlang einer Seite 142
eine Hohe von 5 cm auf, vgl. Figur 4a. Im Bereich der
Stittzen 23, 24 weist das Entkopplungselement 14 ent-
lang einer Seite 143 eine Breite von 25cm und entlang
giner Seite 144 eine Hohe von 6,25cm auf. fm Bereich
des FuRbalkens 22 weistdas aus den Komponenten 14a
und 14b zusammengesetzie Entkopplungselement 14
entlang einer Selte 142a eine Breite von 10cm sowie
entlang einer Seite 142b eine Breite von 10 cm und ent-
lang etner Seite 141a bzw. 141b jeweils eine Hdhe von
2,5em auf.

[0054] Die Steifigkeiten der Polyurethanschaume sind
so0 gewdhlt, dass der den fuRbalkenseitigen Profilab-
schnitt 11 bildende Polyurethanschaum eine héhere
Steifigkeit aufweist als die Polyurethanschaume, aus
welchem die Entkopplungselemente 14 gebitdet sind. In-
nerhalb der Entkopplungselemente 14 ist die Steifigkeit
der verwendeten Polyurethanschiume in den die Nuten
15 seitlich begrenzenden Bereichen hoher als in'den an
die Anschiussmauersteine 6, 7 angrenzenden Berei-
chen.

[0055] Die Verbindung zwischen den Entkopplungse-
iementen 14 und den Mauersteinen 8,7 erfolgt durch Ver
kleben, beispielsweise mittels eines Polyurethanklebers.
Die Verbindung zwischen den Entkopplungsetementen
14 und der Rahmenstruktur 2 erfolgt per Formschiuss,
indem die mit der Rahmenstruktur 2 verbundenen Pro-
filabschnitte 8, 8, 10, 11, unier Zwischeniage des Gieit-
films 12, in die in den Entkopplungselementen 14 aus-
gebildeten Nuten 15 nach Art einer Nut- und Federver-
bindung eingreifen. Auf diese Weise wird eine Halterung
far das Ausfachungsmauerwerks 3 senkrecht zu der
durch die Ausfachung gebildeten Wandebene gebildet.
In Richtung der durch die Ausfachung gebildeten Wan-
debene hingegen ist eine Retativverschiebung zwischen
dem Ausfachungsmauerwerk 3 und der Rahmenstruktur
2 moglich, wobei durch den Gleitfilm 12 eine Gleitebene
zwischen den Entkopplungselamenten 14 und der Rah-
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menstruktur 2 bzw. den Profilabschnitien 8, 8, 10 aus-
gebildetwird, welchs eine derartige Relativbewegunger-
leichtert und somit zur weiteren Entkopplung zwischen
Ausfachungsmauerwerk 2 ung Rahmensiruktur 3 bei-
tragt.

[0056] Anhand derFigur$ wird nun der Verfahrensab-
lauf gemak einer AusfUhrungsvariante des erfindungs-
gemibBen Verfahrens erauteri.

[0057) In einem ersten Schritt 100 werden Profilab-
schnitte 8, 8, 10 aus Kunststoff sowie ein Profifabschnitt
11 aus einem Elastomer auf den dem Aufnahmeraum 20
zugewandten Flichen der Rahmensfrukfur 2 ange-
bracht, wobei die Profilabschnitte 8, 9, 10 durch Verna-
geln mit der Rahmensiruktur 2 verbunden werden, wah-
rend der Profilabschnitt 71 durch Verkleben mit der Rah-
menstrukiur 2 verbunden wird.

[0058] In einem Schritt 101 wird im Bereich des Kopfi-
balkens 21 sowie der beiden Stitzen 23, 24 ein als Gleit-
folie ausgebildeter Gleitfilm 12 Gber die Profilabschnitie
8, 9, 10 sowie die dem Aufnahmeraum 20 zugewandten
Flachen der Rahmenstruktur 2 gefishrt und dortbefestigt,
beispielsweise veridebt,

[0059] In einem nachfolgenden Schritt 102 werden die
Entkopplungselemente 14 durch Einfihren der von der
Gleitfolie {iberdeckten Profilabschritte 8, 8, 10, 11 in die
in den Entkopplungselementen 14 ausgebildeten Nuten
15 an der Rahmenstrukiur 2 angebracht, Nach diesem
Schritt 102 weist die Rahmenstrukiur 2 somit Profilab-
schnitte 8, 9, 10, 11 auf, auf welche umlaufend die Eni-
kopplungselemente 14 aufgesetzt sind, wobei zwischen
den Profilabschnitten 8, 9, 10 und den Entkopplungse-
lementen 14 zusatzlich der Gleitfilm 12 angeordnet ist.
[0050] In einem abschlieBenden Schritt 103 wird das
Ausfachungsmauerwerk 3 in an sich bekannter Weise
innerhatl der Rahmenstrukiur 2 aufgemaueri, wobei die
an die Rahmenstruktur 2 bzw. die Entkopplungselemen-
te 14 angrenzenden Anschlussmauersteine 6, 7 im Be-
reich threr Anschlussseiten 61, 62, 71 mit Hilfe eines Po-
Iyurethanklebers mit den vorinstallierten Entkopplungs-
elementen 14 verklebt werden.

{0061] In Figur 6 ist schematisch der Verfahrensablauf
gemaf einer alternativen Ausfihrungsvariante des erfin-
dungsgemiflen Verfahrens erlautert. Hierbei werden die
auf Teiistiicke abgelangten Entkoppiungselemente 14
zuné&chst mit den Anschlussmauersteinen 6, 7 verklebt,
bevor diese an die Profilabschnitte 8, 8, 10, 11 ange-
schlossen werden. Im Einzelnen werden in ginem ersten
Schritt 200 Profitabschnitte 8, 9, 10 aus Kunsistoff sowie
ein Profilabschnitt 11 aus einem Elastomer auf den dem
Aufnahmeraum 20 zugewandten Flichen der Rah-
menstruktur 2 angebracht, wobei die Profilabschnitte 8,
9, 10 durch Vemageln mit der Rahmenstruktur 2 verbun-
den werden, wahrend der Prefilabschnitt 11 durch Ver-
kleben mit der Rahmenstruktur 2 verbunden wird.
[0062] In einem Schritt 201 wird im Bereich des Kopf-
balkens 21 sowie der beiden Sttzen 23, 24 gin als Gleit-
folie ausgebildeter Gleitfilm 12 Gber die Profitabschnitte
8, 9, 10 sowie die dem Aufnahmeraum 20 zugewandten
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Flachen der Rahmenstruktur 2 gefihst und dert befestigt,
beispielsweise verklebt.

[0063] Ineinem nachiolgenden Schritt 202 werden die
auf Teilstlcke abgelangten Entkopplungselemente 14
durch Verklebern mit einem Polyurethankleber auf den
Anschlussseiten 61, 62, 71 der Anschlussmauersteine
B, 7 angebracht.

[0084] In einem abschliefenden Schritt 103 wird das
Ausfachungsmauerwerk 3 in an sich bekannter Weise
innerhalb der Rahmenstruktur 2 aufgemavuert, wobei die
an die Rahmenstruktur 2 angrenzenden Anschiussmau-
ersteine 6, 7 mit den asuf diesen Anschlussmauersteinen
8, 7 aufgeklebten Entkopplungseiementen 14 aufdia von
der Gleitfolie Uberdeckten Profilabxschnitte 8, 9, 10, 11
aufgesetizt werden. Dazu werden die Prefilabschnitte 8,
8, 10, 11 in die in den Entkoppfungselementen 14 aus-
gebildeten Nuten 15 eingefihrt.

[0065] Zusammenfassend kann durch die Anordnung
spezieller, mit Entkopplungselementen 14 versehener
Anschlussmauersteine 6, 7 oder durchgehender Ent-
kopplungselemente 14 zwischen der Rahmenstrukiur 2
und dem Ausfachungsmauerwerk 3 eine wirksame Ent-
kopplung zwischen Rakmenstruktur 2 und Ausfachungs-
mauerwerk 3 herbeigef0hrt werden, wodurch die sol-
chermaien aufgebaute Wand in der Lage ist, gleichzeitig
Belastungen in und senkrecht zurWandebene aufzuneh-
men. Dariiber hinaus ergibt sich durch den Anschluss
eine Reduzierung der Eigenfrequenz des Ausfachungs-
mauerwerks 3, was zu einer Verminderung der seismi-
schen Belastung filhrt, Gleichzeitig ist die Lésung ein-
fach, koestenglnstig und sicher umzusetzen, Sie kann mit
wenigen konstrukiiven Anderungen auf alle Steintypen,
wie beispielsweise Porenbeton, Leichtbeton, Kalksand-
stein etc. tibertragen werden. SchiieBlich kann mi{ der
erfindungsgem&len Ldésung auch eine Verbesserung
des Schallschutzes etreicht werden, da der Spalt zwi-
schen Kopibalken 21 und Ausfachungsmauerwerk 3 so-
wie zwischen den Stitzen 23, 24 und dem Ausfachungs-
mauerwerk 3 voll ausgefiilt wird,

Bezugszeichenliste
[0086]

Verbund

Rahmenstruktur
Ausfachungsmauenwerk
Mauerstein
Anschlussbergich
Eck-Anschlussmauerstein
Seiten-Anschlussmauerstein
Profilabschnitt

2] Profilabschniit

10 Profilabschnitt

11 Profilabschnitt

12 Gleitfiim

13 Naget

14 Entkopplungselemeant

o~ MmN =



15
15 MNut
20 Aufnahmeraum
21 Kopfbalken
22 Fulbalken
23 Stitze
24 Stiitze
61 Anschlussseite
62 Anschlussseite
71 Anschlussseite
100  Verfahrensschriit
101 Verfahrensschritt
102  Verfahrensschritt
103  Verfahrensschritt
200 Verfahrensschritt
201 Verfahrensschritt
202  Verfahrensschritt
203  Verahrensschritt
Patentanspriiche
1. Verfahren zum erdbebensicheren Anschiuss eines

2.

Mauersteine (4) umfassenden Ausfachungsmauer-
werks (3) an eine Rahmenstruktur (2}, wobei die
Rahmenstrukiur (2} einen Kopfkralken (21}, einen
FuBbalken (22) sowie zwei sich 2wischen dem Kopf-
balkken (21) und dem Fufibalken {22) erstreckende
Stiitzen (23, 24} umfasst und wobei durch die Rah-
menstruktur {2) ein Aufnahmeraum {20) fitrr das Aus-
fachungsmauerwerk (3) gebiidet wird, wobei weiter-
hin das Ausfachungsmauerwerk (3) Anschlussmau-
ersteine (6, 7) umfasst, welche jeweils mit mindes-
tens einer Anschlussseite {61, 62, 71} an die Rah-
menstruktur (2) angrenzen, wobei das Verfahren
den folgenden Schritt umfasst:

a) Anbringen von Profilabschnitten {8, 9, 10, 11)
auf den dem Aufnabmeraum {20} zugewandten
Fiichen der Rahmenstrukiur {2); dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verfahren ferner die
folgenden Schritte umfasst:

b) Vorsehen von Entkopplungselementen
{14) zwischen den die Profilabschnitle (8,
9, 10, 11) umfassenden Flachen der Rah-
menstrukiur {2) und den Anschlussseiten
{61, 62, 71} der Anschlussmauersteine {6,
7}, wobei die Entkopplungselemente {14}
Nuten {15) for die Aufnrahme der Profilab-
schnitte (8, 9, 10, 11) aufweisen,

¢) Aufmauvemn des Ausfachungsmauer-

werks (3) innerhatb der Rahmenstruktur (2).

Verfzhren nach Anspruch 4, wobei in Schritt b) die
Entkopplungselemente (14} durch Einfilhren der
Profilabschnitte {8, 9, 10, 11} in die Nuien (15) an
der Rahmenstruktur (2} angebracht werden und in
Schritt ¢) die Anschlugsmauersteine (6, 7) durch Ver-
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kleben mitden Entkopplungseiementen {14) verbun-
den werden.

Verfahren nach Anspruch 1, wohei in Schritt b} die
Entkopplungselemente {14) auf den Anschlusssel-
ten (81, 62, 71} der Anschlussmauersieine (6, 7)
durch Verkleben angebracht werden und in Schritt
¢) die Anschiussmauersteine (6, 7) durch Einfihren
der Profilabschnitte (8, 9, 10, 11) in die Nuten {15)
an der Rahmenstruktur {2} angebracht werden,

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei
Schritt b} dariiber hinaus das Anordnen eines Gleit-
films (12} zwischen den Profilabschniiten (8, 9, 10,
11)und den Entkopplungselementen (14) sowie zwi-
schen den dem Aufnahmeraum (20) zugewandten
Flachen der Rahmenstruktur {2} und den Entkopp-
lungselementen (14), zumindestim Bereich der Stit-
zen (23, 24) und des Kopfbalkens {21}, umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei
die Entkopplungselemente {14} mindestens ein vis-
koelastisches Elasiomer umfassen.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Entkopp-
lungselemente (14) viskoelastizsche Elastomere mit
unterschiedlichen Steifigkeiten umfassen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
es sich bei den in Schritt a) angebrachten Profilab-
schnitten (8, 9, 10, 11} im Bereich der Stitzen {23,
24) und des Kopfbatkens {21} um Kunststoffprofil-
abschnitte und im Bereich des Fuflbalkens {(22) um
einen aus einem Elastoemer gefertigten Profilab-
schniit handelt.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Kunststofi-
profiabschnitte durch Vernageln und/oder Ver-
schrauben auf den Stitzen (23, 24) und dem Kopt
balken (21) und der aus einem Elasiomer geferligte
Profitabschnitt durch Verkleben auf dem FuRbalken
{22) angebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
das Ausfachungsmauerwerk (3) als warmedém-
mendes Ziegelmauerwerk ausgebildet ist, welches
insbesondere hochwarmedammende Ziegel um-
fasst, die mit einem Dammmaterial verfillte Hoh!-
kammern aufweisen.

Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 9, wobei
die Rahmenstruktur (2) als Stahlbetonrahmen aus-
gebildet ist.

Verbund {1) aus einer Rahmenstruktur (2), weiche
einen Kopfbalken (24), einen FuRbalken (22) sowie
zwei sich zwischen dem Kopfbalken (21) und dem
FuBRbalken (22) erstreckende Stitzen (23, 24) um-
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fasst, wobei durch die Rahmenstruktur (2) ein Auf-
nahmeraum (20) fir ein Ausfachungsmauerwerk (3)
definiertwird, sowie einem innerhalb des Aufnahme-
raums (20) angeordneten, Mauersteine (4) umfas-
sendenAusfachungsmauerwerk (3), wobeidas Aus-
fachungsmauerwerk (3} Anschlussmauerstging (6,
7)umfasst, welche jeweils mit mindestens einer An-
schiussseite {61, 62, 71) an die Rahmenstrukiur (2)
angrenzen, wobei zwischen den dem Aufnahme-
raum {20) zugewandien Flidchen der Rahmenstruk-
tur {2) und den Anschlussseifen (67, 62, 71} der An-
schlussmauersteine (6, 7) ein Anschlusshereich (5)
ausgebildetist, welcher aufden dem Aufnahmeraum
{20) zugewandten Flachen der Rahmenstruktur (2)
angeordnete Profilabschnitte (8, 9, 10, 11) umifasst;
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussbe-
reich (5} ferner mit den Anschlussseiten (61, 62, 71)
der Anschlussmauersteine (8, 7} verbundene Ent-
kopplungselemente (14) umfasst, wobel die Ent.
kepplungselemente (14) Nuten (15) aufweisen, in
welche die Profilabschnitte (8, 9, 10, 11) einfahrbar
sind.

Verbund (1) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anschiussbereich (5} einen
Gileitfilm (12) umfasst, welcher zumindest im Bereich
der Stiitzen {23, 24) und des Kopfbalkens {21} zwi-
schen den Profilabschnitten {8, 8, 10, 11} und den
Entikoppiungselemenien (14) sowie zwischen den
dem Aufnahmeraum {20} zugewandten Flachen der
Rahmenstruktur (2) und den Entkopplungselemen-
ten (14} angeocrdnet ist.

Verbund {1} nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausfachungsmauer-
werk (3) als warmeddmmendes Ziegelmauerwerk
ausgebildet ist, welches insbesondere hochwérme-
démmende Ziegel umfasst, die mit einem Ddmmma-
terial verflllte Hohlkkammern aufweisen.

Verbund (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Entkopplungs-
elemente (14} mindestens ein viskoelastisches Elas-
tomer umfassen, insbesondere viskoelastische
Elastomere mit unterschiedlichen Steifigkeiten.

Verpund {1) nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rahmenstruk-
tur {2} als Stahlbetenrahmen ausgebildet ist.

Claims

1.

Method for the earthquake-proof connection of infill
masonry (3) comprising bricks (4} to a frame struc-
ture (2}, wherein the frame structure (2) comprises
a top beam (21), a foot beam {22) and two suppors
{23, 24} extending between the top beam {21) and
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" the foot beam (22) and wherein a receiving space

(20} for the infill masonry {3} is formed by the frame
structure (2), wherein the infill masonry (3) further
comprises connecting bricks {8, 7}, which respec-
tively adjoin the frame structure {2} with at least one
connection side (61, 62, 71), wherein the method
comprises the following step:

a) Attaching profile sections (8, 9, 10, 11) to the
surfaces of the frame structure {2) facing the re-
ceiving space (20},

characterised in that the methad further comprises
the following steps:

b} Providing decoupling elements (14} between
the surfaces of the frame structure (2) compris-
ing the profile sections (8, 8, 10, 11} and the
connection sides (61, 62, 71) of the connecting
bricks (6, 7), wherein the decoupling elements
{14) have grooves {15} for receiving the profile
sections (8, 8, 10, 11},

¢} Masoning of the infilt masonry {3) within the
frame structure (2}.

Method according to claim 1, wherein in step b) the
decoupling elements {14) are attached on the frame
structure (2) by inserting the profile sections {8, 9,
10, 11} into the grooves (15) and in step c) the con-
necting bricks {6, 7} are connected with the decou-
pling elements (14} by gluing.

Method according to ciaim 1, wherein In step b) the
decoupling elemenis {14) are atiached on the con-
nection sides {61, 62, 71) of the connectling bricks
{6, 7) by gluing and in step 6) the connecting bricks
(6, 7} are attached on the frame structure (2} by in-
serfing the profile sections {8, 9, 10, 11) into the
grooves {15}

Method according to any one of claims 1to 3, where-
in step b} additionally comprises arranging a sliding
film (12) between the profile sections (8, 9, 10, 11}
and the decoupling elements {14) and between the
surfaces of the frame structure (2) facing the receiv-
ing space (20) and the decoupling elements (14), at
least in the region of the supporis {23, 24} and the
top beam (21).

Method according te any one of claims 1 to 4, where-
in the decoupling elements (14} comprise at least
one viscoelastic elastormer.

Method according to claim §, wherein the decoupling
elements {14) comprise viscaelasticelastomers hav-
ing different stiffnesses.

Method according tc any one of claims 110 €, where-
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in the profile sections (8, 8, 10, 11) attached in step
a) are plastic profife sections in the region of the sup-
ports {23, 24) and the fop beam (21) and in the region
of foot beam {22} are profile sections made of an
elastomer.

Method according to claim 7, wherein the plastic pro-
file sections are attached by nailing and/or screwing
onto the supports (23, 24} and the fop beam {21},
and the profile section made of an elastomer is at-
tached {o the foot beam (22) by gluing.

Method according to any one of claims 1 to 8, where-
in the infilk masonry {3} is designed as a heat-insu-
lating brick masonry, which in particular comprises
highly insulating bricks, which have hollow chambers
filled with an insulating material.

Method according to any one of claims 110 @, where-
in the frame struciure (2) is designed as a steelre-
inforced concrete frame.

Compuosite (1) of a frame structure (2) comprising a
fop beam (21), a fooi beam (22} and two supporis
{23, 24) extending between the top beam (271) and
the foot beam (22), wherein a receiving space {20}
for an infill masonry (3) iz defined by the frame struc-
{ure (2), and of an infill masonry (3) arranged within
the receiving space {20) and comprising bricks {4},
wherein the infili masonry (3) comprises connecting
bricks (8, 7), which respectively adjoin the frams
structure (2) with at least one connection side (61,
62, 71), wherein between the surfaces of the frame
structure (2) facing the receiving space (20) and the
connection sides (61, 62, 71) ofthe connecting bricks
{8, 7), a connection region {5) is formed, which com-
prises profile sections (8, 8, 10, 11) arranged on the
surfaces of the profile structure {2} facing the receiv-
ing space (20); characterised inthatthe connection
region (5) further comprises decoupling elements
(14) connected to the connection sides (61, 62, 71)
of the connecting bricks (8, 7}, wherein the decou-
pling elements {14} have grooves (15) into which the
profile sections (8, 9, 10, 11) can be inserted.

Composite (1) according to claim 11, characterised
tn that the connection region {5} comprises a sliding
film (12), which is arranged at least in the region of
the supports (23, 24) and the top beam (21} between
the profile sections (8, 9, 10, 11) and the decoupling
elements (14) as well as between the surfaces ofthe
frame struciure (2) facing the receiving space (20)
and the decoupling elements (14).

Composite (1) according to claim 11 or 12, charace-
terised in that the infill masonry (3) is designed as
a heat-insulating brick masonry, which in parficular
comprises highly insulating bricks, which have hol-
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low chambers filled with an insulating material.

14, Composite (1) according to any one of ¢laims 11 fo
13, characterised in that the decoupling elemenis
(14) comprise at least one viscoelastic elastomer, in
particular viscoelastic efastomers with different stiff-
nesses.

15. Composite (1) according fo any one of claims 11 to
14, characterised in that the frame structure (2) is
designed as a steel-reinforced concrete frame.

Revendications

1. Procédé de raccordement asismique d’un ouvrage
& double paroi (3) comprenant des pierres de conhs-
truction {4} & une structure de cadre {2), dans lequel
la structure de cadre {2) comprend une barre de téte
(21}, une barre de pied (22) ainsi que deux appuis
(23, 24) s'étendant entre la barre de téte (21) et la
barre de pied (22) etdans lequel, par la struciure de
cadre (2), un espace de réception (20) est formé
pour Fouvrage & double paroi (3}, dans fequel en
outre 'ouvrage a double paroi (3) comprend des pier-
res de construction de raccordement {6, 7) qui sont
adjacentes respectivement avec au meins un cité
de raccordement {61, 62, 71} a la struciure de cadre
(2), dans iequel le procédé comprend Petape
suivante :

a) le montage de sections de profil (8, 2, 10, 11)
sur les surfaces, tournées vers 'espace de ré-
ception {20), de la structure de cadre {2); ca-
ractérisé en ce que le procédé comprend de
plus les étapes suivantes :

b} la fourniture d'éléments de découplage
(14) entre [es surfaces cormprenant les sec-
tions de profil {8, 8, 10, 11} de |a structure
de cadre {2} et les cdtés de raccordement
{61, 62, 71} des pierres de construction de
raccordement (8, 7), dans lequel les &ié-
ments de découplage (14) présenient des
rainures {15} pour la réception des sections
de profil (8, 9, 10, 11),

c) le magonnage delouvrage adoubie paroi
(3) & l'intérieur de la structure de cadre (2).

2. Procédé selon la revendication 1, dans leguel, &
'étape b), les éléments de découplage {14) sont
montés au niveau de la structure de cadre (2) par
introduction des sections de profil {8, 9, 10, 11) dans
les rainures (15) et, &4 Pétape c), les pierres de cons-
truction de raccordement (6, 7) sont raccordées par
coliage aux éléments de découplage (14).

3. Procadé selon la revendication 4, dans lequel, a
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létape b), les éléments de découplage (14) sont
montés par collage sur les cités de raccordemsant
(61, 62, 71) des pierres de construction de raccor-
dement (6, 7) et, & I'étape ¢), les pierres de cons-
truction de raccordement (8, 7) sont montées au ni-
veau de la structure de cadre (2} par infreduction
des sections de profil (8, 9, 10, 11) dans les rainures
{15).

Procédé seion 'une quelconque des revendications
1 & 3, dans lequel I'étape 5} comprend par ailleurs
Tagencement d’un film coulissant {12} entre les sec-
tions de profil (8, 9, 10, 11} et les &léments de dé-
coupiage (14) ainsi qu'entre les surfaces, tourmnées
vers I'espace de réception {20), de fa structure de
cadre (2) et les éléments de découpiage {14), au
moins dans lazone des appuis (23, 24) etdela barre
de téte (21).

Procédé selon Pune quelfconque des revendications
1 4 4, dans lequel les éléments de découplage (t4)
comprennant au moins un élastomére viscoélasti-
que.

Procédé seion la revendication 5, dans lequel les
éléments de découplage (14) comprennent des
élastoméres viscoélastiques avec différentes rigidi-
tés,

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 3 8, dans lequef il s’agit pour les sections de profit
{8, 9, 10, 11) montées a 'étape a) dans la zone des
appuis (23, 24) et de la barre de téfe {21} de sections
de profil en matiére plasiigue et dans la zene de la
barre de pied (22) d'une section de profil fabriquée
en un élasicmére.

Procédé& selon la revendication 7, dans fequel les
sections de profil en matiére plastique sont montées
par clouage et/cu vissage sur les appuis (23, 24) et
la barre de t&te {21), et la section de profi fabriguée
enun &lastomeére est montée par collage surla barre
de pied (22).

Procédé sefon I'une quelcongue des revendications
1 4 8, dans lequel l'ouvrage a double paroi (3) est
réalisé comme ouvrage en brique thermo-isolant qui
comprenddes briques 2n particulier a haute isolation
thermique qui présentent des chambres creuses
remplies d’un matériau isolant.

Procédé selon 'une guelconque des revendications
1 a 9, dans lequel la structure de cadre (2) est réa-
lisée comme un cadre en béton aimé.

Ensemble {1} d'une structure de cadre (2} qui com-
prend une barre de téte (21}, une barre de pied (22)
ainsi que deux appuis {23, 24} s'étendant enire 1a
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barre detéte (21})etlabarre de pied (22), danslequel,
paria structure de cadre (2}, un espace de réception
{20) est dé&fini pour un ouvrage a double paroi (3},
et d’'un ouvrage a double parei {3) comprenant des
pierres de construction (4) agencé a lintérieur de
l'espace de réception (20), dans lequel Fouvrage &
double paroi (3) comprend des pierres de construc-
tion de raccordement (6, 7) qui sont adjacentes res-
pectivement avec au moins un cdté de raccordement
(61, 82, 71} a la structure de cadre (2), dans lequel
une zone de raccordement {5) est réalisée entre les
surfaces, tournées vers lespace de réception (20),
da la siruciure de cadre {2) et les cités de raccor-
dement (61, 62, 71) des pierres de construction de
raccordement (8, 7}, laquelle comprend des sections
de profil (8, 8, 10, 11) agencées sur les surfaces,
tournges vers P'espace de réception {20), de la struc-
ture de cadre {2) ; caractérisé en ce gue la zone
de raccordement {5} comprend de plus des éléments
de découplage (14) raccordés aux cotes de raccor-
dement {61, 62, 71} des pierres de construction de
raccordement (6, 7), dans leguel les é¥émenis de
découplage (14) présenient des rainures (15) dans
lesquelles les sections de profil (8, 9, 10, 11) peuvent
étre introduites.

Ensemble (1) seton la revendication 11, caractérisé
en ce que la zone de raccordement (5} comprend
un fiim coulissant {12) qui estagence au moins dans
la zone des appuis (23, 24) et de |la barre de téte
(21} entre |es sections de profil (8, 9, 10, 11} &t les
&léments de découplage (14) ainsi qu'enire les sur-
faces, fournées vers l'espace de réception (20), de
la structure de cadre (2) et les éléments de décou-
piage (14).

Ensemble (1) selon la revendication 11 ou 12, ca-
ractérisé en ce que I'ouvrage & double paroi (3) est
réalisé comme ouvrage en brique thermo-isolant qui
comprend des briques en pariculier a haute isolation
thermique qui présentent des chambres creuses
remplizs d'un matériau isolant.

Ensembile (1) selon l'une quelcongue des revendi-
cations 11 & 13, caractérisé en ce que les éléments
de découplage (14) comprennent au mains un élas-
tomére viscoélastique, en particulier des élastomé-
res viscoélastiques avec différentes rigidités.

Ensemble {1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 11 & 14, caractérisé en ce que la structure
de cadre (2) est réalisée comme cadre en béton ar-
mé,
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