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1. YBOA

ITpunukom rpahema HHGPACTPYKTYpHUX 0Ojekarta
KOPHCTE ce MaTepHjalii Koju omoryhaBajy ayr yro-
TpeOHH BeK. Mmak, TOKOM rofrHa eKCIUIOaTUCARka HC-
THX, yCJIe/l TPAaBUTAIMIOHE CUJIe, BPIIHOT onTepehiema,
MoMepama TJIa M OCTAlNX JECTPYKTHUBHHX (hakTopa,
moTpeOHO je ¢ BpeMeHa Ha BpeMe HCIHTATH IeoMe-
Tpujy o0jexara.

l'eonercka Mepema 3a ocmarpame objexarta u Jie-
(bopManmoHy aHaJIM3y BpIIE CE Ca [IUJbEM JIa CE YTBPE
nmoMepama Tayaka Ha O0jeKTy W Ja ce Kpo3 CTaTH-
CTHYKO TECTHPAE OBOT IIOMEparma YTBPAX Aa JIH je
JIOIIJIO O TPOMEHE MOJ0Xaja U T'eOMETpHje ocMa-
TpaHor o0jekta. [la Ou ce medopmannoHa aHaIu3a
aJICKBaTHO TIPUMEHMJIA, IMOTPEOHO je Hajupe Opo
WCIUTAHUpaTH Mepema. Jobap mpojekaT ocMarpama
rapaHryje KOMIATHOMIHOCT H3a0paHOr Mojena Jie-
(dhopMaIroHe aHau3e ca KPU3HHM IMPoOiieMoM 00je-
KTa.

[pumukoM MpojeKkToBama KOHTPOJIHE MPEKe I0-
TpeOHO je U3BPIINTH ONTHMHU3AIM]Y oapeheHor 6poja
ycioBa. PeoBu ontumuzanmje cy: HyJATH pel — oJa-
Oup maTyma, IpBH pex U300p IUIaHa CHUMAba, IPYyTH
pen - onpehuBame TAUHOCTH Mepera, 1 OIIHOHO, JI0-

Anpeca ayropa: [lerko Bpaunh, Yausepsuter y beo-
rpany, I'paljeBuncku paxynret, beorpan, bBynesap kpasba
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JnaBame HoBHX Tadyaka Tpeher pema [4]. IlpobGiemu
MIPOjeKTOBakba MOTY CE PEIINTH aHAJTUTHIKAM HJIH Xe-
ypuctuukuM Metojama [1]. 3a neduHHcame KpuTe-
pHujyMa, Koje Mpeka Mopa 3aJl0BOJbUTH, KOPHCTH Ce
XeypucTtuuka Merona. JledwHumcana cBojcTBa Cy:
JaTyM Mpeke W KOH(HUTypalyja ¢ IIAaHOM CHUMarmba,
IPEIM3HOCT MEpEeHha U MPOpadyH Ta4HOCTH [6]. Ako
HEKH 0J1 Ie(pUHUCAHUX KPUTEPHjyMa HUCY HCITYyHEHH,
OHJIa ce Hajuemhe Memajy KOHQUTypalja Mpexe,
IJIaH MOHHUTOpPHUHTA WA NpeIu3HOCT MEPCHA.
AHaJIMTHYKH METOJ| TIo/ipasyMeBa IpuOeraBame
JEAWHCTBEHOM HHU3y MaTeMaTHYKUX KOpaka 3a Hero-
CpEIHO 3aJI0BOJbEH-E JIeHMHUCAHOT KPUTEPHjyMa.

[IpojexkToBame, OJHOCHO H3paaa MpPOjeKTa KOH-
TponHe 2J] Mpexxe moapasymeBa jeaH Ayrayak H
KOHTHHYHPAHH TPOIIeC KOjU c€ HE OJ[BHja UCKIBYIHBO
jeaHocMepHo, Beh ce uecTo yodaBajy HEJOCTALH, KOjU
Ce€ KOpHTYjy, Ia c€ HacTaBJba MpOIleC MPOjEeKTOBAMBA.
Jla 6u oBaj mpomec OHO pa3syMJbUB, MOTPEOHO je
VIIO3HATH Ce JIETaJbHO ca CBUM (hazaMa MpOojeKTOBambA.
Ha ocHoBy Tonepaniuje 7 Koja caapiku J03BOJHEHO
OIICTyTIar€ 3a Tpal)eBUHCKE W TEONIETCKE PalloBE,
JI0J1a3U C€ 10 BETMYMHE J103BOJHEHOT O/ICTYTAmbA:

TZZ Tzeod2+Tepab,2 (1)
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Cnuka 1 - I'pahesuncka moﬁepam;uja 71
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[Ipema mpuHIMITy 3aHEMapJEUBOCTH, U3BOP Tpe-
[IaKa ce MOXe 3aHEMapUTH aKO Ha YKYIHY TpelIKy
yTuue ca Mamwe o 5% U IpeMa ToMe, Tpellka reoje-
TCKOT o0eJiexaBama Tauke MoOpa OUTH 3aHEMapJbUBa y

1
OJIHOCY Ha I03BOJHEHO OJICTYTIAM:E - A. I'pemrka reope-

TCKOT O0eJexkaBama TauKe CacTOJH CE OX: TPEIIKe
JIaTHX BEIMYKMHA, IPEIlKe OJMepama, Iperike GUKCH-
pama Tadaka U TpellKe CIOoJballbUX YCIIOBa (0Baj 10
IpEIKe Ce CaMO y HEKHUM CIIy4ajeBHMa y3uMa y 003up,
HIIP. TaMoO TJIe MOCTOjU BUOpamMja TepeHa, Hcrapa-
Bame, 00eIeKaBamke 1O BOJIOM, ...).

2. IIOTIIOPHE KOHCTPYKIIMJE

[ToTmopHe KOHCTPYKIHje Claiajy y moceOHy rpy-
Iy TEOTEXHUYKHUX KOHCTpYKIHja. [loTmopHe KOHCTPY-
KIIHje Cy MPUBPEMEHE WIH CTATHE KOHCTPYKIIHje KOje
MOOYIHPY 3eMJbaHy Macy WM CTEHY IO BEPTHKAI-
HHUM WJIM CTPMHM 3aCEKOM, Kao M HacyTo TJIO, KOjU y
npensuljeHo] TeOMETPUjU HEe MOTY CaMH Ja OJpKe
3axTeBaHy craOwiHOCT. [loTHOpHE KOHCTpYKIHje
MMajy LIMPOKY HNPUMEHY CKOpO Yy CBHM objacThMa
rpaheBuHapcTBa: y 3rpajgapcTBy Kao NpUBpeMEHe U
TpajHe 3alTHTHE KOHCTPYKIIMje TeMEJbHUX jama (Ha-
POYHUTO Y TPAACKUM CpeAnHaMa); y o0JIacTH IyTeBa U
’KeJIe3HHIA Kao MOTIIOPHU 3UI0BH KOJI 3aceKa, yceKa ’
HACHIIA; Y MOCTOTpaIEb-H KA0 3aTaTHH 3UOBH HITH IIPH-
00ju TIPUITMKOM H3BOlhema TeMesba CTy0OBa, Kao MpH-
CTYIIHE KOHCTPYKIIWje; MPH CaHAIUjH KIH3HIITA; Y
XHIPOTEXHUIM Kao KejcKu 3umoBu UTH. [loTmopHe
KOHCTPYKIIHjE€ C€ MOTY Te€HEpajlHO MOJCIUTUH Y TpU
ocHoBHa Trma [10]:
e ['paBuTanoHM (MacHBHH) MOTIOPHU 3HJIOBU
o  DnekcubuiHM (YKOTIAHH) TIOTIIOPHH 3HI0BH
o Kommo3utHe MOTIOpHE KOHCTPYKIIHje

3. TEOAETCKE MPEXE VY UHXEWBEPCTBY

I'eonercka Mpexa je HEONXo/laH eleMeHT Y pelia-
Balby CBUX HHKEHEPCKUX 3aj1aTaka. [lozHaro je na
MOCTOje Jp)KaBHE I'eoJIeTCKe Mpexe, MehyTuM, oHe Y
MHOTHMM CITy4ajeBUMa CBOjOM JIOKALMjOM M HAYHHOM
crabunm3anmje Tayaka, Kao HM TadyHOIINy IMOJIOXKaja
Tayaka Mpexe He 3aJJ0BOJbaBajy MoTpede Te0IeTCKUX
paznoBa y MHKCEHEPCTBY. 300T Tora ce MpojeKTyjy U
u3palyjy reogercke Mpexe mocedHe HameHe. I'eone-
TCKE Mpexe Y HHXEHEPCTBY ce Ha3MBajy Mpesxe roce-
OHe HaMmeHe, Ila ce ped HaMeHa YecTO UMEHYyje caMoM
BpPCTOM 00jeKTa 3a uHje moTpede je Mpexka IIaHupaHa
W peanmu3oBaHa. ['eomeTcke Mpexe y MHKEHEPCTBY,
Koje ce peain3yjy 3a morpede onapeleHHX HHKCHE-
PCKHX 3aj1aTaka Cy Mpexe ClielMjallHe HAaMEeHE U [Po-
JEKTYjy ce u peannsyjy 3a nmotpebe Tora objekra. ['eo-
JIeTCKa Mpeka 00jeKTa ce cacToju OJ] Tayaka OCHOBHE
MpeXe M Tayaka Ha 00jeKTy. 3ajeZJHO TauKe OCHOBHE
MpeKe W Tayke Ha OO0jeKTy YWHE IIeIMHY Koja
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Npe/ICTaBjba KOHTPOJIHY MPEXY W KOPHUCTH C€ Yy
neopMaIoHo] aHaNM3W W KOHTPOJHM T'€OMETpHje.
OO0IMK ¥ BeTMYMHA MPEKe 3aBHCE OJ] caMoT 00jeKTa U
TepeHa y HerocpeHoj onu3unu Oynyher objexra. He-
KaJia je ciiydaj ja y Te0JIeTCKO] MPEXKH Y HHKEHEPCTBY
MOCTOje BeoMa pa3lIninTe qyKuHe cTpaHa. Ce je To y
¢byHKIMjH pocTopa Oyayher o0jexTa Koju ce rpaau
uiu je Beh u3rpahen, na ce HaKHaJIHO peanusyjy reo-
IeTcKe Mpexe 3a oapehene excneprcke mociose. [a-
KJIe, 3a Te0JIETCKE MpeKe oceOHe HaMEHE CE MOTY H3-
IBOjUTH cieseha cBojcTBa u TO 1a cy [5]:

e (CnoboaHe — 3a 00jeKTe CMEIITCHE Ha MambeM T10-
JIPYy4jy B Ha 00jeKTHMa TJIe Ce TPaKU BHCOKA Tad-
HOCT o0enekaBarma, Kao ITO Cy MOCTOBH, OpaHe,
TyHEIHN...;

e HecnobogHe — Ha TIOJI0XKajHY U BUCHHCKY JIpKa-
BHY MPEXKY 3a 00jeKTe KOjH Cy JIOIIMPaHH Ha BeheM
MOJIPY4jy TOe je HeonxoaHo MehycoOHO MmoBe3u-
Bambe, TUIMA ayTOIyTEBH, BEJIUKHA UPUTALUOHH Ka-
HaJIH, TaJIEKOBO/IH. ..;

e [lo Benmn4ymMHU B OOJHKY MpHIIaroheHe 00jeKTy Ko-
j¥ ce rpanu,

e XoMoreHe, CBe Tauke Cy HCTOT peia W M3paBHa-
Bajy ce Kao LeINHa,;

o Crabumnm3anuja Tadyaka ce BehuHOM 00aBjba CTY-
OoBHMa ca ypehajuma 3a MPUCHITHO IEHTPUCALE.

Hagenene cnenmduuHOCTH yKa3yjy Ha TO &a ce
Mopa 1o0po mo3HaBaTH o0jekat rpalema, 300r uera ce
MpeKa M YCIIOCTaBJba, TEXHOJIOTHja U AWHAMUKA Ipa-
hema, pasMeriraj momohHUX o0jekaTa M MaTepujana
Ha IIUPOj JIOKAIUjH, KAKO TauKe Te0JIETCKE Mpexe He
6u Ouie yHHUIITEHE.

3axTeBU KOjU C€ YIJIaBHOM IIOCTaBJbajy y MpoO-
JEKTHOM 3aJIaTKy 3a Mpexe IMoceOHe HaMEHe Cy clie-
nehu: I'eoneTcka Mpeka nmoceOHe HaMeHe Tpeba OUTH:
XOMOTCHE TaYHOCTH (€JIMIICE Tpeliaka 3a CBE TaukKe
MPUOJIFKHO jeHAKE), H30TPOITHA (eITUIICe Tpelaka 3a
CBE TauKe Jia TeXKE KPYTy, a Y HajIIOIIHjeM Clly4ajy Ja
OJTHOC BEJNHMKE W Maje moiyoce He Oyne Behu onm 2,
noy3aana (OceT/bHBa Ha YTUIA] HEOTKPUBEHHUX IPyOHX
rperiaka), CKOHOMUYHA (PAMOHATHO MPOjeKTOBAHA).
[Ipunmunu koje Tpeda MOLITOBATH IPHU M3pagd Ieo-
JIETCKEe MpeKe 3a oTpebe u3rpaame oapehenor ooje-
KTa Mory ce Jedunucaru Ha crnenehu Hauus [2]:

® TeoJIeTCKa Mpexa o0jekTa Tpeba MpPOCTOPHO ja
00yXBaTH 1eJI0 TPAAIHIITE U 33I0BOJBH CBE IT0-
Tpebe OCHOBHOT W JETaJBHOT O0eJek,aBama [0
Kpaja rpahema, 0e3 0031Mpa Ha TO IITa CE MOXKE
JIECUTH, J1a ce 00jeKaT rpaji 1o eTarnaMa u Ja cam
nporiec rpahema ayro Tpaje;

®  TAYHOCT I'e0JICTCKE MPEXE MOceOHEe HAMEHE MOpa
OuTH XOMOTreHa, 0e3 003Mpa Ha TOJI0Xaj] U Mpo-
CTOPHH pacropes Tavyaka MO TPAIWININTY U 112
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0JroBapa 3aXTeBUMa TaYHOCTH OCHOBHOT o0ere-
JKaBama rpaljeBuHa Ha [EJIOM TPAJIIITHINTY;

e pagu obe3behema padyHama mojaTaka 3a o0e-
JexaBarbe ¥ aHAIN3Y TAYHOCTH, TIPH U3PaIH IPo-
JjeKTa Mpexe, YKJbydyje ce Hajdemhe riiaBHa 0co-
BHHA WJIH HEKE Ba)KHE OCOBHHE 00jeKTa y Teo-
JIETCKY MpEXy Kao jelHa O] CTpaHa IeofieTcKe
Mpexe 00jeKTa, M Ha Taj HauWH ce IMOCTHXKE Be3a
n3Mel)y Teojercke Mpexe Tadyaka M IPOjeKTa
Oynyher o6jexra;

e cra0WIu3aija Tadyaka reoJIeTCKe Mpee ce H3BO-
JM TpajHUjuUM Oenerama, Kao IITO Cy apMHUPaHO —
OeToHCKe Oenere, ca MPELU3HUM IIEHTPOM 32 LIeH-
TpHCame HHCTPYMEHTa U CHTHAJa M Ca jaCHO Ha-
3HAQYEHOM PYIHIIOM Ha IUTouuim oj Hephajyher
MaTepujana, yoeToHupaH y Oernery. Y moceOHUM
cllydajeBHMa 3a CTaOWIIN3ali]y Tayaka reoIeTCKe
Mpexe, KOPUCTE ce OETOHCKU CTyOOBH OKPYTJIOT
WIM KBaJpaTHOT mpeceka ca ypehajuma 3a mpu-
CHITHO IIEHTPUCAa¢ HHCTPYMEHTA U CHTHANA.

4. [TPOPAYYH TAYHOCTHU KOHTPOJIHE 2/1
MPEXE

Hakon ¢opmupama MaTpuile Au3ajHa A, MaTpHIie
TexxnHa P 1 matyMckux ycnosa B, 3a mpopadyH TauHo-
CTH HEONXOAHO je cpauyHaTu marpuie Qg u Qg. 3a
padyHame Mepa IPeLU3HO-CTH OCHOBHHU M3BOp UH(DO-
pMaruja jecte Matpuna Qg, JIOK ce 3a pauyyHame Mepa
Moy3/1aHocTu Kopucte Matpule P u Q.

Qs = (N+BBT)™' —BBT (2
Qp = P! — AQeAT ®

IIpu mpojekToBamby TIEONSTCKUX MpeXa y HH-
KEHEPCTBY, TEKU CE XOMOTCHO-U30TPOITHUM MPEKa-
Ma. XOMOT'€HOCT MpEKe OIJIe/ia Ce Y TOME J1a CBE TauKe
MMajy UCTY TIOJI0XkKajHY TAYHOCT, IITO CE TIOCTHKE Tay-
HOHIhy MEpCHUX BECJIMYHHA, IIJIAaHOM OIllaKakba U H3-
060poM JaTyma Mpexe.

W3orpomHocT mozipasyMeBa Ja eluIice Tperiaka
Tpeba nma Oyay IITO MPUOJMKHHjE KPYroBUMa Tpe-
11aKa, a yCJIOB U30TPOITHOCTH TJiack: a:b=2:1 npu yemy
cy a U b Benmuka W Mama mojyoca enurce. Mepe
MOoy3JaHOCTH  JeUHHUINY Cce [JIOOAaTHOM |
JIOKaJJTHOM MEpPOM YHYTpaIlkhE€ U CIOJbAllhEe MOY-
3naHocty. JlokamHa Mepa yHyTpallmhe oy3JaHOCTH
MpeJcTaBlba YTUIIA] 1-TOT Meperba na i-Ty MompaBKy,
a moBehameM TauHOCTH Mepema nmoBehasa ce u yHy-
Tpalllmka Moy3JaHocT. ['TobaiHa Mepa yHYTpallmhe
MOY3JIaHOCTH Ce padyHa y PyHKIIHju Opoja MEPeHUX
Y HEMO3HATHX BEIIMYKMHA, Ka0o U Je(heKTa reoJieTcKe
MpEXe:

7= n—-u+d )

n
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3a reonetcke 21 mpexe mpaBwio je: 1;; = 0,3 —
Taza je Opoj Mepemwa IpU OLEHU HENO3HATHUX Mapa-
MeTapa Behu 0]l MUHIMATHOT.

butan nokamHu mokaszaTesb MOY3IAHOCTH Teojie-
TCKEe MpEeXe je W MapriHaiHa rpemika. MapruHanHa
rpelika MmpeJcTaBba BPEIHOCT rpyde rpemke Koja ce
MOJKE OTKPUTH TECTOM TPH MPETIOCTABIH JIa TIOCTOjH
caMo jeHa rpy0a rpelika, ¥ padyyHa ce mpeMa u3pasy:

1G] = 2ot
l

ii Qvii
T7e cy:

\/A—O =t-p, Tt _ao /y napaMeTap
HELICHTPAIHOCTH,

t1_p, — kBanTHI CTy/IEHTOBOT pacropena 3a yc-
BojeHy Moh TecTa u

t,_a /, KBAHTHI CryneHToBOr pacmopena 3a yc-

BOjE€HH HUBO 3HAYajHOCTH.

[ITo ce nobuje Mama BpeIHOCT MapruHaiHe Tpe-
IIKe TO je oy3aaHocT Mpexe Beha. BpeanocTn 3a ma-
pruHaigHy rpemky kpehy ce m3mely Soi u 76i rue je oi
CTaHAapj MojeAnHOT Mepemba [3].

Y KOHTPOJHHM Mpexama y Je(opMaIioHo] aHa-
JIU3M 3a]IaTaK T'eoeTe je 1a OTKPHUje BETUUHHY ITOMe-

. . 1
pama Koja He yrpokaBa CTabMIHOCT 0bjeKTa H TO —

BEJIMYMHE MTOMEpamka Mopa OUTH MOJI0XkKajHA TAYHOCT
Ta4yaka KOHTPOJIHE MPEXKE.

Ha npumep, ykommko ce 3axTeBa Jja ce€ OTKPH]jy
BEKTOPU NOMEpama MpeKo 2 mm, NoTpedHo je ocTBa-
PHUTH MOJIOXKAjHY WIM BUCHHCKY TauyHOCT Tadyaka Ko-
HTponHEe Mpexe o 0,4 mm.

Ja 6u ce cpauyHao onTuManaH Opoj Mepema y
MPEXH KOPUCTH ce POopMyIia 3a padyHame Tio0anHe
Mepe YHYTpallikhe MMOY3AaHOCTH, U HAa OCHOBY e Ce
onpehyje Opoj MepeHHX BEIIMUHMHA KOje CY HEOXO/THE
KaKo OM MMaJIM IOBOJbHY KOHTPOITYy Mepera.

__ n-u+d _u-d

r=——o-on= (6)

n 1-r

Hakxon o6aBsbeHOT IMpopavyHa TauHOCTH, U J0/a-
THE aHajM3e JOOHMjeHUX I0JaTaKa, MpoIec ce IUKIIHU-
YHO IOHABJha, JOK TOIl CE€ HE 3aJ0BOJbE IPETXOIHO
nedunucanu kputepujymu. Hakon Tora, cmatpa ce na
je TpolleC MPOjeKTOBamka y OKBHPY MpOjeKTa ocMa-
Tpara 3aBpIICH.

EBeHTyanHu majbu KOpamu T€0JeTCKOr Mmocia ou
MOJpa3yMeBaId MEpEHEe W H3paBHAKE Ca OICHOM
TAa4HOCTH Y OKBUpPY KOHTposHEe 2/] Mpexe, a HaKOH
00aBJ/bCHUX MEpeba y BHIIE eroxa U aehOpMaruoHy
aHaJm3y.
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5. JE@OOPMAILIMOHA AHAJIM3A
NHXEBEPCKUX OBJEKATA

MOHHTOPUHT WHXECHEPCKUX o0jekara nMa orpo-
MaH 3Hauaj 3a CTaOWIIHOCT U EKCILIoaTaInjy 00jeKTa.
Benuku wHXemepcku 00jeKTH, Kao MTO Cy OpaHe,
TYHEJH, MOCTOBH, BHCOKE 3rpaje, Tpebanu Ou na ce
MEPMaHEHTHO ocMartpajy. Hxkemepcka reojesuja je
yKJby4YeHa y cBe (pa3e KMBOTHOT BeKa jeJJHE KOHCTPY-
kuuje. CBpxa HajArieqama 00jeKTa y TOKY eKCIuioaTa-
nyje je aa ce Ha Bpeme youe Mmoryha omrehema u
OIACHOCTH 10 paj 00jeKTa, Kako OM ce MOTJIO IIpaBo-
BpeMeHo pearoBaTu. Ham3op o0jekra koju y4ecTByje y
nedopMaoHOM TIPOIIeCy 3axTeBa Ja ce MoJelyje
Kako o0jeKkaT, Tako | Iporiec aedopmarija.

KoHBEHITMOHAIHO TE0JEeTCKO MOJeNIoBame 00je-
KTa IoJpa3yMeBa Jia ce o0jexar JUCKpeTH3yje Kapa-
KTePUCTHYHAM Tadakama, a Takole, 1a momMmepame Tux
Tayaka pernpe3eHTyje MmoMepame W TUCTOp3Hje 00je-
kta. To 3HaYM Ja ce MoJieNyje caMmo reoMeTpHja o0je-
KTa. 32 KOHBEHIIMOHAJHY aHAJIH3y Y BPEMEHY U IpO-
CTOpY ce MpUMEkYjy ABE Kiace Mojena. Mojen Koju
Ce 3acHHBAa Ha TECTHUPAkY IMOMYIAPHOCTH (KOHIPY-
CHIIMje) KAPAKTCPUCTHYHHUX Tadaka y pPasIHuYUTHM
BPEMEHCKHM eIloXamMa C€¢ Ha3hBa MOZIEN KOHTpPY-
eHuyje. Y meMy (pakTop BpeMeHa (GUTrypHIlIe UMILIH-
uuTHO. Mojien koju onucyje aedopmairje Ha OCHOBY
yCBOjeHe (PYHKITHje KOja 3aBUCH OJ1 BpEMEHA, Tj. y3uMa
ce y 003up Op3nHa U yOp3ame Ha3uBa e KHHEMAaTHYKH
Mozen. Y Mojiene KOHTpyeHije yopajajy ce: [leme-
pOBa METO/a MM XaHOBEPCKH MOCTYyIaK, Kacmapujesa
Metona, Meton Jlendr, Merox Kapncpye u Merton
Benma [8].

VY okBupy mpojekTa 3a mpaheme o0jekTa u3pa-
YyHaBa Ce€ BEJIMYMHA MOMEpama Koja ce TojenHaY-
HUM TECTOM MOIYAapHOCTH Tauyaka u3mely emoxa mo-
KE ,,CUTYPHO’ OTKPHTH.

HajuenoBospHUju ciyuaj onpehuBama momyaap-
HOCTU Taudaka u3aMely nBe emoxe y 2JI Mpexu je y
MPaBIly BEJIHKE MTOJIyOCe, jep je Y TOM MPaBIly Tpeika
onpehuBama monokaja Tavaka HajBeha. Bemnumna
noMepama Koja ce€ ,,CHTYpHO  MOXE OTKPHUTH Ce
pauyna 1o cienehoj popmyau [9]:

dp2 [5in@ cos0] Qg t [zZZZ]

092

e je:

A - Tmapamerap HELEHTPAIHOCTH Y2 pacrojene
Koju je y GyHKOWju ox panra matpure Qg, HEBOA
3Ha4ajHOCTH U Mohu TecTa

0 — yrao Koju BeNHKa MOIyOca ENUICe Ipelraka
3aKJana ca MO3UTHBHUM cMepoM X oce

0% — anpuopu aucnep3HoHU GaKTop

Qd:2Qx
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dp— BenmMuKHa IOMepamba Koja ce ,,CUT'YPHO™ MOKe
OTKPUTH.

6. [IPAKTUYHU [TPUMEP

[ToTmopHU 3Wa KOjU je MpeaMeT ocMaTpama Ha-
nasu ce Ha aeonuny [ 'paenuna — [apuunna nonuna,
Ha jy)KHOM Kpaky Kopujopa X, Ha ayronyty E75, Ha
craunoHaxu (875+505, 876+240). 3a morpebe peanu-
3alHje TJIABHOT TPOjeKTa, W3BPIICH j€ BEPTUKAITHH
3acek TepeHa. [lapanenHo ca pasoM Ha 3aceKy, Mopaia
ce obe30ehuBaTh mMoTHoOpa TepeHy M TO KpO3 TPpamby
MOTIOPHHUX 3U10Ba HAa KocuHU. V3riien aemna moTmopHe
KOHCTPYKIIHje MprKa3aH je Ha ciuiy 2. Konrponny 21
Mpexy neduHuIe 5 Tawaka ocHOBHe Mpexe (OMS,
OM9, OM10,0M11, R5) u 17 Tauaka Ha 00jeKTy KOjU
Cy O3HAa4YeHW pEIHMM OpojeM mpoduia W peTHUM
6pojem Tauke Ha npo¢uny (11-8, 10-6, 10-4, 10-2, 10-
1, 9-9, 9-8, 9-7, 9-6, 9-5, 9-4, 9-3, 9-1, 8-5, 8-3, 8-2,
8-1). OcHOBHH OJANX O KOHTPOIHOj MPEXKHU Cy TIPH-
kazaHu y Tabenu 1. Tpeba ucrahu na mpojekToM HUje
neduHrcaHo ocMaTpame y 1/1 paBHu, 300T Tpupoze
yIIoTe TMOTIIOPHE KOHCTPYKIIHjE Ha OBOM JICNTY TEpEHA.
[Ipn n30opy JoOKalMje 3a MOCTaBJbAKE TI'€OJETCKHX
Tayaka Ha TEpPeHy BOAWIO C€ pauyyHa Ja oHe Oyay
MTOCTaBJbEHE BaH 30HE TPAAMIIMINTA U Ja CE OCTBAPH
Jorinename naMely \bux.

(ks ' —py J: = 2 2
Cnuka 2 - Uzened dena ckopo 3agpuiene nomnopre
koHcmpykyuje (HMzeop: [ pahesurcku gaky-
amem Yuueepsumema y beoepady, Hncmu-

mym 3a mamepujane u KOHCmpyxyuje)
[lpuiukoM TIpOjeKTOBama I'€OMETpPHje MpExe

MOIITOBaHH cy cienehu 3axreBu:

e Tauke OCHOBHE MpexKe Cy IIOCTAaB/bEHE HA TEPEHY
3a KOjU C€ IMPETHOCTaBJba Ja je W3BaH yTHUIaja
MOCMaTPaHOT TOAPYYja, ca TEHACHIUjOM INTO
JIY’KeT OTCTaHKa Ha UCTOM, 003UPOM Ha KapakTep
TepeHa, 6m3uHy 3anagHe MopaBe 1 BHCOKY (ek-
BeHIH]y caobOpahaja, Tj. KaMHOHAa KOjU IIPEBO3E Te-
peT Ha rPaIUIIHIITY;

e (Cpaka Tauka OCHOBHE MpeXe ce JIoriena ca Gap

JIBE JIpyre Tauke OCHOBHE Mpexe. Tauke OCHOBHE

MpEXe Cy MOCTaBJbEHE TaKO Jla Ce BH3Ype CEKy

moJ yrimoBuma y uatepany ox 30° mo 120°
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e Tauke Ha 00jeKTy Cy MOCTaBJbCHE y3 KOHCYITA-
1I1jy ca Tpal)eBUHCKUM HHKEHhEpUMa, Ha MECTHMA
rae cy Hajeeha onrepehema;

o Tauke Ha 00jEKTy Cy TaKO ITOCTaBJHCHE JIa CE CBaKa
Tayka o0jekra joryieaa ca 6ap 3 Tauke OCHOBHE
Mpexe.

Tabena 1. Ocrognu nooayu konmponne 2/] mpessce

MuHuMamTHU
H360p naryma Tpar MaTpuiie

Qx 3a cBe Tauke
Hedext mpexe 3

Bpoj Tauaxa ocHoBHe 2/] Mpexe | 5

Bpoj Tauaka Ha 00jeKTy 17
VYxymnaH 6poj Tadyaka y MpexH 22
Bpoj Mepenux npasana 61
Bpoj MepeHux nyxuHa 57
Vkynan 6poj Mepermba 118
Bpoj Hemo3HaTux mapamerapa 49
Bpoj crenenu cnobome 72

a npuopu CTaHaapa 10.00

3a ampuopu cTaHAapl jeé YCBOjeHa BpEIHOCT
60=10, 300r HyMepUYKe CTAOMITHOCTH MAaTEMaTHYKOT
Mojeina. TauHOCT MepeHHX IpaBana euHICaHa je Ha
OCHOBY Ta4HOCTH KOHTPOJIHE MpPEXKe U IyXKHHE BU-
3ype, a TAYHOCT MEPEHUX AyKHHa NehUHUCAHA je Ha
OCHOBY Ta4HOCTH KOHTpOITHE Mpexe. Ha 0cHOBY oBHX
BPEIHOCTH CpayyHaTe Cy TEXKUHE MEPEHUX BEITUYMHA.
3a mpojeKkToBaHy I'€OMETPHjy MPEKE YCBOjCH je MIaH
OMakara U TAYHOCT MEpera MpaBala 1 AyKHHA KOjU
00e30ehyjy oapehuBame mosoxkaja Tauaka ca CTaH-
JapJIoM:

op< AE =4,00 mm ()

[IpubimwkHe KOOpIUHATE Tadaka KOHTpOiHE 2]
Mpexe cy oapeleHe y IpkaBHOM KOOPAWHATHOM CHC-
TeMy, 003UpOM Ha MPUPOY 00jeKTa (U3ayKeHHu 00je-
Kat, caoOpahajuuna). Ha cimiu 3 nprkasana je ckuia
KOHTPOJIHE MpPEeXe.

CKHIIA KOHTPOJIHE 2J1 MPEXE

oMt

o

Somie

D ome

JIETEHJIA

(©) TAYKE OCHOBHE MPEXKE

TAYUKE HA OBJEKTY

PA3MEPA: 1 : 1000

Cauxa 3 - Cxuya KoHmpoaHe mpegtce
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[Ipopauynom cy nedunucanm cieachu ycnoBu

Mepema:

e [IpaBie MepuTH y ABa TUpyca U TO HHCTPYMEHTOM
4uja je JeKIapucaHa TaYHOCT HajMame 7 '

e Jly)xuHe MEPHUTH IMPUINKOM CBAaKOT PETHCTPOBA-
’ba MpaBlia, MTHCTPYMEHTOM 4Hja je JeKJIapucaHa
TA4YHOCT HajMame 2 mm+2 mm/km;

e Ha ocHOBy mmpopadyHa TauHOCTH 3a TPEIIKY IIeH-
TpUCama MHCTPYMEHTA, TJe j& Kao HajCTPOKHjU
KpUTEPHjyM yCBOjE€HA TayHOCT G¢i—=1.89 mm, mo-
HEeT je 3aKJby4yakK Ja je MOTpeOHO LIeHTpHUCaHe
MHCTPYMEHATa y MPEXH H3BPLIMTH IPHCHIHO U
TO ONITUYKHM BHCKOBHIMA,

e Tauke crabwin3zoBaHe Ha 00jeKTy Tpebajy OuTH
CUTHaJIMCaHe pedIIeKTyjyhuM curHamuma o0muka
MeIrgaHor cara, jep je Hemoryhe o0jekar curHa-
JMcaTh THUIIMYHUM BH3YPHUM Mapkuiiama. M3 Ha-
BEJICHOT Ce 3aKJbydyje Jla je rpelka eHTprUcama
curHata o¢=0.00 mMm, 1mTo je NpPeTXogHO H
KOPHIITEHO Y OKBHPY NpOpadyHa TAYHOCTH.

3a IPOjeKTOBaHM IIJIaH OCMaTparma U KOH(pHUrypa-
LUjy MpexXe MPOpadyHOM je yTBpheHa BpeAHOCT MaK-
CHMAJHOT TIOMepama Koja ce MOXe OTKpHUTHU of 7.63
mm Ha TaukH 8-5 Koja ce Hama3u Ha o0jekty. OBa Bpe-
JTHOCT 33JI0BOJhaBa yCJIOB, jep je Mama of 3aaatux 20
mm. Takole, ucra Tauka uMa 1 HajBehy anpuopu Bpe-
JHOCT CTaHIApIHOT OJICTyIama mojoxaja ox 2.39
mm, IITO Takolje 3aJJ0BOJbaBa MpopavyHaTy J103BOJbe-
Hy BpeaHocT of 4 mm. V3 mpuioxeHor ce Moxe 3a-
KJbYYHTH J1a je IUIaH OCMaTpama MOrao OWTH Mame
3axTeBaH, IITO O OMIIO BEOMa BayKHO Ca aCIeKTa eKo-
HOMHUYHOCTH. MelhyTuM, OBako CTpPOT NPUCTYH je
n3abpaH 300r HEMOTYNHOCTH JyXer ONCTaHKa CBUX
Tagaka OCHOBHE MPEXKe, YCIIe] CBaKOJHEBHOT MTPEBO3a
BeJIMKE KOJIMYHMHE TepeTa MPeKo MoApydja Koje je Tmo-
KPHUBEHO OCHOBHOM MPEKOM. YHyTpalllha I0y3/1aHo-
CT TeoIeTCKe Mpeske je 3HauajHa u kpehe ce ox 0.35 10
0.90 mro je mpuxBaTbMBO 3a 2J[ Mpexy OBaKBe
HameHe. [700aiHa Mepa yHYTpalllbe MOy3JaHOCTH —
MpOCEYaH JONPHHOC peayHaaHTHOcTH u3Hoch 0.63.
Bpennoctu maprunainse rpy0e rpemike ¢y y MHTepBa-
ny ox 20" mo 70" 3a mpaBne U 8§ mm g0 12 mm 3a
JyXHUHE, IITO Takohe ykaszyje Ha BUCOKY MOY31aHOCT
MpojeKToBaHe Mpexe. ['eomeTcka Mpexa ce oIIKyje
BHCOKOM Mpenu3Houily, KojoM ce, y3 IOMEHYTY M0Y3-
JAHOCT MpPEXe, MOXKE TapaHTOBAaTH OTKPUBAKE CBUX
EBEHTYaIHUX IIOMepama Ha 00jexTy, Behux ox 20 mm,
MTO je W OWO IWJb YCIIOCTaBJhbakha KOHTPOJHE 2]]
Mpexe 00jeKTa.

7. 3AKJbYHAK

[Ipaheme medopmanmja oOjekTa y TOKY HErOBE
eKcIuIoaTalrje jecte BeoMa OUTHO, jep mpyxka uHpop-
Malje o 0e30eTHOCHOM acleKTy ymoTrpede o0jekTa.
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CymTuHa 0BOT 3Ha4aja ce oriea y HHpopMaiujama o
TEOMETPUJCKUM HENPABUIHOCTUMA 00jeKTa, Koje Ccy
HacTaJle Ha ’eMy TOKOM eKcIuIoaTamyje.

OBe wuHbpopmammje omoryhaBajy, ca TmpeTIo-
CTaBKOM Ipely3uMara aJIeKBaTHUX Mepa, N30eraBame
yrpokaBama JbYACKHX JKHBOTa M BEIUKHX Ma-
TEPUjalTHUX IITETa Y3POKOBAHUX TOTCHIIMjaTHHM
ypylIaBameM 00jeKTa.

CanupameM OTKPHBEHHX HENPABIIHOCTH, IPO-
Jy’KaBa ce JKUBOTHHU Bek o0jekra. CaoOpahajau 00je-
KTH Cy OJ CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a (QyHKI[MOHUCAHE
JPYIITBA, a aKO Cy omTeheHn MOTY HACTATH 3HAYajHE
nociieuie. 3a1aTak reoJeTCKIX HHXemhepa je 1a HaJl-
riiefajy Jyropodne nedopmaiyje yHyTap KOOpIuHa-
THOT crcTeMa 00jeKTa, ca TeHJICHII]OM 3a TIepMaHeH-
THUM OCMaTpameM objexara.

3axTeBH KOjH Ce OJHOCE Ha OIICEr MoMepama Cy
BEOMa CTPOT'HW, TaKo Jia jeé BHCOKO MPELH3HO HaJrjie-
Jlale BelMKa OJrOBOPHOCT WHXemepa. Jla Ou ce
CIpoBelia yCIIelIHa aHKeTa W aHallu3a IojaraKa, He-
OTIXOJIHO j€ UMATH KBAJMTETaH MPOjeKar.

Ox npojekTaHTa ce O4YeKyje na Oyae CTpydmak 3a
MaTeMaTH4YKy CTaTHCTHKY, HCIIMTHBAHKEC H3BOpA U
yTHIaja Tpeliaka, MeToJ aHaim3e Aeopmanvja H
ynotpe0y codTBepa 3a H3pauyHaBame TAYHOCTH.
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SUMMARY

PROJECT OF HORIZONTAL DEPLACEMENT MONITORING BY GEODETIC METHODS
AT THE PART OF SUPPORTING WALL OF THE E75 MOTORWAY

The section of the E75 motorway, from Grabovnica to Levosoje, which represents the southern leg of
the Corridor X, is divided into 5 sections. For the needs of realization of the main project, the vertical
seating of the terrain was performed. In parallel with the work on the shutter, it was necessary to provide
support to the field through the construction of supporting walls on the slopes. On the second section in
line, from Grdelica to Caricina Dolina, a support wall was built, which is the subject of observation. In
this paper we give an overview of all the calculations and processes in the design of the project of
observing this support structure in the horizontal plane with the aim of determining all movements on
an object larger than 2 cm.

Key words: deformation analysis, design, control network
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