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"Sredstva mehanike fluida su laboratorijsko iskustvo, dimenzijska analiza i proces rasudjivanja
koji nastoji da interpretira fenomene kretanja fluida u svetiosti osnovnih principa mehanike."

REZIME

U radu se najpre, koriscenjem principa dimenzione
analize, razmatra slobodno, nepotoplieno prelivanje
preko Sirokog praga sa pravouglim uzvodnim licem.
Potom se, primenom jednacine sila (dinamicke jedna-
¢ine), izvode uopsteni, teorijski izrazi za odredivanje
koeficijenta protoka preko Sirokog praga prvo, u kanalu
sa nagnutim, a zatim u kanalu sa horizontalnim dnom.
Na kraju se vrednosti koeficijenta protoka, dobijene na
osnhovu rezultata laboratorijskih eksperimenata za tri
razlicita nagiba dna, porede sa ekvivalentnim vrednos-
tima za horizontalno dno iizvode odgovarajuci zakljucci
o uticaju nagiba dna na vrednosti koeficijenta protoka
Ca.

Kljuéne reci: siroki prag, koeficijent protoka, dimen-
ziona analiza, laboratorijska merenja

1. UVOD

Siroki prag, kao to je poznato, predstavija hidraulicki
kratak objekat koji se, izmedu ostalog, moze koristi i za
merenje protoka u laboratorijskim uslovima i na terenu.
Pri tom se zahteva da prilazni kanal ima horizontalno
dno. Na taj nacin se, prilikom odredivanja koeficijenta
protoka, eliminiSe uticaj sile gravitacije {tezine), kojy je
u najveéem broju slucajeva tesko proceniti. Razmatra-
njem prelivanja preko Sirokog praga u kanalu proiz-
voljnog nagiba dna problem odredivanja koeficijenta
protoka za Siroki prag se generalizuje, pa se tecenje
preko Sirokog praga u kanalu sa horizontalnim dnom,
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kao §to ée se u ovom radu pokazati, moze tretirati kao
specijalan sludaj tecenja preko sirokog praga u kanalu
proizvoljnog nagiba dna. Teorijsku osnovu za ovu vrstu
analize predstavija zakon ravnoteze sila, a eksperimen-
talnu, merenja u ustaljenom hidrauliCkom rezimu, spro-
vedena za potrebe analize neustaljenog tecenja preko
tri Siroka praga u prizmati¢nom laboratorijskom kanalu.

2. TEORIJSKA RAZMATRANJA
2.1 Dimenziona analiza

Za slobodno prelivanje preko sirokog praga sa pra-
vouglim uzvodnim licem moZe se napisati sledeca
funkcionalna zavisnost izmedu promenljivih koje karak-
teriSu ovaj vid strujanja sa slobodnom povrsinom:

o, (Q,b,h,LP,[,g,v,p)=0 (m

gde je: Q protok, b Sirina popreénog preseka; hy visina
prelivnog mlaza; L duZina praga u pravcu strujanja; P
visina praga, /g nagib dna kanala; g ubrzanje zemijine
teZe; v kinematicki koeficijent viskoznosti, a p gustina
vode (fluida).

Kada se za osnovne velicine izaberu: dubina hy , kao
predstavnik duZine, ubrzanje g, kao predstavnik vre-
mena i gustina p, kao predstavnik mase, problem sa
osamdimenzionih i jednom bezdimenzionom veli¢inom
svodi se na problem sa Sest bezdimenzionih veli€ina:
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Prvi ¢lan u zagradi predstavija koeficijent protoka Cq,
drugi Froude-ov broj, a poslednji ¢lan Reynolds-ov broj.
S obzirom na to da se bezdimenzione veli¢ine mogu
medusobno povezivati, izvrsice se kombmovan]e dru-
dog i treéeg €lana u zagradi, nakon éega se moze
napisati sledeéa funkcionalna zavisnost za odredivanje
koeficijenta protoka:

Q P P ‘
Co=——==9, Z’T'ld’/:”ﬁ @)

ah,

Kao $to se vidi, koeficijent Cg, u opstem slucaju, zavisi
od geometrijskih karakteristika praga, odnosa visine
prelivanja prema visini praga, nagiba dna kanala,
Froude-ovog (F) i Reynolds-ovog broja Re. Za kanal sa
horizontalnim dnom otpada Clan /g, pa se (4) svodi na:

Cf%(% /71 F,Re] (5)

Za konkretan prag P/L je konstanta, pa se izostavlja iz
razmatranja. izrazi (4) i (5) se, u tom sluéaju svode na:

ca=¢6[hi,/d,ﬁ.ﬁe] | ©

1

- - ¢
v

za kanal sa nagnutim dnom, odnosno:
. i(‘ P

C,=0, |,
-

1

F, Re] | %
2a kanal sa horizontalnim dnom.
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2.2 Teorijski izrazi za koeficijent protoka pri nepo-
topljenom prelivanju preko sirokog praga u ka-
nalu sa nagnutim i horizontalnim dnom

U kanalu sa velikim nagibom dna (tga >> sina ) ras-
pored pritiska po vertikali odstupa od hidrostatickog
zakona raspodele koji vazi za horizontalno dno. (U
prora¢unima se moze pretpostaviti da u preseku viada
hidrostaticka raspodela pritiska ukoliko je nagib dna
mali, . ako je tga=sina, a tecenje blago promenijivo.)

* Nehidrostaticka raspodela pritiska u preseku uslovijava -

nesto manju vrednost sile pritiska od hidrostaticke, pa
¢e se, pre nego sto se pristupi odredivanju bezdi-
menzionih izraza za koeficijent protoka, prvo razmotriti
raspodela pritiska u kanalu kod koga je tgo >> sina.

Raspored pritiska u kanalu sa velikim nagibom dna.
Pretpostavice se da je teCenje u kanalu pravolinij-
sko i paraleino, sa dubinom hcasc, upravnom na dno
(slika 1).

S1. 1. - Raspored pritiska u kanalu sa velikim nagibom dna
Pressure distribution in the sloping channel

Tezina stuba tecnosti visine h i neizmerno male Sirine
dL iznosi: dG = pgh dL1m'. Komponenta sile tezme
upravna na dno dG cosa izaziva pritisak:

d Geosa
= ———— = pghcosa (8)
dLim’ g
Na dubini y:
ply) = pgycosa (9)

Dijagramraspodele visine pritiska (p/p g) kao i u slucaju

- horizontalnog dna ima oblik frougla. Medutim, frougao
. vi$e nije ravnokrak, ve¢ raznokrak sa osnovom h cosa

i visihom h, ako se posmatra raspored pritisaka po
vertikali, odnosno h cosa, ako se razmatra raspored
pritisaka u pravcu upravnom na dno.

Bezdimenzioni izrazi za k protoka. Bezdi-
menzioni izraz za koeficijent protoka u kanalu pravou-

_gaonog popreénog preseka (Sirine b) sa nagnutim
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dnom izvesce se koris¢enjem jednacine ravnoteze sila

koje, u pravcu toka, deluju na kontrolnu zapreminu

smestenu izmedu preseka AF i DE (slika 2). Osnovne

pretpostavke su:

1° trenje na dnu kanala i kruni preliva se zanemaruje;

2° raspored pritiska u graniénim presecima AF i DE je
linearan (strujnice su pravolinijske i paralelne);

3° raspored brzine u presecima AF i DE je uniforman.

Sl1. 2. -Shemasila koje deluju nakontrolnu zapreminu smestenu
izmedu preseka AF i DE
Definition sketch for momentum analysis

Dinamicka jednacina za razmatranu zapreminu glasi:

A+~4+G, = Fp+ A+, (10)

gde su Pyi Pukomponente sile pritiska u pravcu toka, a
hi Iy inercijalne sile u presecima AF i DE; Fpje kompo-
nenta sile koja deluje na prag u pravcu toka, a Gx
komponenta sile teZine u pravcu toka. Sile su definisane
sledecim izrazima:

Komponenta sile pritiska u pravcu toka u preseku AF
Sirine b:

2

2
] cos?a (1
cosa

1
A= —~pgb[/71 "

dinamicka jednadina dobija slededi oblik:

Teorijsko i eksperimentaino odredivanje koeficijenta protoka

Komponente sile pritiska u pravcu toka u preseku DE
Sirine b:

P, = %pgbhf, cos’a (12)

Komponenta sile koja deluje na prag u pravcu toka:

=
osa

gdeje Ky’ koeficijent kojim se uzima u obzir odstupanje
od linearne raspodele pritiska u profilu uzvodnog lica
{BC} (Sirina profila je b).

Komponenta sile teZine {(za zapreminu fluida smestenu
izmedju preseka AF i DE) u pravcu toka:

{13)

;9 r
Fp = /(Papgbuzh1+c

G, = Gsina = pgAgcper DSINQ (14)
Inercijalna sila u preseku AF Sirine b:
L =pQy, (15)

Inercijalna sila u preseku DE Sirine b:
/, = pQy, (16)

gde su v i v srednje profilske brzine u razmatranim
presecima.

Zamenom izraza (11)+(16) u (10}, posle pregrupisa-
vanja ¢élanova u jednacini (10) i koriS¢enja jednacine.
kontinuiteta, napisane za preseke AF i DE:

v, {/71 +
cosa

]cosgb =V h,cosab=Q (7)

2
1pgb(h + J cos?a Alpgbhﬁcosza—/\’,’,lpgb {2/71+ ]cosaP|+
2 cosa 2 2 cosa ,
. Q? Q?
+ PG A jgcper Sina = bhpcosa - PP (18)
P b(h + - ]cosa
cosa
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MnoZenjem sa 2/p gb prethodni izraz postaje:
[/7 + ]2 cos?a - h5cos?a - K| 2h, + Jcosa P+2A sina =
1 cosa P P " cosa ABCDEF
__e@ (1 A
gb®cosa|hp L, P (19)
' cosa
Resavanjem prethodne jednadine po Q dobija se:
2 3 2 3q - K, P 2 e
hy+ cos°a - h,cos’a - 2h, + cos‘aP+ A sin2a
0-b19 [ ! cosa] P dan cosa] ABCOEF |
2! 1 1 ; (20)
: _ - |
| P P
| cosa i

Jednacina krive protoka za Siroki prag sa pravouglim
uzvodnim licem u kanalu sa horizontalnim dnom u
sluéaju nepotopljenog prelivanja i u uslovima kada se
brzinska visina uzvodno od praga moze zanemariti ima
sledeci oblik:

Da bi se izraz (20) sveo na formu sliénu prethodnoj,
izvréice se odredene transformacije. U jednacini (20)

ispred zagrade Ge se izvuéi izraz V2 hyvh1 _ Nakon
sredivanja se dobija: :

Q=C,bh, /2gh, (21)
’11/2
2 2 2h, + cos’a Do P
hcosa+P cos®a - hp cos’a - K. [ ! cdsa] P A scoer SiN2a '
4| #cosa h, ? h, A, B2 %
Q= bh, 2gh, — : ! (22)
2 ﬁ _ hy |
hy py+ P i
cosa 3
|ziednadavanjem izraza (22) i (21) dobija se bezdi-
menzioni izraz - funkcija ®g za odredivanije koeficijenta
. protoka: :
) J1/2
. PRI : 2 25, + cos?a .
_ h, cosa+P] cos’a - /1,,] ot - K. [ ! cosa] P, A iscoer SIN20a
- i _ e P — 2
c 1| h,cosa h, h, h, » (23)
Q@ 2 1 h,
e p P
_ { h, cosa
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Za konkretan prag, tj. poznatu geometriju (P/L=const),
vrednosti koeficijenta Kp' i odnosa hp/h1 mogu se od-
rediti eksperimentalnim ispitivanjem. Jedini problem
koji ostaje neresen jeste utvrdivanje zapremine fluida
izmedu graninih preseka AF i DE. U laboratorijskim
uslovima ovaj problem bi se, na primer, mogao resiti
planimetrisanjem fotosnimka tecenja preko praga,
naravno, samo pod uslovom da su zidovi kanala tran-
sparentni.

Poslednji clan u brojiocu izraza (23) unosi uticaj sile
gravitacije (teZine) na Cq. Kada je a = 0 (horizontalno
dno), ovaj clan je jednak nuii, tj. sila gravitacije nema
uticaja na vrednost koeficijenta protoka. Bezdimenzioni
izraz za odredvanje Cq tada postaje:

T7/2

Co - 1 h 71- h, hy
¢ 2 1 h, : (24)
hy PP
| 777 J

Ovde je sa Kp oznacen koeficijent kojim se uzima u
" obzir odstupanje od hidrostaticke raspodele pritiska u
profilu uzvodnog lica (BC) (slika 3).

N “in
¥ N

E
fi h, :60 h,\\ 0N A P SE
1L x (= B 1] SN
GHEECN
AP A B F+P 1,=0

S1.8.- Shemasila koje deluju na kontrolnu zapreminu smestenu
izmedju preseka AF i DE
Definition sketch for momentum analysis.

Do istog izraza se moze dodi koriséenjem jednacine sila
primenjene na konaénu zapreminu smestenu izmedu
preseka AF i DE (slika 3). Osnovne pretpostavke od
kojih se polazi pri ispisivanju dinamicke jednacine u
ovom slucaju su:
1° dno kanala i kruna praga su horizontalni;
2°trenje na dnu kanala i kruni praga se zanemaruije;
3° raspored pritiska u granicnim presecima AF i DE je
hidrostaticki, tj. ispunjen je usiov nephodan za uspo-
stavljanje paralelnog strujanja nad krunom preliva;
4°raspored brzine po vertikali, u presecima AF i DE, je
uniforman.
lzrazom (24) definisana je funkcija ®7 za odredivanje -
koeficijenta protoka preko Sirokog praga u kanalu sa
horizontalnim dnom. Za konkretan prag, tj. poznatu
geometriju (P/L=const), vrednosti koeficijenta Kp i od-
nosahp/hs mogu se odrediti na osnovu eksperimenata.

Tab.1. - Koeficijenti protoka ‘pri nepotoplienom prelivanju preko *Sirokog" praga u kanalu sa horizontalnim i kanalu sa nagnutim dnom
Discharge coefficients of the rectangular broad-crested weir for free-flow conditions in both horizontal and sloping channel

2 2 12
/71+P] [h,,] 2h+P p
. 1 h h YN
tga=0 A tga=sina Co= = - - — (24)
2 1 h,
hp b +P
/71
p 1/2
2 2h, + cos?a :
[h,/fosmP]z saa-[—”-] cos“a-/(j,[ h COZQJ hi* AABCM:smm
: ,cosa ) , A
1
Do pete
h, ' cosa
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Posto se (23) za o = 0 svodi na (24), prelivanje preko
“Sirokog" praga kada je dno kanala horizontalno moze
se shvatiti kao specijalan slucaj prelivanja preko Sirokog
praga u kanalu proizvoljnog nagiba dna. Cinjenica da
poslednji ¢lan u brojiocu izraza (23), kojim se unosi
uticaj sile gravitacije (tezine) na Cgq, nije prisutan u (24),
intuitivno dovodi do zakljucka da bi koeficijent protoka
za nagnuti kanal trebalo da bude veéi od odgova-
rajuéeg koeficijenta pri & = 0, kada su svi ostali uslovi
isti: P/L = const, h1/P = const, Fr = consti Re = const.

3. REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

Zakijuc¢ak do koga se doslo teorijskim razmatranjem,
proverice se koriS¢enjem rezultata merenja u ustalje-
nom hidraulickom rezimu. Ova merenja su sprovedena
za potrebe analize neustaljenog tecenja preko tri Siroka
praga u prizmaticnom laboratorijskom kanalu.

Najpre ¢e se dati opis laboratorijske instalacije, a potom
sledi prikaz rezultata merenja i njihova interpretacija.

3.1 Opis laboratorijske instalacije

Za potrebe laboratorijskih ispitivanja napravljena su tri
Siroka praga od pleksiglasa, duzine (u pravcu toka)
L=9cm, Sirine b = 12 cmi visine P = 3 cm. Pragovi su
pricvrséeni za dno kanala postojece laboratorijske in-
stalacije (slika 4), koja se nalazi u Hidraulickoj laborato-
riji Instituta za hidrotehniku pri Gradevinskom fakultetu
u Beogradu.

Sl. 4. - Laboratorijska instalacija
Laboratory rig

Osnovni elementi instalacije su:

1. Uzvodni rezervoar celicne konstrukcije sa zmijolikim
ostroivicnim prelivom. Rezervoar je visinski tako
postavljen da obezbeduje konstantan dotok vode u
kanal i ustaljeno tecenje kanalom.

2.Laboratorijski kanal ¢elicne konstrukcije. Kanal je pra-
vougaonog poprecnog preseka, dimenzija b x h=12
x 24.5 cm. Duzina kanala iznosi Lx = 240 cm. Dno je
izradeno od celika, a zidovi su od stakla.

3. Mesingani lenjir duzine 150 cm sa mernom iglom koja
po njemu klizi iznad kanala.

4. Nizvodni rezervoar celiéne konstrukcije sa Thomson-
ovim prelivom za merenje protoka.

PoloZaj pragova izabran je tako da domen strujanja, od
interesa za pomenutu analizu, "padne" u dohvat merne
igle (duzina od 140 cm) koja se kreée duz mesinganog
lenjira. Tako su ovom iglom mereni svi nivoi duz kanala
pocevsi od nivoa na uzvodnom pragu, do nivoa ha
nizvodnom pragu. Za merenje nivoa uzvodno od uzvod-
nog praga, koris¢ena je druga merna igla, oslonjenana
zidove kanala. Referentne ravni se, u oba slucaja, nala-
ze iznad dna kanala i odgovaraju kotama "nula" mernih
igala. Tacnost obe merne igle je 0.1 mm.

Nakon fiksiranja pragova, ponovo su izmerene visine i
utvrdeno je da srednja vrednost visine uzvodnog praga
iznosi Py = 3.065 cm, srednjeg praga Ps = 2.998 cm, a
nizvodnog Pn = 3.033 cm. Rastojanje izmediju pragova
iznosi Lpy = Lpn = 58.5cm.

3.2 Uslovi pod kojima su izvedeni eksperimentf'

Preliminarnim ispitivanjima je utvrdeno da se opseg
protoka, pri kome je, na opisanom fizickom modelu, za
svaki od pragova, zadovoljen uslov: 0.08 < Hy/L 0.33",
krece od priblizno 0.2 do priblizno 0.7 I/s.

Eksperimenti su sprovedeni za tri vrednodti nagiba dna:
lg = 7.84%, Iqg = 3.32% i Il = 0.61%, koji odgovaraju
redom: nepotoplienom prelivanju u burnom rezimu, ne-
potopljenom prelivanju u mirnom rezimu i potoplje-nom
prelivanju. Za svaki od padova variran je protok unutar
pomenutog opsega, odnosno bezdimenziona veli¢ina
h1/Piz (6).

3.3 Poredenje vrednosti koeficijenata protoka za
nagnuto dno sa ekvivalentnim vrednostima za
horizontaino dno

Teorijski izrazi za koeficijent protoka (23) i (24) pokazuju
da viskoznost, tj. Reynolds-ov broj prakticno nema uti-
caja na vrednost koeficijenta Cq. Stoga se Re u bezdi-
menzionim izrazima (6) i (7) moze izostaviti. 1z ovih
izraza se moZe izostaviti i Froude-ov broj pod pred-
postavkom da je model napravljen po principima
Froude-ove slicnosti, zato Sto istovetnost Froude-ovih
brojeva na objektu i modelu omogucava da se rezultati
i zakljuéci do kojih se doslo ispitivanjem na modelu
prenesu na prototip.

U skladu sa prethodnim razmatranjem, funkcionalne
zavisnosti (6) i (7) dobijaju sledeci oblik:

uslov koji treba da bude zadovoljen da bi se Siroki prag tretirao kao hidraulicki kratak objekat [3]

272
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P
C,-0.| — ,/ (25)
ool P
za kanal sa nagnutim dnom, odnosno
i P
C,=0,| — (26)
° 7[ h, ) '

za kanal sa horizontalnim dnom.

Kao sto je vec¢ receno, funkcija ®7 je specijaini oblik
funkcije ®¢' za Iy = 0. Prema tome, da bi se moglo
izvrsiti poredenje, u izrazu  (25) treba fiksirati
nagib dna (\a = const), tj. naci zavisnost:

C, = O { /F;—] (27)
1

StatistiCka analiza rezultata pokazala je da se eksperi-
mentalne vrednosti koeficijenta protoka najbolje
prilagodavaju stepenoj zavisnosti:

Co=4a

b
i J (28)
A

1

Vrednosti koeficijenata a i b, odredene primenom me-
tode najmanjih kvadrata, date su u Tabeli 2.

Tab. 2. -Vrednosti koeficijenata a i b iz (28)
Regresion coefficients a and b of the Eq.(28)

lg=061% Id=332% Ilg=7.84%

uzvodni  a 0.37700 0.40300 0.42184
prag b 015300  -0.05825  -0.00511
srednji & 0.34513 0.37250 0.43053
prag b -0.12431 -0.09425 0.01669
nizvodni  a 0.36313 0.38150 0.41528
P8 b -016331  -0.07025 _ 0.03380

Ekvivalentne vrednosti koeficijenta Cq za horizontalno
dno sracunate su pod pretpostavkom da se u kanalu
nalazi samo razmatrani prag. Proracun je sproveden
prema postupku koji je opisan u literaturi [3] .

Na slikama 5, 6 i 7 prikazane su empirijske zavisnost
(28) za tri nagiba dna i empirijske zavisnosti tipa (26) za
horizontalno dno. Svaka slika sadrzi po tri dijagrama
koji redom odgovaraju uzvodnom, srednjem i nizvod-
nom pragu. Uocava se da sa povecanjem nagiba dna
grafik funkcije (28), odnosno (27) postaje sve poloZenija
linija (slika 8).
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Sl. 5. - Zavisnost Cq =®¢"’ (h1/P) i Co = ®7' (h1/P) pri ls=0.61%
za: a) uzvodni, b) sredniji i c) nizvodni prag

Functional relationships Cq = ®s" (h1/P) and Co = @7 (h1/P) for
the: a) upstream, b) intermediate and c¢) downstream broad-
crested weirs when /d=0.61%
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za: a) uzvodni, b) sredniji i ¢) nizvodni prag za: a) uzvodni, b) sredniji i ¢) nizvadni prag

Functional relationships Cq = ®¢''(h1P) and Cq = ©7' (h1/P) for Functional relationships Cqo = ®¢" (h1/P) and Cq = @7 (h1/P) for
the: a) upstream, b) intermediate' and ¢) downstream broad- the: a) upstream, b) intermediate and ¢) downstream broad-
crested weirs when o = 3.32% i crested weirs when fg=7.84% ’
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S1. 8 - Zavisnost koefichenta protoka od bezdimenzione visine
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Variation of the discharge coefficient with the nondimensional
upstream head for the: a) upstream, b) intermediate and ¢} down-
stream broad-crested weirs when the channel slope is taken as a
pararneter
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Umirnom rezimu, na prelazuod nepotoplienog
ka potopljenom prelivanju  preko Sirokih pragova
(lo = 0.61% i manje), zavisnost (28), odnosno (27) je
strma linija koja seCe empirijsku zavisnost za usamljeni
prag i horizontalno dno (slika 5), sto ukazuje na
medusobni uticaj pragova. Pri manjim visinama preli-
vanja ovaj uticaj je veci, pa su vrednosti koeficijenta
prelivanja manje od ekvivalentnih vrednosti za horizon-
talno dno.

U mirnom rezimu, pri nepotoplienom prelivanju preko
Sirokih pragova (lo = 3.32%), grafik zavisnosti (28),
odnosno (27) (slika 6) je poloZenija linija koja lezi iznad
zavisnosti tipa (26).

U burnomreZimu (lg = 7.84%), dijagram zavisnosti (28),
odnosno (27) (slika 7) je priblizno horizontalna linija.

Promena poloZaja i nagiba empirijskih zavisnosti za
koeficijent protoka sa povecanjem nagiba dna u skladu
je sa teorijskim razmatranjima iz prethodnog poglavija
prema kojima uticaj poslednjeg ¢lana u brojiocu izraza
(23) na vrednost koeficijenta Cq sa povecanjem nagiba
dna raste, a uticaj prva tri ¢lana opada.

3.4 Uticaj nagiba dna na koeficijent protoka

Uticaj nagiba dna na koeficijent protoka prikazan je

tamilijom krivih na slici 9 i to za svaki prag posebno.

Zavisnosti Cq = &% ( lg ) odredjene su posredno,

pomocu empirijskih zavisnosti Co=®¢"'( P/h1 ). Postu-

pak se sastojao u slede¢em:

1. I;}I;’sirana je vrednost bezdimenzione visine prelivanja

1

2. Za izabranu vrednost P/h; 6éitane su vrednosti koe-
ficijenta protoka sa empirijskih krivih koje odgovaraju
nagibima dna /g = { 0.61; 3.32; 7.84} %;

3. Oc¢itane vrednosti nanete su u koordinatni sistem
14-0-Cq.

4. Koraci 1.-3. ponovljeni su za tri vrednosti P/hy= {1.5;
2.0; 2.5} izasva tri praga.

Mr Dejana Bordevi¢

Uocava se da se sve krive iz familije krivih pri odredenoj
vrednosti nagiba dna: lg=/g seku u jednoj tacki. To
znaci da pri toj vrednosti /5, koeficijent protoka ne zavisi
od visine prelivan]aa. Na osnovu polozaja parametar-
skih krivih u ravni /4-0-Cq zakljuCuje se da koeficijent
Cq, zalg <lq4 k, raste sa poveéanjem nagiba dnai sman-
jenjem bezdimenzione visine prelivanja, dok za lqg >/dk,
raste i sa povecaniem nagiba dna i sa povecanjem
bezdimenzione visine prelivanja.

4. ZAKLJUCCI

Na kraju ¢e se ponoviti dva najbitnija zakljucka:

1° Teorijska razmatranja o uticaju nagiba dna na vred-
nosti koeficijenta protoka su nagovestila, a labotrato-
rijski eksperimenti potvrdili da sa poveéanjem nagiba
dna uticaj visine prelivanja postaje zanemarljiv, a uti-
caj nagiba dna dominantan.

2° Sa smanjenjem bezdimenzione visine prelivanja i
poveéanjem nagiba dna, do vrednosti lg=/q, raste i
vrednost koeficijenta Cq. Pri lg>lgdx ve¢im vred-
nostima bezdimenzione visine prelivanja odgovara
veda vrednost koeficijenta protka.
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THEORETICAL AND EXPERIMENTAL DETERMINATION OF DISCHARGE COEFFICIENT OF A BROAD-CRESTED WEIR
IN SLOPING CHANNEL

by

Dejana BORDEVIC, MSc.C.E
Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade

Summary

The free flow over a rectangular broad-creasted weir is described
first, using the basic principles of dimensional analysis. Sub-
sequently, from the momentum equation, general expressions
are derived for the discharge coefficients for broad-crested weirs
in both sloping and horizontal channels. Then, for three different
channel slopes, values of discharge coefficients obtained from

experiments in a laboratory flume with adjustable bottom slope,
are compared with corresponding values in a horizontal channel.
Finally, conclusions are proposed about the influence of the
bottom slope on the discharge coefficients.

Key words: Broad-Crested Weir, Discharge Coefficient, Dimen-
sional Analysis, Laboratory Measurements '
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