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NATURALNA REGULACIJA VODOTOKA KAO VID ZASTITE
KVALITETA VODA I UKLAPANJA VODOPRIVREDNIH
SISTEMA U EKOLOSKO OKRUZENJE

Prof. dr Branislav Pordevic, dipl. inZ. grad.
Tina Milanovic, dipl. inZ. grad.

Pri povolinim uslovima u jednom ekosistemn
obitava veci broj bioloskih vrsta, te je tada 1
pokazatelj raznovrsnosti biocenoza visox.
(Prvi Thienemann-ov biocenoticki princip)

REZIME

Na nizu vodotoka, posebrio onil manjily, koji proticu kroz okruZenyje koje
treba ocuvail il revitalizovat, kao protivieZa Klasicnim i radikafnim regulacionimn
rdovima - koji se Cesto svode na kanalisanje mialilt vodotoka, sa degradacijorn bio-
diverziteta - moguca je tz naturalna reguiacija vodotoka. U radu se sisternatiziju
bazni principi naturalne regulacije vodotoka, a zatim se posebnio razmatraju clekti
lakvog nacina regulacije na ocuvange kvaliteta vode u rekama 1 drogim vodenim
ekosisteniima. Daju se primert naturalnih regulacija 1 razmatraju problemi njiliove
realizacije 1 uklapanja u ekolosko okruZenje. Poseban akcenat se daje aspektina
pobolamya kvaliteta vode i ocuvanja i poboljsanja razmovrsniosti vodenili ekosis-

lema.

1. UVOD: ZA SIRE SHVATANIE ZASTITE VODA I VODOTOKA

Regulacija mnogih manjih i srednih vodotoka u Srbiji sprovodi se nepotrebno
radikalno, isklju¢ivo sa stanoviita zastite od poplava i stabilizacije korita. Reke se ¢esto na
dugim potezima nepotrebno kinetiraju betonskim ili kamenim Konstrukcijama, ¢ime se pret-
varaju u otvorene kolektore, uz potpuno unistenje svih hbiocenoza i sakacenje ambijentalnih
vrednosti. Takvim funkcionalistickim radikalizmom, najceSce sasvim jednostranim -
usmerenim samo zastiti od voda - potpuno se zanemaruje ekolodka, socijalna i estetska val-
orizacija reke kao biotopa i kao najplemenitijeg dela Zivotne sredine. Ne vodi se racuna ni o
tome da su takva reSenja vrlo nepovoljna sa gledista zaStite kvaliteta vode, poSto unitenje

biocenoza drasticno naruSava procese samopreci§cavanja.

IC(II na +3.70=VV
wka o oo
ot ofid kg +0.50=SV
m.,‘aif: '&’ e 0

Slika 1. Stabilizovani poprecéni presek u krivini

Zalazu¢i se da se pojam
"zadtita voda' mora shvatati
Siroko, kao zastita 1 revital-
izacija vodenih ekosistema -
zajedno sa. onim delom
okruZenja sa Kojim reka kKao
biotop ima ¢vrste interakcije
- OVO razmatranje ima za cilj
da ukaZe na ncophodnost
prelaska na naturalni koncept
regulacije svih onih reka gde
god je to moguce. A moguce
je na velikom broju reka,

posebno onih manjih i srednjih, kod kojih su prolasci velikih voda relativno kratkotrajni, te
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se odredena zona reke namenjena propustanju velikih voda moZe koristiti kao posebno
ureden ekoton, bogat biocenozama i namenjen rekreacionim potrebama ljudi. Drugim
recima, ovo razmatranje je apel da se regulacije reka prilagode oplemenjavanju prostora u
zoni vodotokat.

2. PRINCIPI NATURALNOG UREDENJIA VODOTOKA

Koncepcija naturalne regulacije najsaZetije se moZe prikazati sistematizacijom
nekih baznih principa, od kojih se ovde izdvajaju sledeci.

(1) OCuvati reku kao ekosistem, zadrzavajuci Sto Siri spektar biocenoza u zoni reg-
ulisanog vodotoka.

(2) Trasu regulacije voditi $to prirodnije, prilagodavajuci je zahtevima o¢uvanja
vrednih biotopa kako reke, tako i njene neposredne okoline. To podrazumeva da se delovi
stara¢a zadrzavaju, kako bi s¢ u novom sistemu obezbedile i biocenoze stajacih voda.
Zadrzava se i po koji rukavac, kako bi se dobila ostrva, koja mogu da imaju veliku ekoloiku
vrednost, poscbno sa stanoviSta biocenoza kojima takay ambijent odgovara.

(3) Popre¢ni presck regulisanog vodotoka 3to vise zadrzati u obliku koji odgovara
stabilizovanim morfolokim karakteristikama deonice, bez radikalnih intervencija, samo uz

stabilizaciju delova obale (slika

RO L o ; .
\-:,“11':1/:43:__ . (4) ()'bhkuv:m_]cm major i
AN S, minor Korita prostor uz reku pri-
VRN, ~ lagoditi  za viSenamensko
“n~&;*\_‘i{‘:‘—;&)? A koriscenje, uskladujuci

*‘ fil ! funkcionalne, ekolotke 1 soci-
servisni put T jzllt}c'y:lhtcvc. l’nﬁluusc protok

feding velikih voda na manjim rekama

odvija u kratkim intervalima,

Slika 2. ViSenamenska uloga bermi major korila se moraju predvide-

ti 1 za rekreaciju (slike 211 3). To
podrazumeva i uskladivanje visokog i grmastog rastinja, tako da se stvori estetski vredan
ambijent prirodne avenije duz Korita za malu i veliku vodu.

(5) Resenje mora da obezbedi uslove za longitudinalnu i lateralnu migraciju
svih vrsta reCne faune. Eventualne neophodne pragove u koritu obavezno upotpuniti sa
Kaskadnun rukavcima, u vidu obilaznica - ribljih staza (slika 4).

(0) Koristiti ~ pre-
vashodno prirodne materijale, A
maksimalno izbegavajuéi betonske 4"\‘,‘,-7’.:4
Konstrukcije. Poprecne pragove, :.l'**
radi fiksiranja i stabilizacije korita| 3 1}5(“'
realizovati od krupnog kamena, vy ‘“%‘f‘\ P
vodeci raCuna o mogucnostima O —~-—3‘\——-— : _"L‘if':r i
prolaza riba. SERTA Y VO | 6yrEten

(7) Deonice  kroz berma T put
].m?c,lja “.Chu [N)_Schjlo hr,l?"-lwf) bl Slika 3. Uredenje toka sa inundacijom
jektovati, mire¢i funkcinalne ' :

zabteve zastite od voda sa zahtevima oplemenjavanja urbanih saciZaja vodom (slika 5).
(8) Ukoliko se zaStita od poplava planira sa nasipima, najpogodnije je da se
njima razgranice ckosistemi sa razlicitim raznovrsnostima bhiocenoza.
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3. NATURALNA REGULACUA I ZASTITA VODENIH EKOSISTEMA

Novo refenje, ukoliko je ekolodki valjano planirano, trebalo bi da uveéa spek-
tar raznovrsnosti Zivotnih uslova. Dobro isplaniranim radovima trebalo bi u sisternu stvoriti
zone sa hidrografsko - hidraulicki i ekologki $to raznovrsnijim biotopima. Znadi, treba
saCuvati delove brzih tekucica sa neporemecenim rezimima, u kojima svoja stanita nalaze
reobioniti (vrste koje Zive isklju¢ivo u brzoj vodi) i reofilne vrste (vrste koje rado Zive u

potporni zid
Slika 4. Uredenje rukavca kao obilaznica Slika 5. Uredenje toka u naseljima

tekucicama, ali im ne sieta ni mirna voda, npr. pastrmke, mladice, itd). ZadrZzavanjem
staraca i njihovim ume$nim povezivanjem sa glavnim tokom treba obezbediti i zone sa
sporim te€enjem, sa firokim spektrom
brzina, u kojima nalaze pogodne
ekoloske nise razli¢ite reoksena vrsie,
koje Zive u mirnoj vodi, ali bez
te§koca opstaju i u tekucicama. Takay
primer je prikazan na slika 6. Na slici
se zapaZza da je obezbeden dovod
sveZe vode u staradu, pri Eemu se tim
protokom moZe upravljati, prema
specifiCnim  sezonskim ekoloskim
zakonitostima. 1 reSenje se Cesto
uspeSno uklapaju jezerca, najéeice
posebnim uredenjem staraca (slika 7)
u kojima stani3ta nalazi Sirok spektar|  Slika 6. Uklapanje rukavca u uredenu dolinu
riba iz reda Cypriniforimes, itd; zatim
i kanali raznih hidraulickih karakteristika, pogodnih za razvoj niza vrsta, posebno iz famili-
je Cyprinidae, itd. Posebno se mora voditi racuna da regulacione intervencije ne smeju da
izmene ekolofke uslove u zonama mresta, zbog Cega valja posmatrati integralno reku se
njenim pritokama.

Prilikom analize pokazatelja raznovrsnosti, kao osnovnog indikatora kvaliteta bio-
cenoza u ekosistemu, moraju se izdvojiti grupe osnovnih (dominantnih) vrsta, koje svojom
ulogom u ekosistemu imaju karakter graditelja biocenoze, dajuci joj osnovno obeleZje, zbog
Cega se nazivaju i konstantama biocenoze.

Valjanost uzimanja indeksa raznovrsnosti kao pokazatelja kvaliteta biocenoze moze
se pokazati i analizom stabilnosti ekosistema. Poznato je ekoloSko pravilo: ukoliko je
raznovrsnost veca utoliko je ekosistem stabilniji. Zato se moZe reci da se osnovna strategija
u stvaranju stabilnih vodenih ekologkih sistema sasto ji U oCuvanju i uvecavanju raznovrsnos-
ti biocenoza. Dobro osmi§ljena naturalna uredenja reka i zona dolina oko njih mo gu da imaju

veoma znaCajnu ulogu u tom procesu obogacivanja biocenoza i stvaranja stabilnil ekosis-
tema.
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Biolo3ko uredivanje zone oko regulisanog toka mora se zasnivati na analizi geneze
razvoja fitocenoza. Mora se imati u vidu da je u nizu podruédja doflo do radikalnih promena
dominantnih vrsta zbog antropogenih delatnosti u dolinama, te da je uredenje reke jedin-
stvena prilika da se vrate kvalitetnije autohtone vrste koje moZemo svrstati u tzv. potencijal-
nu vegetaciju (M.Jankovic; 1987). Pod potencijalnom vegetacijom podrazumeva se ona
Sumska vegetacija koja bi se tu
usmeravajuca ponovo razvila kada se Covek ne
radevina ; ,, i

bi meSao u proces sukcesija svo-
jim razliéitim uticajima.
Poznavanje potencijalne veg-
etacije je vrlo bitno, jer se¢ upravo
treba osloniti na le vrste pri
biolo§kim radovima u zoni reg-
ulisanih vodotoka,

Biolosko uredivanje priobal-
ja 1 plavne zone duz vodotoka
najcesce se realizuje u vidu poja-
seva Koji se preplicu i nemaju

o B jasno omedene granice.
Slika 7. Uklapanje akvatorija raznih kamlﬁcmh}ca Razlikuju se sledeci pojasevi kod
celovitih radova na bioloSkom

A T uredenje
mnuﬁtpnog rukaur

\”'le ja_ 7 -
a ena_ﬂ-”_’_{‘

uredenju toka i njegove okoline (M. Jankovic, 1992).

(1) Fitosanacioni pojas priobalja je Sumski pojas, koji se razvija duZ reke i koji ima
brojne zastitne funkcije. Polazeci od potencijalne vegetacije, iduci od reke prema visim kota-
ma priobalja u nasim uslovima najéeSce se smenjuju sledece vrste: bela i purpurna vrba
(Salix alba i Salix purpurea), joha (Alnus glutinosa), crna i bela topola (Popufus nigra i
Populus alba), jasen (Fraxinus angistfolia). Na neSto udaljenijim i malo vidim podrucjima
poZeljno je vracati se vrstama - nekadaSnjim graditeljima biocenoza: hrastu luZnjaku
(Quercus robur), ceru (Quercus cerris), Kitnjaku, itd. ZapaZa se da je tako komponovan
fitosanacioni pojas duZ reke odabran prema karakteristikama modcvarnih i vlaznih Suma, a a
njegova Sirina i broj vrsta zavise od raspoloZive Sirine pojasa uz reku koji stoji na raspo-
loZenju za takvo biolosko uredivanje.

(2) Fitosanacioni biofiltri se formiraju u zoni vodenih povriina (zadrzanih recnih
rukavaca, staraCa, kanala sa sporim teenjem, itd). Sadinjavaju il vrste emerznih (uspravl-
jenih) biljaka, Kao Sto su Sirokolisni i uskolisni rogoz (7ypha latifolia, Typha angustifolia),
obi¢na trska (Phragmites commmunis), vrste Sevara (Bolboschoenus maritimus, itd). Sve te
vrste emerznih biljaka imaju izvanredno znacajnu ulogu u ekosistemu, jer predstavijaju
veoma efikasne razgradivade zagadujucih supstanci. Npr. trska vrlo uspe$no razgraduje
mnoge opasne materije, ¢ak i fenol, tako da predstavlja vrlo uspefan prirodni biofiltar. Jasno
je da se takve biljke moraju uklanjati nakon vegetacionog perioda, kako procesima truljenja
ne bi ugrozavale kvalitet voda. U tu kategoriju biofiltera spadaju i flotantne (plivajuce) biljke
barska ruza (Nimphaea alba), Zuti lokvanj (Nuphar luteum), zatim Nimphoides flave,
Hydmcf:.m's‘ morsus ranaer, itd. Najzad, veliki znacaj sa glediSta stabilnosti ekosistema imaju
1 submerzne (pntnpl]enc) vodene biljke (razne vrste roda Potamogeton, Ceratophyllim
demersum, itd), Cije se zone rasprostranjenosti delom preklapaju sa zonama flotantnih bilja-
ka.

(3) Fitoosiguranja obala imaju zadatak da mehanicki, kao fitoammatura osiguraju
obale od erozije i o3tecenja. Obicno se rasporeduju u dva pojasa. Uz samu obalu rasporeduju
se emerzne biljke, trske, Sirokolisni i uskolisni rogoz (obe vrste u plicoj vodi), sita (Scirpus
lacustris, za nelto dublju vodu), koje imaju znacajnu i mehanicku i biofillarsku ulogu.
PoZeljno je da ta fitozastita bude komponovana od viSe razli¢itih biljnih vrsta, jer su tada i
zaStitni 1 estetski efekti najbolji. Drugi pojas, na samoj obali, ¢ini Sumska vegetacija, koja i
mehanicki (Korenovim sistemom) obezbeduje stabilnost najneposrednije priobalne zone.
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Prilikom realizacije regulaci-
ja potrebno je da se predvide i
posebni objekti za sklanjanje riba,
: _ Oni se uspeino mogu rediti unutar
SMER TOKA%’\ ' ozidanih i kamenom pokrivenih
detlektora koji se postavljaju na
pogodnim mestima u koritu, koja su
stalno pod vodom i na kojima nema
opasnosti od istaloZavanja nanosa
(slika §).

Slika 8. Uredenje toka za pmlﬁz i odmor riba

4. ZAKLJUCAK

Imajuci v vidu integralne zastite recnih ekosistema koncept naturalne regulacije
treba primenjivati gde god je to mogude. A moguce je na vecini malih i srednjih reka
Naturalnom regulacijom stvaraju se vrlo efikasni fitosanacioni biofiltri, koji delotvorno delu-
ju na stanje kvaliteta voda. Imajuci u vidu znacaj naturalne regu lacije na stanje vodenih cko-
sistema, potrebno je ved sada razmisljati o renaturalizaci Jji onih vodotoka koji su upropasceni
kao ekosistemi rigidnim regulacionim radovima Kojima su pretvoreni u otvorene kolektore.
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