
UDRUŽENJE ZA TEHNOLOGIJU VODE I SANITARNO 
INŽENJERSTVO
Udruženje je nevladina i neprofitna stručna asocijacija. Danas predstav-
lja jedinstvenu asocijaciju u našoj zemlji gde je koncentrisano tehničko, 
naučno i menadžersko znanje , kao i praktična iskustva o vodi.  Postoji  52 
godine kontinualno na području prethodne Jugoslavije. Sedište je u Be-
ogradu. Udruženje za tehnologiju vode i sanitarno inženjerstvo formira-
no je da objedini naučnu i stručnu javnost u oblasti voda: površinskih i 
podzemnih, akumulacija, mora, itd., kao i zaštite životne sredine. Svojim 
članovima  obezbeđuje proširenje stručnih i naučnih znanja, razmenu 
informacija i odgovarajuću valorizaciju znanja i uticaj na javnost, obra-
zovni, ekonomski, privredni i naučno-tehnološki održiv razvoj zemlje. 
Udruženje je organizovalo i međusobno povezalo veliki broj pojedina
ca, preduzeća i ustanova. Problematika rada Udruženja je multidiscipli-
narna (inženjeri svih profila, biolozi, ekolozi, hemičari, tehnolozi, fizičari, 
lekari i drugi) pa je zato Udruženje u mogućnosti da pruži pomoć i reši 
najsloženije probleme angažujući najbolje stručnjake u ovim oblastima 
jer su oni članovi Udruženja. Udruženje svoju delatnost realizuje izda-
vanjem naučno-stručnog časopisa “Voda i sanitarna tehnika”, koga iz
daje u kontinuitetu preko 42 godine, preko stručnih savetovanja i sim-
pozijuma (preko 270 do sada), preko posebnih publikacija (preko 220 
naslova), izradom ekspertiza za pojedine tehničke probleme, kao i uti-
caja na životnu sredinu, učešćem u pripremi aktuelnih propisa, izradom 
normativa i standarda i mnogih drugih aktivnosti.	

ASSOCIATION FOR WATER TECHNOLOGY 
AND SANITARY ENGINEERING
The association is a non-governmental and unprofitable expert organi-
zation. It represents today the unique association in our country with 
a concentrated technical, scientific and manager knowledge, as well 
as practical experience about water. The association exists for over 52 
years in continuity on the territory of the former Yugoslavia with its 
headquarters located in Belgrade. The association for water technology 
and sanitary engineering was formed to unite the scientific and expert 
public in the field of water: surface, subterranean, accumulations, seas, 
etc., as well as the protection of environment. The association provides 
to its members the broadening of their expert and scientific knowledge, 
exchange of information and an appropriate knowledge valorization 
as well as influence on the public, but also assures an educational, eco-
nomic, trade and industry and a well-preserved scientific-technological 
development of the country. The association organized and mutually 
connected a large number of individuals, enterprises and institutions. 
The working problems of the Association is multidisciplinary (engineers 
of all profiles, biologists, ecology experts, chemists, technologists, phys-
icists, medical doctors and others) and therefore the Association is able 
to give assistance and solve the most complex problems by engaging 
the best experts in these fields, for they are members of the Association. 
The Association realizes its activities by publishing the scientific-expert 
magazine “Water and sanitary technique” in continuity for over 42 years, 
through expert consultations and symposiums (over 270 until now), 
through special publications (over 220 titles), by issuing expert opinions 
for certain technical problems, as well as the influence on environment 
protection. These activities are also realized by participating in prepara-
tions of several actual regulations, by issuing norms scales and stand-
ards and menu other activities.
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Rezime

Jedina opcija odlaganja komunalnog dvntog otpada u Srbiji je zasada deponovanje,-bez
iskoniienja 

".t"tgip 
biog*a. U ovom radu, mogud:rost irsineracije komunalnog otpada sa

iskoriSienjem energije jeispitana na primeru Novog Sada. Finansijska i ekonomska analiza

su izvrlene u vidu cost-benefit analue (analize koSkova i dobiti) po upustvima Evropske
komisije. Primenjena je i au-.rai:r;a pozitivnih i negatirrnih socijalnih i ekoloSkih efekata dobi-
janja eiektridne energije kroz insineraciju otpada. Rezultati su pokazali dabiza irsineraciju

bila potrebna spoljna finarsijska pomoc, ali da je projekat ekonomski pozitivan.
Kjutne reti: komunalrri dvrsti otpad, insineraciia, proizvodnja energiie, finansiiska ana-
liza, ekonomska analiza

FINANCIAL AND ECONOMIC ANALYSES OF AN
INCINERATION PROJECT IN NOVI SAD

Abstract

The only opion of municipal solid waste (MSW) treatnent adopted so far in Serbia is landfilling,

without energy recovery. In this paper, the option of incineration with energy recovery was exa-

mined for the City of Novi Sad Financial and Economic Analyses were done in the form of a

Cost Benefit Ana$sis (CBA), as the Eurcpean Commission suggests. Positive and negative social

and environmental effects of electncity generation through incineration were evaluated. The

results showed that the incineration project would require extemal financial assistance, but that it

is economically positive.
Keywords: MSW, incineration/ energy recovery financial analysis, economic analysis

UVOD. METODE

Kako bi se procenili i izradunali pozitirrri i negatirrni socijalno-ekonomski efekti

projekta izgradnje postrojenja za irsineraciju komunalnog dvrstog otpada u Novgm

badu, izvrSena je finansijska i ekonomska analuaprojekta u vidu Cost-Benefit au-raT:z,e

(CBA). CBA je u ekonomiji u upokebi od )OX veka i koristi se kao pomoini alat za tasu-

divanje i dono6enje odluka [9. Rand, T., Haukohl, J., Man<ery T. (2000) Mr.rnicipal Solid

Waste lrcineration: Requirernents for a successflil proiect.World Bank Tedurical Paper

No.462.1.
u ovom radrt CBA je primenjsm u skladu sa vodiiem Ewopske komisije za Cost-

Benefit analizu investicionih projekata [6. EU (2008) Guide to Cost Benefit Analysis of
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Investment Projects. European Commission, Directorate General Regional Policy. ].
CBA sq u ovo.m radu sastoji od finansijske i ekonomske au:ralizei analize osetljivosti uz
pomoi kojih je ispitana opravdanost investicije'u insineraciju opada za NoviSad. Cilj
rada je bio da se na o-.snovu izradunatih finansijskih i ekonomskih pokazate\+ te pro-
cenjenog socijalnog uticaja insineracije otpadE opcija insineracrle, u vidu preliminime
studije opravdanosti uporedi sa dosadainjom praksom odlaganja otpad4 i obezbedi
dovoljno podataka za dono5enje preliminamih odluka o investiciji.

Najpre su analizirani podaci o komunalnom Evrstom opadu kako bi se utvrdila
moguorost insinerm$ e. Za{tm je sprovedena finansijska i ekonomska analua za Liv ofrli
ciklus projekta. Proradunom diskontovanih vrednosti prihoda i rashoda po godinama,
Prema formulama iz Vodida Evropske komisije za Cost-Ben"efit analizu investicionih
projekata [6. EU (2008) Guide to Cost Bmefit Analysis of hrvestrnent Projects. European
Commission, Directorate General Regional Policy. ], izradunati su pokazatelji finarsijske
i ekonomske opravdanosti. Dok finansijska analiza uzimau obzir samo finansijske
ulazre parametre, u ekonomskoj analizi w5i se najpre pretvaranje triiSnih u obradun-
ske csre azalimse procenjuju i monetarizuju nebiiSni uticaji projekta na druitvo. Ana-
lizira se i uticaj na ljudsko zdravlje i Zivobru sredinu. Za pretvaranje trZi5nih u
obradunske cene korGierri su faktori konverzije. Zamonetarizaciju netrZi5nih uticaja
koriSierri su opoftni trodkovi feed in tarifa i Berrefit Transfer @T).ZaBT,(ekonometrij-
ski alat za prenos podataka iz prethodnih studija), procq:re netrZiinih uticaja su usvo-
jene iz prethodne studije [8. RabL A" spadaro, J.Y.,zougharb,A. (2008) Environmental
impacts and costs of solid waste: a comparison of landfill and incineration. Waste
Managernent and Research,26,147-1,62.1gde su primenjene metode Analize Zivotrog
ciklusa i Analiza tokovauticaja (Impact PathwayApproach (IIrA)).

USVOIENA TEHNOLOGIIA INSINERACIJE OTPADA

Kljudni kriterijum zarazmatrarrje insineracije kao nadina tretiranja komunaL:rog
&rstog opada jesu pitanja kolidine, sastava i toplotne vrednosti sakupljenog otpada [9.
Rand, T., Haukohl J., Marxert T. (2000) Municipal solid waste Incineration: Require-
ments for a successful project. World Bank Ted:rnical Paper No. 462.1: prosedna donja
granica toplohre wednosti opada mora biti najmanje 6 MAg tokom cele sezone, dok
donja granica toplotre vrednosti na godiSnjem nivou ne sme biti mania od7 MJlkg
Kolidina otpada za insineraciju na godi5njem nivou ne sme biti manja od 50.000 tona;
Promena nedeljnih kolidina otpada za insineraciju ne bi trebalo daprelazi20%. Na
g'sno!'u dostupnih podataka [10. vujii G., Martinov, M" stanisavlievi4 N., IJbavin, D.,
skbac, D., Batinii B., Dvomic, A., veselinov, B. (2008) studija moguorosti koribienja
komunahrog otpada u energetske svrhe (waste to Energy) na teritoriji autonomne
pokrajine Vojvodine i Republike Srbije. Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehniikih
nauka, Departrnan za inZenjerstvo zaStite Zivotre sredine, Novi Sad. ],[11. Vujii G.,
Ubaviri D., Batinii, B., VojinoviiMiloradov, M.,Strbag D., Gvozdenag B., Stanisavlje-
vii, N., Milovanovii, D., Adamovi{D,Baili(, S., Dvomii, A. (2009) Utvrdivanje
sastava opada i procene koliiine u cilju definisanja strategije upravljanja sekundamim
sirovinama u sklopu odrZivog ranrqa Republike Srbije. univerzitetu Novom Sadu,
Fakultet tehnitkih nauk4 Deparknan za inienjerstvo zaitite fivotre sredine, Novi Sad;
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l, ispitano je da li su, za terijtoriju Novog sadl ispunieni kljutnl krlleniumi. Kriterijumi

L plgled,rsastav4 toplohre vrednosti i proseb:re kolidne jesu ispunjeni Medutim, pro-

mLSr1ed"ltrih kolidina generisanog otpada se trenubro krecu i do 60% [11' Vujii, G',

Ubavin, D., Batinii, e., Vlinovii MilotuboV M., Strbac, D., Gvozdenac, B., Stanisavlie-

vii, N., Milovanovii, D., Adamovii, D., Badlii, S', Dvomii, A' (2009) Utvrdivanje

sastava opada i procene kolidne u cilju definisanja strategije upravljanja sekundamim

sirovinama u skiopu odrZivog razvojaRepublike Srbiie. Univerzitetu Novom Sadu,

Fakultet tehniikihnauka Oeplrman'zainlenlerstvo zaitite Zivohre sredine, Novi Sad.

l. stoga je usvojena pretpostavka da nedeljne promene neie prelaziti maksimalnih 20%

icada'se'uspostavi irrtegrisani sistem upravljanja komunalnim. 
"*tt!1 

otpadom, kao i

da ie se, ,, ,t riul.t potr-ebe, izgraditi dodatori prostor za skladiitenje. Usvojena tehnolo-

gija insineracije'otpada je poitrojenie za insineraciju bez prethodnog sortirania (mass

iurn incineration), sa proizxrodnjom elektri&re i toplotne energije'

FINANSIISKA ANALTZA

svrtra finansijske analize je da se kroz procenjerri tok novca u toku zivokrog ciklusa

projekta izradunaju odgovarajuci pokazatelj]. Prorarun se w5i primenom diskontova-

i.og r,"to toka novca (6iscounted iashflow (DCF)) [6. EU (2003) Guide to Cost Benefit

Arialysis of hrvestment Projects. European Commissiory Directorate General Regional

Poliry.l, sa ciljem da se dobiju sledeci finansijski pokazateiji:
. 

- 
f inu*ijtka neto sadainja wednost investicije (FNPV(C)) (EUR)

. pinarsrjska intema stopa rentabil:rosti investicije (FRR(C)) @rojiana vrednost,

:z;raLu:nuProcentima)
Oba pokazat eija izraiavaju finansijski povradaj ukupnih troSkova investicije.

Pomocu r,lih t" meie performanse projekta nezavisno od izvora i nadina finansiranja i

doprinosi se donoSenju odluke da li projekat zahteva spoljainju (ELI) finansijsku podr-

5ku (ako je FNCPV negativna ili je FRRniZa od primenjene djskontre.stope).

i-lrno1"ni zirrotri ciklus projektaie 30 godina pocevSi od 2014'godine. ZateaTuact1a

investicije (projektovanj", ptiU;"5utlle potebnih dozvola i gradenje) usvojen je period

oa S giit-te. Fazaprobno[nda ia kapacitetom upola manjim od maksimalnog poiela

bi u d"etr,ntoj godi"i I traiala bi 6 meseci. usvojena je diskontna stopa od 5"/o.IzrcAoga

pojednostavljmja analize nisu primenjivane stope rasta'
Tokom ilvotrog ciklusa projekia usvojeno je povecanje koliiine otpada od7%

godiinje. Stoga je *J*m*,i tapacitet postrojenja za insineraciju definisan kao 260'000

ionu t o-rn u't,tbg firustog opadi godiSnje (254.888 tona komunalnog dvrstog opada u

poslednjoj godini).- 
A;iperamterikojisukoriSiariprilikomfinarsijske analize:

1. Rashodi (troSkovi), uzeti kao rezultat usaglaiavanja procena vrednosti od

skane tri eksperta pomocu delfi (Delphi)metode, 
"Losl9YY 

q#3 F q{o'.::
nih u literaturi 1[9. Rand, T., Haukohl, ]., Marxen, T. (2000) Mr-rnicipal solid

Waste Incineration: Requirernents for a successful project. World Bank Te&ni-

cal paper No. 462.1, [10:vujic, G., Martinov, M., Stanisavljgvi4 N" lJbavin, D.,

5t bu., O., gutinic,-B" O""*ic, A., Veselinov, B. (2008) Studija moguoeostikori-

Sienja komunalnog otpada u energetske svrhe (waste,t9 Energy) nateritoriji

autonornne pokra]ine Vojvodinei Republike Srbije. Univerzitet u Novom
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.iSadu,Fakultettehmidkihnauka'DeparhnanzainZenierstvozastiteAvotlesre-. 
. iline Novi s"d. D ;;ri**r" priliro* ut utlitania itisi"erac4e opada u srbiii:

. Investicioni troEtovi lpiqefctova4"lpttUi"ti"ttg l*bntih 
dowola'

,' elsproprij"gt Xill"d;"tt) - tC procergeni nu 135 miliona EUR;

_ Tro6kovr eksploataciie i odrZ**ii trilo"i troBkovi: radna snaga i admi-

,,i"t "',";;J;ffii;ffi'?:"' "iJ[a''u 
*"'sria i voda' matoiiali' eli-

.1""d," J;;;l Zg'"'troSkovi odrZavania) - 96I\4 C: procmimi na

49 miliona EUR godfinje;
_ rrostorri ir7J1u'i J"t"*o*i"".1e lokaciF na kraiu perioda eksploata-

ciie - CCO C procerrjeni na L0 miliona EUR'

'2' :iH* od prikuptjania i odlag;rrja otpada: trerrutra 1.1f1u" "" 
P.ryf

ljanie i til"#;:6;;1" o'si EilR*o"&to po stanovniku' sa stopom

plaianiassT'*t1ivt'iiec''uu""i"';;t;tt't4e''vopo"i{'Z"Kwaieit'
s., Kib, t., niti',+."?l,vl'izoiil 1"p'1t pl.'::l'T!1'" otpadom za

gradNovi#f il;-l*";i.,t"tgka'saikiPdtrgvry'ieotin'Zabari'
Srbcbran,TemeriniVfuas'UniverzilJ"Noto*Sadu'Fakultettehnidkih
naukaoeparnnanzainienjerstvozJtiieavotresredine,NoviSad.];kako
su transportre *t" i totiU"u ou*poJov*og o?*u zainsineraciju iste

kaoiup*tlJofitouciii'raEunatJjeaauipJstoj"iacenapokrilasakup-
r;a", o*"ii"n?"-t*7r"'tg otPaai'-a ;o ptlrtod p 

"""q*u 
doduttu fit-

,r,u r,ul"*ji;;;;;";"tPjau' Loiu bii"nosilu 1' EUR mesedno po

stano',rniku. Sa ovako uwojenom dodatrom nalcradom' $tp^u 
csLaza

odlaganie I trilan otpada bi stanoviiJmi ostala pristupabra ti' stopa pla-

it t",k k ;Tff;;'ilil"o""1^11i+' wr"on' C'b'' Rodic' Lj' sdreinberp

A., velis, ;;;;;*iJl'g lzorii-omparativlanalvsis 
of solid waste

**ugo"*i; tO 
"iti"s' 

Waste Manag€rnent and Research' 3AP)'237-2541

nebibilabitiugpZena.Godisn|iprihSJodnaknadezatrefinanotpada(sa
' ttPomplaiani"aodS5%)je3'2milionaEUR'

' 
:'H:llgT:tffi; ene*ig ie 0,055 EuR(Kr /hr1, a proizvodnia

"t"kt 
t#";".gil.J0,e Mv\ttii io*.tttutttog *rrsfog otpada rezultira

Prih"d;;; 
g?'EuRrt komunalnog dvrstog otpada;

prlh"di ;;;},*r* toptot", rg,86 g#Rrt koirunalnog ivrstog otpada

' Rezidualnaii"a""itiitt"*'ia;e 
- RV: 5% od investicionih tro6kova

Nakon analize prt JJ,*n aa i diskontovanog to_ka:rovca u olviru Zivohog

ciklusaproiektairr"r;;; ri^"*i;rr.iprt-"t"r;i rtrrvtq ielegativna (-20'3 mili-

ona eura), , rnKq i" ;;r" "l-p.ir.*t-i" 
aPtrri." stopeiasgT" uporedeniu sa 5%)'

bto znadi da ,r, prinoJi mirqi o& tro6kova i a" ptq.L"t 
"uhiet'a 

spogu5nlu finansijsku

po&5ku.
U regionakrom ptaru upravliu'q3 og"do.* za Novi Sad i okolne op6tine [12' Vuiic'

G, ubavin, D., s"*#;i5i^#a'2, rio"utJ?i" G r" Mhaflwii' v' (2011) Regi-

onalni plan upravli# dil;;;s'": iil;uJ 
i ops'i"" d'"$" Palanka' Badki

Petrovac, Beoarl zaaii,srbcbran' Ternerin i V;;' il; nftetuNovom Sadu' Fakul-

tettehnidkihnauka,DepartnanzainfteniercFlozaititeZivotnesredine,NoviSad.],
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dobijena neto sadainja vrednost investicije za predlozen proiekat regionalne deponije je

14 miliona eurazaZivotri ciklus od 20 godina (neto dobit je 1,97 EURI-' komunalnog

otpada). Projekat incineratora.komunatrog dvrstog opada za Novi sad, ima FNPV

investicije -39 miiiona EUR za period od 20 godina i -20 miliona EUR za ceo Zivotni cik-

lus od 3'0 godina. Ovo odgovara neto aoflti oa -10,2 EURI-I i -3,8 EURt-i tretiranog

komurralnog iwstog opaJa zapeiodod 20 odnosno 30 godina Zivotnog ciklusa pro-

jekta.

EKONOMSKA ANAT"IZA

Ekonomska ar;taltzau okviru CBA, analizira uticaje projekta na i u ime celog dru-

Stva (region4 drLave), a ne satno u ime vlasnika postrojenja, kao_Bto je sluiaj u finansij-

skol anilizi [6. EU (2008) Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects'

European Commission, Directorate General Regional lohjy l. Standardni pristup [9'

Rand, T., Haukohl, |., Marxen, T. (2000) Municipal Solid Waste Incineration: Require-

ments for a zuccessful project. World Bank Teclrnical Paper No' rt62l, koji je u skladu sa

medunarodnom praksom, sadrZi detiri koraka: konverzija trZi.snihcena u obradurske,

monetarizacijr n"ttzi6t ih.tticaja diskovanje neto toka novca i izradunavanje ekonom-

skih pokazatelja projekta'

Zakonverziju trZGnih cena u obradunske, za svaki prihod i rashod iz finansijske

analize koriiierri su odgovarajuii faktori konverzrje, kakobi se izrazili druitveniberrefiti

i troSkovi [9. Rand, T., Haukokrl, ]., Marxery T. (2000) Municipal Solid waste hTcinera-

tion: Reqr:irements for a successful project. World Bank Teclrnical Paper No' 462']' Pn-

menienilaktori su: standardni faktor konverzije (scF), faktor konverziie kgiizrai'ava

odr,os cerre robe na drZarryroj granici i core na domaiem trZi5tu, i "plata u serct" (Shadow

Wage Rate(SWIR), faktor konienrje zacenu radne snage koji zavisi od stope nezaposle-

nosti i poreza.

Naredni korak bio je monetarizacija netriiSnih pozitivnih i negatirmih uticaja pro-

jekta postroienja za insineraciiu komunalnog otpada. Pozitir,ni spolja5nji uticaji su:

. Smanjenje kolidine otpada koji se odlaZe na deponije; insineracijom se tez11a

komunalnog otpadismaniuje na 30% prvobitre [13. Williams, P.T. (2005)

Waste Treatment and Disposal (2nd edn). john Wiley Sons, Chichester,

England.l. uSteda postoji kako u pogledu kodkova odlaganja tako i ekolodkih

troikova za7To/okbmunalnog otpada koji se ne odlaZe na deponije. TroSkovi

odlagarlazanovopredlozenu deponiju u Novom sadu su 25 ELIRT-' [12' Vujic,

G., fbaviry D., B;tinii,8., Vojnovii 2., Kovadevic, S', Ki5, F', Mihajlovii, V'

(2011) Regionalni plan upravljanla otpadom za gradNovi sad i op5tine Baika

palanka Badki Petrovu.,-B*.it, ZahAi,Srbobran, Temerin i Vrbas. Univerzitet

u Novom Sadq, Fakultet tehniikih nauk4 Departrn Nt za itienierstvo zaitite

Zivotne sredine, Novi Sad.l. EkoloSki troSkovi u EU (Francuska) iznose 12,8

EUR 1-1 deponovanog otpada [8. Rabl' A., Spadaro, l'Y ', Zoughatb, A' (2008)

Environmental impacts and costs of solid waste: a comparison of landfill and

incineration. waste Management and Research, 26,1.47-162'l.Iako su ekoloSki

hodkovi procenj ivari zabiiSte EU, oni su usvojen-i za ovu analzu pomocu BT

pristupa [3. Eshet, T., Ayalorg O., Shed:rter, M. (2005) A critical review of eco-
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nomic valuation studies of extemalities from incineration and landfilling.

waste Managernerrt and Researcl.r, 23,487-504.1, [6. EU (2008) Guide to Cost

Benefit Analysis of trvestrnent Proiects. Eurcpean CommjssiorL Directorate

Gerreral Regional Policy. l, jer relevantni podaci zasrbqu, kao zemlju koia je

- kandidat za pristup EU, ne postoje.
; r . Izbegnuta emisija CO2 koji se dobija proizvodnjom energije sagorwanjem

fmihih goriva (ugtja); monetarizovana jekroz kalkulaciju prihoda od dobiiene

energijeia feed in tarifam+ kako je i predvideno Uredbom o meranur podsti-

caja ia povla5iene proizvodade elektridre energijq (2013) p. Uredba o merama

podsticaja ru porriuid*" proizvodade elektriine energije (2013). SluZbeni

S*"ik Republike Srbije br. 8/13.l; feed-in tarifa za energiju dobijenu irsinera-

ljo* komgnalnog otpada u Srbijiie'Q0857 EUR(KWh)-1. Feed-in tdlaza

ptoa4" toplotre *"qgtj" proizvedene insineracuom komunalnog otpada jo5

"ip 
a*i"Gut+ ali je usvojena kao cena greiania u EU iz V_odida Evropske

konisije za Cost-Bendit analizu investicionih proiekata. [6. EU (2008) Guide to

Cost Bendit Analysis of brvesknent Projects. Europeam Commission" Directo-

rate C,oreral Regioral Policy. l, i ona iznosi 27 EURfI od dvrstog komunalnog

otpada.

Stetri uticaji koji se javljaju pri insineraciji komunalnog otpada na zdravlje ljudi,

Zivotru sredinui glcbakro zagxevanie su zagadenje vazduha (leteci pepeo i gas) hemij-

ski otpad reziduali sistema za diSienje gasova i buka' Ovi negatirmi spoljni gticaji i

metode za njihovu analizu i procerru bili su predmet mnogih studija. Metode koie se

koriste jesu: procerra Zivotrog ciklusa (Ufe-Cyde Assessment (LCA)), Procena uticaja

tokom Zivotnog ciklusa (Life-Cycle Impact Assessment (LCIA)), Procena uticaja na

zdravlje sa fokusomna kolektirmu izloZerost (Hmlth Impacts Assessmentwith a focus

oir collective exPosures or doses), Procena toka uticaja (Impact Pathway Analy{s

(tr,A)), spolini tro*ovi (Extemal costs), itd. Eshet et al. (2005) [3. Eshet, T., Ayalon" o.,

Shedrter; M. (2005) A aitical rerdew of economic vah:ation studies of extemalities from

incineration and landfilling Waste Managerrent and Researdl 23,4s7'l;f4..ldaje kitidki

pregled ovih i drugih metoda procene. ExtemE metodologija [4. EU (2004) ExtemE:

irlew results of ExtemE after the NewExt and ExtenE-Pol projects.l nudi okvir zatna-

iavanje uticaja ha zdravlie i Zivotru sredinu koji su lz,raLo:,i razliditim iedinicama u

najde6b torifienu iedinicu -novac. Za novtarm rrrednost negatirmih spoljSnjih uticaja

proizvodnje eneqgije ir,sineracijom komunalnog otpada za ovuanalizu usvoiena ie pre

cerra dobijena ovom metodom [8. Rabl, A., spadarg lV,znu$'nt[ A. (2008) Environ-

mental impacts and costs of solid waste: a comparison of landfill and incineration.

Waste Managemerrt and Reearcfr, 26, 147-162.7.Rabl et al. (2008) 18. RabL A., Spadaro,

IIl , Z.oLrdnalb,A. (2003) Environmental impacts and cosb of solid wasts a compmison

of landfill and incineration. Waste Management and Research,25' 1.47-1'62.] je na

osnovu analize fivotnog ciklusa i IPA metodologije izraEr.rnao ekolodki uticaj i todkove

pri insineraciji komunalnog otpada i odlaganju otpada na deponiieza EUfranorska)'

Za artaiizuu ovom radu, korG@em BT pristupa usvojena je wednost ekolodkih tro-

Skova od zz,gqlJRt-tza insineraciju komunahog otpada pod pretpostavkom da ovi

troSkovi u srbiji mogu biti samo isti ili manii u odnozu na takve trodkove u EU.
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Tabela 1 prikazuje djskontovani neto tok novca i izradunate ekonomske pokazatelje

projekta. Druitvena diskonb:ra stopa (SDR) od 10% je usvojena po preporuci Ministar-

swa finarsila i ekonomije Republike srbije (Ministarstvo za irrfrastrukturu Republike

Srbije 2010j [7. Ministars wi zainfrastrukturu Republike Srb-iie (2010) Manual Cost

BenefitAnalysishttp://www.putevisrbije'rs/strategijapdf/Manual-Cost_Bene.
fit-Analys's.pdfl.

Tabela 1. Ekonomska analiza (u hiljadama EUR)

Table 1. Economic analysis (in thousands of Euros)

TOIAL
BCOI{,
oo$$

mc.
nilx&\.

l\?t Dlr&
ECO!|, Frdrr

BIKHlr

!08,
ffn*!1.

TOTII"
[c0!1.

EIilXnI8

Rezultati ekonomske analize pokazuju da je drGt\,u botie sa projektom insineracije

komunah-rog otpada poSto je EN-PV veia od 0 (5,13 miliona eura) i ERR veii od sDR

(10,5go/o,u odnosu na 10%). Dobijena neto ekonomska korist po toni komunalnog dvr-

stog otpada je 1 EURI-'

Kao Bto ie prikazano, rczfkaod 0.037 EUR(K\,\,/hf1 i'anedu postojece feed-in tarife

od 0,0857 SLR(KWhI1 i trenutne cqre elektriine energije u Srbiji od O055 EUR(K\A'IhI

1, 
;e dovoljna da proizvede pozitirmi ukupni uticaj projekta irsineracije komunalnog

otpada na druitvo.

ZAKLJUEAK

Rezultati finansijske anahzesu pokazali da je projektu potrebna spoljna finansijska

podrSka (subvencija ili zajam EU) i da je projekat skuplji od projekta regionalne depo-

niie.

Ekonomska analizaie medutim pokazalada bi dru5tvo imalo koristi od projekta

incineracije. Razlika od.0,037 EUR(K\\fh)-l izmedupostojece feed-in tarife i tr€nutne

cene elektriine energije u srbrjr, koia predstavlja spoljni trodak elektridre energije dobi-

jene iz uflja, omoguiava ukupni pozitivan ekonomski doprinos'

Rezultati ovih analiza sugeriiu da je sa pravilnim proradunom spoljnih troSkova i

benefit4 incineracqa komunalnog otpada u Srbiji bolji izbor za dobijanje energije od

termo elektrana na ugalj, kako sa dru5tvenog aspekta, tako i sa aspekta oduvanja

Zivotne sredine.
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