UDRUZENJE ZA TEHNOLOGIJU VODE | SANITARNO
INZENJERSTVO

Udruzenje je nevladina i neprofitna stru¢na asocijacija. Danas predstav-
lja jedinstvenu asocijaciju u nasoj zemlji gde je koncentrisano tehnicko,
naucno i menadzersko znanje, kao i prakti¢na iskustva o vodi. Postoji 52
godine kontinualno na podru¢ju prethodne Jugoslavije. Sediste je u Be-
ogradu. Udruzenje za tehnologiju vode i sanitarno inzenjerstvo formira-
no je da objedini naucnu i stru¢nu javnost u oblasti voda: povrsinskih i
podzemnih, akumulacija, mora, itd., kao i zastite Zivotne sredine. Svojim
¢lanovima obezbeduje prosirenje stru¢nih i nau¢nih znanja, razmenu
informacija i odgovarajucu valorizaciju znanja i uticaj na javnost, obra-
zovni, ekonomski, privredni i nau¢no-tehnoloski odrziv razvoj zemlje.
Udruzenje je organizovalo i medusobno povezalo veliki broj pojedina-
ca, preduzeca i ustanova. Problematika rada Udruzenja je multidiscipli-
narna (inzenjeri svih profila, biolozi, ekolozi, hemicari, tehnolozi, fizicari,
lekari i drugi) pa je zato Udruzenje u mogucnosti da pruzi pomoc i resi
najslozenije probleme angazujudi najbolje stru¢njake u ovim oblastima
jer su oni ¢lanovi Udruzenja. UdruZenje svoju delatnost realizuje izda-
vanjem naucno-stru¢nog ¢asopisa “Voda i sanitarna tehnika”, koga iz-
daje u kontinuitetu preko 42 godine, preko struc¢nih savetovanja i sim-
pozijuma (preko 270 do sada), preko posebnih publikacija (preko 220
naslova), izradom ekspertiza za pojedine tehnicke probleme, kao i uti-
caja na zivotnu sredinu, uc¢es¢em u pripremi aktuelnih propisa, izradom
normativa i standarda i mnogih drugih aktivnosti.

ASSOCIATION FOR WATER TECHNOLOGY

AND SANITARY ENGINEERING

The association is a non-governmental and unprofitable expert organi-
zation. It represents today the unique association in our country with
a concentrated technical, scientific and manager knowledge, as well
as practical experience about water. The association exists for over 52
years in continuity on the territory of the former Yugoslavia with its
headquarters located in Belgrade. The association for water technology
and sanitary engineering was formed to unite the scientific and expert
public in the field of water: surface, subterranean, accumulations, seas,
etc., as well as the protection of environment. The association provides
to its members the broadening of their expert and scientific knowledge,
exchange of information and an appropriate knowledge valorization
as well as influence on the public, but also assures an educational, eco-
nomic, trade and industry and a well-preserved scientific-technological
development of the country. The association organized and mutually
connected a large number of individuals, enterprises and institutions.
The working problems of the Association is multidisciplinary (engineers
of all profiles, biologists, ecology experts, chemists, technologists, phys-
icists, medical doctors and others) and therefore the Association is able
to give assistance and solve the most complex problems by engaging
the best experts in these fields, for they are members of the Association.
The Association realizes its activities by publishing the scientific-expert
magazine “Water and sanitary technique” in continuity for over 42 years,
through expert consultations and symposiums (over 270 until now),
through special publications (over 220 titles), by issuing expert opinions
for certain technical problems, as well as the influence on environment
protection. These activities are also realized by participating in prepara-
tions of several actual regulations, by issuing norms scales and stand-
ards and menu other activities.
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Rezime

Jedina opcija odlaganja komunalnog ¢vrstog otpada u Stbiji je za sada deponovanje, bez
iskoriSéenja energije biogasa. U ovom radu, mogu¢nost insineracije komunalnog otpada sa
iskoriS¢enjem energije je ispitana na primeru Novog Sada. Finansijska i ekonomska analiza
su izvréene u vidu cost-benefit analize (analize troSkova i dobiti) po upustvima Evropske
komisije. Primenjena je i analiza pozitivnih i negativnih socijalnih i ekoloskih efekata dobi-
janja elektri¢ne energije kroz insineraciju otpada. Rezultati su pokazali da bi za insineraciju
bila potrebna spoljna finansijska pomoc, ali da je projekat ekonomski pozitivan.

Kljuéne re¢i: komunalni &vrsti otpad, insineracija, proizvodnja energije, finansijska ana-
liza, ekonomska analiza

FINANCIAL AND ECONOMIC ANALYSES OF AN
INCINERATION PROJECT IN NOVISAD

Abstract

The only option of municipal solid waste (MSW) treatment adopted so far in Serbia is landfilling,
without energy recovery. In this paper, the option of incineration with energy recovery was exa-
mined for the City of Novi Sad. Financial and Economic Analyses were done in the form ofa
Cost Benefit Analysis (CBA), as the European Commission suggests. Positive and negative social
and environmental effects of electricity generation through incineration were evaluated. The
results showed that the incineration project would require external financial assistance, but that it
is economically positive.

Keywords: MSW, incineration, energy recovery, financial analysis, economic analysis

UVOD - METODE

Kako bi se procenili i izradunali pozitivni i negativni socijalno-ekonomski efekti
projekta izgradnje postrojenja za insineraciju komunalnog ¢vrstog otpada u Novom
Sadu, izvr$ena je finansijska i ekonomska analiza projekta u vidu Cost-Benefit analize
(CBA). CBA je u ekonomiji u upotrebi od XIX veka i koristi se kao pomocni alat za rasu-
divanje i donogenje odluka [9. Rand, T., Haukohl, J., Marxen, T. (2000) Municipal Solid
Waste Incineration: Requirements for a successful project. World Bank Technical Paper
No. 462.].

U ovom radu, CBA je primenjena u skladu sa Vodi¢em Evropske komisije za Cost-
Benefit analizu investicionih projekata [6. EU (2008) Guide to Cost Benefit Analysis of
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Investment Projects. European Commission, Directorate General Regional Policy. ].

CBA se u ovom radu sastoji od finansijske i ekonomske analize i analize osefljivosti uz
pomo¢ kojih je ispitana opravdanost investicije u insineraciju otpada za Novi Sad. Cilj
rada je bio da se na osnovu izracunatih finansijskih i ekonomskih pokazatelja, te pro-
cenjenog socijalnog uticaja insineracije otpada, opcija insineracije, u vidu preliminarne
studije opravdanosti uporedi sa dosadasnjom praksom odlaganja otpada, i obezbedi
dovoljno podataka za donoSenje preliminamih odluka o investiciji.

Najpre su analizirani podaci o komunalnom ¢vrstom otpadu kako bi se utvrdila
mogucnost insineracije. Zatim je sprovedena finansijska i ekonomska analiza za Zivotni
ciklus projekta. Proracunom diskontovanih vrednosti prihoda i rashoda po godinama,
prema formulama iz Vodi¢a Evropske komisije za Cost-Benefit analizu investicionih
projekata [6. EU (2008) Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects. European
Commission, Directorate General Regional Policy. ], izra¢unati su pokazatelji finansijske
i ekonomske opravdanosti. Dok finansijska analiza uzima u obzir samo finansijske
ulazne parametre, u ekonomskoj analizi vrsi se najpre pretvaranje trzi$nih u obracun-
ske cene a zatim se procenjuju i monetarizuju netrZi$ni uticaji projekta na drustvo. Ana-
lizira se i uticaj na ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu. Za pretvaranje trzi$nih u
obracunske cene koriS¢eni su faktori konverzije. Za monetarizaciju netrZi$nih uticaja,
koriS¢eni su oportuni troskovi, feed in tarifa i Benefit Transfer (BT). Za BT, (ekonometrij-
- ski alat za prenos podataka iz prethodnih studija), procene netri$nih uticaja su usvo-
jene iz prethodne studije [8. Rabl, A., Spadaro, J.V., Zoughaib, A. (2008) Environmental
impacts and costs of solid waste: a comparison of landfill and incineration. Waste
Management and Research, 26, 147-162.] gde su primenjene metode Analize Zivotnog
ciklusa i Analiza tokova uticaja (Impact Pathway Approach (IPA)).

USVOJENA TEHNOLOGIJA INSINERACIJE OTPADA

Kljuéni kriterijum za razmatranje insineracije kao naina tretiranja komunalnog
¢vrstog otpada jesu pitanja kolicine, sastava i toplotne vrednosti sakupljenog otpada [9.
Rand, T., Haukohl, J., Marxen, T. (2000) Municipal Solid Waste Incineration: Require-
ments for a successful project. World Bank Technical Paper No. 462.]: proseéna donja
granica toplotne vrednosti otpada mora biti najmanje 6 MJ/kg tokom cele sezone, dok
donja granica toplotne vrednosti na godi$njem nivou ne sme biti manja od 7 MJ/kg;
Koli¢ina otpada za insineraciju na godi$njem nivou ne sme biti manja od 50.000 tona;
promena nedeljnih koli¢ina otpada za insineraciju ne bi trebalo da prelazi 20%. Na
osnovu dostupnih podataka [10. Vujié, G., Martinov, M., Stanisavljevi¢, N., Ubavin, D
Strbac, D., Batini¢, B., Dvorni¢, A., Veselinov, B. (2008) Studija mogucnosti konscen]a
komunalnog otpada u energetske svrhe (Waste to Energy) na teritoriji autonomne
pokrajine Vojvodine i Republike Srbije. Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka, Departman za inZenjerstvo zastite Zivotne sredine, Novi Sad. ],[11. Vuji¢, G.,
Ubavin, D., Batini¢, B., Vojinovié¢ Miloradov, M., Strbac, D., Gvozdenac, B., Stanisavlje-
vi¢, N., Milovanovi¢, D., Adamovi¢, D., Bacli¢, S., Dvornié, A. (2009) Utvrdivanje
sastava otpada i procene kolicine u cilju definisanja strategije upravljanja sekundarmim
sirovinama u sklopu odrZivog razvoja Republike Srbije. Univerzitet u Novom Sadu,
Fakultet tehnickih nauka, Departman za inZenjerstvo zastite Zivotne sredine, Novi Sad.
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], ispitano je da li su, za terijtoriju Novog Sada ispunjeni klju¢ni kriterijumi. Kriterijumi
u pogledu sastava, toplotne vrednosti i prosetne koli¢ine jesu ispunjeni. Medutim, pro-

~ mene nedeljnih koli¢ina generisanog otpada se trenutno kre¢u i do 60% [11. Vuji¢, G,
Ubavin, D., Batini¢, B., Vojinovi¢ Miloradov, M., Strbac, D., Gvozdenac, B., Stanisavlje-
vié, N., Milovanovi¢, D., Adamovi¢, D., Baclié, S., Dvornié, A. (2009) Utvrdivanje
sastava otpada i procene koli¢ine u cilju definisanja strategije upravljanja sekundarnim
sirovinama u sklopu odrZivog razvoja Republike Srbije. Univerzitet u Novom Sadu,
Fakultet tehnitkih nauka, Departman za inZenjerstvo zastite Zivotne sredine, Novi Sad.
. Stoga je usvojena pretpostavka da nedeljne promene nece prelaziti maksimalnih 20%
kada se uspostavi integrisani sistem upravljanja komunalnim &vrstim otpadom, kao i
da ¢e se, u sluaju potrebe, izgraditi dodatni prostor za skladistenje. Usvojena tehnolo- .
gija insineracije otpada je postrojenje za insineraciju bez prethodnog sortiranja (1mass
burn incineration), sa proizvodnjom elektricne i toplotne energije.

FINANSIJSKA ANALIZA

Svrha finansijske analize je da se kroz procenjeni tok novca u toku zivotnog ciklusa
projekta izraunaju odgovarajuci pokazatelji. Prora¢un se vr$i primenom diskontova-
nog neto toka novca (Discounted cash flow (DCF)) [6. EU (2008) Guide to Cost Benefit
Analysis of Investment Projects. European Commission, Directorate General Regional
Policy. ], sa ciliem da se dobiju slededi finansijski pokazatelji:

e  Finansijska neto sadasnja vrednost investicije (FNPV(C)) (EUR) -

e Finansijska interna stopa rentabilnosti investicije (FRR(C)) (broj¢ana vrednost,

izraZena u procentima)

Oba pokazatelja izrazavaju finansijski povracaj ukupnih troskova investicije.
Pomocu njih se mere performanse projekta nezavisno od izvora i naina finansiranja i
doprinosi se donoSenju odluke da li projekat zahteva spoljasnju (EU) finansijsku podr-
gku (ako je FNCPV negativna ili je FRR niza od primenjene diskontne stope).

Usvojeni Zivotni ciklus projekta je 30 godina, pocevsi od 2014.godine. Za realizaciju -
investicije (projektovanje, pribavljanje potrebnih dozvola i gradenje) usvojen je period
od 3 godine. Faza probnog rada, sa kapacitetom upola manjim od maksimalnog pocela
bi u &etvrtoj godini i trajala bi 6 meseci. Usvojena je diskontna stopa od 5%. Iz razloga

pojednostavljenja analize nisu primenjivane stope rasta. v
Tokom Zivotnog ciklusa projekta usvojeno je povecanje kolicine otpada od 2%

godiénje. Stoga je maksimalni kapacitet postrojenja za insineraciju definisan kao 260.000

tona komunalnog évrstog otpada godiSnje (254.888 tona komunalnog ¢vrstog otpada u 5

poslednjoj godini).

Ulazni paramteri koji su koriS¢eni prilikom finansijske analize:

1. Rashodi (troskovi), uzeti kao rezultat usaglaSavanja procena vrednosti od
strane tri eksperta pomocu delfi (Delphi) metode, na osnovu grafika predloze- s
nih u literaturi ([9. Rand, T., Haukohl, J., Marxen, T. (2000) Municipal Solid
Waste Incineration: Requirements for a successful project. World Bank Techni-
cal Paper No. 462.], [10. Vuji¢, G., Martinov, M., Stanisavljevi¢, N., Ubavin, D.,
Strbac, D., Batini¢, B, Dvomié, A., Veselinov, B. (2008) Studija mogu¢nosti kori- T
$¢enja komunalnog otpada u energetske svrhe (Waste to Energy) na teritoriji
autonomne pokrajine Vojvodine i Republike Srbije. Univerzitet u Novom
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- ¢Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka, Departman za inzenjerstvo zastite Zivotne sre-
dine, Novi Sad. ]) za primenut prilikom analiziranja insineracije otpada u Srbiji:
e TInvesticioni troskovi (projektovanie, pribavljanje potrebnih dozvola,
~ eksproprijacija zemljista, radovi) — IC: procenjeni na 135 miliona EUR;

' Troskovi eksploatacije i odrzavanja (fiksni troSkovi: radna snaga i admi-
nistracija; promenljivi trodkovi: elektri¢na energija i voda, materijali, eli-
minacija pepela i Zgure; trogkovi odrzavanja) - O&M C: procenjeni na
4,9 miliona EUR godisnje;

Trokovi &is¢enja i dekomtaminacije lokacije na kraju perioda eksploata-
cije—C&D C: procenjeni na 10 miliona EUR.

2. Prihodi: ;

e Prihodi od prikupljanja i odlaganja otpada: trenutna naknada za prikup-

ljanje i odlaganje otpada je 0,93 EUR mesetno po stanovniku, sa stopom

placanja 85% [12. Vuji¢, G., Ubavin, D., Batini¢, B., Vojnovi¢, Z., Kovacevic,

S, Kig, F., Mihajlovi¢, V. (2011) Regionalni plan upravljanja otpadom za

grad Novi Sad i opstine Badka Palanka, Backi Petrovac, Beotin, Zabalj,

Srbobran, Temerin i Vrbas. Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih

nauka, Departman za inZenjerstvo sastite Zivotne sredine, Novi Sad.]; kako

su transportne rute i koli¢ina transportovanog otpada za insineraciju iste
kao i u postojecoj situaciji, ratunato je da bi postojea cena pokrila sakup-
ljanje i transport komunalnog otpada, akao prihod je usvojena dodatna fik-
sna naknada za tretman otpada, koja bi iznosila 1 EUR mesecno po
stanovniku. Sa ovako usvojenom dodatnom naknadom, ukupna cena za
odlaganje i tretman otpada bi stanovnicima ostala pristupacna, tj. stopa pla-
¢anja, kako je istakao Wilson et al. [14. Wilson, C.D., Rodic, Lj, Scheinberg,

A., Velis, A.C., Alabaster, G. (2012) Comparative analysis of solid waste

management in 20 cities. Waste Management and Research, 30(3), 237-254.]

ne bi bila biti ugrozena. GodiSnji prihod od naknade za tretman otpada (sa

stopom placanja od 85%) je 3,2 miliona EUR.
e Prihodi od dobijene energije:

_ Trenutna cena elektricne energije je 0,055 EUR(KWh)’l, a proizvodnja
elektriéne energije od 0,6 MWht ! komunalnog ¢vrstog otpada rezultira
prihodom od 33 EURt? komunalnog évrstog otpada;

_  Prihodi od dobijene toplote: 18,86 EURt! komunalnog &vrstog otpada

o Rezidualna vrednost investicije —RV: 5% od investicionih troskova
Nakon analize prihoda i rashoda i diskontovanog toka novca u okviru Zivotnog
ciklusa projekta izraunati su finansijski pokazatelji. FNPV(C) je negativna (-20,3 mili-
ona eura), a FRR(C) je manja od primenjene diskontne stope (3,58% u poredenju sa 5%),
%to znati da su prihodi manji od troskova i da projekat zahteva spoljasnju finansijsku
podrsku.
U regionalnom planut upravljanja otpadom z2 Novi Sad i okolne opétine [12. Vuji¢,
G., Ubavin, D., Batini¢, B., Vojnovi¢, Z., Kovatevié, S, Kis, F.,, Mihajlovi¢, V. (201 1) Regi-
onalni plan upravljanja otpadom za grad Novi Sad i opstine Batka Palanka, Backi
Petrovac, Beocin, Zabalj, Srbobran, Temerin i Vibas. Univerzitet u Novom Sadu, Fakul-
tet tehni¢kih nauka, Departman za inzenjerstvo zadtite Zivotne sredine, Novi Sad.],
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dobijena neto sadasnja vrednost investicije za predloZen projekat regionalne deponije je
14 miliona eura za Zivotni ciklus od 20 godina (neto dobit je 1,97 EURt! komunalnog
otpada). Projekat incineratora komunalnog cvrstog otpada za Novi Sad, ima FNPV
investicije -39 miliona EUR za period od 20 godina i -20 miliona EUR za ceo Zivotni cik-
“lus od 30 godina. Ovo odgovara neto dobiti od -10,2 EURt ! i -3,8 EURt! tretiranog
‘komunalnog &vrstog otpada za period od 20 odnosno 30 godina Zivotnog ciklusa pro-
jekta.

EKONOMSKA ANALIZA

Fkonomska analiza u okviru CBA, analizira uticaje projekta na i u ime celog dru-
$tva (regiona, drzave), a ne samo u ime vlasnika postrojenja, kao Sto je slucaj u finansij-
skoj analizi [6. EU (2008) Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects.
European Commission, Directorate General Regional Policy. ]. Standardni pristup [9.
Rand, T., Haukohl, J., Marxen, T. (2000) Municipal Solid Waste Incineration: Require-
ments for a successful project. World Bank Technical Paper No. 462.], koji je u skladu sa
medunarodnom praksom, sadrZi Cetiri koraka: konverzija trziSnih cena u obracunske,
monetarizaciju netrZi¥nih uticaja, diskovanje neto toka novca i izratunavanje ekonom-
skih pokazatelja projekta.

Za konverziju trzi$nih cena u obracunske, za svaki prihod i rashod iz finansijske
analize koris¢eni su odgovarajudi faktori konverzije, kako bi se izrazili drustveni benefiti
i trodkovi [9. Rand, T., Haukohl, J., Marxen, T. (2000) Municipal Solid Waste Incinera-
tion: Requirements for a successful project. World Bank Technical Paper No. 462.]. Pri-
menjeni faktori su: standardni faktor konverzije (SCF), faktor konverzije koji izrazava
odnos cene robe na drzavnoj granici i cene na domacem trzitu, i "plata u senci” (Shadow
Wage Rate (SWR)), faktor konverzije za cenu radne snage koji zavisi od stope nezaposle-
nosti i poreza.

Naredni korak bio je monetarizacija netrzi$nih pozitivnih i negativnih uticaja pro-
jekta postrojenja za insineraciju komunalnog otpada. Pozitivni spoljasnji uticaji su:

¢ Smanjenje koli¢ine otpada koji se odlaze na deponije; insineracijom se teZina

komunalnog otpada smanjuje na 30% prvobitne [13. Williams, P.T. (2005)
Waste Treatment and Disposal (2nd edn). John Wiley Sons, Chichester,
England.]. Usteda postoji kako u pogledu troskova odlaganja, tako i ekoloskih
trogkova za 70% komunalnog otpada koji se ne odlaZe na deponije. TroSkovi
odlaganja za novopredlozenu deponiju u Novom Sadu su 25 EURt [12. Vuji¢,
G., Ubavin, D., Batini¢, B., Vojnovic¢, Z., Kovadevié, S., Kis, F., Mihajlovi¢, V.
(2011) Regionalni plan upravljanja otpadom za grad Novi Sad i opstine Backa
Palanka, Backi Petrovac, Beocin, Zabalj, Stbobran, Temerin i Vibas. Univerzitet
1 Novom Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka, Departman za inZenjerstvo zastite
sivotne sredine, Novi Sad.]. Ekoloski trogkovi u EU (Francuska) iznose 12,8
EUR t ! deponovanog otpada [8. Rabl, A., Spadaro, J.V., Zoughaib, A. (2008)
Environmental impacts and costs of solid waste: a comparison of landfill and
incineration. Waste Management and Research, 26, 147 -162.]. Iako su ekoloski
trodkovi procenjivani za trziSte EU, oni su usvojeni za ovu analizu pomocu BT
pristupa [3. Eshet, T., Ayalon, O., Shechter, M. (2005) A critical review of eco-
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nomic valuation studies of externalities from incineration and landfilling.
Waste Management and Research, 23, 487-504.], [6. EU (2008) Guide to Cost
Benefit Analysis of Investment Projects. European Commission, Directorate
General Regional Policy. ], jer relevantni podaci za Stbiju, kao zemlju kojaje
_ kandidat za pristup EU, ne postoje.

Izbegnuta emisija CO, koji se dobija proizvodnjom energije sagorevanjem
fosilnih goriva (uglja); monetarizovana je kroz kalkulaciju prihoda od dobijene
energije sa feed in tarifama, kako je i predvideno Uredbom o merama podsti-
caja za povlaséene proizvodade elektriéne energije (2013) [2. Uredba o merama
podsticaja za povla$cene proizvodace elektritne energije (2013). Sluzbeni
gasnik Republike Srbije br. 8/13.]; feed-in tarifa za energiju dobijenu insinera-
cijom komunalnog otpada u Srbiji je 0,0857 EUR(KWh)-1. Feed-in tarifa za
prodaju toplotne energije proizvedene insineracijom komunalnog otpada jo3
nije definisana, ali je usvojena kao cena grejanja u EU iz Vodica Evropske
komisije za Cost-Benefit analizu investicionih projekata. [6. EU (2008) Guide to
Cost Benefit Analysis of Investment Projects. European Commission, Directo-
rate General Regional Policy. ], i ona iznosi 27 EURt! od &vrstog komunalnog
otpada.

Stetni uticaji koji se javljaju pri insineraciji komunalnog otpada na zdravlje ljudi,
¥ivotnu sredinu i globalno zagrevanje su zagadenje vazduha (letei pepeo i gas), hemij-
ski otpad, reziduali sistema za ¢id¢enje gasova i buka. Ovi negativni spoljni uticaji i
metode za njihovu analizu i procenu bili su predmet mnogih studija. Metode koje se
Koriste jesu: procena Zivotnog ciklusa (Life-Cycle Assessment (LCA)), procena uticaja
tokom Zivotnog ciklusa (Life-Cycle Impact Assessment (LCIA)), procena uticaja na
zdravlje sa fokusom na kolektivnu izloZenost (Health Impacts Assessment with a focus
on collective exposures or doses), procena toka uticaja (Impact Pathway Analysis
(IPA)), spoljni troskovi (External costs), itd. Eshet et al. (2005) [3. Eshet, T., Ayalon, O.,
Shechter, M. (2005) A critical review of economic valuation studies of externalities from
incineration and landfilling, Waste Management and Research, 23, 487-504.] daje kriticki
pregled ovih i drugih metoda procene. ExternE metodologija [4. EU (2004) ExternE:
New results of ExtemE, after the NewExt and ExtenE-Pol projects.] nudi okvir za izra-
avanje uticaja na zdravlje i Zivotnu sredinu koji su izraZeni razliitim jedinicama u
najesde koriSéenu jedinicu —novac. Za novéanu vrednost negativnih spoljsnjih uticaja
proizvodnje energije insineracijom komunalnog otpada za ovu analizu usvojena je pro-
cena dobijena ovom metodom [8. Rabl, A., Spadaro, ].V., Zoughaib, A. (2008) Environ-
mental impacts and costs of solid waste: a comparison of landfill and incineration.
Waste Management and Research, 26, 147-162.]. Rabl et al. (2008) [8. Rabl, A., Spadaro,
J.V., Zoughaib, A. (2008) Environmental impacts and costs of solid waste: a comparison
of landfill and incineration. Waste Management and Research, 26, 147-162.] je na
osnovu analize Zivotnog ciklusa i IPA metodologije izratunao ekoloski uticaj i troskove
pri insineraciji komunalnog otpada i odlaganju otpada na deponije za EU (Francuska).
Za analizu u ovom radu, koriséenjem BT pristupa usvojena je vrednost ekoloskih tro-
Skova od 22,9 EURt-1 za insineraciju komunalnog otpada, pod pretpostavkom da ovi
troskovi u Srbiji mogu biti samo isti ili manji u odnosu na takve troskove u EU.
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. Tabela 1 prikazuje diskontovani neto tok novca i izratunate ekonomske pokazatelje
projekta. Drustvena diskontna stopa (SDR) od 10% je usvojena po preporuci Ministar-
stva finansija i ekonomije Republike Srbije (Ministarstvo za infrastrukturu Republike
Srbije 2010) [7. Ministarstvo za infrastrukturu Republike Srbije (2010) Manual Cost
Benefit Analysis http://www.putevisrbije.rs/ strategijapdf/Manual_Cost_Bene-
fit_Analysis.pdf].

Tabela 1. Ekonomska analiza (u hiljadama EUR)
Table 1. Economic analysis (in thousands of Euros)

Year SOCIAL COSTS NEG.  TOTAL SALES (calc. with feed in tariffs) POS. TOTAL NET Dise. g
. ECON, 7 s EXTERN. ECON. ECON.  Faclor

COSTS

-

Rezultati ekonomske analize pokazuju da je drustvu bolje sa projektom insineracije
komunalnog otpada, posto je ENPV veca od 0 (5,13 miliona eura) i ERR vedi od SDR
(10,59%, u odnosu na 10%). Dobijena neto ekonomska korist po toni komunalnog ¢vr-
stog otpada je 1 EURt™.

Kao &to je prikazano, razlika od 0.037 EUR(KWh)! izmedu postojece feed-in tarife
od 0,0857 EUR(KWh)'1 i trenutne cene elektri¢ne energije u Srbiji od 0,055 EUR(KWh)
! je dovoljna da proizvede pozitivni ukupni uticaj projekta insineracije komunalnog -
otpada na drustvo.

ZAKLJUCAK .

Rezultati finansijske analize su pokazali daje projektu potrebna spoljna finansijska
podrska (subvencija ili zajam EU) i daje projekat skupliji od projekta regionalne depo-
nije.

Ekonomska analiza je, medutim pokazala da bi drustvo imalo koristi od projekta
incineracije. Razlika od 0,037 EUR(KWh)! izmedu postojece feed-in tarife i trenutne
cene elektri¢ne energije u Stbiji, koja predstavlja spoljni trosak elektricne energije dobi-
jene iz uglja, omogucava ukupni pozitivan ekonomski doprinos.

Rezultati ovih analiza sugeri$u da je sa pravilnim proracunom spoljnih troskova i
benefita, incineracija komunalnog otpada u Srbiji bolji izbor za dobijanje energije od
termo elektrana na ugalj, kako sa drustvenog aspekta, tako i sa aspekta ocuvanja
zivotne sredine.
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