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Rezime:

Na deterioracione mehanizme i koroziju koja nastgijleovim dejstvom uvelikoj meri utice
prisustvo prslina, pa se uloga prslina prouzrokovanih optere¢enjem ne sme zanemariti u
sagledavanju upotrebnog veka armiranobetonskih (Rd@jstrukcija. Za potrebe ispitivanja
spravljeni su referentni beton, beton sa 50%cégepepela (LP) i beton sa 100% recikliranog
agregata (RA). Analizirani su postéjenodeli predikcije dubine karbonatizacije i prethoa

je njihova modifikacija u skaju betona sa LP i RA. Nakon 5to je ustanovljenzaviemeiu
karbonatizacione otpornosti¢irstote pri pritisku, izvrSena je analiza upotrebnog vékaz
definisanje potrebne debljine zastitnog sloja ti#hi vrsta betona. Pripremljeni su uzorci sa 5
razlicitih Sirina prslina (0.05, 0.10, 0.15, 0.20 i 0.80n) kao i referentni uzorci bez prslina.
Predlozeno je ograieénje napona u armaturi koji omagwva da celokupni upotrebni vek
(period inicijacije i propagacije) AB elemenata aadlji propisane zahteve trajnosti.

Kljucne redi: trajnost, prsline, karbonatizacija, letepepeo, reciklirani agregat, korozija

INFLUENCE OF CRACKS ON THE DETERIORATION MECHANISM S AND
DURABILITY OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

Summary:

The most important factor that affects concreteerdetation is the appearance of cracks on
reinforced concrete (RC) structures, so the infteeof loading cracks should not be neglected
when the service life is analyzed. For the purpaxfethis research, reference concrete and
concretes with 50% fly ash (FA) and with 100% rdegicaggregate (RCA) were prepared. The
existing carbonation prediction models were analyaed modification was proposed in the
case of FA and RCA concretes. After establishing thlationship between carbonation
resistance and compressive strength, the serfcatialysis was performed by defining the
required concrete cover depth for different corergipes. Samples with 5 different crack
widths (0.05, 0.10, 0.15, 0.20 and 0.30mm) and $ssnwithout cracks were prepared and
subjected to accelerated carbonation. For all @iactypes steel stress limitation was pro-
posed, which allows the entire service life of R€hgents to meet the prescribed requirements.
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1. UuvOD

Trajnost betona definisana je njegovom otpoéna%a dejstvo Stetnih agenasa iz spoljasnje
sredine koji dovode do raZifih vrsta oStéenja (mehanizmi deterioracije). Glavni
deterioracioni mehanizmi koji @ti na trajnost betona su karbonatizacija, penesrddgrida,
dejstvo mraza sa ili bez soli za odmrzavanje, alikasilikatna reakcija i dejstvo sulfata. Svi
ovi mehanizmi dele se u dve grupe u zavisnostirgtevoStéenja koju proizvode. Mehanizmi
deterioracije mogu uticati na strukturu betona @sa ili bez soli za odmrzavanje, alkalno—
silikatna reakcija i dejstvo sulfata) ili na pojavkorozije armature unutar betona
(karbonatizacija i penetracija hlorida). Deteridgomeé mehanizmi zavise od uslova sredine
kojima je beton izloZen, pa raglia geografska podtija karakteriSu odrdeni mehanizmi
deterioracije. Tri mehanizma deterioracije koji gs®@vljaju najvéu opasnost za objekte u
Srbiji su: karbonatizacija, penetracija hloridaejsivo mraza i soli za odmrzavanje [1].

Otpornost betona na dejstvo ovih mehanizama dedeije trenutno se kod cementnih
betona sa prirodnim agregatom obeilje adekvatnim zastitnim slojem betona do armaiture
propisanim sastavom (minimalna kdfia cementa i maksimalni vodo-vezivni faktor). izt
sloj betona predstavlja zasStitu armature od ekstilemticaja kroz smanjenje transporta Stetnih
materija koji mogu uzrokovati koroziju. Matim, u armiranobetonskim (AB) konstrukcijama
pojava prslina koje presecaju zastitini sloj jeayot neizbezna posledica skupljanja, tekog
Sirenja, mehagkih/hemijskih oStéenja ili jednostavno posledica dejstva opterga i
relativno niskecvrstate betona na zatezanje. Pojava prslina dovodi doSaganja strukture
zasStitnog sloja betona i do ubrzanja transportmiftenaterija kroz beton do armatuggmne
uticu na trajnost AB konstrukcija [2]. Odrzavanje nigkstepena propustljivosti betona (za
gasove ili rastvore) od presudne je vaZznosti Fadst.

Prsline mogu uticati na deterioracione proceseb(iaatizacija, penetracija hlorida i dejstvo
mraza i soli za odmrzavanje) i koroziju koja naestin putem. Imajéi to u vidu, postavlja se
pitanje kakva je uloga zastitnog sloja betona spranog mreZzom prslina u obedivanju
upotrebnog veka. Shodno tome, ulogu naponskih narsine bi trebalo zanemariti u
sagledavanju upotrebnog veka AB konstrukcija. U adasnjoj istraziwgkoj praksi,
deterioracioni procesi i njihovi transportni melami izuavani su i ispitivani uglavhom na
neisprskalim betonskim uzorcima.

Korozija izazvana hloridima bila je predmet mnogstraZivanja proteklih godina,
uklju¢uju¢i i uticaj prslina na ovaj deterioracioni mehanizg8-5]. Za razliku od nje, u
literaturi postoji vrlo malo podataka o uticaju lprxa na koroziju armature izazvanu
karbonatizacijom, pogotovo na razvoj korozije tokememena. DoSlo se do zaldka da
deterioracija AB konstrukcija usled korozije arnratizazvane karbonatizacijom predstavlja
jedan od glavnih problema trajnosti Sirom sveta,ajidéi u vidu da je veliki broj
infrastrukturnih objekata izloZzen okruzenju bogatongljen—dioksidom (Cg) ¢ija se
koncentracija konstantno paava. Zbog toga je karbonatizacija postala vaznanfet u
analizi trajnosti AB konstrukcija.

Procenjuje se da 7-10% celokupne emisije, GDtropogenog porekla nastaje tokom
proizvodnje cementa [6]. Ogroman uticaj @gginske industrije na Zivotnu sredinu uglavnom
je posledica velike proizvodnje betona, pa je ugmrprirodnih sirovina, potroSnja energije i
proizvodnja otpada take velika. Jedan od dima da se &uvaju prirodni resursi i betorgini



korisna i sa ekonomskog i sa ekoloSkog aspektaukita, zamena prirodnog agregata (PA) sa
RA ili zamena cementa sa LP uvelikocatina fizéka, mehanika i svojstva trajnosti betona.
Uticaj upotrebe RA i LP na grafmiu nosivost [7,8] i ponaSanje pod dugotrajnim cggtemjem
[9] AB elemenata ispitivana su poslednjih godinaGraievinskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu. Méutim, da bi se osigurala odrziva primena ovih ziélaiternativa proizvodnji
cementnih betona sa PA, moraju se proveriti njitex@jstva trajnosti.

Da bi se generisalo novo znanje i doprinelo poboljSanju postojecih standarda i inzenjerske
prakse, razvijena je odgovarajuca eksperimentalna postavka kako bi se ispitao uticaj prslina na
dubinu karbonatizacije i trajnost AB elemenata aafpenih od razlitih vrsta betona.

2. POSTAVKA EKSPERIMENTA

Eksperimentalno ispitivanje sprovedeno je od 20dd.2020. godine na Gdavinskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu. Na getku eksperimentalnog programa izvrSeno je
projektovanje i ispitivanje tri vrste betonskih rae#a. Cilj ovog procesa je bio proizvodnja
betona a da se pri tome zadovolji klasa betonaepo#r za njegovu konstrukcijsku primenu.
Spravljene su tri vrste betonskih meSavina: refelietementni beton sa PA (NAC), cementni
beton sa 100% krupnog RA kao zamena PA (RAC) irbe50% LP kao zamena cementa
(HVFAC). Krupni RA kori€en u ovom ispitivanju je dobijen recikliranjem bedo40 godina
starog nadvoznjaka. Imao je zapreminsku masu ursistanju od 2370 kgffrkao i upijanje
vode od 3.9% nakon 24 sata. LP je dobijen iz tefekbene "Nikola Tesla B" u Obrenovcu i
imao je zapreminsku masu od 2300 kijkao i srednju vetinu sestica od 8.53 um. Svi betoni
imali su da sbinu ¢vrstatu pri pritisku (41.0, 41.7 i 42.1 MPa, respektivriojstu klasu
ugradljivosti (klasa S3).

Kako karbonatizacija betona u prirodnim uslovimgergodinama odtieno je da se ovaj
proces ubrza po¢avanjem koncentracije GQu specijalizovanim komorama predenim za
takvo ispitivanje (slika 1).
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Slika 1 — Uzorci u komori za karbonatizaciju i izevee dubine karbonatizacije NAC, RAC
i HVFAC betona, respektivno

Zbog toga je pre petka sprovdenja eksperimentalnog ispitivanja uticaja prslira n
dubinu karbonatizacije bilo neophodno ispitati atidkoncentracije C® na sam proces
karbonatizacije, kao i moguoosti primene postofjéh modela predikcije na razltim vrstama
betona kori&enim u ovom istrazivanju. Sprovedeno je komparatiigpitivanje u ubrzanim i



prirodnim uslovima. Analiziran je uticaj koncentij@cCO, (1%, 2%, 4% i 16%) na proces
karbonatizacije kod sve tri vrste ispitivanih betarmpokazalo se da je koncentracija do 2% CO
optimalna za ubrzavanje procesa karbonatizacijebstedica na kinetiku procesa.

U poslednjih dvadeset godina razvijene su raznedeera indukciju prslina u uzorcima
nakon standardnog postupka pripreme i nege uzdfgkéNa osnovu analize svih dostupnih
metoda za indukovanje prslina (metod cepanja klinddnazilski opit cepanja, metod
ekspanzivnog jezgra, formiranje prslina pd@moumetaka i metod savijanja) ¢emo je da
metoda savijanja ima najviSe prednosti. Prslinaikodane ovom metodom imaju V-oblik i
odgovaraju po obliku prslinama nastalim savijanjeB konstrukcijama. Prednost u odnosu
na ostale metode jeste da nakon formiranja prdlinarak se mozZeloziti ubrzanim testovima
deterioracije u optereCenom stanju. U optereCenom stanju, pored uticaja prslina, moZe se
ispitati i uticaj napona pritiska. Jo§ jedna prednost u odnosu na ostale metode je upotreba
armature, koja omogucava merenje i pracenje korozije tokom vremena.

Pripremljeni su uzorci sa 5 radtih Sirina prslina (0.05, 0.10, 0.15, 0.20 i 0/30n) kao i
referentni uzorci bez prslina. Sve definisane 8ifmslina bile su manje od dozvoljenih Sirina
definisanih u EN 1992-1-1 [10], — za definisaneouslizloZenosti karbonatizaciji maksimalna
dozvoljena Sirina prsline iznosi 0.3 mm. Na slicip@kazana je postavka eksperimenta za
odretivanje uticaja Sirine prslina na dubinu karbonatiai trajnost AB elemenata.
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Slika 2 — Postavka eksperimenta za diranje uticaja Sirine prslina na dubinu
karbonatizacije i trajnost AB elemenata

Uticaj prslina i napona pritiska u betonu na upmtiesek analiziran je ponéo dostupnog
probabilisttkog modela predikcijéib-Model Code 2010 [11] za odtiwanje upotrebnog veka.

3. KARBONATIZACIONA OTPORNOST RAZLICITIH VRSTA BETONA

Kako ubrzavanje karbonatizacije dgina kinetiku procesa [12] bilo je neophodno igpita
moguenosti primene postofgh modela predikcije na zelenim betonima kési$im u ovom
istraZivanju. Kako bi to bilo moge uraditi, sprovedeno je komparativno ispitivanje u
ubrzanim i prirodnim uslovima na uzorcima bez mp@li Sprovedena je opseZna analiza
zasnovana ha sopstvenim eksperimentalnim rezulattirezultatima objavljenim u literaturi.
Vrednosti dubine karbonatizacije u ubrzanim uslavimodgovarajéa ¢vrstata pri pritisku
pronatene su u 15 radova za NAC betone, 8 radova za RECradova za betone sa LRy (



ash concrete- FAC). Ukupno 115, 109 i 138 reultata je prikeplp za NAC, RAC i FAC
betone respktivno.

Na osnovu sprovedene analize zaldjoo je da sdib-ov [13] model predikcije moze
primenjivati na sve vrste ispitivanih betona uz ffikdcije za betone sa LP [14]. Da bi se
omoguila primena ovog modela predikcije, neophodno jegpsti ubrzani karbonatizacioni
test. S obzirom da ovo nije uvek ndegdata je veza iznde karbonatizacione otpornosti i
¢vrstote betona pri pritisku nakon 28 dana stardst),(koja se naje&e korsiti kao indikator
kvaliteta betona [14,15] (slika 3).
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Slika 3 — Odnos iz karbonatizacione otpornostévsta’e betona pri pritisku {f) za
betone sa RA i LP

Nakon Sto je ustanovljena veza iatneubrzane inverzne efektivne karbonatizacione
otpornosti i¢vrstate pri pritisku na 28 dana (slika 3) primenjen jenipprobabilistéki pristup
za odrdivanje duZine upotrebnog veka koristenodifikovani fib model predikcije dubine
karbonatizacije. Prepotane minimalne debljine zastithog sloja za katdi vrste betona
prikazane su u Tabeli 1.

Tabela 1 — Vrednosti minimalnih debljina zaStitrebgja za razlite vrste betona za
upotrebni vekd; = 50 godina[1]

Vrsta betona Cringu (MM)
XC1 XC2 XC3 XC4

Indikativna klasa betona C 25/30 C 25/30 C 30/37 C 30/37
Referentni beton 15 25 25 30
RAC (10-50% zamene PA) 15 25 25 30
RAC (100% zamene PA) 16 26 25 30
FAC (10-35% LP) 22 35 40 39
HVFAC (40-70% LP) 35 58 62 61

Iz tabele 1 se vidi da je u shju RAC 100% razlika u velini zaStitnog sloja za klase
izloZzenosti XC1 i XC2 u odnosu na NAC betone bigmemarljiva (1 mm). Imaji u vidu
tatnost probabilistkog modela i posmatranu razliku (6%) moze se zéikijuna osnovu



dostupnih rezultata i sprovedene analize da seveabstone sa RA mogu koristiti zastitni
slojevi definisani za NAC u EN 1992-1-1 [10], obedbjuéi pri tome upotrebni vek od 50
godina. Primena LP kao zamene cementé&ange je uticala na upotrebni vek. Za betone do
35% LP u ukupnom vezivhom materijalu debljine za#ti slojeva potrebnih za obezisnje
zahtevanog upotrebnog vekacgesu prosgéno za 1.46 puta u patenju sa NAC betonima,
uzimajui u obzir iste indikativne klasé&vrstate. Kod HVFAC betona (40-70% LP u ukupnom
vezivnom materijalu) situacija je bila joS dréstja. PredloZzeno je povanje debljine zastitnih
slojeva kod betona sa LP kako bi se omégwpotrebni vek od 50 godina za predlozene
indikativne klaseévrstoce. Pored odrivanja debljine zastitnih slojeva za r&i klase
izloZzenosti i razllite vrste betona, sprovedena je i analizekivanih rezultata ubrzane
karbonatizacione otpornosti betona kako bi se Zjtiovazliciti uslovi izloZzenosti sa
propisanim debljinama zastitnih slojeva [16]. Naajow&in je mogue usvojiti potrebnu
debljinu betonskog pokriva za definisanu klasu izloZenosti, na osnovu otpsiirbetona na
karbonizaciju, kao i dobiti ranu indikaciju kvalite betona u pogledu otpornosti na
karbonizaciju.

Poveéavanje klase betonacéekivano dovodi do smanjivanja debljine zastitnogjasl
Medutim, ovo smanjivanje debljine zastitnog sloja zlpmyetanja klase betonée uticati na
povetanje Sirine prsline na mestu armatured&diti analizirano u nastavku.

4. UTICAJPRSLINA NA UPOTREBNI VEK AB KONSTRUKCIJA

1.1. UTICAJ PRSLINA NA DUBINU KARBONATIZACIJE

Analiza uticaja prslina na koroziju izazavanu karétizacijom sprovedena je na osnovu
sopstvenih eksperimentalnih rezultata, kao i priomndostupnim standarda i modela
predikcije. Uticaj prslina na karbonatizacioni ftgae bio sltan (priblizno 20 mm) bez obzira
na Sirinu prslina (slika 2). U svim slajevima,¢ak i sa hajmanjom Sirinom prsline od 0.05 mm,
prslina se ponaSala kao dodatna izloZzena povr3$wmkoju su molekuli C@prodirali unutar
betona upravno na stranicu prsline. Ovaj fenomehigeprisutan kod svih vrsta ispitivanih
betona. Takde, maksimalna dubina karbonatizacije uzoraka belingrje bila i do tri puta
manja u poréenju sa uzorcima sa prslinama, ggmu nije bilo razlike izm#u razlgitih vrsta
betona Ako se uzme u obzir da su RAC i HVFAC betomli 40%, odnosno 115%, &e
dubinu karbonatizacije neisprskalih uzoraka u gengu sa NAC betonima, ovo ukazuje da je
pojava prslina imala daleko &ieuticaj na dubinu karbonatizacije u pdeaju sa uticajem vrste
betona.

Pored maksimalne dubine karbonatizacije, potrelnadgfinisati i osrednjenu dubinu
karbonatizacije na svim uzorcima. Osrednjena dulkadbonatizacije predstavlja prése
dubinu karbonatizacije na odienoj duzini merenja i koristi se pri prétamu upotrebnog veka.
Izabrane su tri duZine osrednjavanja: 20 nawvg( 2 crp Sto predstavlja uticajnu zonu prsline
na karbonatizacioni front, 50 mma\g. 5 cm Sto predstavlja uota@jenu duzinu osrednjavanja
koja se koristi u standardima za ispitivanje i IMfh @vg. 14 ci Sto predstavlja srednje
ratunsko rastojanje iznd@ prslina u ovom ekspreimentalnom ispitivanju.

Na slici 4 se moze videti da se odnos igmera&unatih dubina karbonatizacije uzoraka sa i
bez prsline. Ovaj odnos se kretao do vrednostkB®NAC i RAC uzoraka, za malu duzinu
osrednjavanjaavg. 2 cm. Kod HVFAC uzoraka ovaj odnos je bio maniji i izmje 2.3. To
prakticno zn&i da ¢e dubina karbonatizacije uzoraka sa prslinom 0.38 m prirodnim



uslovima izloZenosti biti i do 3 puta e u pordenju sa neisprskalim uzorcimédak i kada se
koristi veta duzina osrednjavanja\g. 14 cy dubina karbonatizacije é# 1.5 puta véa u
poraienju sa neisprskalim NAC uzorcima. Na slici 4 s&envideti da je za sve vrste betona,
pri malim duZinama osrednjavanja (20 i 50 mm) daiozn&ajnijeg porasta odnosa dubina
karbonatizacije isprskalih i neisprskalih uzorak&an odréene Sirine prsline. U staju RAC

i HVFAC uzoraka ova promena je nastupila pri Sigrsline izméu 0.20 i 0.30 mm.
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Slika 4 — Odnos izrde sracunatih dubina karbonatizacije uzoraka sayxrc) i bez
(XenaT.0 Prsline za razltite duzine osrednjavanja

1.2. UTICAJNAPONA PRITISKA NA DUBINU KARBONATIZACIJE

Vedina istraZivanja obavljenih do sada o uticaju napara dubinu karbonatizacije
analizirala su uticaj prslina ili napona zatezampakarbonatizacionu otpornost, ali samo neka
od njih su analizirala uticaj napona pritiska [10}-2Takaie, napon pritiska u @i tih
istraZivanja kretao se do nosivosti betona nasgaiiti Sto nije skaj tokom eksploatacije AB
konstrukcija. Vrlo malo paznje posieno je eksplatacionim naponima pritiska (do C5-
gde je odnos napona i dilatacije u betonu bio liaeaKako je ovde reo pritisnutoj strani
uzorka umesto Sirine prsline, koja ne predstadjddr za pritisnutu stranu, uveden je pojam
dilatacije pritiska na povrSini betona. Uticaj napagpritiska analiziran je na osnovu merenja
dubine karbonatizacije na pritisnutoj strani uzeraksr&unate vrednosti dilatacije pritiska.
Dilatacija pritiska na pritisnutoj strani uzorkaekala se do 0.8%.. Na slici 5 je prikazan odnos
sratunatih dubina karbonatizacije optéeaih i neopteré&enih uzoraka.
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Moze se zakljtiti da je napon pritiska imao pozitivan efekat nardonatizacionu
otpornost. Pritisak unutar betona zatvara mikroepomikro prsline¢ime smanjuje stepen
povezanosti pora, odnosno dovodi do prégunfa cementne matrice. Ovo je posebno bilo
izraZeno kod RAC uzoraka koji su imali najugporoznost zbog prisustva stare cementne paste
na zrnima agregata. S obzirom da napon pritiska inijao zn&ajni efekat na smanjeneje
dubine karbonatizacije (do 19%), u nastavku séenmzmatrati uticaj napona pritiska na
upotrebni vek AB konstrukcija.

1.3. UTICAJ NAPONA U ARMATURI NA UPOTREBNI VEK

Sirina prsline na povrsini betona ne treba da bimdovani parametar povezan sa
korozijom armature. Pokazalo se da je mnogo kqegkoristiti maksimalni napon u armaturi
kao mogue ogranienje uticaja prslina izazvanih optée@jem na razvoj korozije armature.
Sirina prslina u AB elementima zavisi od nekolikargmetara: debljine zastitnog sloja, napona
prijanjanja. Uspostavljena je analka veza izméu napona u armaturi i izmerene Sirine prsline
na povrsini betona kako bi se napon u armaturi mdgaristiti kao jedan od kriterijuma
trajnosti. Ova veza je analizirana za réik w/c odnoseg¢vrstate, debljine zastitnih slojeva i
uslove izloZenosti na osnovu sopstvenih eksperiahgihti rezultata dostupnih u literaturi. U
odabranim istrazivanjimaivrstata pri pritisku je bila u rasponu od 24.0 do 65.2ayIR/c
odnos se kretao u granicama od 0.40 do 0.65, dgksdime bile Siroke od 0.02 mm do 0.64
mm.

Uspostavljanjem linearne relacije m@éguje napraviti predikciju dubine karbonatizacije
elemenata sa prslinama pozréajoapon u armaturi i karbonatizacionu otpornosspesklaih
uzoraka napravljenih od tog betona. Ovo oniaga da se kod AB elemenata ne definiSe
minimalni zastitni sloj i maksimalni w/c odnos kaslov trajnosti, vé napon u armaturi koji
zavisi od zastitnog sloja betona i valie naprezanja.

S obzirom da se pokazalo da period depasivizadipatre ne znd nuzno i kraj
upotrebnog veka, analiziran je period propagacijgokije armature u isprskalim AB
elementima. IzvrSena je analiza rezultata sopdiveksperimentalnih ispitivanja primenom
polu-probabilisttkog modela. Na kraju je na osnovu an&lig verifikacije odnosa napona u
armaturi i Sirine prsline, za raglie vrste betona, predloZzeno ogkarije napona u armaturi
koji omoguava da celokupni upotrebni vek (period inicijagijgropagacije) AB elemenata sa
prslinama zadovolji propisane zahteve trajnosik#sb).
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Slika 6 — Veza izrnde napona zatezanja u armaturi na mestu prslindéd@®ja koja
nastaju kao posledica korozije za&jpklasu izlozenosti XC2



5. ZAKLJUCAK

Na proces karbonatizacije i koroziju koja nastaje putem u velikoj meri utie prisustvo
prslina. Prsline koje nastaju kao posledica sajdjgresecaju armaturu i znatno olakSavaju
prodor kiseonika i vode. Shodno tome, uloga prslprauzrokovanih optetenjem ili
deformacijama ne sme se zanemariti u sagledavapgirabnog veka armiranobetonskih
konstrukcija.

Da bi ispitala mogénost primene postojh modela predikcije na zelenim betonima
kori&¢enim u ovom istrazivanju, sprovedeno je komparativapitivanje u prirodnim i
ubrzanim uslovima. Analizirani su postéjemodeli predikcije dubine karbonatzacije i
predloZena je njihova modifikacija (paramédri ¢;) u sluitaju betona sa RA i LP. Nakon Sto je
ustanovljena veza iznda ubrzane karbonatizacione otpornosivistate pri pritisku, izvrSena
je analiza upotrebnog veka kroz definisanje debliastitnog sloja razitih vrsta betona.

Drugi deo ovog istraZivanja prikazuje rezultateitispnja uticaja Sirine prsline na dubinu
karbonatizacije i trajnost AB konstrukcija. Pripidgni su uzorci sa 5 razitih Sirina prslina
(0.05, 0.10, 0.15, 0.20 i 0.30 mm) kao i referentmdrci bez prslina. Uticaj prsline na dubinu
karbonatizacije postojao na otprilike +10 mm u agln@a polozaj prsline, bez obzira na vrstu
betona i Sirinu prsline. Take, na osnovu izmerenih dubina karbonatizacije dutispute
strane uzorka zakliigno je da nije bilo jasnog trenda smanjenja dulkizmébonatizacije sa
porastom dilatacije pritiska.

Uspostavljena je anakka veza izméu napona u armaturi i izmerene Sirine prsline na
povrsini betona. S obzirom da ova veza primarndsi@d debljine zastitnog sloja, napon u
armaturi analiziran je kao kriterijum trajnosti jpredstavija prag mikroskopskog a&taja
betona na kontaktu sa armaturom. Analizirani sisis@mi eksperimentalni rezultati i rezultati
dostupni u literaturi.

Kako period depasivizacije armature ne@nauzno i kraj upotrebnog veka, analiziran je
period propagacije korozije armature u isprskaliB Alementima. Prikazani su rezultati
sopstvenih eksperimentalnih ispitivanja i izvrSgeaanaliza tih rezultata primenom polu-
probabilisttkog modela iz literature. Na kraju je na osnovulititae verifikacije odnosa
napona u armaturi i Sirine prsline, za ré&m vrste betona, predloZeno ogramje napona u
armaturi koji omogdava da celokupni upotrebni vek (period inicijacij@ropagacije) AB
elemenata sa prslinama zadovolji propisane zalitajresti.
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