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FOREWORD

There is almost four decades long tradition in organizing
scientific conferences on descriptive geometry, all the way since the
year 1953. The national conferences were held under different titles
and organized by, then Yugoslav and later on Serbian, national
societies for descriptive geometry. The conferences have been held, as
a rule, once in a two years period.

The city of Nis hosted 10™ conference in 1975. while
celebrating 10" anniversary of University of Nis. In the year 2000. Nis
hosted the conference again, this time celebrating 35" anniversary of
the University. Upon foundation of Yugoslav society for descriptive
geometry (JUNGIG), organization of scientific conferences has become
one of the primary tasks for its members. The scope of activities was,
and has remained, quite broad: education issues, human resources, the
status of descriptive geometry in educational system. However, the
first of all tasks remained to be presenting scientific achievements in
the field of descriptive geometry.

Year by year, there is increasing number of fields that are
supported by applied descriptive geometry, while submitted
conference papers cover ever longer list of topics. Thus significance,
actuality and longevity of descriptive geometry are being confirmed all
over again. Its methods and graphical representations remain
applicable even today. New software packages rely on the principles of
descriptive geometry and help us visualize solutions to numerous
technical problems.

Our publishing activities have begun by circulating assorted
papers in the form of abstracts, followed by release of national
conference Proceedings. In order to push our achievements and
communication over national level, and to open wide our issues to
international community, here we are with Proceedings of The First
International Conference organized by Serbian Society for Descriptive
Geometry.

Hereby we express our gratitude to members of Scientific
Board, particularly our foreign colleagues for their understanding,
support and cooperation.

Editor,
Prof Biserka Markovic, Ph.D.
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PREDGOVOR

Tradicija odrzavaja stru¢no-naucnih skupova za nacrtnu
geometriju duga je skoro cCetiri decenije, od 1953. godine do danas.
Pod razlic¢itim nazivima, najpre u okviru bivse jugoslovenske, zatim
drzavne zajednice Srbije i Crne Gore, danas kao aktivnost srpskog
udruzenja, UNGIG, za nacrtnu geometriju i kompjutersku grafiku, skup
se po pravilu odrzava svake druge godine.

Ni$ je, 1975. godine, izmedu ostalilih, bio domadin jubilarnog X
Savetovanja, u godini proslave jubileja Univerziteta u Nisu - 15 godina
visokoskolske nastave i 10 godina Univerziteta u NiSu. Sticajem
okolnosti, 2000. godine, poklopila su se tri jubileja: XX Savetovanje, 40
godina visokoskolske nastave u Nisu i 35 godina Univerziteta u Nisu.

Po osnivanju jugoslovenskog udruzenja, JUNGIG-a, ovo postaje
jedna od strucnih aktivnosti udruzenja. Sadrzaj rada je bio i ostaje
kompleksan: problemi edukacije, kadrovska pitanja, status nactne
geometrije, ali pre svega saopstavanje strucnih i nauc¢nih dostignuca.

Iz godine u godinu Siri se spektar oblasti u kojima je geometrija
nasla svoju primenu i prezentuju radovi sa razlicitom tematikom. Tako
se potvrduje znacaj, stalna aktuelnost i opravdava trajanje ove naucne
discipline. Tradicionalno dugovecna geometrija, njena graficka-nacrtna
praksa, naucno utemeljena, Siroko je primenljiva. Stoji pred novim
kompjuterskim programima, koje treba da svojim resenjima predvodi,
kontroliSe i u odredenim segmentima koristi, kako bi pomogla da
imaginacija tehnickih problema dobije Sto verniju vizuelizaciju.

Istorijat izdavastva radova ovih naucnih skupova pocinje od
separatnih tekstova, Stampanih u izvodima, nekad u celini, preko,
relativno skromnih brosura, do Zbornika radova nacionalnog znacaja sa
medunarodnim uces¢em. Odgovarajuci potrebi da nase stvaralastvo i
komunikacije prerastu nacionalne okvire i sto Sire se otvore prema
medunarodnim tokovima, ovo je Zbornik radova prve medunarodne
Konferencije srpskog Udruzenja.

Najsrdacnije zahvaljujemo clanovima Naucnog odbora, pre
svega cenjenim inostranim kolegama, za razumevanje, podrsku i
saradnju.

Urednik,
prof. dr Biserka Markovic
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VARIJANTE MEDUSOBNOG PO‘I,_OiAJA DIREKTRISA KOSOG
JEDNOGRANOG ELIPTICKOG HIPERBOLOIDA

Aleksandar Cuc¢akovié®
Magdalena Dimitrijevi¢*

REZIME

Kosi jednograni elipticki hiperboloid (KJEH) se zadaje sa tri konacne,
medusobno mimoilazne, prave u prostoru, Ccije su transverzale
izvodnice povrsi. Poznato je da je KJEH povrs sa dva sistema
izvodnica, kod kojih svaka izvodnica iz jednog sistema secCe sve
izvodnice drugog sistema. Stoga se tri transverzale - izvodnice jednog
sistema biraju za tri vodilje drugog sistema. Ukupno Sest vodilja u
prostoru formira prostorni sestostranik (ili Sestotemenik). Za nosac
prostornog sestostranika se moZe usvojiti Cetvorostrana / Sestostrana
prizma (pravilne ili nepravilne osnove), ili Cetvorostrana / Sestostrana
zarubljena piramida. Ivice sestostranika, u sluCaju cetvorostrane
prizme / zarubljene piramide, mogu biti sest njenih ivica, ili dve ivice
i Cetiri dijagonale strana omotaca. Ako je nosac sestostrana prizma /
sestostrana zarubljena piramida, ivice Sestostranika (vodilje) su
dijagonale njenih sest strana omotaca.

Kljucne reci: kosi jednograni elipticki hiperboloid KJEH, nosaci vodilja,
prostorni Sestotemenik, asimptotski konus

3 Dr Aleksandar Cucakovic, d.i.a., vanr.prof., Gradevinski fakultet, Beograd
* Mr magdalena Dimitrijevi¢, d.i.a., asistent, Gradevinski fakultet, Beograd
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1. UVOD

Poznato je da se pravoizvodna povrs - kosi jednograni elipticki
hiperboloid, kao najopstiji slucaj povrsi tipa jednogranog hiperboloida,
moze zadati sa tri konacne, medusobno mimoilazne prave,
proizvoljnog poloZaja u prostoru. Ove tri prave su vodilje ili direktrise,
Cije su transverzale izvodnice kosog jednogranog eliptickog
hiperboloida. Kako je kosi jednograni elipticki hiperboloid povrs
drugog stepena, sa dva sistema izvodnica, ako se bilo koje tri izvodnice
jednog sistema uzmu za vodilje, izvodnice drugog sistema bice
transverzale za te tri izvodnice (vodilje prvog sistema), i obrnuto.

U radu ¢e biti prikazane varijante prostornih Sestostranika,
koje obrazuju vodilje povrsi (dva puta po tri vodilje iz razlicitih
sistema izvodnica), "upisane” u nosac - Cetvorostranu / Sestostranu
prizmu ili piramidu. Cilj je da se prikaze jednostavan i praktican nacin
zadavanja povrsi, kojim se unapred mogu odrediti i neki njeni
parametri.

Podela je izvrSena prema vrsti nosaca (prizma ili piramida),
broju njegovih strana, obliku osnove nosaca i medusobnom polozaju
odgovarajucih parova vodilja iz razlicitih sistema izvodnica ( seku se u
konacnosti ili beskonacnosti ).

2. NOSACI VODILJA POVRSI KJEH

Kod pravoizvodnih povrsi 2.stepena, sa dva sistema izvodnica
vazi uslov da sve izvodnice jednog sistema seku sve izvodnice drugog
sistema. Tri para vodilja povrsi KJEH obrazuju prostorni sestotemenik
nosaca koji se moze upisati u: ¢etvorostranu / Sestostranu (pravilnu ili
zarubljenu) prizmu ili piramidu. U tabeli 1 je dat pregled nekih tipova
nosaca i njihovih prostorno-geometrijskih karakteristika. Za vodilje
povrsi su izabrane ivice i dijagonale omotaca nosaca u varijantama
prostornog rasporeda, u skladu sa vrstom nosaca.

Poznato je da u sludaju kada vodilje u prostoru zaklapaju
jednak ugao prema ravni upravnoj na osovinu povrsi i imaju jednaka
najkrada -normalna rastojanja, nastaje jednograni rotacioni
hiperboloid, te su u ovoj analizi izostavljeni nosaci: prava pravilna
Sestostrana prizma i horizontalnom ravni zarubljena pravilna piramida,
Cije dijagonale Sest strana omotaca, zadovoljavaju ovaj uslov.
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Cetvorostrane prizme :

sl.1

sl.3
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Cetvorostrane piramide:

sl.7 sl.8
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Sestostrane prizme:
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Sestostrana prizma:

sl.11
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Sestostrana piramida:

sl.13
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1 PRIZ horiz pravougaonik | P 2 6 ivica 3b
2 horiz kvadrat P 2 | 2iv+4di 3b
3 koso Cetverougao | N 0 6 ivica 1b + 2k
4 koso Cetverougao | N 0 | 2iv+4dij | 2b+ 1k
5 PIR 4 horiz kvadrat P 2 6 ivica 3b
6 horiz kvadrat P 2 | 2iv +4di] 3k
7 koso Cetverougao | N 0 6 ivica 3k
8 koso Cetverougao | N 0 | 2iv+4dijj 3k
9 PRIZ 6 horiz Sestougaonik | N 2 6 dij 3b
10 koso Sestougaonik | N 1 6 dij 2b + 1k
11 koso Sestougaonik | N 0 6 dij 3k
12 PIR 6 horiz Sestougaonik | N 2 6 dij 3k
13 koso Sestougaonik | N 6 dij 3k

3. KORELACIJA PARAMETARA POVRSI SA PROSTORNIM
RASPOREDOM VODILJA NA NOSACU

U radu su razmatrane medusobne relacije zadatih vodilja povrsi
i njenog sredista, kroz koje prolaze tri glavne ose povrsi (medusobno
ortogonalne) i tri ravni simetrije.
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3.1 Srediste povrsi

Jedna od poznatih Kkarakteristika JEH je da prilikom
translatornog pomeranja izvodnica u njeno srediste nastaje asimptotski
konus. lzvodnice konusa su asimptote hiperbola, u ravnima cija je
pramenjaca osa JEH. Asimptote hiperbola su paralelne odgovarajuéim
izvodnicama povrsi.

Tangencijalne ravni asimptotskog konusa seku se u vrhu konusa.
To znaci da se sve tangencijalne ravni koje dodiruju povrs JEH u
beskona¢nim tackama, na pravcima njenih izvodnica (tacke
beskonacno daleke konike zajednicke su za povrs i asimptotski konus),
seku u vrhu asimptotskog konusa - sredistu povrsi. Dve paralelne
izvodnice povrsi, iz razli¢itih sistema izvodnica, obrazuju tangencijalnu
ravan povrsi u beskonacno dalekoj tacki njihovog zajednickog pravca.
Na taj nacin, birajuci tri para paralelnih izvodnica / vodilja povrsi, iz
razlicitih sistema, moguce je formirati tri tangencijalne ravni povrsi
njene beskonacnim  konike, koje se seku u sredistu povrsi. U
primerima nosaca na sl. 1, 2 i 9, srediste povrsi je u sredistu nosaca
vodilja.

sl.14

Na sl.14 je prikazan postupak odredivanja sredista povrsi u
slucaju kada je nosac vodilja cetvorostrana piramida (sl.5), zarubljena
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horizontalnom ravni, a vodilje JEH su ivice nosaca. Dva para paralelnih
vodilja r3d; i r.d, se seku u tackama Qooi Woeo. Da bi bio odreden i

treci par (u pravcu tacke Moo vodilje d;), kroz vodilju d; postavljena
je ravan 3L ds(r3), na kojoj su odredene projekcije vodilje d;"”" i njoj
paralelne izvodnice - kroz zracnu projekciju vodilje dsy'”. Iz tacke
preseka K”’= K sa projekcijom vodilje d,"'= d, polazi izvodnica, u
prostoru paralelna vodilji d;, U preseku presecnica ove tri ravni je
dobijeno srediste povrsi S, koje se nalazi u dijagonalnoj ravni
piramide(nosaca) 6,3,V.

3.2 Ose povrsi

Kako beskonacna ravan sadrzi beskonacnu koniku povrsi i
apsolutnu kruznicu, koje se u slucaju JEH seku u cetiri konjugovano
imaginarne tacke, to ove dve konike imaju zajednicki autopolarni
trougao. Spojnice temena trougla sa sredistem JEH su njegove glavne
ose 070,03 (sl.15) Apsolutna kruznica u konacnosti odreduje
ortogonalnost. Iz toga sledi da ¢e glavne ose povrsi i ravni koje one
obrazuju biti medusobno ortogonalne. Tri glavne ravni su istovremeno i
ravni simetrije povrsi JEH.

Svaki od prikazanih tipova nosaca vodilja povrsi ima specifican
polozaj glavnih osa. U radu je obraden slucaj nosaca na sl.5. Vazno je
podsetiti da su glavne ose povrsi JEH takode i glavne ose njenog
asimptotskog konusa. Na osnovu poloZaja ortogonalno mimoilaznih
parova vodilja i sredista povrsi - vrha asimptotskog konusa, uocCena je
ravan simetrije &, 3- dijagonalna ravan nosaca 6, 3, V. Time je odreden

polozaj glavne ose 0;. Ona je normala iz sredista S povrsi na ravan
&2

Ravan &, 3 seCe asimptotski konus u paru izvodnica - asimptota
as; ; konturne hiperbole ravni &, ;. Simetrale uglova ovih asimptota su
druge dve glavne ose povrsi 0; i 0s.

Karakteristicna ravan ¢, postavljena u sredistu konike,
paralelna parovima ortogonalno mimoilaznih vodilja rsd; i r,d;, sece
povrs po hiperboli, cije su asimptote -pravci SQowoi SWeo paralelni
odgovarajuc¢im vodiljama. Kako su ovi pravci medusobno ortogonalni,
presecna hiperbola je pravougla, pri cemu je glavna osa povrsi oy
njena realna osa (sl.16).
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VARIETIES OF SPATIAL SETTING OF DIRECTRICES
OF OBLIQUE ELLIPTICAL HYPERBOLOID

Aleksandar Cuc¢akovi¢'
Magdalena Dimitrijevi¢?

ABSTRACT

An oblique elliptic hyperboloid of one sheet (OEH) is defined by
three finite bypassing lines. Transversals of these three directrices are
generatrices of the surface. Considering well known fact that OEH has
two systems of directrices, where each generatrix of one system
intersects all generatrices of another system, one should set twice -
three transversals of an opposite system as directrices of its own. Six
directrices of both systems create an spatial hexagon. The carrier of
this spatial hexagon could be four/six sided prism (with regular or
irregular base), or four/six sided truncated prism/pyramid. In a case
of four sided prism/truncated pyramid, spatial hexagon form their
six edges, or two edges with four diagonals (on the sides of
prism/pyramid). In a case of six sided prism/truncated pyramid,
spatial hexagon (directrices of the surface) form six diagonals of the
sides (envelope) of prism/pyramid..

Keywords: oblique elliptic hyperboloid of one sheet, carriers, spatial
hexagon, asimptotic kone
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