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TEHNICKE SMERNICE ZA OBEZBEDIVANJE PROTIVPOZARNE
VODE IZ JAVNIH VODOVODNIH SISTEMA
TECHNICAL GUIDELINES FOR FIRE WATER SUPPLY FROM
PUBLIC WATERWORKS

REZIME

U mnogim evropskim zemljama i Americi trenutno nema jedinstvenih zakona koji od javnih vodovodnih kompanija zahtevaju da
obezbede protivpozarne protoke. Vecina javnih vodovodnih sistema pruza protivpozarne usluge zajednici koju opsluzuju. U nasoj
zemlji javna vodovodna preduzeca ne poseduju uredbe, propise i tehnicke normative u vezi sa obezbedenjem protivpozarnog pro-
toka iz javnog vodovodnog sistema, kako na drzavnom tako i na lokalnom nivou. U radu je prikazan predlog tehnickih smernica-pre-
poruka za poboljSanje obezbedivanja vode za protivpoZarne potrebe iz javnih vodovodnih distributivnih sistema. Predlog tehnickih
smernica je usaglasen sa novim Zakonom o zastiti od pozara.

Kljucne reci: tehnicke smernice, protivpozarni protok, javni vodovodni sistem

SUMMARY

In many European countries as well as in America there is no current common legislation requiring that public waterworks provide
fire flows. Most public water supply systems provide fire water services to their community. In our country public waterworks do
not have any decrees, regulations or technical norms either at state or local levels regarding fire flow supply from the public water
supply system. Criteria for providing fire water and their classification are analized in this paper. Guidelines are recommended based
on the determined parameters and criteria to improve the fire water supply from public distribution water systems. Recommended
Techincal guidelines are in compliance with the new Fire Prevention Act [19].

Key words: public water supply system, fire flow, technical guidelines

1. UVOD

veoma retkih pozara, dovodi do duzeg zadrzavanja
vode u cevovodu. Dolazi do povecanja moguénosti
gubljenja dezinfektanata i podsticanja razvoja nu-
sprodukata dezinfekcije, te pojave bakterija [8].

Osnovna namena javnih vodovodnih sistema je obez-
bedivanje dovoljne koli¢ine vode potrebne njihovim
korisnicima [6]. Pored obezbedivanja vode korisni-
cima, mnogi vodovodi su snabdevaci i vode za pro-
tivpozarnu zastitu naselja. Javni vodovodni sistemi ¢ datih parametara moguce je utvrditi kriterijume za
postoje u 5e|imal nase|jima i gradovima’ a pomenuto obezbedivanje protivpoiarne vode i izvrsiti njihovu

- Resenje datog problema je u analizi uticaja protiv-
obezbedivanje je ¢edce u gradskim nego u seoskim ¢ klasifikaciju. Na osnovu dosadasnjeg iskustva autora

pozarnih potreba za vodom na tehni¢ke i ekonom-
ske parametre javnih vodovodnih sistema. Analizom

sredinama. Cesto su u delovima mreze protivpozar- ¢ [19, 20, 21] kao i niza projekata u kojima su analizirani
ne potrebe za vodom znatno vece od protoka u nor- * optimalni kriterijumi, u ovom radu se predlazu teh-
malnim uslovima potrosnje, pa projektovanje i rad tih « hicke smernice kojima se poboljSava obezbedivanje
delova vodovodnih sistema diktiraju zahtevi za pro- « vode za protivpozarne potrebe javnih vodovodnih
tivpozarnom vodom. Povecava se prec¢nik cevi, $to » Sistema.

dovodi do vece cene izgradnje, ali i pouzdanijih i sta-
bilnijih distributivnih sistema. S druge strane, nastaju
negativne posledice po kvalitet vode. Smanjenjem
brzina u cevovodu dolazi do sedimentnog talozen-
ja, [9] [16] i povecava se ,starost vode” [7]. Povecanje
prec¢nika cevi, da bi se zadovoljile potrebe u slucaju

Rad, nakon uvoda, sadrzi prikaz postojece prakse
obezbedivanja protivpoZzarnom vodom u nasoj zem-
lji. Nakon toga, daje se primenjena metodologija
istrazivanja kao i kompletan tekst predloga tehnickih
smernica. Na kraju su dati oekivani rezultati prime-
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ne tehnickih smernica sa zaklju¢kom.

2. POSTOJECA PRAKSA OBEZBEDIVAN-
JA PROTIVPOZARNOM YODOM

Javna komunalna preduzeca koja upravljaju vodo-
vodnim sistemima ne poseduju normative i propise
kojim definisu svoju ulogu u obezbedivanju protiv-
pozarnog protoka. U praksi je zavladalo sveopste
shvatanje da se spoljna hidrantska mreza moze poi-
stovetiti sa javnom vodovodnom mrezom. Odredbe
Pravilnika o tehni¢kim normativima za hidrantsku
mrezu za gasenje pozara [13] se mogu smatrati isto-
vetnim odredbama vezanim za javnu vodovodnu
mreZu, pre svega u odredenju minimalnog precnika
cevi, obezbedenja minimalnog pritiska u vodovodnoj
mreZi i potrebnog razmaka hidranata.

Kao rezultat ustaljene projektantske prakse kojom
se poistovecuje spoljna hidrantska mreza sa javhom
vodovodnom mrezom, minimalni prec¢nik cevi jav-
ne vodovodne mreze je isti kao i minimalni prec¢nik
razvodnog cevovoda u mrezi hidranata (hidrantskoj
mreZi) i iznosi 100 mm. Isto poistovecivanje se odnosi
i na minimalni pritisak. Pritisak u spoljnoj hidrantskoj
mreZi odreduje se proraCunom u zavisnosti od visine
objekta i drugih uslova, ali ne sme biti nizi od 2,5 bar.
Standardna projektantska praksa odreduje minimal-
ni pritisak od 2,5 bar u javnoj vodovodnoj mrezi, koji
vazi za dan sa maksimalnom dnevhom potrosnjom,
u ¢asu sa maksimalnom potrosnjom i pri koris¢enju
pozarnih hidranata sa predvidenim protivpozarnim
protokom. Pri projektovanju vodovodne mreze usvo-
jen je minimalan prec¢nik cevi i minimalni pritisak, kao
i kod hidrantske mreze. Tako je usvojen i razmak po-
zarnih hidranata, i to na maksimalnom rastojanju od
150 m.

Ono 3to je, verovatno, navelo projektante vodovod-
nih sistema da se opredele za primenu odredbi ovog
Pravilnika na javnu vodovodnu mrezu je, u velikoj
meri, i primena ¢lana 12. Pravilnika [13]. Ovaj ¢lan ut-
vrduje protok vode potreban za gasenje poZara u na-
seljima gradskog tipa, zavisno od broja stanovnika i
prora¢unatog broja istovremenih pozara [20]. Za di-
menzionisanje javne vodovodne mreze pored osnov-
nog opterecenja, maksimalne dnevne potrosnje vo-
de u naselju, treba uzeti u obzir i protivpozarni protok
kao dodatni protok.

Prilikom dimenzionisanja vodovodne mreze, ovaj do-
datni protivpozarni protok se dodaje u bilo kom ¢vo-
ru javne vodovodne mreze. Na ovaj nacin u velikom
delu distributivne mreze, usled bitno veceg protivpo-
zarnog protoka od standardnog (maksimalna dnev-
na potrosnja), kod dimenzionisanja dolazi do znacaj-
nog preuvelicavanja vodovodne mreze. Pravilnik [13]
ne utvrduje normative za javnu vodovodnu mrezu, i
njegove odredbe se nejasno i neodredeno koriste pri
projektovanju javnih vodovodnih sistema. Preveliki
broj lose postavljenih i neispravnih pozarnih hidra-

nata samo stvara lazan osecaj sigurnosti u obezbedi-
vanju protivpozarnim protokom [3], [18].

Rezultat primene odredaba Pravilnika [13] na javne
vodovodne sisteme je predimenzionisan vodovodni
sistem, posebno u manjim naseljima, smanjene brzi-
ne i pogorsan kvalitet vode, povecan radni pritisak,
povecano koris¢enje energije u sistemima sa pum-
panjem, povecani gubici vode i preveliki broj neupo-
trebljivih pozarnih hidranata.

Veliki broj cevovoda javne vodovodne mreze uraden
je tokom sedamdesetih i osamdesetih godina pro-
Slog veka i to uglavhom od azbestcementnih cevi,
nesto malo od plasti¢nih masa i najmanje od sivog
liva. Pocetkom ovog veka zapocinju znacajna ulagan-
ja stranih donatora (KfW, EIB, ERBD, ...) na poboljsanju
snabdevanja gradana pija¢om vodom i to, pre svega,
zamenom dotrajalih cevi javne vodovodne mreze, pr-
vo u ve¢im, aondai u srednjim gradovima i naseljima.

Prvi korak u izradi projekta rekonstrukcije vodovodne
mreZe je izrada hidraulickog proracuna vodovodne
mreZe i dimenzionisanje cevovoda [7]. Tokom nared-
nog vremenskog perioda procena je da sledi zamena
i rekonstrukcija 12.000 km dotrajale vodovodne mre-
Ze i armature na njoj kako bi se poboljsalo snabde-
vanje korisnika kvalitetnom pija¢om vodom.

3. PRIMENJENA METODOLOGOJA

Analiziraju¢i postojec¢u praksu obezbedenja protiv-
pozarne vode, postavlja se opravdano pitanje da li
vodovodni sistem treba da funkcioni$e normalno za
vreme prosec¢ne dnevne potrosnje ili u toku vremena
kada obezbeduje i protivpozarni protok, pri cemu je
razlika u ukupnim protocima i do 5 puta. Odnosno,
da li je celishodno imati takav vodovodni sistem koji
istovremeno zadovoljava maksimalne potrebe svojih
korisnika u svakom casu potrosnje i protivpozarne
potrebe [16].

Postoji tehnicka i ekonomska opravdanost osposob-

ljenosti javnih vodovodnih distributivnih sistema da

zadovolje i protivpozarne potrebe zajednice koju op-
sluzuju tako da:

« protivpoZarni protok utice na tehnicke i ekonom-
ske parametre javnih vodovodnih sistema i to na
promenu precnika cevi, radni pritisak, kvalitet vo-
de, brzinu vode u cevima i cenu izgradnje,

« putem teorijsko-eksperimentalne analize i mate-
matickog modela vodovodnog sistema je mogu-
¢e utvrditi tehnicke kriterijume koji uti¢u na po-
uzdano obezbedivanje protivpoZzarnog protoka u
naseljenim mestima.

Analizom kriterijuma za obezbedivanje protivpozar-

ne vode i klasifikaciojom kriterijuma se:

1. omogucava kvalitetno i pouzdano obezbedivan-
je potrebnih koli¢ina vode za protivpoZarne po-
trebe uz preporuku nacina snabdevanja vodom
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za mala i velika naselja,

2. poboljsava kvalitet vode povecanjem brzina
(smanjenjem precnika cevi),

3. smanjuju gubici iz vodovodne mreZe usled sman-
jenja radnog pritiska do minimalno potrebnog za
uredno snabdevanje potrosaca,

4. smanjuje vrednost izgradnje distributivne vodo-
vodne mreze,

5. smanjuju energetski troskovi isporu¢ene vode (u
sistemima sa pumpanjem).

Najznacajnije analize vezane su za tehnicki i ekonom-
ski uticaj protivpozarnih potreba, koje se pre svega
odnose na kvalitet vode, gubitke i cenu izgradnje si-
stema. Mera promene kvaliteta vode u vodovodnom
sistemu je zadrzavanje vode, odnosno starost vode.
Projektovanje i izgradnja javnog vodovodnog siste-
ma je odrzivo ukoliko nema znacajnog povecanja
starosti vode, kao parametra kvaliteta vode, ¢ime se
dobija pouzdan i efikasan distributivni sistem.

4. TEHNICKE SMERNICE

U nastavku se daje kompletan predlog teksta tehni-
¢kih smernica, pod nazivom ,Javni vodovodni distri-
butivni sistem kao izvor obezbedivanja vode za pro-
tivpozarne potrebe” [20] koji je usaglasen sa novim
Zakonom o zastiti od pozara [14].

4.1. Predgovor

Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik RS, br. 111/09 )
[19], ¢lan 3., definise subjekte zastite od pozara koje
predstavljaju: drzavni organi, organi autonomne po-
krajine, organi jedinica lokalne samouprave, privred-
na drustva, druga pravna i fizicka lica. U ¢lanu 29.,
istog zakona, utvrduju se mere zastite od pozara u
prostornom i urbanistickom planu, koji pored uslo-
va propisanih posebnim zakonom, sadrze i izvorista
snabdevanja vodom i kapacitet gradske vodovodne
mreZe koji obezbeduje dovoljnu koli¢ine vode za ga-
Senje pozara.

Drzavni organi, organi autonomne pokrajine i jedini-
ca lokalne samouprave su nadlezni za donosenje pro-
stornih i urbanistickih planova.

Planiranje, organizovanje i sprovodenje mera zastite
od pozara obavlja Ministarstvo unutrasnjih poslova.
Organi autonomne pokrajine i jedinica lokalne samo-
uprave donose Plan zastite od pozara. Plan, pored
ostalog, sadrzi i predloge tehnickih i organizacionih
mera za otklanjanje nedostataka i unapredenje stan-
ja zastite od pozara.

Evropske norme EN 805: 2000E (Vodosnabdevanje
— Uslovi za sisteme i komponente izvan zgrada) de-
finisu (tacka 5.3.3 - Voda za protivpozarne svrhe) da
se potrebe za protivpozarne svrhe moraju da odrede
u skladu sa drzavnim zakonima i lokalnim propisima

[6].

Organi i organizacije ovlas¢ene od strane nadleznih
organa neposredno organizuju i sprovode mere za-
Stite od pozara. Javna komunalna preduzeca i druge
organizacije zaduzene za proizvodnju, distribuciju i
snabdevanje vodom preduzimaju mere za utvrdivan-
je kapaciteta gradske, javne, vodovodne mreze koji
obezbeduju dovoljno koli¢ine vode za gasenje poza-
ra..

Javna komunalna preduzeca i organizacije zaduzene
od organa jedinica lokalne samouprave, opstine, za
snabdevanje korisnika vodom su uvidele povod da sa
predstavnicima organa jedinica lokalne samouprave
izdaju ovaj tehnicki propis - radni list.

Tehnic¢ke smernice imaju ulogu da ponude pomo¢
da se obrati paznja na obezbedivanje vode za pro-
tivpozarne svrhe iz javnih vodovodnih sistema, kod
projektovanja novih delova distributivne mreze, re-
konstrukcije cevne vodovodne mreze i za ispitivanja
mogucnosti u kom obimu kapaciteti postojece javne
vodovodne mreze (ili delovi cevne mreZe) mogu da
pokriju potrebu za vodom za gasenje pozara [5].

Ove tehnicke smernice se ograni¢avaju na predstav-
ljanje tehnickih moguénosti. Ne utemeljuju pravne
obaveze, posebno ne izmedu organa jedinice lokalne
samouprave i organizacija zaduzenih za snabdevanje
vodom [5].

4.2. Oblast vazenja tehnickih smernica

Tehnicke smernice vaze za odredivanje i obezbedi-

vanje vode za protivpozarne svrhe i to:

— kod projektovanja novih delova javne vodovodne
distibutivne mreze,

— kod rekonstrukcije postojece distributivne mreze,

— kod ispitivanja mogu¢nosti u kom obimu kapa-
citet postojece javne vodovodne mreze moze da
pokrije potrebu za vodom za gasenje pozara.

4.3. Osnovni pojmovi u tehnickim smernica-
ma

1. ,Javna vodovodna mreza” je skup objekata, po-
strojenja i cevovoda koji je namenjen dovodeniju,
tehnoloskoj preradi vode, transportu i raspodeli
vode korisnicima, kojim upravljaju javna (lokalna)
preduzeca ovlas¢ena od strane jedinica lokalne
samouprave,

2. ,Glavna distributivna cev” je glavna cev za distibu-
ciju u podru¢ju vodosnabdevanja, obi¢no bez di-
rektnih veza sa potrosac¢ima. Minimalni unutrasnji
precnik je 150 mm,

3. ,Glavna lokalna cev” je cev koja povezije glavnu
distributivnu cev (cevi) sa dovodnom cevi do po-
trodaca — korisnika. Minimalni unutrasnji pre¢nik
je 60 mm,

4. ,Grad” je naselje koje je kao grad utvrdeno Zako-
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nom,

5. ,Gradsko naselje” predstavlja naselje sa elementi-
ma gradskog karaktera koje ima razvijene proiz-
vodne i usluzne delatnosti, a kao takvo je odrede-
no prostornim planom opstine,

6. ,Naselje” je izgradeni funkcionalno objedinjen
prostor na kome su obezbedeni uslovi za zZivot i
rad i za zadovoljenje zajedni¢kih potreba stanov-
nika,

7. .Selo” podrazumeva naselje cije se stanovni-
$tvo pretezno bavi poljoprivredom, a nije sediste
opstine,

8. ,Radni (rezidualni) pritisak” je unutrasdnji pritisak
u cevovodu koji se javlja u odredeno vreme i na
odredenom mestu u vodovodnoj mrezi,

9. ,Protivpozarni protok” je najmanja koli¢ina vode
u L/s neophodna za gasenje jednog pozara, bez
obzira na otpornost objekta prema pozaru, a koji
se dobija iz glavnih cevi javne vodovodne mreze.
Protivpozarni protok se obezbeduje sa najmanje
dva pozarna hidranta,

10. ,Pozarni hidrant” je armatura (naprava) koja je sa-
stavni deo javne vodovodne mreze, koja se nalazi
ispod ili iznad zemlje, sastavljeana od zatvaraca
na ulazu i priklju¢ka na izlazu. Njome se omoguca-
va kontrolisano snabdevanje protivpoZarnom vo-
dom vatrogasnih vozila sa cisternom za trasport
vode do mesta pozara,

1. ,Racunski broj istovremenih pozara” je broj poza-
ra koji mogu nastati u toku tri uzastopna ¢asa na
podru¢ju za koje je dimenzionisana javna vodo-

vodna mreza.
4.4. Osnovne postavke (nacela)

Drzavni organi, organi autonomne pokrajine i jedi-
nica lokalne samouprave prostornim i urbanistickim
planovima utvrduju izvorista snabdevanja vodom
i kapacitet gradske, javne, vodovodne mreze koji
obezbeduje dovoljne koli¢ine vode za gasenje poza-
ra.

Potrebno je utvrditi u kojoj meri se voda za gasenje
pozara moze uzeti iz otvorenih tokova, jezera, bara,
bunara, rezervoara ili iz javne vodovodne mreze [4].
Takode, potrebno je ispitati najpovoljnije reSenje, pri
¢emu poseban znacaj imaju uzimanja izvan javne
vodovodne mreze za pice. Koli¢ina vode za gasenje
pozara koja bi se uzela iz javnog vodovodnog siste-
ma snabdevanja pijaécom vodom zavisi od isporuke
vode, kapaciteta javne vododovne mreZe i situacije
u snabdevanju. Pri uzimanju vode iz javne vodovod-
ne mreze za potrebe gasenja pozara potrebno je ga-
rantovati snabdevanje pijacom vodom. Posebno ne
sme dodi do nepredvidivih rizika vezanih za promenu
kvaliteta vode, dovoljnog pritiska i snabdevanja svih
potrosaca [9]. Nedopustiva je pojava zamucenosti
vode, stagnacije, naglog pada radnog pritiska u vo-
dovodnoj mrezZi i prekida snabdevanja vodom svih
korisnika [5].

Pozarni hidranti koji se nalaze na javnoj vodovodnoj
distributivnoj mrezi se koriste za punjenje vatroga-
snih cisterni kojim se voda doprema do mesta gasen-
ja pozara.

Mere za zastitu objekata ugrozenih pozarom zahte-
vaju usaglasavanje izmedu vlasnika objekata, nadle-
znih vlasti za zastitu od pozara i organa i organizacija
za potpuno ili delimi¢no stavljanje na raspolaganje
vode za gasenje [1], [12].

4.5. Osnovna zastita

Protivpozarni protok i broj istovremenih pozara zavisi
od tipa naselja, vrste glavne vodovodne cevi i broja
stanovnika datog naselja. Vrednost protivpoZarnog
protoka se odnosi na normalne slucajeve objekata u
okviru planova naselja. Protivpozarni protok po pra-
vilu treba da stoji na raspolaganju za period u trajanju
od najmanje 2 ¢asa.

4.6. Protivpozarni protok za gradove i grad-
ska naselja

ProtivpoZarni protok potreban za gadenje pozara za

gradove i gradska naselja je odreden vrstom glavne

cevi sa koje se dovodi voda do pozarnog hidranta.

Pre odredivanja protoka potrebno je u distributiv-

nom sistemu odrediti glavne distributivne cevi i glav-

ne lokalne cevi. Tada se odreduje:

— protivpoZarni protok koji se dovodi sa glavne di-
stributivne cevi,

— protivpoZarni protok koji se dovodi sa glavne lo-
kalne cevi.

4.6.1. Protivpozarni protok koji se dovodi sa
glavne distributivne cevi

Protivpozarni protok potreban za gasenje pozara za
gradove i gradska naselja koji se dovodi sa glavne di-
stributivne cevi, bez obzira na otpornost objekta pre-
ma pozaru, dat je u tabeli 1 [15].

Tabela 1. ProtivpoZarni protok za glavne distributiv-
ne cevi za gradove i gradska naselja:

BROJ STANOVNIKA | RACUNSKI PROTIVPOZARNI

BROJISTO- PROTOKUL/S PO

VREMENIH JEDNOM POZARU

POZARA

DO 5.000 1 10
5.001-10.000 1 15
10.001-25.000 2 20
25.001- 50.000 2 25
50.001- 100.000 2 35
100.001- 200.000 3 40
200.001- 300.000 3 45
300.001- 400.000 3 50
400.001- 500.000 3 55
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500.001- 600.000 3 60
600.001- 700.000 3 65
700.001- 800.000 3 70
800.001- 1.000.000 3 80
1.000.001- 2.000.000 4 90

4.6.2. Protivpozarni protok koji se dovodi sa
glavne lokalne cevi

Protivpozarni protok potreban za gasenje pozara za
gradove i gradska naselja koji se dovodi sa glavne lo-
kalne cevi, bez obzira na otpornost objekta prema
pozaru, iznosi 24 m3/¢as [5].

4.7. Protivpozarni protok za naselja i sela

ProtivpoZarni protok potreban za gasenje pozara za

naselja i sela odreden je vrstom glavne cevi sa koje se

dovodi voda do pozarnog hidranta. Pre odredivanja

protoka potrebno je u distributivnom sistemu odre-

diti glavne distributivne cevi i glavne lokalne cevi. Ta-

da se odreduje:

— protivpozarni protok koji se dovodi sa glavne di-
stributivne cevi,

— protivpozarni protok koji se dovodi sa glavne lo-
kalne cevi.

4.7.1. Protivpozarni protok koji se dovodi sa
glavne distributivne cevi

Protivpozarni protok potreban za gasenje pozara za
naselja i sela koji se dovodi sa glavne distributivne
cevi, bez obzira na otpornost objekta prema pozaru,
dat je u tabeli 2.

Tabela 2. ProtivpoZarni protok za glavne distributiv-
ne cevi za naseljai sela:

BROJ STANOV- RACUNSKIBROJ | PROTIVPOZARNI
NIKA ISTOVREMENIH | PROTOKUL/S PO
POZARA JEDNOM POZARU
DO 5.000 1 10
5.001-10.000 1 15
10.001-25.000 2 20

4.7.2. Protivpozarni protok koji se dovodi sa
glavne lokalne cevi

ProtivpoZarni protok potreban za gasenje pozara za
naselja i sela koji se dovodi sa glavne lokalne cevi, bez
obzira na otpornost objekta prema pozaru, iznosi 24
m3/cas.

4.8. Zastita objekata

Ukoliko potrebe za vodom za gasenje pozara u nasel-
jima i gradovima ne mogu da se pokriju neposredno

putem pozarnih hidranata javne vodovodne mreze,
mora se osigurati da javna vodovodna mreza moze
da dovede samo predvidene protivpozarne protoke.

Za objekte van naselja i sela, odnosno pojedinacna
imanja u selima, snabdevanje vodom za gasenje
smatra se dovoljnim kada se voda za gasenje moze
da obezbediiiz susednog naselja sa vece udaljenosti,
npr. cisternama. Takode treba teziti protivpozarnim
podzemnim rezervoarima. Zaliha vode za gasenje se
preporucuje od 30 m?.

Kada se potrebe za vodom za gasenje pokrivaju uzi-
manjem iz javne vodovodne mreZe za pija¢u vodu,
treba izbedi pogorsanje kvaliteta pijace vode putem
dugog stajanja vode u cevnoj mreZi zbog povecanja
precnika cevi za potrebe protivpozarnog protoka. U
svim cevima javne vodovodne mreze treba teziti da
se ostvari minimalna brzina od 0,4 m/s makar jed-
nom u toku dana, tokom cele godine [10], [11].

4.9. Obezbedenost vode za gasenje iz javne
vodovodne mreze za pijacu vodu

Nije uvek moguce potpunu potrebu za vodom za ga-
Senje pozara pokriti iz javnog vodovodnog sistema.
Ovo je u slu¢aju kada protivpozarani protok znatno
prevazilazi potrebe vode za pice. Tada dolazi do pre-
dimenzionisanja cevi vodovodnog sistema i postoji
opasnost od stagnacije vode i povecdanja starosti vo-
de. Usled starosti vode dolazi do gubljenja dezinfek-
tanata i mogucnosti pojave bakterija u vodi [8].

Kada se procenjuje kapacitet javne vodovodne mre-
Ze za obezbedivanje protivpoZarnog protoka, po
pravilu treba uzeti kao osnovno opterecenje mak-
simalnu dnevnu potrosnju vode za potrebe stanov-
nistva i industrije [1]. Na osnovno opterecenje treba
dodati protivpozarni protok tokom vremena trajanja
pozara. Kao osnovno opterecenje uzimaju se oni sati
tokom dnevne potrosnje gde koeficijent ¢asovne ne-
ravnomernosti ne prelazi 1,3. Treba ispitati da li i pri
ovom opterecenju mreze stoji na raspolaganju pro-
tivpozarni protok.

U gradovima i gradskim naseljima kada se protivpo-
Zarni protok dovodi sa glavne distributivne cevi, ra-
stojanje izmedu pozarnog hidranta i objekta koji se
gasi ne sme da prelazi 250 m [5].

U naseljima i selima kada se protivpozarni protok do-
vodi sa glavne distributivne cevi, rastojanje izmedu
pozarnog hidranta i objekta koji se gasi ne sme da
prelazi 150 m [5].

Kada se protivpozarni protok dovodi sa glavne lokal-
ne cevi, rastojanje pozarnog hidranta i objekta koji se
gasi ne sme da prelazi 150 m. Protivpozarni protok na-
menjen za gadenje jednog pozara moze se obezbedi-
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ti sa najmanje 2 (dva) pozarna hidranta.

Koris¢enje javne vodovodne mrezZe za pijacu vodu,
za obezbedivanje protivpozarnog protoka moze se
utvrditi putem hidraulickog prora¢una vodovodne
mreZe [16], [20], za vreme simulacije te¢enja u cevima
tokom trajanja najmanje dva dana. Kapacitet vodo-
vodne mreze se utvrduje merenjem pritiska i proto-
ka na kriticnim mestima. Prilikom merenja pritiska u
trenutku eksperimentalnog uzimanja vode za gasen-
je pozara, mora se uzeti u obzir da postoji osnovno
opterecenje. Na svim kriti¢cnim mestima vodovodne
mreZe potrebna su merenja pritiska, da bi se osigura-
lo da on ne padne ispod minimalnog.

Ukoliko ne mogu da se odrzZe visi mrezni pritisci to-
kom istrazivanja, u proracunima se mora po¢i od to-
ga da radni (rezidualni) pritisak u vodovodnoj mreZi
ni na jednom mestu ne padne ispod 1,5 bar za vreme
koriS¢enja protivpoZarnog protoka pri osnovnom op-
terecenju [5], [1], [6].

4.10. Pozarni hidranti

Obezbedivanje protivpozarnog protoka se ostvaruje
preko pozarnog hidranta. Snabdevanje vodom vatro-
gasnih vozila sa cisternom za prevoz vode do objekta
koji se gasi vrsi se putem priklju¢aka na pozarni hi-
drant. Kada je javna vodovodna mreza namenjena za
snabdevanje vodom za pice, priklju¢ak na vozilo sa
cisternom ne sme da se koristi za potiskivanje vode
ka objektu koji se gasi.

Pozarni hidranti koji treba da obezbede protivpoZar-
ni protok su H 50, H 80, H100 i H150. Na glavnim ce-
vima se po pravilu postavljaju nadzemni hidranti, a
ako oni ometaju saobracaj, postavljaju se podzemni
hidranti. Na glavnim distributivnim cevima se postav-
liaju poZzarni hidranti N 8o, N1oo i N150. Na glavnim
lokalnim cevima se postavljaju pozarni hidranti N 50 i
N 8o. Pozarni hidranti na glavnim distributivnim cevi-
ma su glavni pozarni hidranti [17], odnosno punionice
za vatrogasna vozila za prevoz vode do mesta pozara.

U hidrauli¢kim prora¢unima vodovodne mreze treba
poci od toga da jedan pozarni hidrant N 50 obezbe-
duje protivpozarni protok do 4 L/s, pozarni hidrant N
8o (“B"/2"C" prikljucka) do1s L/s, pozarni hidrant N 100
(sa dva priklju¢ka tipa ,B") do 25 L/s, pozarni hidrant
N 100 (sa tri prikljucka, i to 1"A”/ 2“B”) do 40 L/s i po-
zarni hidrant N 150 obezbeduje protivpozarni protok
do 55 L/s [19].

Glavni pozarni hidranti-punionice se testiraju naj-
manje jednom u pet godina da bi se izmerili protok i
pritisak [17]. Kada minimalne vrednosti protoka i priti-
ska nisu ispostovane, organi jedinice lokalne samou-
prave moraju biti obavestene o tome. Kapaciteti glav-
nih cevi se odreduju tako da se protivpozarni protok

obezbeduje sa najmanje 2 (dva) susedna pozarna hi-
dranta.

Pozarni hidranti su od glavne cevi udaljeni najmanje 1
m, i odvojeni postavljanjem izolacionog ventila. Radi
sprecavanja stagnacije kod hidranata izolacioni ven-
til se postalja neposredno uz glavnu cev. Konstrukci-
ja pozarnih hidranata treba da omogudi prilaz pruk-
ljucku sa bilo koje strane, te da i posle eventualnog
ostecenja hidranta (loma) nema prekida snabdevanja
vodom. Ne treba ih postavaljati na mestima gde ni-
su minimalno 5 m udaljeni od spoljne ivice objekta.
Na glavnim cevima poZarni hidranti se mogu koristiti
i za radne namene kao $to je punjenje, praznjenje i
ispiranje glavnih cevi. Za odrzavanje i funkciju pozar-
nih hidranata odgovoran je organ jedinice lokalne sa-
mouprave, odnosno organ zaduzen za vodosnabde-
vanje. Za testiranje pozarnih hidranata zaduzena su
zvani¢na lica koja vrse testiranje ili organ vodosnab-
devanja.

Nadzemni hidrant NH 80 sa 1B i 2C priklju¢ka se po-
stavlja na glavnim distributivnim cevima kod javnih
vodovodnih mreZa za naseljena mesta do 10.000 sta-
novnika. Nadzemni hidrant NH 100 sa 2B priklju¢ka se
postavlja na glavnim distributivnim cevima kod jav-
nih vodovodnih mreza za naseljena mesta od 10.000
do 50.000 stanovnika. Nadzemni hidrant NH 100 sa
1A i 2B prikljucka se postavlja na glavnim distributiv-
nim cevima kod javnih vodovodnih mreza za naselje-
na mesta preko 50.000 stanovnika [21].

Na glavnim distributivnim cevima se postavljaju po-
zarni hidranti NH 80 i NH 100 mm. Glavne lokalne cevi
su cevi u rasponu od 60 mm do 150 mm. Potreban
protivpozarni protok koji se dovodi sa glavne lokalne
cevi je 6,67 L/s. Na glavim lokalnim cevima se postav-
ljaju pozarni hidranti NH 8o i PH 50. Na glavnim lokal-
nim cevima pre¢nika manjeg od DN 80 mm postav-
ljaju se poZarni hidranti tipa PH 50 (podzemni hidran-
ti kapaciteta do 4 L/s). Na glavnim lokalnim cevima
pre¢nika od DN 8o do DN 150 postvaljaju se hidranti
tipa NH 80 sa 1B i 2C prikljucka.

4.11. Spoljna hidrantska mreza

Shodno Pravilniku o tehni¢kim normativima za hi-
drantsku mreZu za gasenje pozara, minimalni pro-
tivpozarni protok za snabdevanje spoljnom hidran-
tskom mrezom je utvrden u vrednosti od 10 L/s.
Obezbedivanje ovog protoka je mogucée samo sa
glavne distributivne cevi (minimalni precnik je 150
mm).

Javna vodovodna distributivha mreza moze biti izvor
snabdevanja vodom spoljne hidrantske mreze. Kapa-
citet javne distributivne vodovodne mreze dimenzio-
nisan je tako da se putem glavnih cevi, pored redov-
nog snabdevanja korisnika vodom, obezbeduje i po-
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treban protivpozarni protok [1]. Glavne distributivne
cevi obezbeduju protivpozarni protok definisan Pra-
vilnikom putem glavnih pozarnih hidranata. Potre-
ban protivpozarni protok, odreden Pravilnikom, koji
se obezbeduje putem glavne distributivne cevi moze
se koristiti i za slu¢aj snabdevanja vodom spoljne hi-
drantske mreze. Ukoliko je koli¢ina vode za gadenje
pozara objekta koji se stiti spoljnom hidrantskom
mrezom veca od potrebnog protivpozarnoh proto-
ka koji se dobija sa glavne distributivne cevi, vlasnik
objekta mora da iznade dopunski izvor vode koji ¢e
dopuniti potrebnu koli¢inu vode za gasenje datog
objekta.

Glavna distributivna cev javne vodovodne mreze je
izvor snabdevanja vodom spoljne hidrantske mreze
oko objekta, do vrednosti potrebnog protivpozarnog
protoka za koju je dimenzionisana.

4.12. Unutrasnja hidrantska mreza

Za stambene i javne objekte u naseljenim mestima
izvor snabdevanja vodom unutradnje hidrantske
mreze je javna vodovodna distributivha mreza.

Za objekte visine do 22 m obezbedenje potrebnog
protivpozarnog protoka je moguce i sa glavne lokal-
ne cevi. Minimalni pre¢nik glavne lokalne cevi sa koje
se obezbeduje potreban protivpozarni protok, mini-
malno od 5,0 L/s, odreduje se hidraulickim proracu-
nom javne vodovodne mreze.

Javna vodovodna distributivna mreza koja obezbe-
duje neophodan protivpozarni protok sa glavne di-
stributivne cevi je izvor snabdevanja i za unutrasnju
hidrantsku mrezu objekata visine do 22 m, uz neop-
hodno povecanje pritiska putem sopstvenog uredaja
za povecanje pritiska unutar objekta. Ukoliko se pro-
tivpozarni protok obezbeduje sa glavne lokalne cevi,
u vrednosti protoka od 24 m3/¢as, glavna lokalna cev
mozZe biti izvor snabdevanja vodom za unutradnju hi-
drantsku mrezu, sto se utvrduje hidraulickim prora-
cunom.

Za objekte visine od 23 do 40 metara obezbedivnje
protivpozarnog protoka od 7.5 L/s je moguce i sa
glavne lokalne cevi minimalnog prec¢nika 100 mm, uz
neophodno povecanje pritiska putem sopstvenog
uredaja za povecanije pritiska unutar objekta

Za objekte visine preko 40 metara obezbedivanje ne-
ophodnog protivpozarnog protoka je mogucée samo
sa glavne distributivne cevi (minimalni precnik 150
mm) javne vodovodne mreZe, uz neophodno pove-
¢anje pritiska putem sopstvenog uredaja za pove-
¢anje pritiska unutar objekta.

Unutrasdnja hidrantska mreza u stambenim i javnim

objektima potreban protivpozarni protok u punom
iznosu uzima sa glavne cevi javne vodovodne mreze
(bilo distributivne ili lokalne). Za objekte visine preko
40 m, potreban protivpoZarni protok se uzima isklju-
¢ivo sa glavne distributivne cevi. Za objekte visine do
40 m potreban protivpoZarni protok se pored glavne
distributivne moze uzetii sa glavne lokalne cevi, s tim
da se njen precnik utvrduje hidraulickim proracu-
nom javne vodovne mreze.

4.13. Primena prskalica u objektima

Objekti koji se Stite sistemom prskalica za gasenje [2]
koriste znatno vecu potrebnu koli¢inu vode, kako po
ukupnoj zapremini, tako i po vrednosti protivpoZar-
nog protoka. Javni vodovodni sistemi u naseljenim
mestima treba da omoguce isklju¢ivo neophodne
protivpozarne protoke za punjenje rezervoara kod si-
stema sa prskalicama.

Za objekte u naseljenim mestima i gradovima, ko-
ji se stite sistemom prskalica, neophodan protok za
punjenje rezervoara iz javne vodovodne mreze je do
5 L/s, i moguce ga je obezbediti sa glavnih cevi vo-
dovodne mreze, bilo distributivnih ili lokalnih. Javna
vodovodna mreza nije direktan izvor snabdevanja
vodom sistema prskalica, ve¢ samo rezervoara po-
trebnih za rad sistema prskalica.

Javna vodovodna mreZa treba ovaj protok da obez-
bedi u trajanju najvise do 36 sati . Na mestima priklju-
¢ka za punjenje rezervoara sistema prskalica u objek-
tima, potrebno je postaviti regulatore protoka koji ¢e
limitirati protok dovedne vode do rezervoara.

5. REZULTATI PRIMENE

Sa predloZzenim elementima tehnickih smernica u
poglavlju 4, izvrSena je analiza i poredenje u odno-
su na klasi¢an nacin projektovanja na konkretnim di-
stributivnim sistemima u Vojvodini, za razli¢ite vrste
naselja, u funkciji broja stanovnika [20]. Modelirana je
i promena kvaliteta vode. Sracunata su poboljsanja
u kvalitetu vode, pre svega smanjenju primenjenog
dezinfektanta i smanjenju zadrzavanja vode, starosti
vode kao parametru kvaliteta.

Ako bi se primenile predlozene smernice, analiza je

pokazala da bi rezultati primene bili slededi:

1. Dolazi do zna¢ajnog smanjenja investicione vred-
nosti izgradnje i rekonstrukcije vodovodne mreze.
Ovo je vazno posebno kod naselja do 25.000 sta-
novnika.

2. Smanjenjem ulaznog pritiska u vodovodni distri-
butivni sistem, izazvanog smanjenjem minimal-
nog radnog pritiska, dolazi do znac¢ajnog sman-
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jenja potrodnje energije kod sistema sa pumpan-
jem. To smanjenje je od znacaja kod svih naselja.

3. Smanjenje ulaznog pritiska znaci i ustedu i sman-
jenje gubitka vode.

4. Smanjenjem minimalnog precnika cevi sa 80 i100
mm na 60 mm, povecava se broj deonica u glav-
nim cevima sa brzinom ve¢om od 0,4 m/s. Ovo
je posebno znacajno kod naselja do 5.000 stano-
vika. Time se smanjuje koli¢ina unosa dezinfek-
tanta, sprecava taloZenje suspendovanih nanosa
i pojava biofilma u cevovodu. Usled povecanja
brzina, vreme zadrzavanja vode se smanjuje, te
se smanjuje starost vode kao vrlo vazan parame-
tar kvaliteta vode, pogotovo u manjim naseljima.
Smanjenjem dezinfektanta smanjuje se opasnost
od preteranog unosa, najcesce, hlora u cevovod,
¢ime se smanjuje investicija u delu tretmana vode
za poboljsanje dezinfekcijom.

5. lzgradnjom i rekonstrukcijom vodovodnih distri-
butivnih sistema primenom tehnic¢kih normati-
va-smernica znacajno se povecava pouzdanost
obezbedivanja protivpozarnim protokom kod
svih naselja.

6. Koris¢enjem pozarnih hidranata-punionica sa
glavnih distributivnih cevi isklju¢ivo za punjenje
vatrogasnih cisterni vatrogasnih brigada, pobol-
jSava se taktika gasenja, koja od javne vodovodne
mreZe zahteva potreban protivpozarni protok.

6. ZAKLJUCAK

Primenom tehnickih normativa-smernica nasa zem-
lia prestaje da bude jedna od retkih drzava koja ne
poseduje standarde koji odreduju obezbedivanje
protivpozarnim potrebama iz javne vodovodne mre-
ze za pice. Srbija postaje prva zemlja bivie SFRJ koja
bi imala ovakav normativ, kao i vecina evropskih ze-
malja i Rusija, koje ovakve normative imaju i vise od
50 godina.

Javna vodovodna mreza je izvor snabdevanja vo-
dom unutrasnje i spoljasnje hidrantske mreZze u meri
u kojoj data priklju¢na glavna cev garantuje potreban
protivpozarni protok. Takode, javna vodovodne mre-
Za je izvor snabdevanja vodom rezervoara za sisteme
prskalica u objektima, koji svojom tehnikom znacaj-
no redukuju koli¢inu potrebnog protivpozarnog pro-
toka za gasenje pozara. Javni vodovodni sistemi tre-
ba da podsti¢cu moguénost ovakvog obezbedivanja
vodom ¢ime se smanjuju potrebe u zahvatanjima sa
javne vodovodne mreZe i udar na sistem.

Tehnicki normativi-smernice odreduju odgovornost
institucija za ispravnost i koris¢enje pozarnih hidrana-

ta. Predvida se periodi¢no testiranje glavnih pozarnih
hidranata sa davanjem izvestaja nadleznim organima
o0 stanju obezbedivanja protivpozarnim protokom.

Predlog tehnickih smernica je usaglasen sa novim Za-
konom o zastiti od pozara.
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