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Rezime

U radu se ukazuje na specificnost projekta rekonstrukcije u odnosu na
projekat nove pruge. Definise se osnovna hijerarhijska Sema za donosenje odluke
o rekonstrukciji i obavezne faze izrade projekine dokumentacije. Posebno se
obrazlazu specificni zahtevi rekonstrukcije gomjeg stroja. TeZiste rada su Kriteriju-
mi za primenu konstrukcije koloseka na évrstoj podlozi. U radu se definusu tehnic-
ki zahtevi po pojedinim elementima gomjeg stroja. Posebno se ukazuje na prob-
lem i moguca resenja prelazne konstrukcije sa koloseka na ¢vrstoj podlozi na
kolosek u tucanickoj zastornoj prizmi.

Kljuéne reci: Zeleznica, rekonstrukcija, kolosek na ¢vrstoj podlozi.

1. §PECIFIQNOST PROJEKTA REKONSTRUKCIJE
ZELEZNICKE PRUGE

Proces rekonstrukcije, sanacije i modemizacije ZelezniCke pruge
sastavni je deo njenog "zivotnog veka" i sprovodi se neizostavno kako bi
pruga mogla da ispuni svoje zadatke kroz vreme na optimalan nacin.

Obaveza postovanja osnovnih faza izrade projekta rekonstrukcije
regulisana je Zakonom o planiranju i izgradnji. Ipak, poznato je iz niza
prakticnih primera, da se Cesto, pod razli€itim izgovorima, izostavija faza
idejnog projekta. Navodne ustede zbog izostavljanja idejnog projekta, po
pravilu, postaju generatori nepredvidenih troSkova tokom eksploatacije i
odrzavanja rekonstruisane pruge.

' dr Zdenka Popovic, dipl.ing.grad., docent Gradevinskog fakulteta u Beogradu
2 dr Cedomir Ili¢, dipl.ing.grad., red.prof. Gradevinsko-Arhitektonskog fakulteta u Nisu
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Osnovni koraci u procesu projektovanja rekonstrukcije zeleznicke
pruge (slika 1) imaju sledece neizostavne hijerarhijske pozicije: idejni projek-
at rekonstrukcije, glavni projekat rekonstrukcije, projekat izvedenog objekta.

Ocigledna specificnost projekta rekonstrukcije u odnosu na proje-
kat nove pruge je u izostajanju faze generalnog projekta. Ovo proistice
otuda sto i kod najviSeg nivoa rekonstrukcije pruga ne napusta pojas
osnovnog pravca trase. osim na veoma kratkim deonicama. Ipak, postoje i
izuzeci, kao npr. povecanje propusne moci jednokoloseéne pruge izgrad-
njom nove ukrsnice na kriticnom medustaniénom rastojanju, kad nije opra-
vdano izostavljanje faze generalnog projekta zbog specificnosti inzenjer-
skog zadatka. U tom slucaju istraZivacke faze generalnog projekta pridru-
zuju se idejnom projektu rekonstrukcije.
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slika 1. Donosenje odluke o rekonstrukciji pruge

Na osnovu analize kritiénih deonica mreze ukljuéujudi i Zeleznicke
cvorove, analize bezbednosti i pouzdanosti sacbraéaja, planskih dokume-
nata i informacija o prostoru, formiraju se programski uslovi kao osnova za
idejni projekat.
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Projekini zadatak za idejni projekat rekonstrukcije definise investi-
tor na osnovu: sveobuhvatne analize i sinteze planskih i projektnih doku-
menata hijerarhijski viSeg ranga, zakljuGaka studije prioriteta rekonstruk-
cije regiona i/ili Republike i zakonskih elemenata definisanih u Zakonu o
planiranju i izgradniji i odgovarajué¢im podzakonskim aktima.

Idejni projekat rekonstrukcije je istraZivacka i ujedno prva faza u
procesu izrade projektne dokumentacije rekonstrukciie. Prvi korak u reali-
zaciji idejnog projekta je analiza postojeceg stanja, koja ima za cilj da
utvrdi realno stanje i da definiSe nedostatke postojec¢e pruge. Nakon toga
utvrduju se varijantna reSenja rekonstrukcije. 1zbor optimalnog resenja vrsi
se u konkretnim uslovima ogranicenja.

Zakonska regulativa za izradu idejnog projekta rekonstrukcije obu-
hvata savezne i republicke zakone (Zakon o planiranju i izgradniji, Zakon o
Zeleznici, Zakon o bezbednosti u zeleznitkom saobraéaju, Zakon o Zivot-
noj sredini i drugi) i odgovaraju¢a podzakonska akta, koja blize definidu
uslove za primenu pomenutih zakona.

Tehnicka regulativa za izradu idejnog projekta rekonstrukcije obu-
hvata tehnicke propise, pravilnike i tehnicka uputstva iz oblasti Zeleznickog
inZenjerstva i dodirnih oblasti, kao i odgovarajuce domace i strane (u ne-
dostatku domacih) standarde za elemente konstrukcije, projektovanje,
gradenje, eksploataciju i odrzavanje Zeleznickih pruga. Nedostatak tehni-
Cke regulative samo je jedan od problema, koji nepotrebno komplikuje
izradu projekta rekonstrukcije Zeleznicke infrastrukture.

Idejni projekat jasno definise cilj rekonstrukcije, izbor tehnickih ele-
menata, obim i etape rekonstrukcije. On mora da dokaze, ili odbaci ekono-
msku opravdanost rekonstrukcije pruge na osnovu odgovarajuce studije
opravdanosti rekonstrukcije.

Glavni projekat rekonstrukcije pored toga Sto predstavija tehnicki
obradenu optimalnu varijantu rekonstrukcije definisanu u fazi idejnog pro-
jekta, mora da sadrzi i elemente koji su od znacaja za optimizaciju metoda
i postupaka gradenja (izbor i organizacija kori§¢enja mehanizacije i tran-
sportnih sredstava, nalazista i transport materijala i sl.).

Osnovni zadatak glavnog projekta je: razrada izvodackih detalja,
izbor optimalnog metoda gradenja, izrada plana organizacije gradenja sa
definisanim i medusobno usagla$enim aktivnostima u prostoru i vremenu,
izrada plana organizacije saobra¢aja na pruzi u svim etapama gradenja,
definisanje preciznog predmera i predra¢una radova.

Osnovna razmera glavnog projekta je 1:1.000 za situacioni plan,
1:200/2.000 za uzduzni profil, 1:100 za poprecne profile i 1:500 za plan
polaganja skretnica stani¢nih gria.
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U uzduznom profilu kao glavni podatak navode kote gornje ivice
Sine (GIS) i u odnosu na njih definisu se ostali radovi. Pored toga specific-
nost glavnog projekta rekonstrukcije je izrada plana zatvora koloseka, koji
je usaglasen sa dinamickim planom izgradnje rekonstrukcije pruge.

Glavni projekat se radi na osnovu detaljnih geotehnickih i hidroteh-
nickih istraZivanja, kao i geodetskih snimanja u mikrokoridoru trase iz idej-
nog projekta.

Za inZenjerske objekte na pruzi (propusti, mostovi, vijadukti, galerije,
tuneli) potrebno je prikupiti svu raspolozivu tehnicku dokumentaciju (glavni
projekat, gradevinski dnevnik i drugo, jer se pretpostavija da arhivski proje-
kat izvedenih inzenjerskih objekata ne postoji, zato $to on ranije nije bio za-
konska obaveza). Iskustva u vezi aktuelnih rekonstrukcija, nazalost, i danas
pokazuju da postoje problemi sa pronalazenjem projektne dokumentacije
za postojece objekte, ¢ak i one koji su sagradeni ne tako davno. Za neke od
objekata projektna dokumentacija je uniétena tokom ratova, ali | zbog ne-
propisnog i neodgovormog &uvanja. U takvim sluéajevima mora se radunati
sa dodatnim troSkovima i gubitkom vremena, jer je neophodno pristupiti de-
talinom snimaniju konstrukcije objekta.

Detaljno snimanje konstrukcije objekta je od posebne vaznosti na
deonicama gde se traZi povecanje osovinskog pritiska ¥ili brzina, ili se
predvida propustanje kombinovanog transporta (problem prosirenog slo-
bodnog profila, naro€ito u tunelimay). Zato je neophodno pre izlaska struc-
ne ekipe na teren sastaviti detaljan plan i sadrzaj merenja i dodatnih ispiti-
vanja. Ovaj plan treba sastaviti pod rukovodstvom glavnog projektanta
rekonstrukcije, uz saradnju sa geodetskim inZenjerima i geolozima. Na taj
nacin Ce se obezbediti da se sa terena donesu svi neophodni podaci.
Ipak, zbog obimnosti radova treba racunati i sa odgovaraju¢im vremenom
potrebnim za naknadna merenja i dodatna ispitivanja, tako da ove radove
treba blagovremeno preduzeti.

Projekat izvedenog objekta je osnova za konagan obrac¢un radova,
racionalnu eksploataciju i odrzavanje Zeleznicke pruge, kao i osnova za
pribavijanje upotrebne dozvole. Na osnovu njega se u narednom periodu
nakon zavrSetka radova na rekonstrukciji pruge sprovode planerske i pro-
Jektantske aktivnosti u zoni izvedene pruge, stanice ili zeleznickog ¢vora.

Ovaj projekat, s obzirom na namenu, mora da sadrzi sve podatke
od znacaja za izvedeni objekat. Numeriéki podaci se obavezno definidu u
apsolutnom XOYZ koordinatnom sistemu.

Projekat izvedenog objekta (arhivski projekat izvedene rekonstruk-
cije) je glavni projekat sa izmenama nastalim u toku gradenja, a koje su u
saglasnosti sa datim odobrenjem za izgradnju. Samo u sluéaju da u toku
izvodenja radova na rekonstrukciji nije bilo odstupanja u odnosu na glavni
projekat, investitor i izvoda¢ radova potvrduju i overavaju na glavnom pro-
jektu da je izvedeno stanje jednako projektovanom.
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Poslednja faza u izradi projekta rekonstrukcije je kontrolna faza:
Analiza “pre i posle”. Ovom analizom se eksplicitno, primenom verifikova-
nih statistickih metoda, dokazuje opravdanost preduzetih mera rekonstru-
kcije na osnovu poredenja stanja bezbednosti, pouzdanosti, komfora i
zivotne sredine “pre i posle”.

2 'SANACIJA | REKONSTRUKCIJA GORNJEG STROJA PRUGE

Sanacija gornjeg stroja pruge vréi se onda kada se radovima na
tekucem odrzavanju viSe ne moze garantovati odvijanje bezbednog sao-
bracaja na pruzi. Ovi radovi obuhvataju zamenu dotrajalih elemenata gor-
njeg stroja novim elementima istog tipa.

Za naSe pruge je, nazalost, karakteristicno da se Gesto pristupalo
sanaciji gornjeg stroja, bez potrebnih intervencija u donjem stroju. Za
ovakve aktivnosti nema racionalnog inzenjerskog objasnjenja, jer primena
jacih tipova Sina (UIC 60, odnosno 60 E1), elasti¢nog priévrsnog pribora,
pragova od prethodno napregnutog betona i kvalitetnog tucanika eruptiv-
nog porekla, nema nikakvog smisla na donjem stroju slabe nosivosti.

Sa druge strane, kod nas se narocito u poslednijih 10 godina znatno
kasnilo sa unapredenjem i uvodenjem savremenih metoda kontrole zbijeno-
sti kod gradenja i odrzavanja donjeg stroja zeleznica. Zato se u tabeli 1 daje
pregled zahtevane zbijenosti pri ispitivanju kvaliteta izvrSenog zbijanja na
Nemackim Zeleznicama (DB), u skladu sa DB836 i DB-NGT39 iz 1997.god.
U tabeli su predstavijene vrednosti dinamickog modula deformacije E,gp i
modula deformacije E.; koji se u Nemackoj ravnopravno primenjuju kod no-
vogradnje i pri odrzavanju.

Tabela 1. Zahtevane vrednosti dinamickog modula deformacije E,g, za odrzavanje
ruga

Planum zastitnog sloja (tampon)
Vrsta pruge stepen zbijen. v2 stepen Evan
Dpn MN/m? neravn. MN/m?
postojece pruge za V>160km/h 0.97 (97%) 80 u>15 40
postojece pruge za V<160km/h 0.95 (95%) 50 u>15 35
Zemljani planum (posteljica)
Vrsta pruge D Evo Evan
MN/m? MN/m?
postojece pruge za V>160km/mh 0.95 (95%) 45 prema 25-30
postojece pruge za V<160km/h 0.93 (93%) 20 vrsti la

Prema nemackim propisima na prugama koje se rekonstruiu mo-
duo deformacije na planumu sloja za zastitu od mraza treba da iznosi
E..=100MN/m?, odnosno na zemljanom planumu E,»>45MN/m? (§to se
postize odgovarajucim zbijanjem, odnosno po potrebi cementnom, ili kreé-
nom stabilizacijom, ili zamenom zemljanog materijala).

101



ZBORNIK RADOVA GRADEVINSKO-ARHITEKTONSKOG FAKULTETA no.20

Rekonstrukcijom gornjeg stroja menja se tip konstrukcije gornjeg
stroja, ili tip pojedinih njenih elemenata, sa ciliem da se poveca dopustena
brzina na pruzi, dopusteno osovinsko, ili saobra¢ajno opterecenje. Za re-
konstrukciju gornjeg stroja izraduje se idejni projekat i glavni projekat reko-
nstrukcije, a po njenom zavrsetku arhivski projekat.

Na nivou idejnog projekta analizom i uporedenjem varijantnin re-
Senja donosi se odluka o re$enju konstrukcije gornjeg stroja. U opstem
sluGaju, na osnovu inostranih iskustava, moze se okvirno reci da se u
oblasti brzina do 220km/h prednost daje reSenjima gornjeg stroja sa kolo-
sekom koji pliva u zastornoj prizmi. Ova granica Vmax=220km/h upravo
odgovara gornjoj granici uobicajenih raunskih brzina pri rekonstrukciji
evropskih pruga: Vr=200+20km/h.

Ipak, u nekim situacijama valja ispitati mogucnost primene konst-
rukcije koioseka na ¢vrstoj podlozi u oblasti brzina do 200+20km/h. Ukoli-
ko se proceni da postoje prednosti koje donosi primena nekog od pozna-
tih i atestiranih tipova konstrukcija koloseka na ¢vrstoj podiozi, konacan
sud o optimalnom reSenju donosi se iskljuéivo u postupku visekriterijjum-
ske optimizacije.

3. PRIMENA KOLOSEKA NA CVRSTOJ PODLOZI

Kako su u brojnim struénim radovima uveliko predstavljeni principi |
tipovi konstrukcije koloseka na ¢vrstoj podlozi, kao i specificnosti gradenja i
odrzavanja (lit. [1] do [6]), na ovom mestu &e se izloZiti lista kriterijuma za
vrednovanje reSenja koloseka na ¢vrstoj podlozi u odnosu na klasi¢no re-
Senje gornjeg stroja, ukljuCujuéi prednosti reSenja u opstem slucaju (tab. 2).

Tabela 2. Kriterijumi za poredenje resenja konstrukcife gornjeg stroja

Kriterijum Kolosek u Kolosek na
zastoru cvrstoj podlozi

Postojanost geometrije koloseka
Regulacija GIS-a ©
Prilagodavanje trase okolini
Komfor za putnike ©
Problem dodatnog zagrevanja Sina od savremenih
kocnica

Emisija buke i vibracija ©
Trajnost konstrukcije

TroSkovi gradenja

Brzina gradenja.

TroSkovi odrzavanja

Minimalna visina konstrukcije

Specijalni zahtevi (nestabiino podtlo, uklapanje u
urbano/ekoloSko okruzenje, elektroizolacija itd.)
© lzrazita prednost; © moguéa konkurentnost uz primenu dodatnih mera

OlO|O

©|0

OO0
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Kao sto je poznato, u uzduznom profilu projekta rekonstrukcije, iz
prakticnih razloga, istiCe se niveleta gornje ivice Sine. Ovakva specificnost sle-
di iz zahteva da se niveleta gomje ivice Sine zadrzi na odredenoj visini, u skla-
du sa problemima koji se rekonstrukcijom resavaju. Tako npr. niveleta GIS-a
zadrzava se na postojecoj poziciji na mostovima bez zastora, ispod nadvoz-
njaka, kada ne postoji moguénost njenog spustanja (podizanje iz razumljivih
razloga ne dolazi u obzir), kao i na krajevima deonice koja se rekonstruise.

U tunelu se teZi da se zadrZe postojeée kote GlS-a, alternativno
one se mogu, po potrebi, spustiti upotrebom odgovaiajuceg reSenja kon-
strukcije gornjeg stroja: eventualno primenom celi€nih pragova u zastoru,
ili primenom konstrukcije koloseka na ¢vrstoj podlozi.

Primena konstrukcije koloseka na ¢vrstoj podiozi u tunelima ima naj-
duzu tradiciju. Izostavljanjem zastorne prizme i postavijanjem koloseka na
betonsku ili asfaltnu plocu dobijamo do 30cm nizu konstrukciju gornjeg stroja,
uz sve prednosti zanemarljivog odrzavanja ovakvog koloseka i dugackog
veka trajanja, koji se za sada procenjuje na 60 godina. 1zostajanje potrebe za
podbijanjem koloseka, uz propratnu buku i intenzivno prijanje, dovoljan je
razlog npr. na DB AG da se tuneli duzi od 500m, po pravilu, grade sa kolose-
kom na ¢vrstoj podlozi. Osnovna pretpostavka za primenu koloseka na
¢vrstoj podlozi u tunelu je zadovolienje geoloskih uslova: iskljuCuje se njena
primena u nestabilnom tlu (ispucala, troSna stena, klizanje slojeva, bubrenje,
protok vode i sl.). Po ispunjenju geoloskih uslova, u tunelu se mogu primeniti
svi tipovi konstrukcija na évrstoj podlozi, koji se redovno primenjuju na zemlja-
noj podlozi (usek, nasip, zasek). Pri tome se, po pravilu izostavija sloj stabili-
zacije, a plo¢a od betona, ili asfalta postaviia se direktno, il preko izravnavaju-
¢eg sloja na tunelski podnozni svod. Zato je debljina nosece ploCe znatno
manja u tunelu, nego na zemljanoj podlozi. Pri rekonstrukciji, najéesce postoji
potreba za izradom izravnavajuéeg sloja izmedu podnoznog svoda i nosece
ploCe. Pri tome se mora efikasno resiti odvodnjavanje koloseka, formiranje
prostora za ivicne staze za hitne intervencije, obezbedenje slobonog profila
sa prostorom za postavijanje kontaktne mreze i SS uredaja. U svakom kon-
kretnom slucaju raspolozivi profil tunela bitno uti¢e na izbor tipa konstrukcije
koloseka na ¢évrstoj podlozi prilikom rekonstrukcije. Ukoliko se tunel nalazi u
horizontalnoj krivini, moze se izvesti nadviSenje spoljne Sine do 180mm.

Primena konstrukcije koloseka na ¢vrstoj podlozi namece se svojim
izrazitim prednostima u plitko polozenim tunelima u gradskoj sredini, gde je
od posebnog interesa sprecavanje prenoSenja vibracija na temelje okolnih
zgrada i pojave iritirajuc¢e sekundarne buke. U ovakvim sluajevima uspes-
no se primenjuju reSenja sa kolosekom na ogiblienoj betonskoj ploci. Poz-
nata su reSenja sa tackastim, trakastim i povrSinskim elastiCnim oslanjanjem
nosece betonske ploCe (slika 2). Ovakva reSenja obavezno ukljucuju upo-
trebu elastinih pricvrscenja Sine za podiogu (npr. za pragove, koji su mono-
litno vezani sa betonskom plo€om, odnosno za betonsku plocu).

103



ZBORNIK RADOVA GRABEVINSKO-ARHITEKTONSKOG FAKULTETA no.20

Efekat zastite okoline od buke u podzemnim stanicama moze se
upotpuniti postavljanjem apsorpcionih obloga na zidove tunela, koje pored
osnovne namene da apsorbuju buku, mogu dobiti ulogu reklamnog
prostora. Takode, ovakvo reSenje u stanicama pruza dodatne pogodnosti
zbog mogucnosti jednostavnog pranja i ¢iSéenja koloseka uz perone.

35
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r
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slika 2. Resenje sa tackastim, trakastim i povrsinskim elasticnim oslanjanjem ploce

Prilikom elektrifikacije pruge u oblastima ispod nadvoznjaka, kada
se na osnovu polozaja donje ivice konstrukcije nadvoznjaka utvrduje polo-
zaj gornje ivice Sine (zahtevana visina slobodnog profila ispod nadvoznja-
ka na otvorenoj pruzi 6,00m, odnosno 6,40m u oblasti stanice) kao varija-
ntna reSenja za spustanje GIS-a treba, u opstem slucaju, razmotriti:

e smanjenje debljine zastorne prizme (ali samo u slucajevima
kada je postojala rezerva u odnosu na minimalnu dopustenu
debljinu zastora),

e reSenje sa kolosekom na ¢vrstoj podlozi,

e zasecanje zemljanog trupa,

e eventualno reSenje sa Celiénim pragovima.

U slucaju kada se spustanje nivelete ostvaruje primenom konstru-
kcije koloseka na €vrstoj podlozi, prelaz sa koloseka u zastoru na kolosek
na Cvrstoj podlozi obavezno se ostvaruje pomocu odgovarajuce prelazne
konstrukcije gornjeg stroja, kojom se smanjuju dinamicki udari usled pro-
mene krutosti podloge i razlike u sleganju. Ovo, pored ostalog, utice na
duzinu deonice koja se rekonstruiSe. Zbog pomenute promene krutosti
podloge i sleganja, kao i njihovog negativnog uticaja na udobnost voznje,
troskove odrzavanja i trajnost konstrukcije, ne smeju se primenjivati reSe-
nja sa Cestim izmenama tipa konstrukcije gornjeg stroja.

Prelazna konstrukcija izmedu koloseka na &vrstoj podlozi i kolose-
ka u zastoru treba da omoguci postepenu promenu elasti¢nosti podioge,
Sto se moze ostvariti na sledece nacine:

¢ postepena promena opruzne konstante elasticnog umetka na

mestima oslanjanja Sine,

¢ primena pomocnih Sina u sredini koloseka od istog profila kao

vozne Sine na duzini 20m (5m na &vrstoj podlozi + 15m na ko-
loseku u zastoru),
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e leplienje zastorne prizme sa opadju¢im intenzitetom iduci od ko-
loseka na &vrstoj podlozi ka koloseku u zastoru na duzini 39m,

e produZenje sloja stabilizacije umesto sloja za zastitu planuma
na duzini od min. 10m ispod zastora,

e primena prelazne ploce i sl.

Savremena res$enja gornjeg stroja sa kolosekom na ¢vrstoj podio-
zi daju inZenjerima mogucnost da ostvare bolje ukiapanje pruge u okruze-
nje, zbog fleksibilnijih elemenata za trasiranje (moguca primena manjih
radijusa horizontalnih krivina, odnosno veceg nadviSenja spoljasnje Sine u
krivini hma=180mm, uz garantovanje stabilnosti koloseka u horizontalnoj
ravni), manjih visina konstrukcije koloseka i zastite okcline od saobracajne
buke i vibracija. Ovo mozZe biti od izuzetnog znacaja u gradskoj sredini,
kako zbog strogih prostornih zahteva, tako i zahteva zastite Zivotne sredi-
ne. Pored toga, potreba da se obezbedi visoka pouzdanost i gustina gra-
dskog i prigradskog Zeleznickog saobra¢aja namece redenja gornjeg
stroja, koja nemaju izraZzen problem odrzavanja.

U Evropi se sve viSe na rekonstruisanim prugama koriste putnicki
vozovi sa tehnikon naginjanja u krivini (Neitech-Fahrzeugen, Tilting vehi-
cles, Pendolino i sl.) sa ciliem da se poveca brzina bez izmena u situacio-
nom planu i uzduznom profilu (mogucnost povecanja brzine u krivini i do
25%). Ovakva vozila imaju savremene kocnice, koju doprinose povecanju
temperaturne razlike u Sinama tokom kocenja. Upotreba savreminih siste-
ma kocenja ZelezniCkih vozila dovodi do porasta aksijalne sile pritiska u
dugim trakovima Sina usled temperaturnih promena i moze narusiti stabil-
nost koloseka u krivinama malog radijusa. UnoSenje uticaja dodatnog za-
grevanja Sina usled kocenja u proracun stabilnosti koloseka za sada nije
obuhvaceno propisima, te postoji realna opasnost da se pri primeni zelez-
nickih vozila sa savremenim ko¢nicama narusi stabilnost koloseka. U tom
sluCaju, a narocito ako su prostorna ograni¢enja takva da se ne moze po-
veeati radijus horizontalne krivine, moze se razmatrati reSenje sa kolose-
kom na Cvrstoj podiozi radi ouvanja njegove stabilnosti u krivini. Pri raz-
matranju ukupnih prednosti ovakvog resenja u odnosu na resenje sa kolo-
sekom u zastoru treba uzeti u obzir sve teskoce oko odrzavanja koloseka
u zastoru sa spravama protiv izbacivanja koloseka u stranu.

5. ZAKLJUCAK

Na kraju razmatranja najces¢ih primera rekonstrukcije sa efikas-
nom primenom konstrukcije koloseka na ¢vrstoj podlozi valja uociti potpini
nedostatak domacih propisa iz ove oblasti.
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Na osnovu inostranih iskustava moze se zakljuditi da je prvi korak
u reSavanju problema izrada kataloga sa atestiranim tipovima konstrukcija
koloseka na ¢vrstoj podiozi, koji se mogi primeniti na nasim zeleznicama, i
utvrdivanje tehnickih uslova, koje moraju da ispune elementi gornjeg i do-
njeg stroja, poCevsi od: tipa $ine, tipa praga, tipa pricvrcenja, opruzne
konstante (najniza staticka i najvisa dinamicka vrednost) elasti¢cnog umet-
ka, odgovarajucih modula elasti¢nosti i graniénih napona za betonsku plo-
¢u, odnosno noseci sloj od asfalta, sloj hidrauliéne stabilizacije, sloj za
zastitu od mraza i zemljani planum.

Radi efikasnije izrade projekata potrebno je, po ugledu na postojeca
inostrana reSenja, standardizovati tipove konstrukcije gomnjeg stroja i pre-
laznih konstrukcija i staviti ih na raspolaganje projektantima u vidu standard-
nih crteza, koji se jednostavno apliciraju u skladu sa problemom koji se
reSava. Ovakvom tipizaciiom poveéala bi se efikasnost izrade i kontrole
tehnicke dokumentacije, uz garantovanje kvaliteta tehnickog resenja.
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