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MpernegHun pag
Pe3ume: JasHo npusamHo napmHepcmso (JII1) je
Memoda pearsu3ayuje rnpojekma Koja ce Kkopucmu y
MHo2uM 3emsbama. [nasHa npedHocm oge memode
y nopeherwy ca mpaduyuoHasiHOM MemoodoM je y
Kopuwhery npusamHux ¢oHOOBa 3a jasHe
npojekme. Y cnyyajy JII npojekama 3a nymese,
yobuyajeHu MexaHu3am cepgucuparba npueamHux
uHeecmuuyuja je OpPeKo Hafname  fnymapuHe
KOpucHuUyuma ryma. Mlako eucuHa nymapuHe Moxe
6bumu odpeheHa 00 cmpaHe Opxaee, nocmoje
o0OpeheHa oOepaHu4Yera Koje MUHUMasiHa 6ucuHa
nymapuHa mopa da 3adoeosbu. Osa ogpaHuU4YeH-a ce
yarnasHoM 00HOCe Ha (bUHaHCUjCKe napamempe Kao
wmo cy UHmMepHa cmona peHmabunumema
rnpojekma unu UuHOeKc cepsucupara Oyea. U
ocmarnu rnpojeKmHu napamempu Kao Wmo cy UeHa
u3dzpalme npojekma unu Hueo y4yewha OJpxase
Kpo3 cybeeHyuje makohe umajy ymuuyaja Ha 8UCUHY
nymapuHe. Lurb oeoe pada je da ce ucmpaxe
3agucHocmu u3MeRy sucuHe nymapuHe U HEeKOJIUKO
MexHUYKUX napamemapa rnpojekma.
KmbyyHe peyu: nymapuHa, nymHe KoHuecuje, jagHo
rnpusamHa napmHepcmea, KoegbuyujeHm
enacmu4Hocmu
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Review paper
Abstract: Public private partnership (PPP) is a
project delivery method which is used in many
countries. The main advantage of this method
compared with traditional method is in the allocation
of private funds which are used for public goods.
Under road PPP projects a commonly used
mechanism for the repayment of the private
investment is charging tolls to the facility users.

Although the toll rate may be set by the government,
there are certain constraints which the minimum toll
rate has to meet. These constraints are mainly
related to financial parameters such as project’s
internal rate of return (IRR) and debt service
coverage ratio (DSCR). In addition to these
constraints, other project’s parameters such as
construction cost, or level of government subsidies
also have an impact on toll rates. The objective of
this paper is to investigate the relationship between
the level of toll rates and several project technical
parameters.

Key words: toll rates, road concessions, Public
private partnerships, elasticities

1. YBO4

CyouyaBajyhm ce ca npobnemmma orpaHuyYeHnx
OyLeTa, jaBHM CEKTOp je Y KOHCTaHTHOj noTpasu 3a
Hajb6orbum pelweruma Koja omoryhaBajy
oapXaBare noctojehe MHGPaCTPYKType "
peanu3aumjy HOBMX npojekata. [open HaBegeHor
npobnema orpaHudeHux OyueTta, Takohe je
NpucyTaH W MPUTUCaK jaBHOCTU Ha CMakbEeHe
caobpahajHux ryXBU M MocrneguMyHor yrtuuaja Ha
XMBOTHY cpeauHy. CBM OBM pasnosu cy AOMNPUHENN
3HavajHujem  ydewhy npuBaTHOr cektopa Yy
peanu3auuju npojekaTa jaBHe NHPACTPYKTYpe.

Oanyka ga nu he Hekn npojekat 6Gutn peanu3oBaH
kao JaBHO npuaTHO napTHepcteo (JIIM) unn He
OOHOCK Ce oA CTpaHe jaBHOr CekTopa, Ha OCHOBY
cBeobyxBaTHe aHanm3e TeXHWYKUX U PUHAHCUjCKNX
napameTtapa npojekTa, Koja Bpfio 4YecTo YKIbyyyje n
KOMMNapaTuMBHY aHanu3y LeHe MpojekTa Nno jaBHU
CeKTOp Yy 3aBUCHOCTM Ja nn ce u3BoAM Kao
KnacuyaH npojekat pmHaHcupaH us byyeta unm kao
JMN npojekat. da 6u npojekaTt 61MO M3BEAEH Kao
JIMMN, noctoje oapeheHn 3axTeBu Koje OH Mopa Aa
ucnyHn ga 6m 6mo ucnnatMB Koju ce CBOAe Ha
aHanu3y TPOLUKOBa M MpUXOda W y BEMKOj Mepu
3aBM1Ce 0 OYeKMBaHOr HMBOa caobpahaja.

WpoeHTudukauvja n ynpasrbamwe pusmumnma je jegaH
o krbyyHux genosa JIIM npojekaTta. HMBO pusuka
jegHor npojekTa ce Besyje 3a MoryhHocCT npojekta aa
octBapu npodut. Mehy HajsaxHuje pusuke y JII
yroBopvMma cnagajy pusunum caobpahaja u npmxoga.
Llena oBUX pusmMka ce odpaxaBa Yy LeHU
nosajMrbMBarka HOBLA Ha TPXWAWTY, Tj. Y BUCUHU
kamaTtHe ctone. [Nopen nporHo3upaHor caobpahaja,
y yTBphuBamwy pusuka npuxopa jaBHU U NPUBaTHU
CEKTOp Ce Yy BEeNIMKOj Mepu ocrakajy Ha BUCUHY
nytapuHe mnyTeM Koje ce OocTBapyje npuxog
npojekta. Y HekUM criyyajeBuma, nytapuHa Moxe
6uTK nocTaBrbeHa oA CTpaHe jaBHOr CeKTopa Koju, y
dasn TeHaepa, MoTpaxyje of npuBaTHOr cekTopa
BPEMEHCKM OKBMP Kao MNOHydy 3a KOoHUecujy, Tj.
Tpajake KOHLEecuje Kojy je KOHLlecMoHap BorbaH Aa
npuxeaTtu 3a 3agaTy BUCUHY NyTapuHe.

Pap npeseHToBaH Ha koHdepeHumju Transport Research Arena— Europe 2012, 23-26 anpun, 2012, ATuHa, Mpyka noa HaausoMm ,Estimating minimum toll rates in

Public Private Partnerships”
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Y Aapyrum crniyqajeBuma, nytapuHa Huje ogpeheHa of
CTpaHe jaBHOr cektopa W MoOxe Outu npegmet
nperoeopa. JaBHM cekTop Texu pJda obesbeau
MUHUMarHy NyTapyHy Koja je coumjanHo NpuxeBaTtibuea
n koja he npumeyhn KopucHuke ga kopucte nyT. Ca
Apyre cTpaHe, npvBaTHU CekTop oapefyje BUCUHY
nyTapuHe Ha OCHOBY MporHo3e caobpahajHe
NnoTpaXKre, MPOLEHEHNX  TPOLUKOBA  M3rpagme,
ofpXaBara U ynpaBrbaka U Tpajakba KoHLecuje Koja
he 3a00BOrbMTU (PUHAHCU|CKM acnekT npojekTa.

Linrs oBor paga je ma ce nctpaxe penauuje nsmehy
BMCUHE nyTapuHe N Apyrnx PUHAHCUCKMX N TEXHUYKNX
napameTtapa Koju geduHuwy NyTHY KOHUecujy. Y OBy
CBpXY, pasBujeH je MaTemaTuyku mogen nomohy kora
ce npouewyje MUHMManHa BUCUHA MNyTapuHe Koja je
HeonxodHa ga ©v npvByKkna npvBaTHE WHBECTUTOpPE
yaumajyhm y 003up QuHaHCWjcka oOrpaHuyeHsa.
MpucTyn koju je nzabpaH 3a NcUTMBaHE OCETIBUBOCTU
nsabpaHux napameTapa Ha MoTeHuujarHe NPOMEHe y
ynasHMM BPEAHOCTMMA, Tj. TEXHUYKUM MapameTpuma
npojekTa, je oapehnBane Koed. enacTtm4HocTu.

2. NPEMMEQ NUTEPATYPE

Swan u Belzer [1] cy cnpoBenn emMnupujcky cTyaujy
O npepacnogeny TeLWKUX TEepeTHUX BO3una ca
ayTonyTeBa ca CMCTEMOM Hannate Ha nyteBe 6e3
HannaTe 300r 3HayajHOr nopacTta LeHe MyTapuHe.
Pesyntatn aHanuse nyteBa y gpxasu Oxajo, CAL,
Cy nokasanu ga TeluKkn TepeTHu caobpahaj npenasn
Ha nytesBe 6e3 Hannate gonasu ykonuko ce noseha
LeHa nytapuHe, Koja npoy3pokyje nosehara ykynHe
ueHe TpaHcnopta. [loBehawe 6poja Tewwknx
TepeTHUX BO3wWMna Ha nyteBuma 6e3 HannaTe
nytapuHe npoy3pokyje 1 nosehawe  UeHe
ofpXaBatba OBWUX [EOHMLA LTO NpOYy3poKyje
JodaTHu nputucak Ha Beh orpaHuyveHe OyueTte 3a
n3rpagry 1 ogpxxaBare NyTHE Mpexe.

AHanuaupajyhu enacTtMyHOCT UeHe caobpahajHe
notpaxwe, Hirschman un oct. [2] cy aHanuaupanu
OCeTIbUBOCT caobpahajHor ontepehexa y
3aBMCHOCTU Of BWUCWMHE nyTapuHe. 3a aHanusy cy
KOPUCTUNWM  BULLIECTPYKY FMHEaApHY pPerpecuioHy
aHanuay Kojy cy NpUMEHUIM Ha BPEMEHCKY cepujy
nogataka o0 caobpahajHom onTepehewy Ha
mMoctoBuma u TyHenuma y New York-y. Aytopu cy
nopeg nytapuHe y MOAEN YKbydunu 4eTupu
He3aBWCHE MPOMEHSbMBE: 3arOCMNEHOCT, KaTeropujy
BO3uNna, UeHy KapTe jaBHor caobpahaja (MeTpo) wu
ueHy ropmsa. AHanu3a je nokasana BeoMa HUCKe
BpeAHOCTU KoeduumjeHTa enactnyHoctu. OBakaB
pesyntaT nokasyje pfga, 3a obOpafeHe nopaTke,
nosehare LeHe NyTapuHe Hema 3Ha4ajaH yTuuaj Ha
caobpahajHo onTepeheme, WTO je kKapakTepuCTUYHO
3a ,JlokanHn“ NyTHNYKM caobpahaj, WTo je yrnaBHOM
n criyyaj ca moctoBuMa n TyHennma y New York-y.

Mehytum, Heke cTyauje nokasyjy Adpyradvje
KoeduumjeHTe  enacTMdyHOCTM  nyTapuHe. Ha
npumep, Matas n Raymond [3] cy wuspavyHanm
pasnuunTe koedUuMnjeHTe enacTU4HOCTU NyTapuHe
3a pasHe pfeoHuue aytonyteBa Yy LUnaHunju, y
pacnoHy oa -0.21 go -0.83. 3akrbyuunu cy ga oBaj
pacnoH 1 BapujabunHOCT y BpegHoCTUMa MoXe Aa
ce 06jacHM NpOMEHIbMBMUMA KOje Ce OJHOCE Ha HMBO
ycnyre antepHaTMBHUX NpaBaua, AyXuWHe OeoHuue,
U nokauuje JdeoHuue (HNp. TYpWUCTMYKa 30HA).
YKONUKO cy antepHaTMBHW NpaBum 3arylieHu, Beha
je ywTena BpemeHa npu kopuwhewy AeoHuue ca
nyTapuHoOM, na je NnoTpaxHa Mare enacTuyHa.

Noland [4] je cnpoBeo emnunpujcky CTyaujy Yy Kojoj je
ucnutmeao ga nv nosehawe kanauuTeTa AeoHuue
aytonyta nogpasymeBa W noBehawe obuma
caobpahaja. AHanmMsa je ykibyduna nogaTke o
OYXUHM NOo Tpaum aytonyta v npefheHux murba no
Bosvuny y CAL. Y BWWECTPYKO] JMHEAPHO]
perpecuoHoj aHanuam Takohe Cy YKIbydeHn wu
nogauu o nonynauuju, NPOCEeYHMM npuxoamma no
CT@HOBHMKY W LEHW TrOopMBa Kao HEe3aBUCHUM
npomensremeuMm.  OpgpehuBakem  koedumumjeHTa
ernactmyHocTn je  ytBpheHo ga  noBehamne
KanauuTeTa ayTonyTta uma ytuuaj Ha 0poj npefheHnx
MuIba Mo BO3Wy, LWITO 3Ha4M Aa ce noehasa oOum
caobpahaja Ha ayTonyTy.

3. NoOALUMN U METO[LE

Mogaunm 3a Mogen cy wu3padyyHatM nomohy
annukaumje Toolkit for PPP in Roads and Highways,
Koja je pasBujeHa op cTpaHe CBeTcke OGaHke U
Public-Private  Infrastructure  Advisory  Facility
(PPIAF) [5]. OBaj anat omoryhaBa poHocuouuMma
oanyka npenuMuHapHy duHaHcujcky aHanusy JIT1
npojekata y NyTHOM ceKTopy. Annukauunja ykrbyudyje
rpapuykm 1 Hymepudkn PUHaHCUCKU CUMYyNaLnoHn
mopen. [paduykm Mopen ce  KOpUCTM  Kao
OMjarHOCTUYKM anaTt 3a npenvMuMHapHe aHanuse,
OOK je HymMepuykum Mofen HewTo AeTarbHuju u
CnyXkvn 3a npBe aHanu3e npojekaTa Ha HUBOY
cTyauvje onpaBgaHOCTU.

Npaduykn mMopen je kopuwheH 3a u3padvyHaBawe
MUHMMarnHe BUCUHE nyTapuHe Kao dyHKuuje
NPeTnocTaBibeHUX  ynasHUX napameTapa  Koju
kapakTtepuy noteHumjanHu JMIM npojekat. MNocToje
4YeTUpW pasnuyuTe rpyne ynasHux napamertapa ca
YKYMHO 18 ynasHux nogaTaka Koju ce ogHoce Ha:

a) TexHudke napamMeTpe MpojekTa,  YKbydyjyhu
Tpajakbe KoOHUecuje, UeHy usrpagwe, Bpeme
usrpagre, nogerny TPOLLKOBA 3a BpEME M3rpagHse,
TPOLWKOBE ynpaBrbaka, Mo4YeTHn caobpahaj,
roguwkeK pact caobpahaja, 1 BUCWMHY NyTapuyHe;

6) domHaHcuKjcKy CTPYKTYpy MpojekTa ca Asa ynasHa
napameTpa: npoueHaT ydewha jaBHOr cektopa y
YKYMHUM  TPOLUKOBMMAa W MNpOLeHaT COMCTBEHOr
KanuTana KoHuecuoHapa (npoueHaT yKynHor ayra
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MpoLieHa MUHMManHE BUCUHE NyTapuHe 3a NyTHe KoHLEecHje

ce npopadvyHaBa Tako ga je ykynaH 36up jegHak
100%);

B) CTPYKTYpY Ayra, koja obyxearta 4eTvMpu napameTrpa:
Tpajawe KpeauTa, KamaTtHy CTOMy, Ha4MH oTnnaTe
Jayra v rpejc nepuog;

r) eKoHOMCKe mapameTpe crneumdudHe 3a OpxaBy y
KOjoj ce npojekaT wu3Bogu: CTOony WHdnauuje,
BMCWHY Mope3a, KamaTHy CTomMy, U CToMy nopesa Ha
AofaTty BpeaHoCT.

padmykm mogen mspadyHaBa kibyvyHe (puHaHcujcke

napameTpe 3a gedwvHucaHe ynasHe nogatke. Osu

bUHaHCKjCKN NapameTpu Cy:

e (UHaAHCHjCKA WHTEepHa cTona peHTabunuTeTa
npojekta (project financial internal rate of return,
FIRR),

e WHTEpPHa CcToMa peHTabunuTeTa  YroOXeHor
kanutana (equity internal rate of return, return on
equity, ROE),

e TrOAVWHKN WHAOEKC cepBucupakba gyra (annual
debt service cover ratio, ADSCR) u

e UHAEKC cepBucuparsa LenokynHor ayra (loan life
cover ratio, LLCR).

Heto capawra BpegHOCT npojekTa, nopesa u

cybBeHuvja gpxaBe ce Takofe oOpaudyHaBajy y

mogeny.

Mogenom ce moxe oapeauTV MMHUManHa BUCUHA
nytapuHe koja he 3agoBOSfbUTM MOCTaBIbEHE
uHaHcujcke ycrose. Opyrum peunma, 3a nsabpanu
CeT ynas3HuWx napameTapa, MoXe ce npoHahu
nytapuHa Tako ga cy FIRR, ROE, ADSCR un LLCR
n3Hag MUHUMarHuxX 3axTeBaHNX BPEOHOCTMU.

Kopuctehn matematuuke penauuje geduHucaHe y
"padmykom mogeny, HOBU OeTEPMUHUCTUYKN MOAen
Koju je pasBujeH y OKBMpPY OBOr paga uspadyHasa
MUHUMarHy BWCWHY MyTapvHe 3a 3agatnm ceT
ynasHux MpojekTHUX napameTtapa M 3a MUHUManHe
3axTeBaHe BPEeAHOCTN (PUHAHCUJCKMX OrpaHuyersa.
MogudukosaHa Bep3vja wmogena je Takohe
pasBujeHa 3a u3payvyHaBake MaKkCMMarHe LeHe
nsrpagke Koja je [O03BOSbeHa Kako Ou  BUCUHA
nyTapuHe octana y OKBUPY NPeTXo4HO NocTaBibeHe

BpegHocTW. [pyrum peuuma, ako je BUCUHA
nyTapuHe yHanpen deduHncaHa, mogen
M3payyHaBa  MakcuUMarHy — [03BOSbEHY  LeHy
narpagte kKako 6uM  ce npojekaT  OApxao

bUHaHCHjCKN ncnnaTMBUM.

OceT/bMBOCT NyTapuHe W LUEHe u3rpagke Ha
NpoMeHe HeKor of MpojeKTHWX mnapameTapa je
yTBphleHa nomohy koeduumnjeHTa enacTUYHOCTU.
EnactuyHocT g, napametpa ,X“ Ha nNpPoOMeHy

napameTpa ,y* MoXe ce U3pasuTi Kao:

AX

X

ngy = Ay (1)
Yo

roe je:

AX - npomeHa napameTpa X",

Xo - HWLUMjanHa BpegHocT napameTpa X,
Ay - npomeHa napameTtpa ,y“ n

Yo - HULUMjanHa BpegHoOCT NapameTpa Y.

WNapauyHaTte BPELHOCTH €nacTUYHOCTHU
npeacTaBrbajy NpoueHTyanHy MNpOMEHY Yy BUCUHU
nyTapuvHe Unu LieHe narpagke ycnepn npoueHTyanHe
NPOMEHE HEKOr 0of TEeXHUYKMX WUNn PUHAHCUCKMX
napameTtapa, Kao LWTO je HMAp. MPOCEYHU roauLLHU
OHEBHU caobpahaj (Mrgc). C ob6bsvpom pa
€rnacTUYHOCT nyTapuMHe Yy OJHOCYy Ha 0bum
caobpahaja moxe ga Bapupa of He-enacTuiHe [0
enacTuyHe, TeWKO je oapeauTn y dasm passoja
npojekta koja he enactuyHoCcT OUTM OHAOA Kagda je
npojekat y CBOjoj onepaTtuBHO] pasn. N3 osor
pasnora, y OBOM pagy je MpeTnocTaBibeHO Aa je
OOHOC BWCWMHE nNyTapuvHe Y OJHOCY Ha obum
caobpahaja He-enacTuyaH, Tj. NMPOMEHE Yy BUCUHMU
nytapuHe Hemajy 3HayajaH yTuuaj Ha obum
caobpahaja. OBakBa npeTnocTaeka je nNnpuMeHrb1Ba
HMp. Ha caobpahaj ka/ca nocna unn AeoHuUe Yuju
anTepHaTMBHK, GecnnaTtHM npaBuM Cy Beoma
3aryweHn. Pesyntatu aHanuse cy npeacTaBrbeHU y
cnegehem nornaerby.

4. AHAINU3E

3a ytBphuBame Be3e M3MmeRy BUCKMHE MyTapuHe U
TEXHUYKMX NapameTapa caMor npojekTa ypaheHo je
HEeKONMKO  aHanusa. Mpso, nytapuHe  cy
aHanuaupaHe y QyHKUMjU of UeHe wu3rpagwe u
noyeTHor gHeBHOr caobpahaja. OBa aHanu3a cnyxm
Kao OCHOB 3a 0Oorbe pasymeBawe OCETIbMBOCTU
LueHe nyTapuvHe Yy OOHOCY Ha Bapujauuvje LUeHe
nsrpagmwe n gHeBHor caobpahaja. NovyeTHU gHEBHM
caobpahaj je wuspaxeH npeko [MIOC-a y npBoj
roAvHM MyTHe KOHUecwje, OOK je ueHa nyTapuHe
n3paxkeHa Kao nNpoceyHa nyTapuvHa wuspaxeHa Yy
amMepuyKUM aonapuma no BO3UNY.
MpeTnocTtaBrbajyhu ga ce ctpyktypa caobpahajHor
TOKa Ha nocMaTpaHoj [OeoHuuM cacToju oA
NyTHUYKUX BO3WNa, TepeTHUX Bo3una u aytobyca,
npocevyHa nytapvHa Moxe Aa ce u3padvyHa nomohy
cnepgeher nspasa:

WATR = (%C *TR, +%T *TR, +%B*TR,)/100 (2)

roe cy:

o %C - npoueHaT NyTHUYKMX ayTomobuna,

e %T - npoueHaT TepeTHUX BO3una,

e %B - npoueHat ayTobyca;

e TR., TRy n TR - nytapnHe 3a nNyTHU4YKa Kona,
TepeTHa Bo3una u aytobyce, pecneKkTMBHO.

Y T1abenu 1 cy cymupaHu ynasHu napameTpu U
orpaHuyera Koja cy kopuwheHa y aHanmsu.
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Ha cnuum 1 cy npeacTtaBrbeHn pesyntatu aHanuse.
Ha xopu3oHTanHoj ocu cy patu npoueHeHn
TPOLIKOBM  u3rpagwe [eoHuue Ao nywTawa Yy
onepatuBHy ynotpeby, a Ha BepTMKarHoj Ocu
nyTapuHe u3paxeHe MpPeko MNpPOoCeYHUX nyTapuHa.
Ca nopactom TpoOWKOBa Wu3rpagwke pacre u
MUHUManHa 3axTeBaHa nyTtapuHa. [lpu TOoMme 3a
Hwke BpeaHocTu MNITAC-a (u3paxeHo y BO3unmMMa Ha
OaH — B/g), nytapuHa pacte 6pxe. AHanusa
ernacTMYHOCTM npyxa Buwe unHdopmaumja o
OCETILUBOCTU MyTapuHe Yy OAHOCY Ha MpOMEHe Yy
ynasHuMm napameTtpuma. EnactuyHoCT gy . NyTapuHe
(TR) y opHocy Ha nMpoOMeHe Yy TpOLUKOBMMA
narpagwe (ACC) je gedbmHucaHa kao:

Tab6ena 1. YnasHu napameTpu

MapameTpu npojekta

Tpajane koHuecuje = 20 roguHa

Mepuvopg narpagke = 2 rognHe

TpoLukoBu ogpxaBara 1 agMuHucTpaumje = $100,000 no km
roguwkse (6e3 BapunjabunHmnx TpoLLKoBa)

Pacnogena pagosa uarpagte =Y 1. rognHmn 50%, y 2. rog. 50%
Kanutan = 40% of TpoLwKoBa n3rpagHhe

OpxxaBHa cybBeHUuja TpoLkoBa usrpaghe = 40% of TpoLuKoBa
narpagwe

lognwmm pacT caobpahaja = 4% roguwwse

WHdnauuja = 4% rogniime

Mopes Ha popaty BpeaHocT (MAB) =18%

Mopes Ha gobuTt npaBHMX Nuua = 10%

PeanHa gnckoHTHa cTona y apxasu = 4%

Ycnosu kpeauta

HomuHanHa kamaTtHa ctona =15% roauilrse

Tun oTnnaTte = Ha roAuLIHbEM HMBOY (OCHOBMUA + kKamaTa =
KOHCTaHTHO)

pejc neproa= 2 roauHe; MNepuoa otnnate=14 roguHa

®DuHaHCcHjcKa orpaHuyera

duHaHcKjcKa MHTepHa ctona peHTabunuteTa npojekta (FIRR)
212%

WHTepHa cTona peHTabunuteta ynoxeHor kanutana (ROE) 216%
WHpekc cepsucupatba LenokynHor gyra (LLCR) 21.2

loanwhm nipekc cepsucrparsa gyra (ADSCR) 21.2

0.8

0.7 5,000-8/z
< 0.6 /
0.5

10,000 8/n

15,000 B/g,
0.2 -

MyTtapuHa ($/Bo3una-km)
o
w

0.1 7

40,000 B/g,

1 2 3 4 5 6 7 8
T poLukoBu nsrpape($ MunmoHa/km)

Cnuka 1. lpoceyHa nyTapvHa Yy 3aBUCHOCTU O
TpowkoBa nsrpaghe u NracC-a

ATR
RCC TACC 3
cc,

roe cy:

ATR - npomeHa LeHe nyTapuHe,

TRq - NyTapuHa y HUUMjanHoj Taykm aHanuae
ACC - npomeHa y LeHu nsrpagre v

CCy - HMUMjanHa ueHa uarpaghe.

N3payyHaTta enactmyHocT 3aBucu of u3bopa
WHULUMjanHe Tadke. Ha npumep, ako je uHuumjanHa
npoueHa ueHe usrpagkwe 5 munmonHa US$/km, oHpa
je enacTM4yHOCT BMCMHE nNyTapuvHe Yy O[HOCY Ha
npomMeHe oBe BpeaHOCTU UueHe wu3rpagkwe 0.89.
Opyrum pednma, ako ce nHuumjanHa ueHa nsrpagmwe
on 5 munuoHa US$/km npomeHn 3a 1%, BuCMHA
nytapuHe he ce npomenutn 3a 0.89%. CnwnyHo,
€nacTMYHOCT NyTapuvHe y OAHOCY Ha WHWUUWjarHy
LueHy narpagmwe og 4 munmoHa US$/km je 0.85, gok
je 3a ueHy wusrpagwe oA 7 mMunmoHa US$/km
enacTtudHoct 0.91.

Y npBoj aHanusu, TPOLUKOBU ofpXaBawa MU
agMUHMUCTpaumje cy nocMaTpaHu Kao KOHCTaHTHU 3a
cBe aHanuse, 6e3 063unpa Ha TPOLLKOBE M3rpaghe.
Kao peanHuju npuctyn, y JOpyroj aHanuau
NPeTnocTaBibEHO je Aa Cy TPOLLKOBU odpxaBara U
agMuHMUCTpaumvje Ha rogumwmwem  Humeoy (OC)
dyHKUMja of YKYMHWMX TpowkoBa usrpagwe (CC),
nspaxeHo kao OC=0.1*CC. Crnm4yHO Kao u y npBoj
aHanuau, npocevyHa nyTapuHa je aHanuaupaHa y
dyHKkunju oa MrAaC-a, ueHe msrpagre M TPOLLUKOBA
ofpxaBawa W agmuHucTpauuje. Ha cnuum 2 cy
NpeacTaBibeHW CyMapHW pesyntatym OBe ppyre
aHanuse.
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Cnuka 2. lpoceyHa nytapuHa y yHKUMju og
TpowkoBa nsrpaghe, NMNrAC-a n tpowkosa
o4pXaBara U agMUHUCTpaLmje

o
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o
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40,000 /8
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MwvHumanHa BMCMHa NyTapuHe noTpebHa 3a yyelwhe
npmBaTHNX UHBECTUTOPA pacte ca nopacTtoMm
TPOLUKOBa u3rpagmwe, a onaga ca nopacrtom MNIrAC-
a. Hwxe BpegHoctn T[IFIOC-a y3pokyjy Behe
nyTapuHe kako 6u ce ocTBapvnm NpUxoan SOBOSbHU
0a ogpxe npojekaT PUHAHCUjCKM UCMNNIaTUBUM.

Ynopehusawem cnuka 1 u 2 yBuha ce pa je
nytapuHa Beha y gpyroj aHanusn. Ha npumep, 3a
Mraoc op 20,000 B/m u ueHy wusrpagwke o 5
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MpoLieHa MUHMManHE BUCUHE NyTapuHe 3a NyTHe KoHLEecHje

munmoHa US$/km, y npBoj aHanuan u3padyHaTa
nytapvHa je 0.1 US$ no Bosuny no km, gok je y
apyroj aHanusm 0.15 US$. C ob63mpom fa je jeanHa
pasnuka y OBMM aHanu3ama Yy npoLeHu TpOoLUKoBa
ogpXaBaka M agMuHWUCTpauuvje (y npBoOj aHanusm
OBM TPOLUKOBM CY KOHCTaHTHW, OOK CYy Y ApYroj
dyHKUMja  TpOLIKOBA  W3rpagke), Moxe ce
3aKbyuMTM Aa  Mopen kopuwheH 3a npoueHy
TPOLLKOBA oOJpXxaBaka W agMUHUCTpauuje Moxe
nmaTu 3HavajaH yTuuaj Ha BUCUHY NyTapuHe.

EnacTtnyHoCT je Takofe nspadyHarta 3a oBy aHanuay
3a CBe BPEdHOCTM TPOLUKOBa uW3rpagke u cBe
n3payyHaTte BpeaHOCTH koedeumjeHaTa
€nacTU4YHOCTM Cy jedHake jeavHuun. [Opyrum
peynma, ako ce BPeAHOCTU TPOLUKOBa W3rpagwe
npomeHe 3a 1%, nytapuHa he ce Takofe NpoMeHnTn
3a 1%.

Tpeha aHanusa je ypaheHa pagn yTBphuBawa Bese
namely uUeHe wusrpagwhe W Apyrux  TeXHUYKMX
napametapa. [loBog 3a oBaj npuctyn je vy
NpoHanaxeky MakCMManHuX TPOLUKOBA W3rpagwe
3a nporHo3aupanu MNIAC v 3agaty BUCKMHY nyTapuHe
koju he 0be3beanTn MHAHCKjCKM OAPXUB NpojeKar.
Pesyntatn oBux aHanusa cy NpencTaBibeHW Ha
cnuum 3. Ha XopusoHTanHoj ocu je npeacTtaBibeH
MrOC, p[gok cy Ha BepTMKanHoj ocu  gatm
MaKCMMarnHu TPOLLKOBU W3rpagwe MO KUITOMETPY.
OcTtann napameTpu cy kao y Tabenu 1.
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Cnuka 3. MakcMmarnHu TpOLUKOBM U3rpagHe y
dyHKkumju og MracC-a n BucuHe nytapuHe

Kaga je nytapuHa 3apgarta, wu [TIFIOC pacre,
MakCUManHuW [O03BOSbEHW  TPOLLUKOBU  U3rpagHe
Takohe pacty. lNpumeHa oBe aHanuse je Hapo4yuTo
KOopucHa y npouecy [AOHOWeHa Ooanyka o
noTeHuujanHoj basHoj peanusaumju npojekra. Ako je
MakcuManHa LueHa wu3rpagwe gobujeHa oBOM
aHanM3oM [OBOSbHa 3a MONy-ayTonyTHW npodwun,
npojekat Tpeba pasmartpaTti Kpo3 ha3Hy nsrpagmy.
EnactuyHocT y cBUM cny4vajeBMMa je jegHaka
jeanHunun. Opyrum pedmma, ako ce MNIAC npomenn
3a 1%, MakcumanHu TPOLIKOBM um3rpagwe he ce
npomeHunTn Takohe 3a 1%.

5. 3AKIbYYAK

CTtBapHa uUeHa nyTapuHe koja ce Hannahyje
KOpUCHMUMMa OOWYHO je pes3ynTaT npoHanaxewa
KoMnpommuca uamefy OOCTYMHOCTU KOPUCHULMMA U
OOPXMBOCTU MpOjekTa ca HeroBoM ucnnatmeowhny
3a NpvBaTHU cekTop. Y dasu nraHnpaka Moxe ce
MNPOLEHNTM MUHMManHa BUCUHA NyTapuvHe Koja
3a00BOSbaBa OBE 3axTeBe.

Lnre oBor paga je 6uMo ga wucTpaxum 3aBUCHOCT
nsMmeny nytapvHe M TEXHUYKMX MapameTtapa camor
npojekta. Emnupwujcke  cTyamje wn  aHanuse
enacTMYHOCTW MyTapuHe W3 nuTepaTtype yrnaBHOM
YKIbY4yjy ,CMnorbHe“ NPOMEHSbMBE Kao LWTO Cy LieHa
ropMBa M npoueHaT He3anoCMneHOCTW, Tj. pu3numn
KOju Cy BaH KOHTpOMe npvBaTHOr naptHepa. Y OBOM
pagy, OKyC je Ha MpOMEHSbMBUMA Koje ce Mory
KOHTpOMMCaTU M KOjUM Ce MOXe YnpaBrbaTu Ha
HMBOY NPOjeKTa Kao LITO Cy TPOLUKOBW U3rpagHe u
ogpxasaka, Tj. ,yHyTpalwHN“ napameTpmn npojekTa.

Pesyntatu nokasyjy pQa je BMCMHa nyTapuHe
OoCeTrbMBa Ha MPOMEHE Yy TPOLLUKOBUMA M3rpagHe U
ofpxaBakba npojekta. AHanusa je Takohe ypaheHa
pagn yTBphuBara Be3e M3mehy LeHe uarpagme,
MrAC-a n 3axTeBaHe BWUCWUHE NyTapuHe koja he
06e36eanTn prHaHcKjckn oapXue npojekaT. AKo cy
CBU OCTanu napamMeTpu HENpPOMEHEHU, NyTapuHa
3aBWCKY Of LieHe 13rpaghe, TPOLLKOBA ofp)KaBara U
agMuHucTpaumje, n Nrac-a.

JINTEPATYPA

[1] Swan, P.F., Belzer, M.H. (2008). Empirical evidence of toll
road traffic diversion and implication for highway
infrastructure privatization. Transportation Research Board
87th Annual Meeting, Washington D.C.

[2] Hirschman, I., McKnight, C., Pucher, J., Paaswell, R.E.,
Berechman, J. (1995). Bridge and tunnel toll elasticities in
New York: some recent evidence. Transportation, 22(2), 97-
113.

[3] Matas, A.,Raymond J.L. (2003). Demand Elasticity on
Tolled Motorways. Journal of Transportation and Statistics,
6(2/3), 91-108.

[4] Noland, R.B. (2001). Relationship between highway
capacity and induced vehicle travel. Transportation
Reseacrh Part A, 35, 47-72.

[5] World Bank & the Public-Private Infrastructure Advisory
Facility (PPIAF) (2009). Toolkit for PPP in roads and
highways. World Bank, Washington D.C. JocmynHo npeko:
http://www.ppiaf.org/ppiaf/sites/ppiaf.org/files/documents/too
Ikits/highwaystoolkit/index.html (05. 01. 2011.)

[6] Cirilovic, J., Vajdic, N., Mladenovié, G., & Queiroz, C.
(2012). Procena troSkova rehabilitacije i rekonstrukcije u
sistemima za upravijanje odrzavanjem puteva. Put i
saobracaj, 58(2), 5-13.

[7] Mladenovié, G. (2009). Razvoj programa za analizu
troSkova Zivotnog veka kolovoza - Life Cycle Cost Analysis
Graph Tool (LCCAGT). Put i saobracaj, 56(1), 10-17.

Myt n caobpahaj, LIX, 1/2013, 25-29

29


http://www.ppiaf.org/ppiaf/sites/ppiaf.org/files/documents/toolkits/highwaystoolkit/index.html
http://www.ppiaf.org/ppiaf/sites/ppiaf.org/files/documents/toolkits/highwaystoolkit/index.html



