




















U drugom primeru razmatrane su slobodne vibracije armipgtanske korubeH =
31.5GPa v=0.2 u p = 2500kg/nT), &ija je geometrija i grani¢ni uslovi prikazana na Slici 5.
Plo¢a je diskretizovana sa 5 elemenata (16 kontura). Prvih 10 sopstvenih frekvencija f = w/27
sraCunate su primenom razli¢itog broja ¢lanova reda kako bi se utvrdila konvergencija resenja.
Rezutati su prikazani u Tabeli 2 i uporedeni sa MKE reSenjem dobijenim primenom 23520
konaénih elemenata tipa S4R u Abaqus-u (dimenzija elementa 0.025m). Za reSenje sa M=7
¢lanova reda sradunato je odstupanje A od resenja u Abaqus-u. Kao i u prethodnom primey
sraCunate frekvencije primenom prikazanog modela se odlicno poklapaju sa numeri¢kim
reSenjem (prosecno A = 0.22%).
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Slika 5- Geometrija i granicni uslovi armirano-betonske korube

Tabela 2- Sopstvene frekvencije [Hz] armiranbetonske korube

Ton
MDK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M: 33.9 36.4 40.7 52.2 52.6 60.0 67.1 78.4 79.4 82.8

=1

=3 33.0 35.5 55.4 77.8 87.2 91.7 96.9 109.7 129.3 133.9

=5 32.9 35.4 58.0 76.9 86.2 90.5 96.3 108.6 133.1 136.1
M=7 32.9 35.3 57.9 76.7 85.9 90.1 96.1 108.3 132.7 135.6

Abaqus | 32.788| 35.251 | 57.936 | 76.459 | 85.532 | 89.843 | 95.844 | 108.250( 132.320| 135.580
A[%] 0.34 0.14 -0.06 0.32 0.43 0.29 0.27 0.05 0.29 0.01

5 ZAKLJUCAK

U ovom radu prikazana je primena metode dinamicke krutosti u analizi slobodnih vibracija
ploca sa ukru¢enjima. Prikazan je postupak dobijanja dinamicke matrice krutosti ploce, kao i
matrica transformacije za razli¢ite polozaje plo¢a koje su pod pravim uglom u odnosu na
referentnu ravan. Primenjen je slian postupak kao u MKE za formiranje globalne dinamicke
matrice krutosti ploce sa ukruéenjima. Razvijen je racunarski program u MATLAB-u za
analizu slobodnih vibracija sistema plo¢a. Sopstvene frekvencije i oblici oscilovanja odredeni
su za razli¢ite tipove konturnih uslova. Verifikacija dobijenih rezultata izvrSena je
uporedivanjem sa rezultatima dobijenim primenom programskog paketa Abaqus. Tacnost
rezultata dobijenih primenom MDK ne zavisi od broja eleata, veé iskljuéivo od broja
¢lanova reda usvojenog reSenja.Uocena je brza konvergencija rezultata dobijenih po MDK.
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Ve sa tri do pet ¢lanova reda dobijaju se rezultati visoke tacnosti. Medutim, za viSe tonove
oscilovanja povecava se broj potrebnih ¢lanova reda.

Na osnovu izvedenih zaklju¢aka, moze se zakljuciti da MDK poseduje veliki potencijal u
dinamickoj analizi konstrukcija koji se moze prosiriti na kompozitne ploce, plo¢e zasnovane na
teoriji viSeg reda, kao i plo¢e spojene pod proizvoljnim uglom.
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