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XXVII KONGRES I MEDUNARODNI SIMPOZIJUM O
ISTRAZIVANJIMA 1 PRIMENI SAVREMENIH DOSTIGNUCA U
GRADEVINARSTVU U OBLASTI MATERIJALA 1
KONSTRUKCIJA

Dimitrije Zaki¢ ! Aleksandar Savi¢?, Marina Agkrabi¢’, Marina Lukigi¢®, Dragica J evti¢®

ISPITIVANJE SVOJSTAVA MATERIJALA I SISTEMA
ZA UNUTRASNJE OBLAGANJE KUPOLE SPOMEN HRAMA SVETOG SAVE

Rezime na srpskom jeziku: Prema projektu, za unutrasnje oblaganje kupole Spomen hrama svetog
Save predvidena je izrada mozaika. U radu su prikazani rezultati ispitivanja osnovnih fizicko-
mehanickih svojstava materijala, odabranih kao podloga za postavljanje mozaika: dve vrste
reparaturnih maltera i jedna vrsta lepka proizvodaca ,,Mapei*“, Italija. Posebna paznja posvecena
je ispitivanjima adhezije predmetnih materijala za betonsku podlogu, koriséenjem ,, Pull-off™
metode. Ispitivanja su vrSena, kako u laboratoriji, tako i na probnim poljima izvedenim unutar
kupole hrama. Osim na pojedinacnim materijalima, ispitivanja su vrSena i na viseslojnim
sistemima odabranim od strane Projektanta, u svemu prema propisanim tehnickim uslovima.

Kljucne reci na srpskom jeziku: Hram svetog Save, reparaturni malteri, lepkovi, adhezija, mozaik

PROPERTIES OF MATERIALS AND SYSTEMS FOR THE INTERNAL
COATING OF THE DOME OF MEMORIAL CHURCH OF SAINT SAVA

Summary: According to the project, for the internal coating of the dome of the Memorial Church
of Saint Sava, mosaic tiles will be used. This paper presents the results of the examination of the
basic physical and mechanical properties of materials, that are selected as a substrate for mosaic
installation. two kinds of repair mortar and one kind of adhesive produced by "Mapei", Italy. The
most important were the adhesion (Pull-off) tests of the selected materials with the concrete
substrate. Examinations were performed both in the laboratory and in situ - inside of dome of the
Church. Apart from individual materials, tests were performed also on multi-layered systems
selected by the Designer, according to the technical conditions.

Key words in English: Memorial Church of Saint Sava, repair mortar, adhesives, pull-off test,
mosaic tiles
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1. UvoD

Izgradnja kupole Hrama svetog Save u Beogradu zavrsena je 1989. godine, iako je
izgradnja Hrama zapoceta jo§ 1935. godine. S obzirom na vremenski raspon od pedeset
godina, usvojeno reSenje obuhvatalo je prilagodavanje prvobitnog projekta savremenim
dostignué¢ima gradevinske tehnike. Postupak izgradnje kupole sastojao se iz izrade
montazne armirano-betonske konstrukcije na zemlji, a zatim, njenog podizanja u
projektovani polozaj (slika 1 —levo) [1].

Dvadeset pet godina nakon izgradnje kupole, zapoceti su radovi na njenom
unutrasnjem uredenju. Konac¢no resenje podrazmeva izradu mozaika, kori§¢enjem plocica
od prirodnog kamena 1 stakla (slika 1 - desno). Segmenti mozaika, dimenzija 1.2x0.8 m,
oslikavani su i dopremani iz Rusije. Nakon usvojenih reSenja za pripremu podloge i
odabira materijala koji se koriste prilikom izvodenja radova, 2016. godine zapocete su
aktivnosti na uredenju kupole, postavljenjem celi¢ne konstrukcije i radne platforme na
visini od 60 m, u podnozju kupole.

Ovakvo reSenje je bilo mogucée s obirom na to da su izmerena odstupanja krivina
kupole od planiranog polozaja bila zanemarljiva. Ipak, bilo je neophodno planirati i
izvesti opsezne pripremne radove na untra$njoj povrSini kupole koji su obuhvatali
¢iS¢enje povrsina peskarenjem, ispunjavanje svih otvora (u najve¢em broju radi se o
akusti¢énim otvorima) i spojnica (koje postoje usled montaznog karaktera konstrukcije
kupole), kao i sanaciju postojecih povrsinskih oStecenja. Nakon toga je bilo predvideno
malterisanje kupole, pri ¢emu bi bilo izvrSeno i ravnanje povrsina preko kojih bi bio
zalepljen mozaik [2,3]. Prilikom izvodenja radova na podlozi ovakvih razmera,
preporuceno je koriséenje gotovih (prethodno spravljenih) materijala, jer oni omogucavju
ujednacen kvalitet, kao i lakSe doziranje i pripremu na gradilisStu [4].

Zahtevane karakteristike reparaturnih maltera, namenjenih za sanaciju i
reprofilaciju unutra$nje povrSine kupole hrama, (koje prethode lepljenju segmenata
mozaika), bile su: zadovoljavaju¢a adhezija za podlogu, zapreminska stabilnost (Sto
manje skupljanje), termicka kompatibilnost sa podlogom, visok pH faktor (zastita
armature), lako pripremanje, obradivanje i ugradivanje.

Slika 1. Izgled unutrasnjosti kupole nakon montaze (levo) [1] i maketa mozaika koji ce biti
postavijen na kupoli (desno)

U ovom radu prikazani su rezultati ispitivanja osnovnih fizicko-mehanickih
svojstava materijala, odabranih za sanaciju betonskih povr§ina, odnosno kao podloga za



postavljanje mozaika. Pri tome, posebna paznja je posvefena ispitivanjima adhezije
predmetnih materijala za betonsku podlogu, koris¢enjem ,Pull-off* metode [5].
Ispitivanje adhezije vrSeno je kako za pojedinacne materijale (u laboratoriji i in situ), tako
i za sisteme koji su se sastojali od viSe slojeva razli¢itih materijala. Na ovaj nacin su
obuhvacene razlicite situacije koje mogu da nastanu tokom sanacije i reprofilacije
podloge, odnosno tokom postavljanja mozaika.

2. MATERIJALI I METODE

2.1 Ispitivani materijali

U radu su prikazani rezultati ispitivanja izvrSena na tri kompozitna materijala —
maltera proizvodaca Mapei, Italija:

- Mapegrout BM, koji je namenjen za saniranje ostecenih slojeva betona,

- Planitop HDM Maxi, koji je namenjen za ujednacavanje i ravnanje
(reprofilaciju) unutrasnje povrsine kupole,

- Kerabond T, koji je predviden za malterisanje celokupne povrSine kupole, ali i
kao lepak za mozaik.

Mapegrout BM (MPG) je dvokomponentni, tiksotropni, malter na bazi cementa.
Sastoji se od dve fabricki pripremljene komponente (A i B), koje se meSaju u masenom
odnosu A:B=5.3:1. Komponenta A (prah) salinjena je od cementa, agregata,
polipropilenskih vlakana i aditiva koji smanjuju skupljanje. Komponenta B (tecnost) je
rastvor sinteti¢ke smole u vodi [6].

Planitop HDM Maxi (PLT) je dvokomponentni malter, mikroarmiran staklenim
vlaknima. Ukoliko je potrebno, koristi se u kombinaciji sa Mapegrid mrezama. Prilikom
izvodenja radova na kupoli Hrama, predvideno je nanoSenje dva sloja ovog maltera,
maksimalne debljine od 1 cm, izmedu kojih ¢e se umetati mrezica od staklenih vlakana
Mapegrid G 120. Planitop HDM Maxi se sastoji od dve fabricki pripremljene
komponente (A i B), koje se mesaju u masenom odnosu A:B=4:1. Komponenta A (prah)
sacinjena je od cementa, agregata i aditiva. Komponenta B (te¢nost) predstavlja polimere
u vodenom rastvoru [7].

Kerabond T (KRB) je lepak na cementnoj osnovi, ¢ija je osnovna namena
lepljenje keramickih plocica. U formi je sivog ili belog praha, u ¢ijem sastavu se nalaze:
cement, fini pesak, sinteticka smola i posebni aditivi. Spravlja se sa vodom u masenom
odnosu K:V=3,846:1 [8].

2.2 Ispitivanje odabranih sistema metodom Pull-off

Podloge na kojima su vrSena ispitivanja adhezije pojedinacnih maltera i
viseslojnih sistema, a koje simuliraju povrSinu kupole (izradenu od prefabrikovanih
betonskih elemenata), bile su betonske kocke ivica 20 cm. Ispitivanje adhezije vrseno je
na slede¢im sistemima:

I sistem (MPG+PLT), uz pomo¢ koga je ispitivano sadejstvo koris¢enih maltera,
sacinjen je od sanacionog maltera Mapegrout BM i reprofilacionog maltera Planitop
HDM Maxi. U prvom sloju, na postojetu betonsku povrSinu nanoSen je malter



Mapegrout BM debljine 1cm, a u drugom sloju malter Planitop HDM Maxi. Ovaj malter
je nanosen u dva sloja debljine po 6 mm, izmedu kojih je umetnuta mrezica Mapegrid
G120.

I sistem (MPG+PLT+KRB) sacinjen je tako Sto je, preko dva sloja maltera
nanesena (u svemu kao §to je opisano za I sistem), nanesen lepak Kerabond T u debljini
od 5 mm, u koji su zatim utisnute tri keramicke ploCice dimenzija 5x5 cm (slika 2 levo).

IIT sistem (PLT+KRB) usvojen je kao model za delove kupole na kojima ¢e biti
izvrSeno samo izravnanje povrsina, bez prethodnog nanoSenja sanacionog maltera
Mapegrout BM. Ovaj sistem sacinjavali su reprofilacioni malter Planitop HDM Maxi,
lepak Kerabond T i plocica koja simulira mozaik. U prvom sloju, na postojecu betonsku
povrsinu nanesen je malter Planitop HDM Maxi u debljini od 6 mm, preko koga je zatim
umetnuta mrezica Mapegrid G120, i nanesen jo$ jedan sloj istog maltera u debljini od 6
mm. Na kraju je nanesen sloj lepka Kerabond T u debljini od 5 mm, preko koga je
utisnuta jedna plocica dimenzija 20%20 cm (slika 2 desno).

Metoda ,,Pull off*, podrazumeva busenje udubljenja (opsecanje) ispitivanog
materijala koji je prethodno nanesen na podlogu oko ,,pecata” u dubini od oko 10 mm
unutar podloge, pri ¢emu ,,pecati mogu biti kvadratni ivice 5 cm ili kruzni =5 cm [8].
Nakon $§to je povrSina podloge dobro ocis¢ena i ohrapavljena, zasi¢ena je vodom. Malteri
su zatim nanoSeni ru¢no u prvom sloju na podlogu. U slucaju viSeslojnih sistema,
vremenski period nanoSenja narednog sloja, u odnosu na prethodni, iznosio je 7 dana, a
prema preporukama proizvodaca.

2.3 Ispitivanja adhezije in situ - na probnim poljima na kupoli hrama

U okviru probnih polja na kupoli hrama ispitivana je adhezija za podlogu
reparaturnog maltera Planitop HDM Maxi, sa mrezicom Mapegrid G 120 u medusloju.
Ispitivanja su vrSena na 5 probnih polja, pri ¢emu je u okviru svakog polja ispitano po 5
mernih mesta. Dva probna polja nalazila su se na kupoli, a tri polja na severnoj galeriji
hrama. Prilikom zasecanja povrSina nije bilo moguée ankerovati buSilicu u zidove
(svodove) hrama, pa je zasecanje izvrSeno ,,iz ruke” burgijom pre¢nika @=5cm. 1z tog
razloga od pet mernih mesta u okviru svakog probnog polja, na dva merna mesta
ispitivanje adhezije, vr$eno je bez prethodnog opsecanja podloge oko ,,pecata‘.

2.4 Razlicite dispozicije ispitivanja adhezije

Prilikom ispitivanja adhezije sistema II i III, kod kojih su zavr$ni sloj ¢inili lepak
na bazi cementa Kerabond T i keramicka ploc€ica, uzorci su formirani na dva nacina. U
slucaju sistema II, pre ispitivanja izvrSeno je zasecanje podloge pomocu brusilice, duz
sve Cetiri ivice postavljenih plo¢ica kvadratnog oblika (slika 2 levo). Zatim su preko
plocica zalepljeni pecati kruznog poprecnog preseka pre¢nika @=5cm. U slucaju sistema
III, zasecanje je vrSeno burgijom precnika e=5cm kroz plocicu Cije su dimenzije
odgovarale dimenziji podloge - 20x20 cm (slika 2 desno). Ukoliko je uzorak za
ispitivanje adhezije uz pomo¢ Pull-off metode kvadratnog poprecnog preseka, u
¢oskovima uzorka se obicno javljaju povecani naponi zatezanja. Sa druge strane,
prilikom zasecanja uzoraka uz pomo¢ burgije preko plocice dolazi do odredenih



poremecaja unutar uzorka pre nego Sto se izvrsi ispitivanje. U cilju poredenja ova dva
postupka, prilikom ispitivanja su primenjene obe metode, uz napomenuda je kod oba
sistema bilo ocekivano da do loma dode po sloju lepka (tj. maltera sa najnizim
mehanickim karakteristikama).

3. REZULTATI ISPITIVANJA

U sklopu ispitivanja svojstava pripremljenih gotovih malterskih mesavina
izmerene su vrednosti zapreminskih masa u sveZzem i oc¢vrslom stanju, ¢vrsto¢a pri
savijanju i pritisku pri starostima od 7 i1 28 dana, kao i adhezije za betonsku podlogu pri
istim starostima. U slucaju lepka Kerabond T, ispitivanja su vrSena pri starostima od 7 i
14 dana, u skladu sa tehnic¢kom listom proizvodaca, u kome se navodi da je lepak nakon
14 dana spreman za upotrebu.

3.1. Rezultati laboratorijskih ispitivanja

U okviru tabele 1 prikazani su rezultati ispitivanja vrSenih na uzorcima lepka
Kerabond T, dok su u okviru tabele 2 prikazani rezultati fizicko-mehanickih ispitivanja
obavljenih na malterima Mapegrout BM i Planitop HDM Maxi.

Kako je re¢ o gotovo spravljenim (ready mix) materijalima dobijeni rezultati
poredeni su sa vrednostima deklarisanim od strane proizvodaca, datim u tehnickim
listovima predmetnih materijala [6,7,8]. Kao §to se moze videti, vrednosti dobijene u
laboratorijskim uslovima veée su od deklarisanih. Za lepak Kerabond T ispitivanja su
radena na uzorcima starosti 14 dana, dok su u tehnickom listu date vrednosti ¢vrstoca pri
starosti od 28 dana. Dobijene vrednosti pri manjoj starosti su, kao §to je i ocekivano, bile
nesto manje (za 27%) u odnosu na deklarisane vrednosti.

Cvrstoéa pri Cvrstoca pri Adhezija za -
I o Smicanje
Oznaka savijanju pritisku podlogu (MPa)
maltera (MPa) (MPa) (MPa)

=7 =14 =7 =14 t=7 =14 =7 t=14

Kerabond T 1.58 1.58 4.64 6.15 0.8 1.01 0.73 0.99

Deklarisana
vrednost (pri
starosti od 28

dana)

Tabela 1. Rezultati fizicko-mehanickih ispitivanja lepka Kerbond T [8,9]

U slucaju viSeslojnih sistema ispitivanje adhezije, za sisteme ¢iji je zavrsni sloj
lepak Kerabond T, vrSeno je na uzorcima starosti 7 i 14 dana od nanoSenja poslednjeg
sloja (sistemi IT i IIT — slika 2). Adhezija u slucaju viseslojnog sistema I ispitivana je na
uzorcima starosti 7 dana od nanoSenja poslednjeg sloja sistema, i 28 dana od nanoSenja



prvog sloja sistema. Vrednosti ispitivanja adhezije za viSeslojne sisteme prikazane su u
okviru tabele 3.

Zapreminska Cvrstoca pri Cvrstoca pri Adhezija za
masa savijanju pritisku podlogu
Oznaka (g/lem?) (MPa) (MPa) (MPa)
maltera
t=0 t=28 =7 t=28 =7 t=28 =7 t=28
Mapegrout
BM 2.088 2.035 8.1 10.6 49.8 58.6 1.4 2.5
MPG)
Deldarisane |, - 5.0 100 | 380 | 470 - 2.0
vrednosti
Planitop
HDM Maxi 1.869 1.729 5.5 8.8 22.7 324 1.9 2.8
(PLT)
Deldarisane | ) o5, - 6.0 8.0 150 | 250 - 2.0
vrednosti

Tabela 2. Rezultati laboratorijskih ispitivanja maltera Mapegrout BM i Planitop HDM Maxi[6,7,9]

Kao $to je ocekivano, prilikom ispitivanja sistema II i III do loma je doslo po
zavr$nom sloju. Do razlika u vrednosti adhezije izmerene na ova dva sistema, doslo je
zbog razli¢itih nacina postavljanja keramicke plocice i kasnijeg opsecanja uzoraka, kao
Sto je to objaSnjeno u tacki 2.4. Bolji rezultati (za 50%) pri starosti od 7 dana, ostvareni
su primenom postupka usvojenog za sistem II (slika 3-levo). Prilikom ispitivanja sistema
IT pri starosti od 14 dana, doslo je do odvajanja plocica pre pocetka ispitivanja, pa je
vrednost prikazana u tabeli dobijena ispitivanjem na pecatima koji su direktno zalepljeni
za sloj lepka.

— P -
i

Slika 2. Lom uzoraka nakon ispitivanja adhezije viseslojnih sistema II (levo )i III (desno)




Oznaka Adhezija za Adhezija za
maltera podlogu Karakter loma podlogu Karakter loma
(MPa) (MPa)
Mapegrorlt BM 1.85 Po povrSinskom 2.04 Po kontaktu sloja
+ Planitop : . . : .
HDM Maxi q sloju Planitop ; Mapegrout BM i
t=7 dana i t=28 dana %
(MPG +PLT) ( ) HDM Maxi ( ) betonske povrsine
Mapegrout BM
+ Planito .
HDM M agi 0.59 Po kontaktu sloja 1.18" Po sloju
Kerabond T i Kerabond T
+ Kerabond T (=7 dana) plogice (=14 dana) erabon
+ plo¢ica MPG
+PLT + KRB)
Planitop HDM
Maxi 0.39 Po kontaktu sloja 0.74 -
¢ ploéiea (PLT Kerabond T' slpn Kersbond T
+ plo¢ica (PLT (t=7 dana) plo¢ice (t=7 dana) ]
+ KRB)

Tabela 3. Rezultati laboratorijskog ispitivanja adhezije sistema I, 11i 111 [9]

3.2. Rezultati ispitivnja in situ-na kupoli hrama

Unutar hrama, u okviru probnih polja vrSeno je ispitivanje adhezije reprofilacionog
maltera Planitop HDM Maxi, sa mrezicom Mapegrid G 120 u medusloju, za postojecu

podlogu-povrsinu kupole. Rezultati ispitivanja prikazni su u tabeli 4.

Prva tri polja ispitana su na severnoj galeriji, i to polja I i II na vertikalnim, a polje
IIT na Iuénoj povrsini. Na samoj kupoli su formirana dva probna polja IV i V od kojih se
polje IV nalazilo na bocnoj strani (slika 3.desno), dok se polje V nalazilo u vrhu kupole

(slika 3. levo).

.\

Slika 3. Ispitivanje adhezije IN SITU-na kupoli hrama: probno polje na vrhu kupole (levo), probno
polje u podnozju kupole tokom izvodenja opita (desno)
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Tabela 4. Rezultati in situ ispitivanja adhezije u okviru probnih polja, na kupoli hrama

U vecini slucajeva bolji rezultati adhezije dobijeni su prilikom ispitivanja uzoraka
koji nisu bili prethodno pripremani opsecanjem. To je posebno izrazeno na vertikalnim ili
skoro vertikalnim povrSinama (polja I, IT i IV). Odstupanja izmedu ispitivanja
sprovedenih sa razli¢itom pripremom uzoraka kretala su se, na ovim poljima izmedu 5.8 i
25.5%.

3.3. Medusobno poredenje rezultata adhezije

U okviru rada [10] prikazani su rezultati dobijeni modeliranjem ,,Pull off” testa
pomocu 3D konac¢nih elemenata, kori$¢enjem programskog paketa ,,Abaqus”. U model
je implementirana veza izmedu postoje¢eg betona i reparaturnog maltera, pa dobijena
vrednost adhezije iznosi 2.1 MPa. Poredenjem vrednosti adhezija izmerenih na strani i
vrhu kupole, kao i vrednosti izmerenih u laboratorijskim uslovima sa kompjuterski
proracunatom vrednosti adhezije (slika 4), dolazi se do zakljucka da rezultati modela u
potpunosti odgovaraju rezultatima dobijenim merenjima in situ unutar kupole hrama. Ove
vrednosti su vise u odnosu na vrednost od 2 MPa, deklarisanu od strane proizvodaca.
Vrednosti dobijene ispitivanjem na poljima formiranim na severnoj galeriji su nize za
33% u proseku najverovatnije iz razloga koji su prethodno navedeni. NajviSa vrednost
dobijena je na uzorcima ispitanim u laboratorijskim uslovima.
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Slika 4. Poredenje vrednosti adhezija dobijenih in situ, u laboratoriji i kompjuterskim putem

4. ZAKLJUCAK

Ispitivanjem osnovnih fizicko-mehani¢kih svojstava dva gotova maltera
Mapegrout BM i Planitop HDM Maxi, proizvodaca Mapei (Italija), koji su namenjeni za
pripremu unutrasnjih povr§ina kupole Hrama svetog Save za postavljanje mozaika,
dobijene su vrednosti u svemu prema tehnickim listovima proizvodaca. Ovakvo
poredenje nije bilo moguce uraditi za vrednosti izmerene kod lepka na bazi cementa
Kerabond T, istog proizvodaca, s obzirom na to da je u tehnickom listu dat podatak o
vrednosti adhezije za betonsku podlogu pri starosti od 28 dana. Medutim, s obzirom da
izmerene vrednosti adhezije pri starosti od 14 dana dostizu 73% deklarisane vrednosti,
moze se smatrati da bi i ovaj uslov bio zadovoljen nakon 28 dana.

Najve¢i deo istrazivanja bio je posvecen ispitivanju adhezije (prionljivosti)
pojedinac¢nih materijala, kao i sistema formiranih od ovih materijala u laboratorijskim i
realnim uslovima na terenu. Dobijeni rezultati prilikom ispitivanja formiranih sistema
pokazuju da se postize zadovoljavajuce sadejstvo izmedu koriS¢enih materijala jer ni u
jednom slucaju nije doslo do loma po kontaktnoj povrsini dva ispitivana materijala.

Takode, vrednost adhezije viSeslojnog Sistema I (Mapegrout BM+Planitop HDM
Maxi), dobijene u laboratorijskim uslovima, za uzorak starosti 28 dana premasuje
vrednost adhezije deklarisane u tehnickom listu maltera Mapegrout BM (2 MPa). 1z toga
se moze zakljuciti da malteri koji sacinjavaju ovaj sistem imaju veoma dobru medusobnu
kompatibilnost, kao i to da ovaj sistem predstavlja adekvatan izbor za predvidenu
namenu.

U slucaju vrednosti adhezija prikazanih za viSeslojne sisteme II (Mapegrout
BM-+Planitop HDM Maxit+Kerabond T+plocica) i IIT (Planitop HDM Maxi+Kerabond
T+plocica), treba obratiti paznju na to da su vrednosti adhezije (prikazane u tabeli 3)
izmerene nakon 14 dana od nanoSenja poslednjeg sloja (lepak Kerabond T). Takode treba
imati u vidu da su koriS¢ena dva nacina pripreme uzoraka, kao $to je objasnjeno u delu
2.4. Uvidom u rezultate prikazane u tabeli 3, moze se zakljuciti da se vece vrednosti
adhezije dobijaju kada je zasecanje izvrSeno oko ,,pecata“ kvadratnog oblika. Naime do



manjih poremecaja sistema dolazi pri vertikalnom zasecanju betona oko plocice manjih
dimenzija (sistem II), nego pri kruznom busSenju podloge kroz uzorak ploc€ice ivice 20 cm
(sistem III).

Analizom vrednosti adhezije prikazanih u tabeli 4, izmerenih in situ na probnim
poljima na severnoj galeriji i na kupoli hrama, dolazi se do zakljucka da na ove vrednosti
uticu polozaj probnog polja na kupoli i kao i prethodna priprema uzoraka. Merna mesta
kod kojih nije doslo do poremecaja usled busenja podloge dala su do 20% veée vrednosti
adhezije. Takode mesta koja su pristupacnija za postavljanje uredaja i samo izvodenje
opita (vrh i strana kupole-polja IV i V) dala su veée vrednosti adhezije.

Poredenje dobijenih rezultata sa rezultatima dobijenim kompjuterskom
simulacijom testa prianjanja maltera za reprofilaciju Planitop HDM Maxi za betonsku
podlogu, uz pomo¢ programskog paketa Abaqus pokazala su dobra poklapanja sa
rezultatima ispitivanja sprovedenih na terenu unutar kupole Hrama. Ove vrednosti su
istovremeno vece od 2 MPa, koliko je deklarisano od strane proizvodaca, a nize u odnosu
na vrednosti adhezije izmerene u laboratorijskim uslovima.

Prilikom procene eksploatacionih opterecenja, treba imati u vidu da se malteri na
podlogu nanose u tri sloja (prose¢ne debljine od po ~ 1 c¢cm), nakon cega se instalira
mozaik. Na osnovu ovih podataka, moze se zakljuciti, da prosecno opterecenje koje
podloga trpi od ovakvog sistema iznosi 50-100 kg/m* (=0.1 MPa), §to je 15-20 puta
manje od vrednosti adhezije dobijenih tokom ispitivanja.
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