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dgems

Hemap Jloxun', Padmuna Iasnosul’, Bpanucnas Tpusuli’, Mupko Jlasult’,
Kpemo Bamanosuli’, Ypowr Bypuh®

KATACTAP KJIM3ULITA BEOT'PAZIA

Pesume: 3a npoctop I'enepansor miana beorpana ypahen je Karacrap xnmusuinra
(2008-2010.) ca ©Oazom momataka wu uHpopMmarmonuM cucremom (MC).
PerucrpoBano je 1155 knu3uinTa u 3a CBako cy y 0a3y yHETH HOJALH O: JIOKALH]H,
reoll. YCIOBUMA, UCTPAKHUM M PaJIOBUMa Ha MPEBEHLMjU U caHauuju. Kinusuira cy
KaTeropucaHa 1o CTereHy xa3ap/a u pusuka oj aktusupama. C u 6a3a 06e36elyjy
HeonxonHe HHQopmalyje IUIaHepHMa, WHBECTHTOPUMA M TpajUTeJbuMa y LUJbY
KOHTUHYAJHOT Tpahermba 1 yrpaBibamba PU3UKOM O KITH3HIIITA.

Kwyune peyu: kamacmap, 6asza nooamaka, xazapo u puzux 00 Kiu3uuma.

BELGRADE LANDSLIDE CADASTRE

Abstract: Landslide cadaster with database and informatics system (IS) for Belgrade
General Plan area was made during 2008-2010 yr. 1150 individual landslides were
registered and for each of them, in database was inputted information about:
location, geol. conditions, exploration works, results and works on prevention and
stabilization. Landslides were categorized by level of hazard and risk of their
activation. IS and landslide database should enable that landslide processes can be
continuously monitored with possibility of timely reaction, and information supply
to: planners, investors and builders. It should enable rational landslide risk
management.

Keywords: cadaster, database, landslide hazard and risk
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1. YBOJ

Hoxpyuje enepansor miana beorpama 3axsara mospumny o oko 360 km”. 3a Hajsehu
JIe0 TOT MOAPYYja, Kao U 3a JIe0 TEPUTOPHje HEKUX MPUTPAACKHUX OMIITHHA je y neproay 1982-
1988. pahen Karacrap xiusuira.

Tocne akTuBupama Benukor Opoja kmusumra y Cpouju 2006. roguHe, o KOjUX cy Heka
MMasia KatactpodalHe Mmociequle, NOCTaBIiIo ce U y beorpany murame u3bopa cTpaTeruje
6opbe ca kim3umTEMa. I'pazcke BIACTH NPHUXBATHIE Cy NPEAIOr 1a ce Y OKBHPY TOra paau
HOBHU CaBPEMEHMjH KaTacTap KIM3MINTA ca 6a30M IojaTaka U MHOOPMALIOHHM CHCTEMOM O
KIM3UIITAMA Ha TToApydjy I eHepaHor miaHa.

Pa3o3u 3a uU3pagy HOBOT KaracTpa cy Owiam cienehu: IperxomHu Kartactap je paljeH mpe
ckopo 30 romuHa, a y MehyBpeMeHy Cy MHOI'H IIPOCTOPH IpollecHMa ypOaHM3amuje OMTHO
U3MEHEHY, jaBIIa Cy ce OpojHAa HOBAa KIM3MINTA, a HEKa OF CTapHX Cy CaHHUpaHa WM
NPUPOIHO YMHpPEHA; JOKYMCHTAllMja KaTacTpa HHje MPEBEACHA Y IUTUTAIHH OOJHK, HUTH je
cauMmeHa ojirosapajyha 0asa mnopmaraka, ma je HEroBO KopumIheme jako OTeKaHO; MO
3aBpLIETKY KaTracTpa OH HHje JOMyHaBaH M Op)KaBaH, a MPENOpyKe O KOHTPOIH, JOIYHCKHM
HUCTpaXUBabMMa, [PEeBEHIMjaMa ¥ Jp. HHUCY peajM30BaHe; NOJAIM O HAKHAJIHUM
HCTPaXUBABHUMA, CAHALM]jaMa U CJI. HUCY HUTAC CBHACHTUPAHH.

W3pany Karactpa, koju je ¢punancupana Jupeknuja 3a rpal)eBUHCKO 3eMJBUIITE U U3TPAIby
Beorpana, obaBuo je Tum Pymapcko-reonomkor ¢akynarera u3 beorpaga ca Behum Opojem
capa/iHUKa, YIJIaBHOM Y4eCHHKa Y u3paau u nperxoaHor Karacrpa.

2. OBAB/BEHA UCTPA/KUBAIbA

V okBupy ctyauje Karactpa knmswuinra, uja je m3pama Tpajana 2,5 roauHe, o0aBJbeHA Cy
cieneha ucrpaxuBama:
- TpUKYyIUbamke, CHCTEMaTH3alllja, KPUTHYKA aHaJIM3a M peHHTepIreTanuja mocrojehnx
rojiaTaka o KIM3UIITHMA,
- (ororeonomnika aHanu3a TepeHa, Ha cauMuuma u3 2007. Fogune,
- JIONYHCKa TEPEHCKAa HCTPAXKHUBAKHa - HHKEHEPCKOTCONIONIKO PEKOrHOCLUpame U
KapTHpame TePeHa,
- u3paja KapTe CTaOMIHOCTH TepeHa,
- OlleHa CTeleHa Xa3ap/a U pU3uKa o7 KIM3UIITa,
- m3paja npojekta nHGOPMANUOHOr chcTeMa U Oa3e mojaraka,
- yHomeme y 0a3y mojgaraka CBUX pe3ylTaTa UCTPaKHBamba.

3. OCHOBHMU PE3YJITATU UCTPA’KUBAIBA
3.1 OIIIITE

HcrpaxuBama cnpoBeieHa 10 OBOM MPOjeKTy OrpaHHYmiIa Cy ce Ha 1eo noapydja I'eHepaiHor
miana beorpana jyxuo on Case u [lyHaBa. Pe3ynraTu cBUX CHPOBEIEHHX UCTPAXKUBaHa, KAKO
Y QHaJIOTHOJ, TAKO U Y TUTUTAIHO] (POPMHU, HAHETH Cy Ha JIHCTOBe Tororpadceke ocoe 1:5000.

V3 mopmatke O MOjeIWHHMM KIM3HMINTAMA, KOJH CE 3a CBAaKO KIHM3HUIIE ITOCEOHO Halasze y
KaTaCTapCKHUM JINCTOBUMA, Y a3y je yHeTa u ciieneha omiira JoOKyMeHTalHja:

- Ttomnorpadcka ocHoBa (89 mmcToBa) pazmepa 1:5000,

- oprocHuMI Tepena (2007 rox, cIoKeHH 1o JucToBUMa Tormorpagdeke ocHose 1:5000,

- KOMIUIEKCHA reoJIoNIKa Kapra mojpy4ja beorpama pasmepe 1:10000,
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- HIKCHEePCKOTeoJNIOIIKe KapTe ca O3HaKaMa KIM3MINTA U HEeCTaOMIHHX MajauHa, ca
KaTacTapckuM JucToBuMa kimsumra (Katacrap kim3umita W HECTaOWIHUX MaJuHA
1982-88.),

- ¢ororeonomika kapta noxpydja 1:5000,

- Kkaprta crabmmHoctH TepeHa 1:5000, ca mpwka3oM KIM3HINTA M YCIOBHO CTAOMITHUX
aJHa.

Pesynrat uctpakuBama MPUKa3aHu Cy Ha TOMOrpa)CKoj OCHOBH, y3 MOTyhHOCT ymotpebe

U aepoCHMMaKa, KOju Cy NMpPELM3HHUjH ¥ BEPOJOCTOJHHjU 3a NPHKa3 MojaTaka U mnpaheme

YIpOXKEHOCTH o0jekaTa M APYrMxX MaTepujajHux podapa mpolecuMma Kimkewma. Kapra

calipXKH TMPHUKA3 CBUX KIIM3WINTA, KIACH()UKOBAHUX MpeMa aKTUBHOCTU, M PEjOHU3AIM]Y

TepeHa mpemMa crerneHy cradbunxoctu (ci. 1).

TepeH je npema cTeneHy CTaOMIHOCTH KaTeroprcaH Ha cieiehn HauuH:

I. Tepenu 3axBalieHn mpoLecuMa HECTAOMITHOCTH U YCIOBHO-CTAOMITHE ANHE, TIPUKa3aHUu

KaTacTapCKUM jeMHULIAMA, & Y OKBHPY HbHX I0jeIMHaYHA KIIM3HUILITA, U TO:

- aKTUBHA KIM3MILTA Ca aKyTHUM IIPOLIECOM KITHKEHba,

- aKTWBHA KIM3MINTA Ca NIPHBPEMEHO YMUPEHIM IIPOLIECOM KIIIKEHa,

- (ocuiiHa KIM3HUIITA TPEKPUBEHA MIIahM CeTMMEHTHMA, T1a je peaKTHBUpame Mpoleca
Moryhie camMo y eKCTpEMHHM YCIOBMMa epo3uje Miahux cemuMeHaTa, OIHOCHO
BUXOBUM YKIIaHhambeM 3eMJbaHUM PaJIOBUMA,

- caHMpaHa KIu3HIITa (ca MPOLEHOM YCHEIIHOCTH CaHallWje 10 Caallibe OICepBalyje),

- yMHpeHa KIu3UITa (He OYeKyje ce ’hbUXOBO PEAKTHBUPAKE Y IPUPOJHUM YCIOBHMA
IIPH aIeKBaTHOM Kopuihemwmy TepeHa),

- YCIOBHO-CTaOWJIHE MaJWHE HAa KOjUMa Moxke aohu 110 (GopMHpama KIU3HIITA Yy
yCIIOBUMa HEaJeKBaTHOI H3BOleHma 3eMJbaHHX pajoBa M H3Y3€THO, y EKCTPEMHO
M3MEHCHIM MPUPOIHIM YCIOBHMA.

II. Tepenu koju HuCy o0yxBaheHH MpoleCMMa KIWKEHAa W HE MPUINAIajy YCIOBHO-

CTa0WIHUM TaauHaMma (peuHe Tepace, alyBUjallHe M allyBUjaTHO-IIPONyBUjAIIHE 3apaBHH,

BHCOKE 3apaBHH, IpeOeHH M NaauHe Haruba 10 5% W TepeHH u3rpaljeHH oI YBPCTHX

CTEHCKHX Maca 0e3 pachaauHe).

3.2 KPUTEPUJYM 3A OHEHY CTEIIEHA XA3APJA

CreneH xa3ap/a o1 KIU3HIITa MEPH Ce BEpOBAaTHONOM aKTHBHpPaha KIM3HIITA U HETOBOM
MarHuTyJO0M, Tj. TUMEH3HjaMma.
3aTo Cy Kao eJIeMEHTH Xa3apja oxpeheHu: MOBpIIMHA KIU3HINTA, AyOWHA KIM3UIITA, CTCHECH
AKTUBHOCTH KJIU3HIITA.

IoBpmmHa W nyOuHa cy npu ozapehuBamy MarHuTyne nocOGeHO TpeTHpaHe, LITO je
HapO4YUTO OMTHO y ypOaHUM YCIOBHMA T OJ MOBPIIMHE I10jaBe 3aBUCH KOJIHKH MPOCTOP U
0poj objekara, OJHOCHO IPYTHX MaTepujalHux gobapa Moxe outu yrpoxkeH. C npyre ctpase,
JQyOHMHa KITM3HUIITA je OCHOBHH KPUTEPHjyM 32 OLICHY YCJIOBa CaHAIMje MM yclioBa rpaljema Ha
KIU3HILTY, 14 Ce 3aTO MOCeOHO TPETUpa.

IIpema HaBeAEHUM eIEMEHTHMA Xa3ap/a u3JBajajy ce cinenehie kace KIM3MIITa:

a) Knace xuimsumra npema muxoBoj moppumnn: 1. kiaca (I1;) mo 10.000 m?; 2. xiaca (I1,)
10.000 — 50.000 m?; 3. knaca (I1;) 50.000 — 150.000 m?; 4. knaca (I1;) 150.000 — 250.000 m?;
5. kmaca (ITs) »250.000 m2.

0) Knace knu3umra npema muxoBoj nyounu: 1. xmaca (/1) mo 3 m; 2. kmaca () 3 -6 Mm;
3. kmaca ([1;) 6 — 10 m; 4. xiaca (1y) 10—20 m; 5. xmaca ([s) »20 m.
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1) Kirace kim3umra npema \HX0B0j akTHBHOCTH: 1. Ki1aca (A ) - caHUpPaHO KIIM3HIIITE;

2. xnaca (A;) - docunHo kmm3umTe; 3. kinaca (A;) — ymupeHo knmsumTe; 4. knaca (Ag) —
aKTHBHO KIIM3HINTE ca MPUBPEMEHO YMHUPEHHM IIPOLECOM KIIM3ama; 5. kiaca (As) — akKTUBHO
KITM3HIITE ca aKyTHUM TPOIeCOM KiIH3ama; 6. kiaca (Ag) — IMOTEHIHjaTHO KIN3UIITE, OJHOCHO
YCIIOBHO-CTaOMITHA TTaIHA.

Cnuxa 1. - Kapma cmabunnocmu mepena ca uz080jeHum KIusuumuma no KUHeMamckom
cmamycy ca uzene0om y Kamacmpy.

Figure 1. - Terrain stability map with outlined landslides by kinematics status and design in
cadastre.

Cremen xa3zapma on X; mo X4 oapehyje ce Ha OCHOBY HaBEACHHX eleMeHAaTa xasapja Iio
cnenehuM KpUTepHjyMuMa:
IIPBU crenen xa3apaa (X;) uMajy Kiu3uIuTa: canupana (A,), Gocwina (Ay) u ymupeHa,
OZIHOCHO YCJIOBHO-CTaOMIIHE naguHe (A; U Ag) pa3IMYUTHX HOBPLIMHA U 1yOHHA, U TO:
- xmmsumTa Mamux nosputaa (I u L) g0 50.000 M u cBux ay6una (1, o, s,

I[4 u I[S)s

- xmumra cpenmpux nospmmuHa (I1;) o 150.000 M? 1 MaJuX U Cpeamux nyouHa,

10 10 m (11, > nlly),

- xmumra Benukux nospmuHa (I1y, Is) ako cy myoune no 3 m (1),
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JAPYTH crenmen xa3apaa (X,) wMmajy kimsumura: canupaHa (A;), documHa (A;) u
YMHpPEHA, OIHOCHO YCJIOBHO-CTaOWiIHe mamuHe (A; U Ag), Kao W IOjefHHA aKTHBHA
KJIM3HUIITA ca TIPUBPEMEHO YMHUPEHHUM TMPoLiecoM (A4) U TO:

caHMpaHa, (OCHIIHA ¥ YyMHPEHA KIM3UIITA, OJHOCHO YCIOBHO-CTAOMIIHE MaJNHE
aKO0 HMCTOBPEMEHO MMajy Benmke mnoBpmmHe, mpeko 150.000 M (I u IL5) u
Benmke ryoune, mpexo 10 m ([, u ls) n

AKTHBHA, IPHBPEMEHO YMHPCHA KIH3HINTA MANUX HoBpiHHa, 10 10.000 M 2 (IT;)
¥ Manux xyouna, 1o 6 M (I; u [l,).

TPERHU crenen xazapaa (X;) MMajy akTHBHA KJIM3HUILITA Ca aKyTHUM (As) 1 IPHBPEMEHO
YMHUpPEHHM TpolecoM Kin3ama (Ay), Kao u nojenuHa GocuiHa (A;) ¥ yMHUpPEHa KIU3HIITA
OJTHOCHO, YCIIOBHO-CTa0WIHe naauHe (Az U Ag), U TO:

aKTHBHA Kmm3umita (A4 M As), Mammx moBpunHa, 10 50.000 M * (11, u IT) u
nybuna 10 20 M (I, 2,15 1 [y),

aKTHBHA KIM3UIITa (A4 U As) CpelbuX M BEMKKUX MoBpinuHa, Behux ox 50.000
e (I3, Iy, u Is) n Mmanux gyouna, o 6 m ([, u 1),

(¢ocumHa, yMHpeHa W TOTCHIMjallHa KJIW3WINTA, OIHOCHO YCIOBHO-CTaOMITHE
naguHe (A; U Az 1 Ag) BETUKHX MOBpIIMHA, rpeko 250.000 m 2 (ITs) u BenMMKHUX
nyouHa, ipexo 20 M (s).

YETBPTH crenen xa3apaa (Xs) MOI'y UIMaTH CaMO aKTHBHA KIM3HIITA (ca aKyTHUM WIIH
TIPUBPEMEHO YMUPEHHUM TpoIiecoM Kim3ama (A4 1 As), U TO:

aKTHBHA KIM3MINTA (A4 U As) CPEIbHX U BETHKHX MOBPIIHHA, peKo 150.000 m 2
(T, u I1s) u myouna 6 no 20 m ([; u 1),

akTuBHA Kiam3uinTa (A4 u As) nospmuna g0 150.000 e (IT,, I, n I15) n BenMKHX
nyouna, npexo 20 M (s).

3.3 KPUTEPUJYMU 3A OLHEHY PU3UKA OJ] KIIM3ULITA

CreneH pu3nKa Of KIM3MIITA MEPH CE BEMYWHOM IITETA (UPEKTHUX M MHIUPEKTHHX) KOje
KJIM3HIITE MOXKE N3a3BaTH Ha O0jeKTHMa, APYTMM MaTEpHjaHUM I00pHMa, 3eMJBHUIITY, Ha U
€BEHTYaIHUM JbYICKUM JKPTBaMa.

EneMeHTH pU3MKa Cy CTEIleH Xa3ap/a U BUCHHA MOTI'yliMX IITeTa M )KpTaBa.

OOGjexTn M MartepujajgHa 100pa pa3BpCTaHW Cy IpeMa FHHUXOBOM 3HAuYajy W BPETHOCTH HA
cinenehn HaunH:

1.

wnhw

6.
7.

kmaca (O;) — o0jekTn croenujajgHe HaMeHe, Kao IITO Cy BHCOKO pH3UYHA
XEMHjCKa, HYKJIeapHa U CIIMYHA MOCTPOjCHha, BOjHA TIOCTPOjeha U MaraliHi U
ap.,

kinaca (O,) — o0jekTn MaructpaiiHe HHPPACTPYKType (AyTOIYTEBH, KEIC3HHYKE
npyre, BOJOBO/IH, JaJIEKOBO/IU, FACOBOIH U BeiM MHIYCTPUjCKH KOMILICKCH),
kinaca (O3) — octanu HHPPACTPYKTYpHH, CTaMOCHH M MHAYCTPH]CKH 00jeKTH,
kinaca (O4) — ocTany Mambu 00jeKTH,

knaca (ITK;) — yrposkeHa mpupoaHa U KyATypHA A00pa (apXeosoliKa Hala3uIliTa
U Ipyra KyJlTypHa 100pa, JIOKaJUTETH KOjU MPEICTaBIbajy CIIOMEHHUKE PUPOJIE U
ap.),

knaca (31I) — mosbOnpUBPEIHO U IIYMCKO 3eMJBHILITE,

kiaca (Jb) — yrpoxkenoct jbynm — moryha.

Crenen pmsuka of Py no P, oxmpelyje ce Ha oCHOBY cTemneHa Xa3apa M Kiace yTpOKEHOCTH
objekTa, MaTepujaIHUX Jobapa M Jbyau npeMa cieaehuM Kpurepujymuma:

393



JTEUTC - X1V cumnosujym uz Unorcervepcke 2eonozuje u I eomexnuke

IIPBU CTENEH PU3UKA (P,) nmajy cBa KIM3HIITA YUjH je CTENEH Xa3apjaa
HajHKH (X;), OCHM JIBa U3Y3€TKa,

KITM3MINTA TPBOT CTeleHa Xxasapna (X)), Koja yrpoxasajy o0jeKTe CIIelHjaHe
Hamere (O,), IpUMHUCYje UM ce pU3HK apyror creneHa (P,),

KITM3HIITA APYTOT CTeNeHa xa3apaa (X;), Koja yrpoxkaBajy caMo IOJbOIPUBPETHO
semspnmnTe U mryme (3LI), mpummcyje nm ce pusuk npeor crenena (P;), Bumern
tabemny Op 1.

JAPYI'U CTEIIEH PU3UKA (P,) uma Hajeehu Opoj KIU3UILITA YHjH je U Xa3ap]
npyror creneta (X;). To je ciydaj ca KIM3MIITHMA Koja yrpoxasajy objexkre Os,
0Oy, IIK, O4 + IIK, O3 +Jb, O4 + Jb,

PHU3UK JPYror cTerneHa, Kao ITo je Beh HaBeleHO, MMajy U KIU3UIITA HajMarber
cTerneHa xa3apaza (X;) yKoluko yrpoxanajy objekre crerujanae nHamene (Oy),
PM3MK JpYyror crerneHa uMmajy Takohe M KIM3MIITa ca XasapiaoM Tpeher u
yeTBpTOr crerneHa (X; u X4) ako yrpokaBajy caMo MOJbOIPHBPENHO M IIYMCKO
3emspuinTe (311I).

TPERU CTEINEH PU3UKA (P;) y Hajehem Opojy mMajy KIM3WIITa YUjH j€
xazapa takohe Tpeher crenena (X;). U3yzemm ox oBora cy ciaenehu:

pusuk Tpeher crenena (P;) mpumucyje ce U OHUM KIM3UIITHMA JPYror CTEleHa
xa3apga (X;) ako yrpoxanajy objexkre O, u O,

pusuk Ttpeher crenena (P;) mpummcyje ce M KIM3MIITHMA JPYror CTereHa
xa3zap/a (X;) ako UCTOBpEMEHO yrpoxanajy objekre O; U IPHPOIHA U KYITypHA
n06pa (TTK),

pusuk Ttpeher crenena (P;) mpunmcyje ce M KIM3ULITUMAa YETBPTOT CTEICHA
xazappa (X4) ako yrpoxanajy camo oo0jexte (Oy).

Tabena 1.- Tabenapnuu npuka3 cmenena pu3uKka 00 Kiu3uuima y 3a6UcCHOCmu 00
cmeneHa xazapoa u epcme y2podicenux odjexama u dobapa.

Table 1- Table of landslide risk level in relation to levels of hazard and
vulnerability of objects and property

BPCTA
VIPOWKEHIX CTEIIEH XA3APIA
OBJEKATA U
JIOBAPA X, X Xs X4
O, P, P; Py P,
0, P, P, P, P,
0s P, P, P, P,
(N P, P, Ps Ps
IIK P; P, Ps P,
3101 P, P, P, P,
05 +IIK P, Ps Ps P,
0, + TIK P, P, P, P,
0,+Jb P, Ps Py P,
O34+ Jb P, P, P; P,
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3. YETBPTHU CTENEH PU3UKA (P,) uma Hajsehun Opoj Ku3umTa Koja uMajy u
YeTBPTH cTerieH xa3apaa (X,). M3ysenu o tora cy cienehu:

- KIIM3MIITA YeTBPTOr CTereHa xazapra (X4) Koja yrpokaBajy caMo Mame 00jeKTe
(O4) Hemajy uerBpTH, Beh Tpehu cremneH pusnka,

- KIM3HMINTAa YeTBPTOr cCTemeHa xasapaa (Xy) Koja yrpoxkamajy camo
MOJHONPHUBpPEHO 1 Hrymcko 3emspriute (31I) Hemajy yeTBpTH, Beh apyru crenex
pu3uKa,

- xumsumra tpeher creneHa xasapaa (X;) koja yrpoxanajy oojexte O, uinm objekre
O,+ Jb umajy pusux uerBpror crernena (Py).

Knacudukanuja kin3uiira 1 KPUTEPUjyMHU MPOLIEHE Xa3ap/a OBJE OIMIITEr Cy KapakTepa
OJIHOCE CE Ha TPOCEYHE yClIoBe ypOaHM3allMje, OJHOCHO KopuIlhema TepeHa y MOApydYjy
T'enepannor mana bBeorpama. 3a cBe crenupuyHe CciiydajeBe OBH KPUTEPHUjYMH CE MOTY
JETMMHUYHO MEH-ATH, YTJIABHOM Y 3aBUCHOCTH OJ] HauMHa Kopuinhema nogaraka.

Knusura nybune no 3 Merpa MOry CTBOPUTH BpJIO 3HayajHe HpoOieMe NpH H3rpaimbu
MamHX o0jekaTa BHCOKOrpaame (MHAWBUAYaJHO CTaHOBaWme) WIM ofjekata KOMYHallHe
uHppacTpyKkType. 3a 00jexre MarucTparHe HHPpacTpyKkType (ayTOImyTeBH, JKele3HHIKe TpyTe,
JIAJIEKOBOAM W CII.) KIM3MINTAa Te AyOMHe He OM mpencraBibajia 3Ha4ajHu mpobieM. Hpyru
npumMep - QocuaHa KIM3MIITa MOKpuBeHa Miahum cenmMeHTuMa Behe neGspuue (5 U BuIIE
MeTapa) Mory ca riexumra rpahjema ofjexkTa BHCOKOrpaame win objekta caobpahajue n
KOMYHaJHe HHOpacTpykType Omtn Oe3 Beher 3Hauaja. 3a moa3eMHe 00jeKTe, IOrOTOBO Yy
TpaJiCKUM YCIIOBUMa OHH MOTY OWUTH O OrPOMHOr 3Ha4aja. Yak MCTO (OCHIHO KIIU3HIUTE,
KakBHX y beorpaay uma BeoMa MHOT0, MOXKe UMaTH OMTHO Jpyradyuju yTulaj 3a ciy4aj miuher
WM AyOJber MOoI3eMHOT 00jeKTa.

3.4 IPUKA3 NPOJEKTHOI' PEHIEIbA UHO®OPMALIMOHOT' CUCTEMA U BA3E
INOJATAKA

W3pana uHGOpMAIMOHOr cHCTeMa O0aBJbeHA je KpO3 TPH erame, W TO: JAedHHHCAmBEe
KOHILICTITYaTHOT, TOTOM JIOTHYKOI M Ha Kpajy Gmu3MYKor Mojena 0Oase IomaTaka.
KoHuenTyamHn Mopen o0yxBaTa CTPYKTYPHCAame, ONHOCHO OpraHHM3aldjy | IIpUKa3
HHXSEePCKOT€OJIOIKIX U TeOJIOIKHX [0/laTaka M3 PeaHor CBeTa y BUAY Kilaca allCTPaKTHHX
WIN KOHKPETHHX CKYyIOBa KOjHMa C€ Taj pealHH CBeT IIPEeBOAH Y je3WK caBpeMeHe
nH(pOopMaTHIKE TEXHOIOTH]E.

OcHOBHe Ki1ace Mojiena Mpou3miase u3 norpede AeuHucama 0JJHOCA Pa3IMUUTHX KOHIENaTa
U BUXOBHUX KBAJIMTATUBHO-KBAHTUTATHBHUX onuca. OBaj OJHOC je CTora IpeCTaBIbeH MPEKO
crierduKanyje KOHIENTa Kpo3 OCMaTpaHy KOHKPETHY MHIKEH-EPCKOIeOJIOIIKY M0jaBy, Kao U
PErUCTPOBakEM HEHOI KMHEMATCKOT CTATyca, ONCEPBUpameM M OCKyJTalujama mnojase (CI.
2).

Hmxemepckoreonomke nojase, 1j. VI mojaBe mpenctaBibajy ancTpakHy cynep Kiacy Kojy
Hacrnelyjy cBe ocraie TeMaTcke Kiace y 0a3u, ¥ TO: y IPBOM peny kiaca Kinematski status,
Kao U Ipyre JBe rpyle Kiaca Ha CIUIM 3., mpeacTaBibene kao Oskultacije n Opservacije.
Kunemarcku cTaTyc je Kiaca HHCTaHUM 3alkca MOCJENEer OICepPBUPAHOr  CTaTyca
ersonuHaMuuke TojaBe. OBa Kilaca mopex yoOWdajeHHX arpuOyra, Kao IITO Cy IaTyM
OIICEpBUpama U MME HMHKEHepa HIM WHCTHTYIMje Koja je o0aBWia OICepBalHjy, CalpKu
crenu(HUKanyjy HOCIeIbEr OIICEPBUPAHOr KHHEMATCKOr CTaTyca IojaBe.
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Cnuka 2. — Konyenmyannu moden b6ase nooamaxa ,, BeoSLIDE".

Figure 2. — “BeoSLIDE” database conceptual model.

OrmncepBanmje o0yxBatajy knace: BusSotina, Kartirani interval w Uzorak. Y xnacu Busotina je,
Mope]| OCTallMX OMIITUX MH(pOpMAIHja O O3HAIM, KOTH yCTa OyIIOTHHE, TyOWHHU, U3BOhauy,
MOYETKY U Kpajy Oymiema, omoryheHa crnenudukamja Tumna OymoTrHe (MCTpaXkHa OyIIOTHHA,
WHKIIMHOMETapcka OyNIOTWHA, WHjeKIMOHa OymoTHHa, OyHap wiu okHO). OHa je Tako
TpeTHpaHa Kao MeTakjaca y KO0joj Cy HOTXpameHe cBe MH(OpMalyje Be3aHe 32 BEpPTHKAJIAH
HCTpa)kHW/eKcIuroaTalMonu paj. [Ipeko Bese acolujaluje oBa Kjaca je IOBE3aHa Ca KIacoM
Kartirani interval, a nipexo mwe ca Uzorkom.

I'pyna xmaca Oskultacije, npexo mpoctopHuX knaca Lokacija busotine w lokacija repera
caJipXKu CrienuuKanyjy HHCTPYMEHTAIHIX OcMaTpara M CBE pe3ylTaTre ocMarpama npahene
y BpEMEHY.

Topen Beh moMeHyTHX NMPOCTOPHMX Kiaca, cymep rpymna Prostorni entiteti canpu octaie
npoctopue kiace cucrema: IG Entiteti u Kartografski entiteti. IG Entiteti imajy camo 1Be
KJace, a TO Cy KIM3MIUTE M NajguHa. IbMXOB 3Hayaj je y TOME LITO ce MPeKo BUX y 0a3u
EBHUIICHTHpA TeOMeTpHja 00JHMKa er30AMHAMHYKHX T0jaBa, MTO y HajBehoj Mepu ycioBJbaBa
MOp(OMETpHUjCKa CBOJCTBA KITU3HIITA/TIaIHE.

CacTaB 1 CBOjCTBa MH)XEH-EPCKOT€OJIOIIKe 10jaBe oOpaljenu cy kpo3 knacy Litoloski sastav, y
K0joj je omoryheHo ma ce Jaajy Bpio JAeTajbHe HH(POpPMAlHMje O CBAKOM JIUTOJIOIIKOM
KOHTUTYEHTY MHXEHEPCKOT€OIOKE jeJHHHIE, OAHOCHO CBAKOM JIMTOJIOMIKOM WIaHy, HIp.
nemyap, IJMHAI, KapOoHAaT y3 jacHy JeTepMUHAIMjy MHHEPAJHOI CaJpkaja, CTeleHa
KOHCOJMALMje CTPYKTYpe U TekcType. IIpexo penaruje aconujanuje oBa Kiaca je oBe3aHa ca
KkinacoM Svojstva, 'y K0joj €€ [ETePMUHHUIIE CBaKO IIOjeJMHAYHO CBOJCTBO U HbErona
KBaJINTATHBHA WM KBAHTUTATHBHA BPEIHOCT.

TlocebHo 3HauajHa Kimaca y moxeny je kinaca Katalog egzodinamickih pojava. Ona ciyxu 3a
eBHCHTHpamE OWIO KOje er30JMHaMHYKe MOjaBe Koja ce Haja3u y karactpy. Kpo3 my je
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oMoryheHo xujepaxujcko MO3HIMOHUpamke oapeheHe mojaBe wmnM J1ena MajdHE Kao
HNPOCTOPHUX EHTUTETA WM T3B. KATACTAPCKUX jEAUHULIA.

W Ha kpajy, cBakako HajBaKHHjU J1e0 MH(OPMAIMOHOT CHCTEMa MPENICTaBIbEH je KPOo3 TPyIy
KJaca Be3aHHX 3a AeduHucame ['eoxasaprma. To je omoryheHo kpo3 IBe Kiace: ugrozenost
dobara i objekata n xnacy geohazard. IlpBa kiaca obyxBara JeTajbHy JETEpPMHHAIN]Y CBUX
THIIOBA M BpcTa o0jekara u omrtehema Koja Cy pe3yaTaT mpoleca KIu3ama, JOK je Y JApYyroj
NPEKO jacHO NeuHHUCAHHX eJIeMeHaTa Xas3ap/a M pU3uKa NpyxkeHa MOryhHOCT YHU(OPMHOT
JICTEPMUHHUCAba CTENICHA Xa3ap/ia U PU3UKa 3a CBaKy KaTaCTapCKy jeIMHHUILY.

Kao wmeronmonomku omnpaBIaH HacTaBaK pa3paje KOHIENTYaJIHOI MOJEia YCIeOuIo je
neduHuCcabe JIorndKor Mmozena ,,BeoSLIDE“-a. Jloruuku Mozel, Hako je He3aBUCAH Y OHOCY
Ha MMIUIEMEHTAIMjy, OPHMjEHTHCAH je Ka MPUKa3HBamy CTBAPHOCTH Kpo3 u3adpaHe o0jeKTe
(knace) u penaupje mely muma. CTpyKTyHpame MOJaTaka y JIOTMYKOM MOJENY je TaKo
3aCHOBAHO Ha W3/Bajarby jEIHOCTABHUX TI'€OMETPUjCKH M IPOCTOPHO JeHHHCAHHUX KIiaca
nojxaraka (T3B. IMOJWUTOHMX, JIMHUJCKMX M TA4yKAaCTHUX KapTOrpad)CKMX EHTUTeTa), Kao M
HENPOCTOPHUX KJlaca Kao TEeMAaTCKHX CKyINoBa aTpuOyTa KOjU CIIy)Ke 3a OIUC CBOjCTaBa,
KiIacuUKaLyjy ¥ TeHepanu3auujy mnoparaka. Jlormdku wmonen oOyxBaTa M HEOIXOIHO
CTPYKTYHpame pelanyoHux oxHoca m3Mel)y OBHX Kiaca, IITO Y CYIUTHHH IPETCTaBIba jeIUHN
JIOTMYaH HAaYMH CIIO3Haje XUjepapXujcke ypeljeHOCTH IeONIOKHX M APYTUX MoaTaKa.

Knaca Kliziste npencraB/ba I1aBHA NPOCTOPHU €HTHTET 4Hja j€ €IEMEHTapHa TeOMeTpHja U
CUTHaTypa OIMCaHa IpeKo aTpubyTa, Kao INTO Cy: pPacHpOCTPAmEEE, THI KIM3HIITA U
KapTorpadcka o3Haka. Y3umajyhu y o03Hp Aa JETOBH jeIHOr IMPEr KIW3UINTA MOT'Y HMaTh
BUILIC Pa3IMYNTUX KHHEMATCKUX CTaTyca, OCTBapeHa je penauuja usmely knaca Kliziste u
Opservirani Status Egzopojave.CBakul 011 THX KOHCTHTYCHATa KIM3UIITA K0 Tela y TIPOCTOPY,
OZIHOCHO CTEHCKE Mace KOja je MMOKpeHyTa uMa cBoja cBojcTBa. OHa ce, 6e3 003upa Ha HBHXOB
KBAaHTUTATUBAH WM KBAJIUTATHBAH KapakrTep, cKiaauiure y knacu CBojcTBa.

Ha xpajy, mocrnenma ¢a3a npencraBibeHa je Kpo3 m3pany (GuU3MUKor Mopena Koju je ypahen
(dopmupameM er3akTHUX Tabena 6aza momaraka. 300r ONEpaTUBHOCTH CaMor paja 3a norpede
OBOI' TIpojeKkTa (HU3MYKH MOIEN je OO0yXBaTHO M H3paay WH(POPMATHYKUA BPIO CIIOKEHOT
untepdejca. To je mommporpam, ypaljeH kao 3acebHa ekcTeH3Mja WIH Hazorpaama ArcGIS®-a
Ha CPIICKOM je3UKY KOjU OIlepaIlioHaIN3yje M CBaKaKO y BEJIHNKO] MEPH I10jeJHOCTaBIbYje paj
KOPHCHHKA HAa YHOCY, aXypHpamy M IpeTpaKuBamwy I0JaTaka y OKBHPY ,,BeoSLIDE”
ammukanyje. [loce6Ha makma mocBehena je ToOKyMeHTOBamY U IITaMIIalby MaTepHjaia u3 6ase
y BHJY YETHPH Pa3IM4UTa THIIA U3BELITaja Y 3aBUCHOCTH OJ] HUBOA UCTPAYKCHOCTH KIIM3HUILTA.

3.5 IPUKA3 CAJIP’)KAJA BA3E ITIOJJATAKA

Karacrapcku aMCTOBH Npe/ICTaBIbajy OCHOBHM M371a3 U3 0ase rmojaraka y oONUKY M3BEIITaja O
MOjeIMHAYHOM KJIHM3MIITY. 3a pa3nuky of crapor KaracTpa, rae je moctojao yHU(POPMHH
KaTacTapCKd JIMCT KOjU je Ba)KHMO 3a CBe cilydajeBe, a 0o je dopmara A-3, mro je Guio
nprIarojeHo 6pojy pacmoioKUBUX MOAATAKA M KHMXOBOM PYYHOM HCIHCHBABY U LPTamy, Y
oBoM Karactpy je mpenBuljeHO 1a jeAHO MCTO KIM3HINTE MOXKE UMAaTH BHIIE KaTacTapCKUX
JINCTOBA.

Hajsehu Opoj mucroBa koju MOXKe J1a IMa KatacTap jeJHOT KJIM3HUINTA j& YETHPH.

Jlucm 1 - Ocnosnu nucm

OBaj JHCT je 1O CBOM CaJp)Kajy BpJO CIIMYaH, FOTOBO MCTOBETaH, KaTACTAPCKOM JIUCTY W3
crapor Karactpa. OH caapxku: ommuTe NOAATKE O JIOKAIMjH W KIM3UIITY, IOAATKE O
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MOpP(HOMETPH]CKUM €IEMEHTUMA KIIM3MINTA, O OICEPBHUPAHOM CTATYCy KIM3HILTA, YCIOBHUMA
HACTaHKA M y3pOLMMa aKTHBHUpaba KIM3HUILTA, YTPOXKEHOCTH 00jeKara, Apyrux MaTepujaIHuX
nobapa M JbYIH, CTEIeH Xa3apla M pH3HKa M Ipemiore najbux akTHBHOCTH. Ox rpaduuke
JOKyMEHTAIlHje OH CaJip KU T'€OJIOMKY KapTy ¥ PO TepeHa.

Jucm 2 — Pesynmamu 0emasHuX UCmpaicuearsa

Cazpxu cBe mojaTke O 00aBJbEHUM MCTPAXKMBABbUMA: HCTPAXKHOM Oylewy, yrpaheHum
MUje3oMeTpuMa W UHKIMHOMETpUMAa W HUXOBOM  OCMATpamy, J1abopaTOpHjCKHUM
ucrnuTHBamKMa U 1p. Takohe ce HaBOjAe MHCTHUTYIMje M CTPy4YHA JHIA KOja Cy Te paloBe
obaswuna. [IpuiIor OBOM JIMCTY Cy HH)KSHEPCKOTeONOMKa KapTa M TeOTEXHHYKH MPECeK TepeHa
Kpo3 kimsuite. (ci. 3 u 4).

Jucm 3 — Yzpoorcenu odjexkmu u 0oopa

Cazipxu aepoCHHMAK TepeHa ca MojaluMa O YrpOKeHUM 00jeKTUMa U APYrMM MaTepHjaIHuM
nobapuma (ororpaduje, ckume u ci.). OGjeKTH Cy KaTeroprcaHH CarjlaCHO KPUTEPHjyMUMa
U3 mornaeiba 3.3, NpoleHEeHa je BHXOBa BPEIHOCT, BEIMYMHA TUPEKTHE LITETE (BPEAHOCT
panoBa Ha (HM3MYKOM OTKJIamamy INTETE - CaHAlUju 00jeKTa) M MHAMUPEKTHE IuTeTe (3acTojy
caobpahaja, npekuny cHab/eBamba €ICKTPUYHOM CHeprujoM u ci.). Ha oBom nucry cy takohe
NpYKa3aHK €JIEMEHTH U CTETIeH Xa3ap/ia U pU3uKa off Kiusuira (ci. 5 u 6).

Jucm 4 — Ilpukas padosa na npegeHyuju u canayuju u nPeo1o2 0abux AaKMUEHOCMU

Canpxy mozmatke O NPOjeKTOBAaHUM M W3BPILEHUM NPEBETHBHUM M CaHALMOHMM DAJOBHMA,
IpOjeKTaHTHMa U BPIIHOLMMa pasioBa. Takole ce maje oleHa yCIenHOCTH U3BPIICHNX PaIoBa,
HOJalli O OCMAaTpamy CAHUPAHUX 00jeKaTa U MPEeUIO3H JaJbUX aKTUBHOCTH.

JIucr Op.1 obpabyje ce 3a cBa KIM3HINTA, C TUM Ja KIM3MINTA KOja HUCY UCTPa)kKeHA HUTH Cy Ha
BHUMa 00aBJbeHe caHalyje, Beh cy caMo eBUIECHTUpaHa CaJpiKe caMo OBaj JHCT. 3a KIM3HUIITa
Ha Kojuma cy o0aBJbeHa HCTpa)kHMBama paje ce 00aBe3HO jucToBu Op.1, Op. 2 u 6p.3. 3a
KJIM3UINTA HAa KOjMa Cy 00aBJbEHE U Mepe MPEBEHIIMjE WIH caHalje paau ce u Juct Op. 4. Jla
O0u ce cauyyBajga yHU(OPMHOCT cajpkaja jucta Op.l, €0 HEeroBor caapikaja ce MOxe
MIOHOBHUTH Ha JIMCTOBMMA KOjU ciene, anu y nerasbHoj opmu. Ipojekar 6aze mopartaka je
ypallen Tako ma Moke OOYXBATHTH MPAKTUYHO HEOTPAHUYCH OpOj MoJaraka O CBaKOM
KITU3UILTY, jep CBaKU JIUCT MOXKE MMaTH HeorpaHW4eH Opoj cTpaHa.
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KATASTAR KLIZISTA PODRUCJA GENERALNOG PLANA BEOGRADA
LIST BR. 2 - REZULTATI DETALJNIH ISTRAZIVANJA

KLIZISTE BR.

0B-6.2.1b

LEGENDA [ 4
Elementi KliziSta
I Axtivno Kiiziste sa akutnim procesom Klizanja
[T Axtivno kiziste sa privremeno umirenim procesom kiizanja
[ umireno kiiziste
——— Granica klizista
‘== Sekundarni oZiljak
A& Ceoni oziljak
v

4948000
1

4947750
1

4947500
1

7445250

T
4947500

Cnuxa 3. - Kamacmapcku nucm 6p. 2. — Pezynmamu demaswmnux ucmpasxcusaroa;, Ul kapma u
npogu ca nonocajem UCmpadiCHux paoosa.

Figure 3- Landslide inventory (cadstre) sheet No 2 - Results of detail investigations;
engineering geological map with cross-section and position of exploration works
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KATASTAR KLIZISTA PODRUCJA GENERALNOG PLANA BEOGRADA KLIZISTE BR.
LIST BR. 2- REZULTATI DETALINIH ISTRAZIVANJA 0B-6.2.1b

Opsti podaci o busotini

Inklinometarska bu$otina: Bi - 41, Autoput E-763 Beograd - Ljig - PoZega, deonica 2 Umka - Obrenovac
Koordinate: 7,444,748.00i4,947,458.00. Kota: 119.19. Dubina bustine: 30.00

Metod busenja: Rotaciono sa kontinualnim jezgrovanjem. Period busenja: 18.3.2005-18.3.2005

Komentar: Istrazna busotina sa kontinualnim jezgrovanjem i ugradenom inklinometarskom konstrukcijom
Opis: Istrazno bugenje je bilo prilagodeno lokalnim specifiénostima terena. Istrazno buenje je izvedeno
masinskim garniturama uz kontinualno jezgrovanje preénika & 146-86 mm. Po zavrSetku istraZene busotine
vrseno je detaljno inZenjerskogeolodko Kartiranje jezgra pri éemu je vrSeno | odabiranje uzoraka za
laboratorijska ispitivanja. Detaljno geotehni¢ko kartiranje jezgra istrazne busotine vr$eno je do nivoa litoloSkog
¢lana uz vizuelno odredivanje sastava, sekundarnih primesa, boje, granulometrijskog sastava, karakteristika
konsistencije materijala, strukturnih | otporno-deformabilnih svojstava. U toku buSenja registrovana je pojava i
nivo podzemnih voda. Inklinometarske konstrukcija je ugradjena u ukupnoj duzini od 30m, a u cilju osmatranja
mehanizma klizenja (odredivanja dubina, oblika, brzine i smera pomeranja)

Litolodki sastav kartiranih intervala

0.00 0.90 Humuzirana glina, tamno siva do crma, sadrZi organske materije, srednja plastiéna, izdeljena u mreZaste
tragove. Postupan prelaz ka podini.
0.80 10.10 Degradirana laporovita glina Zuta do Zuto sveto siva.
0,90-2,20m mozda zahvacena "spiranjem” i da je deluvijalna, ima puno GaCO3 zrnastog mm-cm CH
2,20-3,10m sivo Zuta, visokoplasticna sa malo CaCO3 praha
3,10-5,50m ima Mn oksida
5,50-10,10m mreZasto izdeljen
Degradirana laporovita glina CH, krtog plastiénog loma, uglavnom twrda; otar prelaz potpuno degradirane gline
na 10,10m gde je regi: jasna pukotina smicanj iba 5
70 sa strijama glatka Tragovi podzemne vode - cirkulacije 1,80-3,60m
1010 14.50 Prelazna zona srednje degradirana siva u masi — Zuta duz brojnih mrezastih pukotina: tvrd, kit do krto plastican
materijal
14.50  30.00 Lapori- sivi, sveZi, tvrdi, kempaktni, neravnog do Skoljkastog loma; detalinim lomljenjem jezgra (lapori) nisu
utvrdene pukotine; do eventualnih pukotina dolazi duZ relaksacionih sedimentacionih ravni do 5 ili gde je kito
neravnoi skoljkasto

Rezultati laboratorijskih ispitivanja

Interval uzorkovanja 10 10 m
Signatura i opis uzorka: 1864,
Namena: Ispitivanja za potrebe izgradnje autoputa E-763
Autor i datum: Branko Jelisavac, dipl. ing. geol., 21.1.2005
Naziv i opis litologije: Laporac, Lapor - siv, svez, tvrd, bez pukotin, 3koljkastog loma (Pont).
Stepen konsolidacije:
Mineralni sadrzaj:
Struktura: , Tekstura:
Kvanlitativna vrednost Kvalit viednost Qpis
Granulometrijski sastav - glina (< 0.002mm) % 3
Granulometrijski sastav - prasina (0.002-0.06mm) % 58
Granulometrijski sastav - pesak (0.06-2mm) % 9
Zapreminska masa u prirodno viaznom stanju p glem3 2
I| Zapreminska masa u suvom stanju pd g/cm3 1
VlaZnost tla u prirodnom stanju w % 37
Granica tetenja wL % 62
Granica plastiénosti wp % k2
Indeks plasticnosti (Jp=wl-wp) 28
Indeks konsistencije (c=(wL-w)llp) 1
USCS Hasifikacija MH
AASHTO Klasifikacija sa grupnim indeksom A-7-5(32)
Vréni ugao unutradnjeg trenja ¢’ (direktno smicanje) * 23
Vréna kohezija ¢' (direktno smicanje) kPa 15

Cnuxa 4. - Kamacmapcku aucm op. 2. — [lequmuyan npuxas pesyimama uCmpaxcuearsd,
Kamacmapcku JTUCm je 2eHepucan aymomamcku Ha OCHO8Y no0amaxa yHemux y 6asy
nooamaxa.

Figure 4 - Landslide inventory (cadstre) sheet No 2 — Partially shown results od detailed
geotechnical investigations, sheet is generated automatically based on data inputed in
database

400



HTEUTC - X1V cumnosujym uz Mnowcerwepcke 2eonozuje u I eomexnuxe

2
=
o
=
&
=]

KLIZISTE BR.
0B-6.2.1a

0B-6.2.1a_01

[Fotografije karakteristicnin objekata |

100

50

0

CJA GENERALNOG PLANA BEOGRADA

LIST BR. 3 - UGROZENI OBJEKTI | DOBRA
ugrozenih objek

KATASTAR KLIZISTA PODRU

sap

Fotoskica klizi$ta sa okolinom

0szeYeY 0008¥EY 0SLLYEY

Cnuxa 5. - Kamacmapcku nucm op. 3. — Yepooicenu oojexmu u dobpa,; Apeocnumax mepena ca
nooayuma o yepodiceHuM oOjeKmuma u Opyeum MamepujaiHum 0oopuma.

Figure 5 - Landslide inventory (cadstre) sheet No 3 - Vulnerability of objects and property;
Aerial image of terrain with data of vulnerable objects and property
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Cauka 6. - Kamacmapcku nucm 6p. 3. — Yepooicenu objexmu u oobpa; Enemenmu u

cmenen Xasapoa u pusuKa 00 KIU3UWmMa ca npoyeHoM OupekmHe u UHOUpeKmHue

uimeme.

Figure 6 - Landslide inventory (cadstre) sheet No 3- Vulnerability of objects and
property; Elements and level of hazard and risk from landlsides with estimation of

direct and indirect damage
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4. 3AK/bYYAK

Ha npocropy I'enepanHor mrana eBuAeHTHpaHO je yKymHO 1155 kmm3wmira, ox dera cy 602
akTHBHA Km3nmTa (342 ca akyrHUM 1 260 ca IpUBpeMEHO YMHUPEHHM IIPOIECOM KIIH3amba).
VkymHo 248 xim3umTa nma Bucok crerneH pusuka (III u IV crenen pusuka) jep yrpoxaBajy
3Ha4yajHe oOjekTe. Y Mpormecy Jajber oip)kKaBama 0a3e y By je HEONXOIHO YHOCHTH CBE
pacIoNIOKUBE pe3yJTaTe J0CANAIlbUX HCTPAXKUBAKA M IMOAATKE MPOjeKTOBaHma H3BEACHHUX
TIPEBEHTUBHUX M CaHAMOHWX pamoBa. Takohe ce mompasymeBa na ce 0a3a JIOIymaBa
pesyaraTuma cBuX Oyayhux HMCTpakuBama M MoAalUMa O MepaMa IPEBCHTHUBE M CaHAlje
koju he ce yoynyhe uzBoauti.

Tako xoHumnupad uH(opManuoHu cucteM M Ga3a nozmaraka omoryhuhe nma ce mpouecu
KJIM3amba TepeHa KOHTUHYHPAHO MpaTe U MPaBOBPEMEHO pearyje, o0e30ejuBambeM HeOmX OTHIUX
uHopMalMja IUIaHepHMa, HMHBECTHUTOPHMA, IMPOjeKTaHTUMAa W rpaauTesbuMa. Opranuma
JIOKaJNHe ymnpaBe oOBaj karacrap he omoryhutu oOjeKkTHBHO yTBphHBame mpuOpuUTeTa Yy
periaBamy npobiieMa KIIn3ama TepeHa, Kako Yy CMUCITY IIPEBEHTHBE, TAKO U Y CMUCITY CaHallH]je
AKTUBHUX KJIM3MLITA U 3aIITHTE YTPOXKEHHUX o0jekara.

CmarpamMo NOTpeOHMM Ja HAIacMMO OrpOMaH 3Hayaj IPaBWIHOI HauMHA Kopuuthewma u
opraHmzalyje oJpKaBama HH(POPMAIMOHOT cHUCTeMa M 0a3e mmojartaka jep OM HECTpydHO
olp’kaBame M KopHinheme MO0 Ja MPOoM3BeAe INTeTe, na U 3j10ynorpede uHpOpManuja o
KIIM3UIITAMA.
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