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Projektno orijentisan problemski zasnovan pristup ucenju (eng. Project Oriented and Problem Based
Learning/Problem Oriented Project Based Learning - POPBL) jeste koncept koji je prvi put uveden
sedamdesetih godina proslog veka. lako je u pocetku bio prvenstveno zastupljen u oblasti medicinskog
obrazovanja, danas se prosirio na ostale naucne oblasti. Rad prikazuje iskustva u jednogodisnjoj
primeni POPBL u okviru studijskog programa Geodezija i geoinformatika, na jednom predmetu master
studija. Prvi rezultati pokazuju da su efekti primene problemski orijentisane nastave (eng. Problem-
Based Learning PBL) unapredili proces ucenja. Stecena iskustva ¢e predstavljati znacajan podstrek i
polaznu osnovu za novi ciklus procesa ucenja po PBL modelu.
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1. UvOD

Problemski orijentisana nastava (eng. Problem-
based Learning - PBL) kao model u¢enja, razvijena je
sedamdesetih godina proslog veka na Mc Master uni-
verzitetu u Ontariju, s ciljem razvoja dijagnosti¢kih
vestina studenata medicine kroz analizu nedovoljno
precizno opisanih zdravstvenih problema pacijenata
(eng. ill structured problems) [1], [2], [3]. Susreti sa
pacijentima koji su opisivali svoje zdravstvene tegobe
i koriste¢i baze podataka i informacija o stanju i statusu
pojedinih bolesti, uz konsultacije sa iskusnim stru¢nja-
cima, studenti su davali dijagnoze i stvarali pretpo-
stavke o reSavanju zdravstvenog problema pacijenata.
Ovakav pristup reSavanju problema poprimao je vre-
menom sve vece razmere i sve je vise bivao prisutan i
u drugim oblastima i obrazovnim sistemima. PBL je
konzistentan sa filozofskim pogledima procesa ucéenja
i predstavlja jedno od obelezja pravca, poznatijeg kao
konstruktivizam. Prema [4] tri konstrutivisti¢ka princi-
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pa su od posebne vaznosti za PBL, i to: 1) razumevanje
je posledica interakcije sa prostorom, 2) kognitivni
konflkt stimulise ucenje i 3) znanje evoluira kroz
socijalni dijalog. Konstruktivisti¢ki pogled podstice
primenu PBL-a, od predskolskog doba do posledipl-
omskih studija i sve vise postaje metod uc¢enja u raz-
licitim oblastima. U mnogim nau¢nim oblastima kori$-
¢en je slian princip koji je kombinovao iznoSenje pro-
blema, postojece baze podataka i proces vodenja stude-
nata od strane tutora (nastavnika) koriste¢i deduktivan
nacin razvoja vestina u analizi slucaja i zakljucivanju.
Postoji znacajan broj razli¢itih modela PBL-a. Ako se
problemski zasnovanoj nastavi pridoda projekat kao
cilj, tada se poblemski deo povezuje sa zahtevima
projekta, §to kao rezultat inicira pojavu tzv. projektno
orijentisanog PBL ili POPBL i oni predstavljaju dva
glavna modela oko kojih se grupisu brojne modifika-
cije istih.

Oba glavna modela (PBL i POPBL) karakterisu u
znacajnom obimu sli¢ne osobine. Problem ili projekat
je u centru inetresovanja, pitanjima se usmerava proces
izdvajanja neophodnog znanja i gradi sadrzaj u
kontekstu odredenog podruéja ili predmeta (scenario),
samostalan i grupni (timski) rad, zasnovanost na real-
nim Zivotnim problemima i uloga nastavnika kao or-
ganizatora koji usmerava i podstice (tutor, faciilitator)
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proces ucenja. O vaznosti PBL-a govori 1 sledeca
konstatacija: ,,Ukoliko prikupljeno znanje i vestine
nisu unapredene uvodenjem PBL-a, prosirenje prosto-
rnog vidokruga za studenta i fakultet koje je ostvareno
primenom PBL-a je dovoljno vredan cilj i opravdanje
za njegovo uvodenje* [5].

Jedan od motiva koji su neposredno inicirali rad na
uvodenju PBL pristupa u nastavi na predmetu Racun
izravnanja (eng. Adjustment calculation) jeste i poce-
tak rada na Erasmus+K2 projektu ,,Business driven
problem-based learning for academic excellence in
geoinformatics - GEOBIZ* koji za cilj ima i da se ovaj
model ucenja primeni u devet partnerskih obrazovnih
institucija, Sto kroz postojece predmete iz oblasti Geo-
informatike tako i1 kroz novoformirane kurseve celozi-
votnog obrazovanja. Projekat vode kolege sa Geodet-
skog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, a Gradevinski
fakultet Univerziteta u Beogradu je jedan od pet pa-
rtnera na projektu, u svojstvu programskog ucesnika.

2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PBL

PBL je pristup ¢iji sadrzaj, strukturu i relevantnost
znanja i informacija u vezi konkretnog problema, u
najvecoj meri (pozeljno bi bilo) formiraju studenti.
Veruje se da PBL efikasnije doprinosi sticanju znanja
i veStina, trajnije izgraduje kriticko razmisljanje kroz
procenu raspolozivih informacija i inicira pojavu raz-
li¢itih misljenja i ideja koje podsticu i ohrabruju stu-
dente da efikasnije u¢e i osposobljavaju se za proces
celozivotnog ucenja (eng. Life Long Learning - LLL).
PBL pociva na jakim motivima i visokoj zaintereso-
vanosti u¢esnika, uvazava njihovo prethodno tehnic¢ko
(informati¢ko) znanje kao alat pri reSavanju problema.
Studenti uporeduju svoje ideje vezano za reSenje
problema, analiziraju moguc¢e implikacije razli¢itog
pristupa i donose odluku o optimalnosti resenja.

Kroz PBL studenti se suoc¢avaju sa realnim prak-
ti¢nim problemima, $to ih dodatno stimuli$e u iznala-
zenju reSenja, U skladu sa definisanom metodologijom.
PBL podrazumeva timski rad, razvoj kriticCkog mis-
ljenja i analiti¢nost pristupa u pronalaZenju odgovara-
jucih izvora informacija i sadrzaja od vaznosti za re$a-
vanje problema.

Obaveza je nastavnika da scenarije i probleme
odabere ili utice da budu odabrani (treba teziti da
studenti Sto samostalnije ili u saradnji sa trziSnim
subjektima uoce i formuliSu problem) tako da pokriju
znaCajan deo sadrzaja predmeta ili grupe predmeta u
okviru kojeg se projekat nalazi.

Problem je u centru zbivanja. On kroz diskusiju
usmerava rad studenata i gradi sadrzaj aktivnosti do
postizanja prihvatljivog resenja. Takav pristup podra-
zumeva aktiviranje prethodnog znanja kao polazne
osnove za zapoc¢injanje novog procesa ucenja, Njegove

neophodne rekonstrukcije, daju¢i mu novi smisao i
znacaj (upotrebnu vrednost).

Pod uslovom da studenti imaju odredena pred-
znanja o oshovnim zahtevima PBL-a (principi, for-
miranje grupe, metodologija rada), PBL bi u osnovi
sadrzao nekoliko slede¢ih osnovnih faza: i to [3]:

Faza 1 - Identifikovanje i razjasnjenje pojedinih
izraza i termina sadrzanih u scenariju. Na pocetku se-
sije (radni sastanak grupe studenata) problem se pre-
zentuje studentima i pristupa se pojasnjenju nejasnih
pojmova da bi se problem lakse razumeo. Nastavnik u
ovoj fazi predoCava realnost problema i objasnjava
nejasne pojmove.

Faza 2 - Definisanje problema. Diskusija o zahte-
vima projektnog zadatka je osnovni cilj ove faze. Sve
mora biti jasno svima i objasnjeno do kraja. Prethodna
znanja su korisna ali ne i dovoljna da rese problem.

Faza 3 - Analiziranje pojedinih projektnih zahteva
na osnovu prethodnog znanja i iskustava. Rezultat rada
u ovoj fazi treba da budu ideje kojima se definiSe
struktura problema. Svaki ¢lan iznosi ideje o kojima se
moze odmabh ili naknadno diskutovati ili zabeleziti kao
neophodne u procesu resavanja problema (prethodno
znanje). Studenti zajedni¢ki diskutuju 0 idejama i
objedinjavaju ih saglasno projektnim zahtevima.

Faza 4 - Definisanje neophodnih novih znanja u
skladu sa projektnim zahtevom. U ovoj fazi, problem
se analizira na razli¢ite nacine. Ideje se uporeduju i
svako razlaZe svoju ideju na bazi steCenih znanja i
prikupljenih informacija. Ostali ¢lanovi i nastavnik po-
stavljaju pitanja i dopunjuju neophodan sadrzaj koji
treba konstituisati. Proces je interaktivan i ukljucuje
sve prisutne ¢lanove §to doprinosi kreativnosti i kom-
pletnosti zakljucaka.

Faza 5 - Formulisanje ciljeva i ishoda ucenja.
Tutor obezbeduje da ishodi budu fokusirani na pro-
blem da su dostupni i odgovarajuci. Sistematski pristup
zahteva da se oni definiSu nakon nekoliko iteracija
kroz odredena objasnjenja vezana za problem. Medu-
tim, kako su znanja studenata nedovoljna, postoje
dileme i nejasnoce $to dovodi do stvaranja nedoumica
i konflikata izmedu ¢lanova grupe. Studenti uocavaju
odredene aspekte koji nisu opisani ili objasnjeni u
diskusiji. PBL o¢ekuje da student izdvoji iste i definise
ih kao cilj koji treba realizovati. Ta vrsta nedoumice
izmedu toga Sta znam a §ta mi nedostaje ili treba da
nau¢im je esencija PBL-a. Pitanja i dileme u ovoj sesiji
se pretacu u ishode koje treba dosti¢i (realizovati,
ostvariti). Paznju treba usmeriti na delove problema
koji zahtevaju nova znanja.

Faza 6 - Nezavisno individualno u€enje. Studenti
rade individualno na pronalazenju odgovora na po-
stavljena pitanja iz prethodne faze, saglasno rasporedu
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obaveza definisanih kroz aktivnosti i ishode iz pret-
hodne faze (vidi tabelu 2). Informacije se prikupljaju
iz literature kao i svih drugih izvora do kojih student
mogu individualno do¢i. Nastavnik priprema mate-
rijale (tutorijale) i ukazuje na izvore informacija.
Ukupno vreme za ovu aktivnost je od dva do nekoliko
dana. Rad moze biti individualan, u parovima ili gru-
pno.

Faza 7 - Razmena znanja i ideja. U ovoj se fazi
sintetizuje novosteCeno znanje. Procenjuje se potpu-
nost i kvalitet reSenja. VrSi se procena da li je svim
studentima jasna metodologija. Studenti razmenjuju
znanja i obrazlazu rezultate rada i ostvarenje ishoda
(rezultata rada; u tabeli 2 dat je primer aktivnosti i
ishoda). U ovom se koraku vrednuje individualan rad,
komunikativnost, odgovornost, sposobnost donosenja
odluka i zasnovanost donetih odluka.

Faza 8 - Izlaganje resenja i vrednovanje rada. 1z-
lizovati. Obuhvata sve studenta, nastavnika (tutora) i
PBL proces sa namerom da se unapredi proces ucenja
i ocene pojedinaéni doprinosi. Veoma je vazno da se
studenti izjasne o efektima PBL pristupa ucenju i daju

svoje misljenje o kvalitetu scenarija, kvalitetu timskog
rada, literature i ulozi tutora. Kvalitetna analiza po-
vratnih informacija jeste klju¢na za poboljSanje PBL
modela u novom ciklusu nastave. PBL bez povratnih
informacija gubi smisao, a klju¢na uloga studenata bi
u tom slucaju bila potpuno dezavuisana.

3. PBL NA PROGRAMU MASTER STUDIA
GEODEZIJA | GEOINFORMATIKA

PBL je organizovan i sproveden u okviru aktue-
Inog predmeta Racun izravnanja — napredni nivo koji
se realizuje na prvoj godini master studija na stu-
dijskom program Geodezija i geoinformatika, modul
Geodezija. Predmet je upisalo 15 studenata. Nakon iz-
laganja PBL principa, po principu dobrovoljnosti for-
mirana je grupa od sedam studenata (ovoga puta je
primenjen princip dobrovoljnosti, treba uvesti i druge
kriterijume).

Obezbedena je odgovarajuca prostorija i proces
ucenja je zapocet, neposredno po formiranju grupe.
Timski rad je organizovan oko zadatog scenarija (pro-
jekta) po dinamici u sesijama prate¢i osnovnu meto-
dologiju PBL-a (tabela 1).

Tabela 1. Dinamika realizacije PBL faza (Dn = Dan, n je broj dana od pocetka)

Sesija Aktivnost Vreme

1 Formiranje grupe, uvod u PBL, objasnjavanje znacenja pojedinih izraza i termina u okviru zadatog | DO
scenarija (postavljanje pitanja, razjasnjavanje pojmova, svi ¢lnovi tima moraju razumeti zahteve)

2 Definisanje problema (izdvojiti relevantne zahteve klju¢ne za reSavanje problema) D7

3 Analiza ranije steCenog znanja u kontekstu problema (iznoSenje ideja, povezivanje sa ranije D7
steCenim znanjima, §ta je poznato, a §ta je novo)

4 Strukturanje novih sadrzaja neophodnih za reSavanje problema i postavljanje hipoteza D15

5 Definisanje ciljeva i ishoda procesa ucenja D15

6 Realizacija postavljenih ciljeva i ishoda, u¢enje, prikupljanje informacija, pojedina¢no ucenje iliu | D31
parovima (Citanje literature, koris¢enje razli¢itih izvora, realizacija zadatih ishoda)

7 Diskusija i sintetizacija prikupljenih informacija i znanja, izrada zavr$ne forme, oblika prezentacije | D59

8 Prezentacija rezultata D92

Tekst scenarija je odabran da obuhvati najve¢i deo
sadrzaja predmeta, da je realan i da ne bude detaljno
struktuiran. Scenario je glasio: Na delu teritorije dime-
nzija 2 km x 3 km neophodno je projektovati slobodnu
geodetsku mrezu za potrebe izgradnje i pra¢enja stabil-
nosti inzenjerskog objekta. Mere taénosti i pouzdanosti
ocena u geodetskoj mrezi usaglasiti sa dozvoljenim

tolerancijama pomeranja objekta. Sesijama su prisu-
stvovali svi studenti.

Svaku sesiju je vodio drugi ¢lan tima i posle svake
sesije su kreirani kratki zapisnici o sadrzaju diskusija i
planu rada sledece. Na sesiji 5, studenti su, uz pomo¢
nastavnika, definisali ishode pojedinih aktivnosti
(tabela 2):
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Tabela 2. Sadrzaj rada sa ocekivanim ishodima

Osnovne aktivnosti

Posebni ciljevi I aktivnosti

Ocekivani ishod

Definisanje dizajna i
datuma osnovne mreze

Oblik osnovne mreze prilagoditi zadatom
objektu u pogledu geometrije. Datum mreze
definisati sa minimalnim tragom.

Definisan polozaj tacaka u osnovnoj
mrezi
Definisan geodetski datum osnovne
mreze

Izbor plana opazanja

Planom opaZzanja odabrati merene velicine,
broj merenih veli¢ina i definisati tacnosti
planiranih merenja

Uraden plan opazanja
Definisana tacnost merenja

Predhodna analiza
(validacija izabranog plana
opazanja)

Za predhodno usvojeni plan opazanja
izvr§iti proradun preciznosti i pouzdanosti i
dobijene vrednosti uporediti sa zadatom
tolerancijom definisanom projektnim
zadatkom

Uraden proradun ta¢nosti pouzdanosti

Pokazatelji kvaliteta i pouzdanosti se
nalaze u oc¢ekivanim granicama

Definisanje tehnickih
uslova za realizaciju
(simulaciju) merenja

U skladu sa izabranim planom opazanja i
zahtevima zadatih tolerancija, definisati
zahteve pri realizaciji merenja na terenu

Definisani uslovi pri merenju i uslovi
tacnosti

Sracunati uslovi za kontrolu merenja

Realizacija (simulacija)
merenja

U skladu sa planom i prora¢unom tacnosti
simulirati merenja

IzvrSena simulacija merenja

Obrada i analiza rezultata
merenja

Izravnati merenja po metodi najmanjih
kvadrata. Izvrsti ocenu taénosti, testirati na
adekvatnost modela i testirati merenja na
prisustvo grubih gresaka.

Postaviti odgovarajuéu hipotezu vezano za
geometriju objekta i istu testirati na
saglasnost sa pretpostavljenom vrednoscéu.

Merenja izravnata

Test adekvatnosti modela zadovoljen
Merenja ne sadrze grube greske
Hipoteza o saglasnosti sa
pretpostavljenom vredno$éu ispunjena
Kvalitet mreze ispunjava uslove
projektnog zadatka

Izvestaj

Opisati zahteve projektnog zadatka. Navesti
postojece propise u vezi izrade mreze
objekta. Opisati projektno resenje sa
prethodnom analizom. Opisati postupak
simulacije merenja. Opisati i
dokumentovati postupak izravnanja sa
ocenom tacnosti. U zakljucku analizirati
postignute rezultate saglasno zahtevima iz
projektnog zadataka.

Izvrestaj o realizaciji projekta zavrSen
Prezentacija sadrzaja uradena

4. VREDNOVANJE PROCESA | REZULTATA
REALIZACIJE UCENJA PO PBL
METODOLOGUI

U okviru vrednovanja rezultata PBL procesa uce-
nja, uéesnici SuU Se izjasnjavali po tri osnova: 1) vre-
dnovanje li¢nog angazovanja, 2) vrednovanje anga-
zovanja drugih ¢lanova tima i 3) vrednovanje meto-
dologije ucenja, kvaliteta literature i uloge nastavnika.

Cilj vrednovanja jeste da se dode do objektivne
ocene doprinosa svakog pojedinca i efekata primene
novog modela ucenja na ostvarivanje osnovne misije
PBL modela, a to je:

1) kreiranje sadrzaja ucenja u kontekstu reSavanja
realnog problema,

2) aktivan odnos pojedinca u procesu ucenja,
preuzimanje odgovornosti i podele odgovornosti u
okviru tima za sticanje neophodnih znanja i vestina u
procesu reSavanja postavljenog problema,

3) sposobnost samostalnog prikupljanja releva-
ntnih informacija, razmena i integracija prikupljenih
informacija kroz timski rad na resavanju problema, i

4) adekvatna prezentacija rezultata rada. Rezultati
vrednovanja posluziée objektivnoj oceni pojedina¢nog
doprinosa i daljem razvoju PBL modela.

26 TEHNIKA — NASE GRADEVINARSTSVO 74 (2020) 1



B. BOZIC i dr.

PROJEKTNO ORIJENTISAN PROBLEMSKI ZASNOVAN MODEL UCENJA

Tabela 3. Vrednovanje vlastitog doprinosa u radu PBL tima

RB Pitanja

Vrednovanje vlastitog doprinosa

Kreativnost u idejama, sagledavanje potrebnih znanja i kreiranje ishoda ucenja

Doprinos sticanju novih znanja i sposobnosti/ostvarenju ishoda uéenja

Doprinos ukupnim rezultatima rada tima/odgovornost prema obavezama

Komunikacija i razmena znanja i vesStina medu ¢lanovima tima

Sposobnosti liderstva

OO~ WIN|(F

Kvalitet prezentovanja rezultata

Vrednovanje doprinosa drugih ¢lanova PBL tima

Ukupan doprinos u komunikaciji

Doprinos izgradnji i unapredenju znanja i sposobnosti tima/ostvarenju ishoda ucenja

Ucesce u razmeni znanja i vestina medu ¢lanovima tima

Sposobnosti liderstva

OB W (N (-

Kvalitet prezentovanja rezultata

Vrednovanje PBL procesa

Kvalitet PBL scenarija (zadatka)

Zastupljenost i kvalitet literature

Uloga nastavnika

Kvalitet PBL modela u¢enja u odnosu na klasi¢an model

PBL doprinos razvoju vestina timskog rada

PBL doprinos vestini prezentovanja rezultata

PBL doprinos motivaciji u radu

O|IN|jO| O~ W[IN|(F

PBL doprinos pripremi za profesionalni rad u struci

U tabeli 3 prikazani su elementi za vrednovanje
vlastitog doprinosa, vrednovanje doprinosa drugih
¢lanova PBL tima, kao i PBL procesa.

Na svako pitanje ponudena su po Cetiri odgovora,
sa razli¢itim nivoima doprinosa koji su brojcano
kvantifikovani od 2 (bezznacajan ili vrlo skroman
doprinos) do 5 (znacajan doprinos).

Na osnovu nekih preliminarnih rezultata kriticke
analize PBL procesa, studenti su iskazali svoj stav o
procesu i rezultatima, isticuc¢i kao dobre strane: veéu
motivisanost individualnog angazovanja, bolje povezi-
vanje sa rezultatima minulog rada, zna¢ajnu uloga tim-
skog organizovanja, vecu sveobuhvatnost i multidis-
ciplinarnost u radu, ve¢u povezanost teorije sa realnim
problemom i ve¢u usmerenost uc¢enja ka konkretnom
realnom sadrzaju. Vecu podozrivost studenti su iska-
zali na nacin formiranja radnog tima, iskazujuci kao
problem njegovu brojnost (u ovom slu¢aju bilo je
sedam Clanova).

Misljenje studenata je da bi optimalan broj ¢lanova
tima trebao biti od 3 do 5. Ovakav stav studenti su
obrazlozili sa uslovno$¢u timskog rada strogim prisu-
stvom Clanova (studenata) radnog tima u toku zajedni-
¢kih sesija. Medutim, upravo takvo obrazloZenje moze
biti dragoceno za buduci razvoj PBL. Naime, iskustva
pokazuju da broj ¢lanova radne grupe varira od 5 do

10, u zavisnosti od sloZenosti problema, nivoa kva-
lifikacije ucesnika, njihovog prethodnog znanja, i sl.
Medutim, od kljuénog znacaja je menjanje lo§ih navika
i u podizanju svesti i odgovornosti kod studenata.
Proces ucenja je sloZzen mehanizam. Odsustvo sa ¢asa
i neaktivnost u procesu uc¢enja se moraju iskoreniti. Za
razliku od klasi¢nog ex catedra oblika nastave gde se
¢ak i u najavi nastave na predmetu studentima naglasi
da ¢e se tolerisati odsustvo do 25%, kod PBL uéenja to
nije sluc¢aj. U PBL, pojedinac ima odgovornost prema
drugima, a ne samo prema sebi. Za razliku od klasi¢ne
nastave gde student u najve¢oj meri uci da bi dobio
prihvatljivu ocenu koja najcesc¢e odrazava sposobnost
reprodukcije procitanog, zavr$na ocena se kod PBL
izvodi na osnovu vise merljivih elemenata (kreativno-
st, aktivan odnos, liderstvo, komunikativnost, nivo
opste i tehnicke pismenosti, sposobnost pronalaZenja
informacija, sposobnog timskog rada i dr.). Timski deo
uloge studenta u procesu ucenja podrazumeva dopri-
nos pojedinca ukupnom rezultatu i bez njegovog uce-
$¢a nema rezultata. Ova konstatacija ukazuje na odgo-
vornost pojedinca, na njegov odnos prema drugim
studentima, prema svojim obavezama i prema proje-
ktu. Projekat (problem) je kreacija grupe studenata, a
ne studentska vezba (kao kod klasi¢ne nastave) krei-
rana od strane nastavnika i sa konkretnim uputstvom i
svim koracima njegovog reSavanja gde on dobije
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ocenu za ono §to je predao nastavniku. Njegova uloga
je krajnje pasivna, ¢ak dotle da je mozda ocenu neza-
sluzeno dobio, buduéi da je veZbu neko drugi uradio.
PBL podrazumeva daleko aktivniji i odgovorniji odnos
studenata prema svojim obavezama. PBL koncept
pruza manje moguénosti za izbegavanjem obaveza jer
predstavlja jedan savrSeniji samokontroliSu¢i model
rada

5. ZAKLJUCAK

Problemski zasnovano ucenje, usmereno na resa-
vanje realnih problema struke predstavlja znacajan ko-
rak u povezivanju teorije i prakse. Projekat kao motiv,
u znacajnoj meri podsti¢e stedente na aktivan odnos u
procesu ucenja. Projekat kao njihov proizvod pojacava
njihov interes i predstavlja veoma znacajan integrisuci
i motivacioni faktor. Studenti su odgovorniji. Kroz
PBL proces studenti o¢igledinije sagledavaju da uspeh
projekta zavisi od svih i da odsustvo jednog studenta
ili njegova neaktivnost prouzrokuje posledice za sve.
Da bi Citav proces 1 proizvod bili adekvatni, nastavnik
mora biti aktivan, scenario mora biti realan i ne previse
konkretan, a ¢lanove tima treba pazljivo odabrati (dok
se ne steknu veca iskustva na uvodenju PBL). Dina-
mikom procesa se mora obezbediti pravovremenost
pojedinih sastanaka (sesija) PBL tima i definisanje i
kontrola adekvatnih ishoda PBL procesa, kako u me-
todologiji tako i u prihvatljivosti reSenja problema.
Ovo je bio samo prvi korak u primeni PBL modela.
Detaljna analiza rezultata ankete koja ¢e uslediti,
svakako ¢e znaéajno uticati da u slede¢em ciklusu
model bude inoviran i dopunjen novim saznanjima.
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PROJECT ORIENTED PROBLEM BASED LEARNING — THE FIRST EXPERIANCES OF
USING THIS APPROACH AT THE STUDY PROGRAM OF GEODESY AND

GEOINFORMATICS

In this article the PBL approach was used at the course level as the method of learning. Through the
Adjustment calculation course a group of seven students was selected and started to work an accordance
to PBL methodology. The method of work followed the PBL phylosophy related to widellz accepted seven
PBL steps. The students recognized a lot of benefits of PBL. They have been faced to the real life problem,
worked and communicate toogheter and built the content ow work in accordance to the project needs.
They shared ideas, analyse them and made decisions. After completing the process they presented the
results. At the end of the process the survey was organized and the students valuated their efforts and

assessed the quality of the PBL process.

Key words: Learning method, PBL, Geodesy and geoinformatics, GEOBIZ
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