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Predgovor

Postovane koleginice i kolege,

Pred Vama je pregled radova prikazanih na 17. nau¢nom savetovanju Srpskog drustva
za hidraulicka istrazivanja 1 Srpskog drustva za hidrologiju odrzanog u VrScu oktobra 2015.
godine. Ovog puta smo imali znacajan broj pristiglih radova — ta¢no 80, koje ¢ete naéi u ovom
zborniku na preko 900 strana. Kao i na proSlom savetovanju, zbornik izdajemo u elektronskoj
formi, na CD-u, sa radovima u PDF formatu, dok je knjiga apstrakata na srpskom i engleskom
jeziku Stampana i podeljena na samom savetovanju. Ovaj pristup je omogucio da prihvatimo i
radove sa veéim brojem strana nego $to je to bio ranije slucaj, a da kvalitet slika, dijagrama i
animacija, ostane onakav kako su ga dostavili autori. Pri tome je rok za prihvatanje radova bio
mnogo fleksibilniji, dok su troskovi pripreme savetovanja zna€ajno niZi. Uz to, neki autori su
dobili jos dragocenog vremena da svoje radove dovedu do oblika u kom mogu da se prikazu u
ovom zborniku.

| ovog puta Savetovanje je organizovano zajedno sa Srpskim druStvom za hidrologiju
(SDH), $to je doprinelo ne samo povecanom broju radova ve¢ je omogicilo 1 da se pojedine
vazne teme, kao §to su poplave iz 2014. godine kojima je posvecena posebna sesija, sagledaju
sveobuhvatno. Deo radova je prikazan na odvojenim sednicama, a deo na zajedni¢kim, §to
nam je omogucilo da ceo program odrzimo u dva dana, uz aktivno prisustvo velikog broja
ucesnika, do samog kraja Savetovanja.

Radovi iz oblasti hidraulike pokrili su viSe tematskih oblasti, a najvise re¢nu hidrauliku,
hidrotehnicke objekte, numericko modeliranje 1 komunalnu hidrotehniku. U oblasti hidrolo-
gije veliki broj radova se bavio modernom temom — uticajem klimatskih promena na vodne
resurse, kao 1 deterministi¢kim i stohasti¢kim hidroloSkim modelima. Najve¢i deo ,,domacih*
radova je vezan za tekuce naucno istraZivacke projekte Ministarstva nauke. Sti¢e se utisak da
ucesnici Savetovanja spremno ocekuju novi ciklus projekata.

Ve¢ iz samog spiska radova se moze videti prozimanje nauke i prakse, kao 1
naglaSavanje vaznih problema u domacoj hidrotehnici 1 vodoprivredi. Tu su, naravno, i vazni
doprinosi nasih kolega iz dijaspore koji ukazuju na pojedine pravce nau¢nog i tehnoloskog
razvoja u hidrotehnici, 1 koji se sve viSe okre¢u urbanim sredinama i njthovim (ne samo)
hidrotehnickim problemima. Mi smo im posebno zahvalni §to su naSli vremena da dva dana u
Vrscu budu sa nama. Takode, u zborniku ¢ete naci znacajne radove nasih doajena i srednje
generacije Cija je odgovornost da proSire i prenesu znanja iz ove dve fundamentalne discipli-
ne. Medutim, u zborniku ¢ete naci 1 rezultate istrazivanja mlade generacije koji su danas
upuceni da svoj kvalitet i kompetencije dokazuju na globalnom nivou kroz objavljivanje u
medunarodnim ¢asopisima. I u toj grupi ima veoma vrednih i inovativnih radova, §to nam
uliva nadu da ¢e se u ovim oblastima ostvariti kontinuitet i napredak.

U periodu od prethodnog savetovanja do sada, napustili su nas, prof. Kosta Ponin, prof.
Stevan Bruk 1 prof. Milorad Miloradov, dugodi$nji ¢lanovi SDHI, i po mnogo ¢emu izuzetni.
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Na njih 1 na njihov veliki doprinos istrazivanjima u oblasti voda, na Savetovanju su nas
podsetili njihovi bliski saradnici i prijatelji, koji su pripremili kratke tekstove o njima.

Zahvaljujem se koleginici Jasni Plavsi¢, predsednici Srpskog drustva za hidrologiju, i
kolegi Radomiru Kaporu, na izvanrednom doprinosu u organizovanju i realizaciji ovog
savetovanja. Njima uz rame, izdvojio bih i kolege iz Instituta ,,Jaroslav Cerni*, Marinu Babi¢
Mladenovi¢ i Stevana Prohasku, za njihov doprinos temama, Poplave 2014. godine i Klimat-
ske promene. Zbog svega ovoga se nadamo da ¢e ovaj zbornik mnogima biti zanimljivo Stivo
za Citanje.

Beograd, oktobar 2015.

Prof. dr Marko Iveti¢
Predsednik SDHI
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Pa3zmarTpame yruuaja reomerpuje U XuapayauuKux OTmopa
HA OCHOBHE OJJIMKE TeYeHa Y KOPUTY 32 BeJIUKY BOAY

MBan Crojuuh’
Ouun MyXI/Ih2
Jlejana Bophesuh®

CAXETAK: VY pany je cupoBesieH HU3 HyMEPHYKHX OTJIe/a ca IIMJbEM JIa Ce YTBPAM KaKo reOMeTpHja KopHTa 3a
Benuky Bony (KBB) m pamaBocT ImimaBHMX HOBpIIMHA YTHYy Ha pa3MeHy konmuuHe kpertama (PKK) m3mehy
TJIAaBHOT KOPUTa ¥ IUIABHHUX IOBPIIMHA U HBECH YAEO y YKYIHOM ,,IYOUTKY’ MEXaHHWYKE CHEprHje TOoKa. Y Ty
CBpXy KopHIIheH je MOJIel JIHHHU]CKOT ycTaJbeHoT Teuermha y KBB Bomy koju je 3acHoBaH Ha PKK m3mely rias-
HOT KOpHTA W IUIaBHUX NOBpIIMHA. McrmTHBame je mokas3ajo Jia ce Ha IIABHUM HOBpIIMHAaMa, 300T yjenHava-
Baha XHIPAYIUIKHUX yciioBa y nonpedHoM npeceky KBB, yneo PKK y ykymHOM ,,ryONTKY” eHEepruje cMamyje ca
noBehameM 1yOMHE HE3aBHCHO OJ T€OMETpHje KOPHUTA M PANaBOCTH IUIABHUX IOBPIIMHA M A3 Pa3MCHA U HCH
yaeo moctajy Behu y crienehum ciydajeBuma: 1) kama je TIaBHO KOPUTO AyOJbe, 2) Kaja ce MCK/bYYH jeIHA
IUIaBHA MOBPIIMHA, U 3) Kaja ce moBeha pamaBocT miaBHUX moBpiunHa. [Ipomena ynaena PKK ca moBehamem my-
OMHe TOKa y TJIIaBHOM KOPHUTY 3aBHCH CaMO O/ PallaBOCTH IIABHUX MOBPILUHA.

Kipy4He peun: KOpUTO 3a BEIHMKY BOJY, pa3MeHa KOJIMYMHE KpeTama, ,I'yOuTak” MeXaHW4Ke eHEpruje TOKa,
HIMPUHA U ParaBoCT IUIaBHE NOBPIIMHE, OJJHOC AYOWHE U LIMPHHE TJIAaBHOT KOPHUTA

Study of the influence of channel geometry and hydraulic
resistance on flow characteristics in compound channels

ABSTRACT: A series of numerical experiments is conducted to determine how compound channel geometry and
floodplain roughness affect both a momentum transfer between main channel and floodplains and its contribution to
the total energy “loss”. To this aim, a 1D, exchange discharge model, which accounts for the momentum exchange
between the main channel and floodplains, is used. It is found that the contribution of the momentum exchange to
the total energy “loss” reduces on floodplains with the flow depth regardless of the compound channel geometry
and floodplain roughness and that both, the momentum exchange and its contribution to the total energy “loss”, are
increased in the following cases: 1) when the main channel aspect ratio decreases, 2) when compound channel is
asymmetrical and 3) when the roughness of the floodplain increases. In the main channel, the variation in the
momentum exchange contribution with the flow depth depends only on the floodplain roughness.

Keywords: compound channel, momentum exchange, energy “loss”, floodplain width and roughness, main
channel aspect ratio

! Miran Crojuuth, Mactep umx. rpaheBunapcTsa, neMoncTpatop, Ipahesuncku dakynrer Yuusepsutera y Beorpaay

2 ®umin Myxuh, aum. rpalj. HEx., cTyeHT MacTep cryauja, I paljeBurcku paxymrrer Yausepsutera y beorpaxy

3 Jip Jlejana Bophesuh, qumn.rpaly.mmx., nonent, dejana@grf.bg.ac.rs, Ipahesuncku daxynrer YHuBep3utera y
Bbeorpany
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1 YBox

JenHa of TTIAaBHHUX OJUTMKA TE€UYCHA Y KOPUTY 3a BEIIMKY BOJY, IO KOjOj C€ OHO Pa3NIUKYje OJ
Teyema KaJa ce BOJa Hajla3W caMoO Yy IJIaBHOM KOPHTY, JECT€ pa3MeHa KOJMYHMHE KpeTarba
u3mel)y Oprker Toka y IJIaBHOM KOPUTY U CIIOPH]jET TOKa MPEKO IUIaBHUX MOBPIIKMHA (CluKa 1a).
YcnopaBame TOKa Ha IJIABHUM ITOBPIIMHAMa IOCJIEIUIA j€ HArJIor MPOIIMpErmha KOpUTa U
3HaTHO Behe pamaBOCTH IUIABHUX TOBPIIMHA H3a3BaHE IPUCYCTBOM PpA3IMYUTUX BpCTa
pactuma. To 3Ha4M J1a ce y KOPUTY 3a BENHMKY BOJy €HEpruja TOKa, OCHM 3a capialjuBame
OTIIOpA TpeHa M 00JINKA, TPOILIM U HA pa3MeHy KOJMUYMHE KpeTama u3Mel)y TJIaBHOT KOpHUTA U
IUTaBHUX TIOBPIIMHA. 32 PAa3IMKy OJ TPAAUIMOHAIHHIX, CABPEMEHH MO JIMHU]CKOT TEUCHa
y3UMajy y 003Up OBY pa3MeHy U, Kao TakBH, NMPYKajy MOTYNHOCT Jia ce MPOLIEHU ye0 pa3MeHe
KOJIMYHMHE KPeTama y YKYITHOM ,,[YOUTKY ' MEXaHUUKE EHEPrHje TOKa.

VY oBoM paay ce, moMohy jeHOT TaKBOI MOJeJia, UCIIUTYje KaKo TeOMEeTpHja CI0KEHOT
KOpHTa U PanaBoCT IUIABHUX MOBPIIMHA YTUYY Ha Pa3MEHy KOJIWYMHE KpeTama M HBEH YIe0 Y
YKYITHOM ,,l'YOUTKY" €Hepruje MpH pa3IHduTUM peJaTUBHUM JyOMHaMa BOJAE Ha IUIaBHOj TO-
BpuinHU. Ped je o 13B. Moneny pazmene konnunHe kperama (MPKK) koju cy kpajem 1990ux
npeioxuan by3smap u 3ek [2]. Monen je nmpeTxomHo npoBepeH KopulihemeM pe3yirara Jiabo-
paropujckux orena [2, 3, 4 u 6]. Ox reoMeTpHjCKUX KapaKTEPUCTHKA pa3MaTpajy ce YTHUIa]
HIMPUHE KOpUTa 3a BeluKy Bony 2B/2b (rme je 2B mmpuna xopura 3a Benuky Boay (KBB) y
HUBOY OOaiia, a 2D mupuHa y JIHY TJIaBHOT KOPHTA) M YTHIA] OOJKMKA TIIABHOT KOPUTA KOjHU je
onpehen ogrocom 2b/h (rae je h ayouna rmaBaor kopura) — ciuka 16. Kaga je ped o yrumajy
panaBoCTH IUIaBHHX IOBPIIMHA, pa3Marpajy ce JABa clydaja — jelaH ca HENPOMEHJBHBOM
pamaBomhy (nyp(H — h) = const, rane je H nyOuna Boxe y riaBHOM KOpPHTY), KOjH OATOBapa
CITy4ajy CTaJHO NMOTOIUbEHE HUCKE BEereTaluje W Jpyru, ca pamaBomhy Koja ce Mema ca mpo-
MEHOM JyOmHe Ha Iu1aBHOj nospumHu (Npy = f (H — h)), xoju oarosapa npsenactom u xO0y-
HACTOM pacTHiby KOje INTPYM HM3HAJA BoJe. Y IIJbY carjiefiaBamba W palldiamkbhBama I10je-
JMHAYHUX YTHI@ja CBAaKOT O]l pa3MaTpaHHWX YWHHJIAIA, TIOCMATpa Ce T0jeTHOCTABIbEH CITy4aj
Teueba y KBB, a 1o je jemHonMko Teuewe y CHUMETPUYHOM, HPU3MATUYHOM, JBOIYOOM
Tpane3HoM KOPHUTY.

a) pacriopezn Op3uHe 1O 6)

LIMPUHA KOpUTa U

JIOKaJL TTH!
BPTJIO)KHO KRETAHKE o e 6p3 e

B
pasmeHa b b
KOJMYHHE KPeTama / / pp * gk
u(2)
/ \ 1 e
CeKyHJapHO \. ‘@Q" hd
IUTABHA TIOBPIIHHA CIpyjame & ¢
, [JIaBHO KOPUTO
=1 =2 =3

CMEp TCUCHA

pacriopen TaHFeHL{I/Ij aJlHOT
HaloHa Ha THY

Cnuka 1. a) [IpoctopHo Teuewe y KBB [7] u 6) reomerpuja KBB
Figure 1. a) Characteristics of overbank flow (after [7]) and 6) geometry of compound channel
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2 MareMaTHYKH MO/eJI

MaremaTHuki MOJEN JIMHUJCKOT HeyCTajbeHor/ycrajbeHor Tedewma y KBB, koju cy
npeioxkuiu byamap u 3ek, cBpcTaBa ce y Ipyiy T3B. GU3NUKH 3aCHOBAaHUX MoJena. Y mbemMy
ce, IPUIIMKOM TpolieHe Haruba JTUHUje eHEPTrHje, TOPEea TPeHha 0 UYBPCTY TPaHUILy, Y3UMA]Y Y
003up u ,,ryounn” MeXaHUUYKe eHepruje yciea pa3MeHe KOJIMYUHE KpeTamwa n3Mel)y riiaBHor
KOpHUTA U IUIaBHE MOBPIIMHE TypOyJIeHTHOM U(y3HjOoM, Kao U OHHU YCIIeH T3B. ,,[€OMETpHUjCcKe”
pasmeHe. ,,['youuu” MexaHuuke eHepruje yciel] pa3MeHe KOJIMYMHE KpeTama TYpOYIeHTHOM
Tdy3ujoM Mmocneua cy cMaLama u3Mel)y Opiker Toka y TIIaBHOM KOPUTY M CIIOPHjer TOKa Ha
IUIABHOj MOBPUIMHY, JOK Cy T'yOMLIM YClIe[ F€OMETPUjCKE pa3MeHe IMOCenula Helpu3MaTH-
YHOCTH KOpHTa. Y IIibYy 00yXBaTama oBUX ryouraka, KBB nenu ce BepTukaqiHiUM paBHUMA Ha
IJIABHO KOPUTO U IUIABHE MOBPLIMHE, a OCHOBHE jelHAuUMHE MCHHCY]y ce 3a cBaku aeo KBB
noceOHO. YTHIA] U30CTaBJHEHOT CYCETHOI CETMEHTa/CyCEeHUX CerMeHara y3uma ce y 003up
yBOhemeM J0JaTHUX WIAHOBA Y jeJHAYMHEe. Tako ce y jeJHAaYMHy OJprKamka Mace YBOIU
jenuHUYHE OO0YHHM TPOTOK (p = Qu + Qi KpO3 TpaHMuYHY MOBpHIMHY U3Mely cermenara, a y
jenHauuHy Oip>Kama KOJIMYMHE KpeTama, KOMIIOHEHTA [IPOTHLaja KOJIMUYMHE KpeTarba y MPaBLly
TJIaBHOT TOKa — pQuUp + pQizU. KoMriorenTa 609HOT POTOKA KOjU yia3u y cerMeHT (OO4YHU
JIOTOK) O3HAueHa je ca (y, a KOMIIOHEHTa Koja U3 mera u3nasu (00YHO UCTHULAmkE), ca (.
bp3uHa y cycelHOM CETMEHTY, KOjOM Ce OCTBapyje YHOC KOJIMYMHE KpeTama y MPaBIly TJIaBHOT
TOKa, O3HaveHa je ca Uy, Mok je U oxarosapajyha Op3uHa y pa3mMaTpaHOM CETMEHTY KOjOM ce
»TIpenaje” KOIMYMHA KpeTama CyCeIHOM CErMEHTY. JeaHaunHe oJpkamba Mace W KOJMYUHE
KpeTamba 3a cermenre | = 1, 2, 3 taza pemom riace:

OA oQ.

_apt‘l + _a?(l =0y, =0u,i — Ui, 1)
5 5 , oz,

a(pAiUi)—'—&(pAiUi )+pgAi EergAi Iy = POy iUp; + PA;,U; =0 2)

[TpocropHa koopauHaTa X ¥ BpeMe t y NpeTXOAHUM jeHaYMHaMa MpeACTaBibajy HE3aBUCHO
IPOMEHJbUBE, P J€ TyCTHHa BojJe, a § yOp3ame 3eMibHMHE TeXe. 3aBUCHO IPOMEHIHHBE
BEJIMYMHE Cy: NOBPIIMHA Pa3MaTPaHOT Jiesia MONpeyHor mpeceka Aj, Koja 3aBUCH 0J1 KOTE HU-
BOa Z; ¥ MPOTOK Kpo3 Taj Jeo monpeyHor npeceka Q;. Cpeama Op3nHaA y TOM JeiTy TIpeceka je
Ui = Qi / Aj, a Haru0 nHHUje eHepruje yciea Tpema, lyj. JenHaunmHa onpkama KOJIMYMHE
KpeTama MOXe ce, HakoH ojaroBapajyhux Tpancdopmairja 1 KOMOWHOBaWbAa ca jeJHAYMHOM
oJlp)Kama Mace, MPEBECTH y jelHAUMHYy ofpxkama eHepruje. OHa y yCIIOBUMa YCTaJbeHOT
TeYeHa II1acH:

2 —
d z.+U‘ =1 =1 _+M=|

-— — il =1, A+y), 1=1,2,3 3
dX i 29 e tr,i gA, tr,i rkk,i tr,|( X|) ( )

Hpyru cabupak ca jaecHe CTpaHe 3HAKa jE€JHAKOCTH NpeAcTaBba ,,I'yOUTaK” MeXaHUYKe
SHepruje ToKa yciel pa3MeHe KOIMYHMHE KpeTama m3Mmel)y cycemHumx cermeHara. bbume cy
oOyxBaheHU pa3MeHa KOJIMYMHE KpeTama TYpOyJIeHTHOM IU(Y3HMjOM U pa3MeHa ycien He-
npusmatuuHoctu koputa. Y MPKK ca y ce oOenexxaBa omHOC /1Beé KOMIIOHEHTe Haruda
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muanje enepruje (lnw / ly = y). PasmMena kojuuuHe Kperama TypOyJIeHTHOM audy3djoM
MoJIeIipa ce Ha cienehr HauuH:

thn,i (Ui_ub):\Vt|Ui_ub|(H_hi)(Ui_ub)a =123 4)
a pa3MeHa KOJIMYMHE KPETama yCie HENPU3MaTHIHOCTH KOPUTa:

dK _
Aui Ui —u,)=v? x; d;p Ve Ui —Uy), 1=1,23 ®)

Y nperxoannm m3pasuma ' u ¥ mpencTaBibajy mapaMerpe MOJeNa uMje ce BPEIHOCTH
nozeasajy nopehemeM a pesynraruma Jab0paTOPUjCKUX MM TEPEHCKUX Mepemwa, Kpp u
ltrpp Cy IIPOTOUHOCT IJIaBHE MOBPIIMHE U HArub JMHHjEe €HEepruje yciel Tpema 3a IUIaBHY
MOBPIUHY, a K y3UMa BpeaHOCTH u3 ckyma {-1, 0, 1} y 3aBHCHOCTH OJ] TOTa KOjU CE€ CErMEHT
KBB nocmarpa u 1a mu ce KBB cyxaBa wiu mvpu (Bugetu [2, 3, 4 u 6]).

VY 0BOM pajy mocMarpa ce mpu3MatHdHo Koputo (g ; = 0), Tako ma ryburak ycien

pa3MeHe KOJIMYMHE KpeTama 00yxBaTa caMo JIeo KOju OTHYe OJ] TypOyseHTHe nudysuje.

3 YTunajHu YHHHOIU

Teuewe y KBB 3aBucu on HHM3a yMHWIANA KOjU ce, TpybO, MOTY Pa3BPCTATH y HEKOJIHMKO
kareropuja. To cy: TeOMETpU]jCKH, XUAPAYTUYKH, [ICAMOJIOIIKH U AaHTPOTIOTeHH. Y T€OMETPH]-
CKe YMHHOIE yOpajajy ce: MMpHHA y JAHY TJaBHOT kopurta 2D u merosa nyOuHa y3 cBaKy oJ
o6ana hy u hs, mmpuna KBB y HuBoy obana 2B (1m mupuHa miasHe nopumae B — b — mgchy) —
CBHM IIPUKA3aHU Ha CIMIM 10, CTETNeH 3aKpUBIJLEHOCTH TPAce TIIABHOT KOPUTA M Y3AY)KHU Haruo
nHa lg. O Xxuapayaudkux yMHUIaNa 1o ¢y nporouu Qg u Qpp mim op3une Vg u Vp, y riiaBHOM
KOPUTY W Ha IUTAaBHUM TOBpIIMHaMa, JyOWHA BOJE y TIaBHOM Koputy H, omHOCHO myOmHa
BOJI¢ Ha MmaBHOj moBpiuad H — h;j, i = 1, 3 1 BucuHa, pacnopes, TyCTHHA U KPYTOCT eJieMe-
HaTa paraBOCTH HAa TUIABHUM TOBpIIMHAMA. Y TCaMOJIONIKE ce yopajajy ¢u3muke ocoOmHE
HAHOCA, a Y aHTPOMOreHe, HaunH Kopulthemwa MiaBHUX noBpuirHa. Kao mro je Beh peueHo,
y OBOM pajIy Ce IOCMaTpajy caMo HEKH OJf TEOMETPH]CKIX U XUAPAYTHIKAX YMHUIAIA U TO Y
MPU3MATHYHOM, MPABOJUHU)JCKOM, CUMETPHYHOM/aCHUMETPUYHOM KaHAIy y YCIOBUMA jeHO-
JMKOT Teuewa. be3 ynaxema y jgerabe JMMEH3MOHATTHE aHajIH3e, KOja MpeBa3uiia3d 00MM OBOT
paza, MOXKe ce HamucaTu Ja je 0e3quMeH3MOHalTHA pa3MeHa KOIMUMHE KpeTama u3Mel)y aBa
CerMEeHTa KOpHUTa 3a BEIMKY BoAy (QyHKIHMja cienehux 0e31MMEeH3MOHAIHNUX BEJINYUHA!

— n
I = E,—Zb,—H h,—"p,Re,Fr (6)
b h  H n,

O]l KOJUX TpBE JIBE OfIpaXkaBajy YTHUIQ] T€OMETPUJCKHX, a JApYre JBE, YTULA] XUIApayJIHUKUX
yprHWIana. [locnenme ABe Cy MOKa3aTesby yTHIAja BUCKO3HOCTH | rpaBuTanje. [IpuM wianom
y u3pazy (6) obyxsara ce yrunaj mmpuae KBB, oqHOCHO mupuHe miiaBHe MOBpIIMHE, a APYTUM,
yTHUIIA] OOJIMKA TIOTPEYHOT TpeceKa TJIaBHOT KOpHUTAa Ha pasMeHy konnumHe kperama (PKK)

127



17 Savetovanje SDHI i SDH - Vrsac, Srbija 20 1 5
o Conference SDHI & SDH - Vrsac, Serbia .

u3Mel)y TJIaBHOT KOpHTAa W IDIaBHHX MOBpHIMHA. Tpehn wiaH mpencraBiba pelaTHBHY yOHHY
BOJIC Ha IJIABHOJ IMOBPILUHM, @ YSTBPTHM c€ 00yXBaTa yTHIIaj PallaBOCTH IUIABHUX MOBPIIIKHA.
[Iupuna KBB Bapupalie ce y mmpokom pactiony Bpeasoctd — B /b ={2, 5, 10, 20, 40, 50, 75}.
Pasmarpamuma he ce oOyxBaTuTH JBa TpaHUYHa ciy4aja — cirydyaj KBB orpannuene mmpune
B = 2b u xunmoreTnuku ciydaj mupoke pedHe aoiuHe 0e3 objekara Kojuma ce orpaHhdaBa
KBB (B = 75b) ma Ou ce yTBpamio aa U MocToju BpeaHoct B/ b mpu kojoj mmpuHa riaBHe
noBpirHe npectaje Aa yrude Ha PKK. McroBpemeno he ce ucnuraty v yTHIa] UCKIbYYeH:a jeTHE
rwiaBHe ToBpimHe (acuMerpuudo KBB). ¥V cBuM anammsupanuM ciydajeBUMa TJIABHO KOPHUTO je
HIMPOKO mpaBoyraoHo (2b / h > 5). C o63upom Ha 1o aa Bpeanoct 2b / h xyx Tpace kopurta Moxe
Jla ce MEHa, y jJeIHOj TPYIH HyMEPUIKHX Orjiesia Bapupahe ce BpeIHOCT OBOT OJTHOCA Y PACHIOHY
o/ 5 (mTo oxroBapa JA0H0j TPAHUIH 33 KaTErOpU3aIlljy KOPUTA Kao MHPOKOT MPABOYTaoHOT) 110
50 (wrro, Hnop., oaroBapa koputy peke JlynaB y OnmsuHm beorpana), a pasmarpaHu CcKyIl
obyxsatuhe cienehe Bpeanoctu 2b / h = {5, 10, 20, 50, 75}. YTuiaj reOMETpHjCKUX YMHKIIAIA
carnenahe ce y KBB ca ,,rmatkum” qaom (Ngp = Ngc = 0,010 m'ms). Nmajyhu y Bugy na miaBHe
MOBPIIIMHE TIOKPUBAjy PA3JIMYUTE BPCTE PACTHIba, MCIUTHUBAKE YTHI[dja PAalaBOCTH IUIABHUX
noBpIMHa o0yxBatuhe /iBa ciydaja. [IpBu, ca cTaIHO MOTOIJBEHOM BETeTalujoM (JINBaJIe, HUCKE
MIOBPTAapCKe KYJTYpE) Y KOjEM Ce MPETIIOCTaBJba Jla CE PArlaBOCT TUIABHE MOBPIIMHE HE MEHa MO
ayounu (Npp(H — h) = const) u xpyru, ca 1pBeHACTUM M KOYHACTHM PACTHUELEM KOje IITPYH H3HA
BOJIE, KaJla Ce PalaBoCT Memwa 1o ayounu (Ny, = f(H — h)). ¥V cioyuajy npomensbuse pamaBoctu
NPETIIOCTaBJba CE Jla C€ OHAa MEHa 10 3aKOHY yTBpheHoM sabopatopujckuM orieauma [1], a 'y
CITyd4ajy HeImpoMEHJbHBE panaBocTu pasmoTpuhe ce cnenehu cirydajeBu: Ny / Ngc € [1,5; 5,0], mpu
yemy he ce BpemHOCT oBor ojiHOca yBehaBatu ca kopakoM 0,5. Y cBUM HYMEPHYKHM OIJIeAUMA
panaTuBHa yOuHa Ha wiaBHOj noBpimay (H — h) / H duhe y pacniony oz 0,05 no 0,50.

4 Hymepu4kH oryieaun

[ToveTHa reoMeTpHja IJIABHOT KOPHUTA Yy OJHOCY Ha KOJy CYy Y HyMEPUYKHAM OTJIEIUMa BapUpaHe
BPEIHOCTH MCIIMTHBAHUX Mapamerapa rojipasyMeBa [MIMPUHY y IHY TJIaBHOT kopuTa o 2b = 50 m
U jeqHaKy qyOWHY KOpHTa y3 cBaky o obara h; = h; = h =5 m (ciuka 10). Bpeanoct Pejros-
coBor Gpoja y cBEM oremmma 6mnma je Beha ox 1x10°% a BpemmocT ®pynoBor 6poja 3a 1eo
npecek kpetana ce uamehy 0,40 u 0,95 usyses y ornenuma y kojuma je B/ b = 2.V tom ciy-
4ajy, Bpennoctu @pynosor 6poja 6mie cy maino Behe ox 1,0.

YTunaj mmpuHe IIaBHe MOBPIIMHE WCIUTaH je 3a BpeqHoct mapametpa 2b / h = 10
noJ mpetrnoctaBkoM J1a je 1Ho KBB ,,;rmatko”. OrnenuMa je oOyxBaheH U ciiy4yaj UCKJbYydeHa
jeIHe TTaBHE TOBPIIHE (ACUMETPUYHO KOPHTO). PesynraTu npopadyHa nprKa3aHy Cy Ha CIIUIN 2.

Moske ce NpUMETUTH 1a U Yy CUMETpUYHOM U 'y acuMeTpudHoM koputy PKK y ob6a cmepa

— n3Mel)y rmaBHOT KOpUTa U IJIaBHE MOBPIIUHE qtpp AU u u3mely miaBHe NOBPIIMHE U TJIaB-

HOT KOpHTa qtgk AU, MOHOTOHO pacTe ca MOpacTOM BPEIHOCTH 00a mapameTpa — pellaTUBHE

nyouHe Ha maBHoj nopimHu (H — h) / H u penatuBHe mmpune ruiaBHe nospmuae B / b
(cmuka 2, ipBu pen). Pasmena konnyuHe KpeTama Ha MJIaBHO) MOBPIIMHU KO aCUMETPUYHUX
KopuTa Beha je o7 pazMeHe y CUMETpUYHUM KopuThMma 3a 7% 10 45%, jep ce UCKIbydermheM
jellHe TJaBHE MOBpIIMHE MpPH HMCTOM HUBOY Boje moBehaBa rpaaujeHT Op3uHe u3mMmely
[JIABHOT KOPHUTA U IJIaBHE MOBPIIMHE. Y CUMETPUYHOM KOpPHUTY paznuka Op3uHa AU kpehe ce
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Crnuka 2. YTunaj mvpuHe IIaBHe MOBPIIMHE HA pa3MEHY KOJMYHHE KpeTama u3Mely
CyCeIIHHX cerMeHara (IpBU pell) U YAeOo Te pa3MeHe y YKYITHOM ,,lYOUTKY” eHepruje (Ipyr pemn)
3a cumeTpuyHa 1 acuMerpuyda KBB ca rimaTtkum ruraBHUM noBpIIMHAMa
Figure 2. Effect of floodplain width on the: momentum exchange between adjacent compartments
of a compound channel cross-section (first row) and its contribution to the total energy ,,loss”
(second row) in symmetrical and asymmetrical compound channels with smooth floodplains

mmehy 1,7 m/s u 5,9 m/s, a'y acumerpuanom usmely 1,9 m/s u 6,5 m/s. Ca apyre crpane, PKK 3a
rJIaBHO Koputo je y cumerpuuHoM KBB 3a 27% no 45% Beha Hero y acumeTpudHoMm, jep y
ykynHoM JonpuHocy PKK y cuMeTpudHOM KOpUTY ydecTBYjy JABE IJIaBHE MOBpPIIUHE, 3a
pa3MKy OJ] aACMMETPUYHUX KOPHTA T YUECTBYj€ CaMO jeTHAa IJIaBHA TIOBPIIHHA.

Pa3nuka u3mel)y miuaBHUX MOBPIIMHA U TJIABHOT KOPHUTA IIOCTAje jOII OYMTHja KaJa ce Mo-
cmatpa yaeo PKK y ykymuom ryoutky enepruje (luk / le). 3a miaBHe MOBpIIMHE TO jé MOHO-
ToHO omaaajyha ¢yHKuMja, AOK 3a INITaBHO KOPUTO OHA MMa obOiuk mapabdone. Yiaeo PKK y
YKYITHOM TYOWTKY €HEprHje Ha IUIaBHHM TOBpIIMHamMa (ciuka 2, npyru pex) Behu je 3a
acuMeTpuvHa Kopura, kao u cama PKK (crmuka 2, mpBu pen). YV TJIaBHOM KOPHUTY CHTYallja je
oOpuyta. Cmamemwe yaena PKK y ykynHoM ryOMTKYy eHepruje Ha IUIaBHUM IOBpIIMHaMa ca
noBehameM penaTHBHE TyOMHE, pe3yiTaT je yjeJHadaBama XHMIpayIHMyKUX YCIIOBa Y IOIpe-
yHoM mipeceky KBB, ogHocHO cmamema rpanvjenta Op3uHe n3Mmel)y riaBHOT KOpWTa U TUIaB-
HHX MOBpPIIMHA. Y KOPUTUMA ca Y)KHM Iu1aBHuM nospiarHama (B / b < 10) yneo PKK je Behu ,
jep je y TOM Ciy4ajy IIMpPUHA BPTJIOra ca BEPTUKATHOM OCOBHHOM, KpO3 KOJU CE€ pa3Memyje
KOJIMYMHA KpeTama, NPHOMMKHO jefHaKa NIMPUHM IUIaBHE MOBPIIMHE W YTUIla] obana Huje
3aHeMapsbuB. Ha mmpum maBauM noBpimuaama (B / b > 10) yrumaj obana Ha mojaBe Koje ce
JielIaBajy Ha Ipenas3y U3 TJIaBHOT KOpUTa Ha IJIaBHE MOBPIIMHE MOCTaje 3aHeMapJbUB U MOT-
nyHo ce ryou kaaa je B /b = 60. Y riiaBHOM KOpHTY, yI€0 pa3MeHe KOJHUYMHE KPeTarbha JTOCTHKE
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najsehy Bpemnoct 3a (H — h) / H = 0,20, a ca masbum moBehamem penatuBHE aAyOHWHE OH
MOHOTOHO OT1a/ia, IIITO je Y CKJIay ca 3aK/bydlMMa J1ab0opaTOpUjCKUX HCITUTHBamA [5].

Cnenehmn Kopak y MCIUTHBaWbYy yTHIAja M3a0paHUX UYMHHWIAIA jecTe yBoheme y pa3ma-
Tparme paraBoCTH IJIABHUX MOBpIIMHA. 300r Behe pamaBocTH MUIaBHUX MOBPIIMHA Y OJHOCY Ha
panaBoCT IJIABHOT KOPHTA, TOK MPEKO IUIaBHE MOBPIIUHE je CHOPUjH y OJHOCY HA TOK IPEKO
,,[J1aTKe” TUIaBHE TIOBPILIUHE, IITO 32 MOCIeAnIly uMa Behe cMutiame n3mely 1Ba Toka u Behy pas-
MEHy KoJM4uHE KpeTama uaMmel)y cycemnux cermeHara KBB. Hajmpe he ce pasmorpuTn yrHiaj
HETIPOMEHJbUBE PANIaBOCTH MO TyOUHH, a TIOTOM M yYTHIIAj PallaBOCTH KOja ce 10 AyOUHU Memba.

YTH1aj HempoMeH/bHBe PANABOCTH MJIABHE MOBPIIMHE UCIHTAH je Ha IPUMEPY CUME-
tpuunor KBB kox kora je B/ b =10, a 2b / h = 10. Pe3ynratu 3a HeKoJIMKO M3a0paHUX Bpe-
JTHOCTH PanaBOCTH TUIABHE TOBPIIMHE YKJbY4yjyhu M ciiy4aj ,,raTke” IJIaBHE IMOBPIIMHE
(Npp / Ngk = 1,0) mpukazanu cy Ha cnunu 3.

Kana je maBaa noBpmmHa pamasa, PKK kao u y cirydajy ,,rimatkux’ IIaBHUX MTOBPIIMHA,
MOHOTOHO pacTe ca rmoehameM penaTuBHe AyOHMHE Ha TUIABHO] MOBPIIHMHHY, a Taj MOPACT je OpxKu
u Behu 1ITO je Tu1aBHa MOBpIIMHA parnaBuja (ciuka 3, mpeu pen). Tako ce nosehame PKK y on-
HOCY Ha ,,I7IaTKe” IUIaBHE MOBPIIMHE 3a Ny / Ng = 1,5 xpehe ce y pacniony ox oko 10% mpu MambuM

IJIaBHA ITIOBPIIKXHA TJIaBHO KOPHUTO

S5 STy 2b/h =10
_ ] C ] B/b =10
4+ ] 4k
O ; I'ng [1]
< Lf 3 1,0
e Of 1% 15
— i r 3,0
o 2t 2F 5.0
< N C MIPOM.
= L B panaBocT
1r ir
0'....|....|....|....|....' O'...|....|....|....|....'
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
120:||||||||||||||||||||||||: 120:||||||||||||||||||||||||:
— 100 F 1 100F 3
>, 80f 80
- 60F 60 F
T 40F 40
—LZOE- 20F e

ol

0 01 02 03 04 05 b0 01 02 03 04 05
(H-h)/H [/] (H-h)/H [/]
Crnuka 3. YTu1aj panaBocTH IJIaBHE TIOBPIIMHE HA pa3MEHY KOJIMYMHE KpeTama u3Mehy cy-
CeTHUX cerMeHara (IpBH pell) U YAeOo Te pa3MeHe Yy YKYITHOM ,,IYOUTKY” eHeprHje (IpyrH pemn) 3a
cumetpuuHa KBB (cityuaj HempoMeHsbHBe parnaBoCTy 10 JyOUHH)

Figure 3. Effect of floodplain roughness on the: momentum exchange between adjacent
compartments of compound channel cross-section (first row) and its contribution to the total
energy ,,loss” (second row) in symmetrical compound channels

(case with constant value of roughness coefficient for all depths)
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ayonnama 10 80% mipu (H—h) / H = 0,50, a 3a np, / Ngx = 5,0 oHo pacte o 0ko 30% 10 nprOIIHKHO
180%. 3aHMMIBMBO je 3ama3uTH Jia ce 3a jefHy AYOWHY BOJE HA IUIABHO] MOBPIIMHUA MPUPAIIITA]
PKK ycnen mosehama pamnaBocT HelmHeapHO cMmambyje. IIpumepa pamm, 3a (H —h) / H = 0,50,
IPUPAILITaj ce cMambyje o1 0ko 80% 3a Ny / Ngk = 1,5, mo mpubmmxao 1% 3a Ny / Nge = 5,0.

Kao u xox ,,rmatkux” maBHUX moBpimHa, yaeo PKK y ykymHoM ,,ryOuTKY” eHepruje Ha
paraBUM IUIABHUM IMOBpPIIMHAMA MOHOTOHO OIajia ca MopacToM penatuBHe ayoune. [Ipupa-
mitaj yaena PKK ca mopactoM pamaBocTH IUIaBHHX MOBPIIMHA YjeIHAYCHUJU je OIl MPUpPaA-
mraja came PKK. Jlunuje Il / le((H-h)/H) cy npubmmwkHo napanense (cimka 3, apyru pen,
11eB0), 3a pasmuky ox JmuHuja o AU((H-h)/H) koje ce ,.3pakacto” pasmmase (cimka 3, OpBH pex).
Jluamja xoja mokasyje npomeny yaena PKK y rimaBHOM KOpHUTY y 3aBHCHOCTH O] AyOWHE Ha
IUIABHOj MOBPIIMHKE MEHa OOJIMK ca MPOMEHOM panaBocTh. [Ipu MamHM BpEIHOCTUMA paria-
BOCTH TUIaBHHMX IOBPIIMHA OHAa MMa OOJIMK mapabosie, a ca moBehambeM pamaBOCTH TOCTaje
MOHOTOHO Heomnanajyha ¢ynkmuja. 36or tora npupamraj yaena PKK ca mosehamem nyoune
HHj€ yjeJHaYeH Kao Ha IJIaBHUM IOBpIIHHAMa, Beh 3a/ip)kaBa UCTH KapakTep Kao TUMEH3HO-
HanmHa BemuanHa AU,
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Cnuka 4. YTunaj mMpyHe U parnaBoCcTH IJIaBHE OBPUIMHE HAa pa3MEHY KOJIMUMHE KpPeTama
u3Mel)y cyceHMX cermeHara (TIpBU penl) U yIIe0 T€ pa3MeHe Y YKYITHOM ,,l'YOUTKY eHepruje
(mpyru pen) 3a cumerpuuna KBB
Figure 4. Effects of floodplain width and roughness on the: momentum exchange between
adjacent compartments of compound channel cross-section (first row) and its contribution to
the total energy ,,loss” (second row) in symmetrical compound channels
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YTH1aj IpoMeH/bUBE PANaBOCTH IJIABHE MOBPIINHE HCIUTAaH je Ha TIPUMEPY CUMe-
tpuuHor KBB kox kora je 2b / h = 10. Pasmarpamuma je ooyxBahen 1ieo pacrnon mupraa KBB
B /b =[2, 75]. Pe3ynraru 3a HEKOIMKO u3abpanux BpeaHoctu B / b ykibyayjyhu u ogrosapajyhe
CciIydajese ,,[NIATKUX ~ IUIABHUX TOBpIIMHA (Npp / Ng = 1,0) mpukasanu cy Ha cimmm 4. Onmax ce
3araxka J]a Cy Ha paliaBiuM IUTaBHUM MOBpPIIMHAMA, 300T 3Ha4YajHHjer cMamema Op3une, u PKK u
rpaJifjeHT HBEHOT mopacta Behr Hero Ha ,,IJIaTKUM TUIaBHUM MOBPIIMHAMA (CIHKa 4, TIPBH pef).
ITosehame PKK mpu mManmmum penatuBHuUM nyOmMHama HajBehe je Ha YCKUM TUTABHUM TOBPIIH-
Hama (B / b = 2) u usnocu oko 5%, a y KBB kox kojux je B/ b > 10 oHo ce cMamyje Ha
npubmmkHo 2%. [Ipu Hajehum penatuBaum nyounama (H —h) / H = 0,50, PKK Ha panaBum
TUTABHUM TOBpIIMHama je ox 1,6 mo 2,3 myra Beha ox oHe Ha ,,raTKUM” TUIABHUM TOBPIIU-
Hama. VIcTo Baxku M 3a IIIaBHO KOPUTO, T1¢e je, 30or cumerpuje, PKK aBoctpyko Beha Hero Ha
IUTABHO] MTOBPIIMHH.

[ToBehame PKK Ha mnmaBHUM mOBpIIMHAMa ca MPOMEHJBPMBOM pamaBoinhy 3a mocie-
IUIly UMa BeH Behu yzaeo y ykymHoM HaruOy JIMHHjEe €HEepruje W 3HaTHO CIOpUje M Marmbe
omajiale TOr ynuena ca moBehameM nyOWHE Ha IUIABHO] MOBPIIMHU (CHMKa 4, IPYTH pel,
neBo). [Ipumepa paau, 3a B /b = 10, yaeo PKK mpu (H —h) / H = 0,5 na panaBum miaBHUM
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Crnuxka 5. YTH1aj oJHOCa IKUPUHE U TyOUHE IIIaBHOT KOPUTA Ha pa3MEHY KOJMYHHE KpeTamba
u3Mel)y cyceHuX cermeHara (TIpBU pent) U yJIe0 T€ pa3MeHe Y YKYITHOM ,,l'YOUTKY eHepruje
(mpyru pen) 3a cumerpuuna KBB
Figure 5. Effect of main channel aspect ratio on the: momentum exchange between adjacent
compartments of compound channel cross-section (first row) and its contribution to the total
energy ,,loss” (second row) in symmetrical compound channels
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noBpuHaMa uHocu oko 20%, oK ce Ha ,,IJIaTKUM™ MOBpIIMHAMA CMambyje Ha MPHOIMKHO
8%. IloBehamwe panaBocTu MIaBHUX MOBPILIMHA OJIpa’kaBa ce U Ha 3akoH npomene ynena PKK
y TJIaBHOM KOpHTY — TapaboJiie Koje Ha ,,[JIaTKUM’ TUIABHUM MOBPIIMHAMA JOCTIKY HajBehy
Bpeanoct npu (H—h) / H = 0,20, nocTtajy MOHOTOHO pactyhe JIMHUje Ha IUTABHUM MOBPILIUHA-
Ma KOJI KOJUX CE paIriaBoCT Mewa 1Mo AyOuHU (ciuka 4, Ipyru pell, AECHO).

3annMIbuBO je 3amazuti aa ce 3a B/ b =10 u 2b / h = 10 PKK y KBB ca miaBHum
MOBpIIIMHAMA KOJ[ KOjHX C€ PamaBOCT MeHa 10 JyOMHH moBehaBa ca MOpacTOM HHBOA BPIIO
cmmuHo kao PKK y KBB y kojem je pamaBocT miaBHUX MOBpIIMHA KOHCTAaHTHA U TeT myTta Beha
O]l paraBoCTU TiaBHOT Koputa. To, mehyrum, He Baxu 3a mpomeny ynena PKK y ykymaom
,Tyoutky” enepruje. Yaeo PKK mamu je kama ce pamaBocT Mema ca TyOMHOM M Ha IUIABHO]
TIOBPILIMHU CE 3HATHO CIIOPHje CMarmbyje ca MopacTOM HUBOA HEro Kazaa je Npy / Ngx = 5,0, 1ok y
TJIABHOM KOPUTY He3HaTHO Opske pacte. Y aeo PKK 3a paBHOMepHY M yzieo 3a HEpaBHOMEpPHY
pamaBocT ce npu Beaukum ayounama Boje (H —h) / H = 0,5 npaktnuHo u3jeanavyaBajy u Ha
IUTaBHO] MOBPUIMHMU U Y TJIABHOM KOPHTY.

YTHiaj oqHoca MMpPHHEe W TyOWHEe IJIABHOT KOPUTA WCIHMTAH je HAa NPUMEPY CHUMe-
tpuuHor KBB ko kora je B/ b = 10. Ha ciunm 5 ymopehenu cy pesynaratu 3a KBB ca ,,rimar-
KUM” TUIABHMM IOBpIIMHAMA M pallaBUM IUIABHUM ITOBPLIMHAMA KOJ KOjuX je Npp / Ngk = 3,0.
3amaxa ce na je PKK mama y mimhem kopury (cinuka 5, mpBu pen), jep Cy rpaaujeHTH Op3uHe
u3Mel)y TJIaBHOT KOPUTA U TUIABHE MOBPIIMHE MambK KO IUTMhUX HEro Koj ayO0JbuX KOpHTA.
[Tpumepa paau, y KBB ca ,,rmarkum” mmaBauM noBpinrHama 3a 2b / h = 50 pasnuka 6p3uHa je
oko AU = 2,0 m/s, ok je 3a 2b / h = 5 ta paznuka oko AU = 3,0 m/s, 1ok y KOpHUTY ca parmaBumM
IUTaBHUM TOBPIIMHAMa OBE Pa3jivKe U3HOCe OKO 2,7 m/s kaza je 2b / h = 50, ocHocHo oko 5,5 m/s
kana je 2b / h = 5. 30or Tora je u mpomena yzaena PKK y ykymHoM ,,ryOUTKY” eHepruje Ha
IUTABHUM TIOBPIIMHAMA M3paKeHHja Koz MyOspux Hero koj mumhux kopura. [Ipumepa panwm,
3a 2b/h =5 yneo I / le ce ca mopactom ayOuHe HeMHEApHO cMambyje o1 oko 110% Ha 11% Ha
,TIaTkuM”’, omHocHO of 145% Ha 25% Ha panaBuM IUIaBHUM ToBpIiiMHaMa. 3a 2b / h = 75
onroBapajyhu pacionu nmpomene kpehy ce on 10-3% u on 12-10% (cnuka 5, apyru pen, JeBo).
Ha npomeny PKK y rmaBHOM KOpUTY yTHYy M HeroBa QyOHMHA M panaBoOCT IUIABHUX IMOBp-
mmHa. Kanga cy minaBue mospinuHe riatke, Gyaknuja lng / le((H-h)/H) ca cmamemem nyoune
[JIaBHOT KOPHUTA Ipeia3y o]l napabojuvyHe y MOHOTOHO Heomnaaajyhy, a Kajaa cy pamnase, MO-
HOTOHO Heonajajyha, mpenasu y MOHOTOHO pactyhy ¢yHKIM)jy (ciauka 5, Ipyru pef, AeCHO).

5 3ak/byunn

VY 0BOM pajy cHpoBelEH je HU3 HyMEpUYKUX orjiefa KopuuihemeM Mojena JIMHHUJCKOT ycTa-
JbEHOT TeueHa y KOPUTY 3a BEJIMKY Bo/y. Peu je 0 Mojieny Koju je MPeTXOIHO JA€TaJbHO IPOBEPEH
kopuihemeM pesyaraTta J1JabopaTOpujCKUX Orjiesla U KOju y3uMa y 003up pa3MeHy KOJIWYMHE
KpeTama n3Mel)y IIaBHOI KOpUTa M IUIaBHUX MOBpIIMHA. Bapupamem reomerpuje kopura 3a
BEJIMKY BOJly M PallaBOCTH ITUIaBHUX TOBPIIMHA YTBphEHoO je crenehe.

1. Kon cumerpuunux kopura PKK u3mely nnaBHuX moBpiIMHA U TJIaBHOT KOPUTA BOCTPY-
Ko je Beha ox pa3smeHne m3mel)y rmaBHOT KOpHUTA M IUIaBHE MOBPIIWHE, 3aTO IITO TJIABHO
KOPUTO UMa JBa, a TJIaBHA MOBPIIMHA CaMO jeJlaH CYCEeTHU CErMEHT.

2. Ynpeo PKK y ykymHOM "TyOUTKY" MEXaHWYKE €HEpruje Ha IUIaBHO]j MOBPIIMHH CMambyje ce
ca nosehamwem qyOouHe He3aBHcHO of reomerprje KBB u pamaBoctH miaBHUX MOBpIIMHA
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300T yjeqHaYaBama XUAPAYJIUYKUAX ycioBa y momnpeyHoM mnpeceky KBB, ognocHo 300r
CMamerha rpajiijenTa Op3uHe n3Mel)y riaBHOT KOpUTA U IIABHUX MOBPILIUHA.

Hckipydeme jeqHe TIaBHe TOBPIIUHE, MPOyOIbeHhE TIIaBHOT KOPHUTA (CMAKEHE BPETHO-
ctu oxHoca 2b/h) u noBehame pamaBocTy MIaBHUX MOBPIIMHA KOJ CHMETPUYHHUX KOPHTA
ytuay Ha noBehame yaena PKK y ykynHoM "TyOuTKY" MeXaHW4YKe eHEpruje ToKa, jep ce y
cBa Tpu cinydaja noBehaBa PKK ca rmaBHUM KOpHUTOM.

VY 1aBHOM KopuTy mpomeHa yrena PKK mo myOwHM mpBEHCTBEHO 3aBHUCH O] PariaBOCTH
IUIaBHUX TOBpmIMHA. Kajga cy miaBHe MOBpIIMHE IJIaTKe, OBAj YAEO ce€ Mema IO mapa-
0O0IMYHOM 3aKOHY, a HajBeha BPEIHOCT ce JOCTIDKE IIPHU OHOJ PEJIATHBHO] AYOHHHM IIPH KOjO]
npeceK mpecrtaje Aa Oyae XUapayluykd XeTeporeH. Ha pamaBuM IUIaBHMM THOBpIIMHAMA
npomena ynena PKK 3aBucu oj Tora aa nm ce panaBocT Mewa 1o nyouHu win He. Kana ce
paraBocT He Mema 1o 1yonnu, mpomena ynena PKK je monorono neonanajyha gynkmuja, a
KaJia ce pamaBocT rmoBehasa ca qyOMHOM, TTpeJia3u Y MOHOTOHO pacTyhy (yHKIH]Y.

[ITo je rmaBHO KOpHUTO IUIMhe, Tj. ITO jé BPETHOCT OJHOCA IMPHUHE W AyOWHE KOpUTa
Beha, npecek KBB je y xuapaynmmukom cmuciny xomoreHuju, na ce yaeo PKK u 3a
IUTaBHY MOBPIIMHY U 32 TJIABHO KOPUTO CMAabY]y.
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