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IIpenrosop

Kmura nmpen BaMa pe3syarar je BUIOIEroquIIBUX IpenaBama crygeHTuMa [ 'pabeBuHCROT
¢axynrera YHuBep3urera y Deorpany, KojuMa je IPBEHCTBEHO U HaMemeHa. VIcToBpeMmeHO,
oBaj yUOEHUK HACTAO je U ycCJeln HOBE akKpeauTaluje, Koja je yCIOBUJIA 3HAJYajHE H3MEHE
y mporpamMmMa MaTreMaTHdkux npenMera. Ilucama je mpema Baskehem mporpamy mpenMera
Matremaruka 1 KOju ce cayma y IPBOM CEMECTDY CTYIUja.

O 3mauajy MaTeMaTuke Ka0 MONHOI M HE3aMEHJBUBOT AJIATA 38 CTYAEHTE TeXHUYKUX HAYKA
CYBUIIHO je TOBOPUTU. 3ampaBo, Belim neo marepuje koja ce n3ydaBa TOKOM CTYIUja HA HEKU
Ha4YH WHCIUPHWCaH je MaTEeMAaTNYKM KOHUCITHMA N I/I,IIejaMa NPVMEHLECHUM Ha IPpaKTUYHE
npo6iueme. Ca npyre crpane, 1o6po je mo3nara 60ja3aH UM HEJIATOJHOCT CTYIEHTA KOJU Ce IO
npBu oyT cycpehe ca cTporum maiarameM TEOPHjCKe IPUPOAE HA KOME IOYMBA MATEMATUKA
kao Hayka. [IpBu cycpeT ca TEOPUjCKUM MPUCTYIOM MATEMATUIU IIPUPOIHO e KO YuTaola
MpPOU3BEeCTU 30YHEHOCT M HEPETKO he ce 3amuTaTu na Ju je u 300T Jera cBe TO MOTPeOHO.

[Mumyhwn yubenur, nMao caMm mpe cBera y BHALY jacHY mOTPeOy 3a IPEeBa3UIAKEHEeM OBOT
HECKJIAJa, MITO je yjeIHO jOlUI jeJaH O MOTHUBA HacTaHka ose kimure. CBecran moryher pusuka
Ia ce 0OBaj KyPC CXBaTU KA0 IOMMIIA HEIOTPEOHUX M TEIMIKO Pa3yMJPUBUX TeopeMa U GopMmyia,
TPYOMO CaM Ce Oa YWTAJAIL yYeHe MaTeMaTUKe NPUXBATU Kao m3a30B. V3a cBake BaskHUje
TeopeMe II0 IPAaBUIIY CIEeOU 33JaTak WKW IPUMep Kao meHa miaycrpanuja. Behuna tBphema
IeTaJbHO je NOKa3aHa, M3Y3€B OHUX YUjU CY MJOKA3U KOMILIMKOBAHUjU, KAO W OHUX YUjU CY
IOKA3M JIAKIIN UV CIUYHU PDAHUje U3BEICHNM, T€ CY Ka0 TAKBM OCTABJHLCHU UUTAOILY 38 BEKOY.
Benuku 6poj ciauka Hama3y ce Ha CBUM OHUM MeCTHMa Ha KOjuMa I'pauka MOKe NOIPUHETH
00J/beM pPa3yMeBaBmy M3JI0KEHOT TEKCTA.

Ila 6u ynTaonM JaKIe YCBOJUIU IIPE3EHTOBAHO I'PAAUBO U IIPUTOM CE 3aMHTEPECOBAIU 33
cazxpskaj mpenMera, ciaene oapebeHa ymyTcTBa M caBeT! 3a YMTAHE€ KEBUTE 3a KOje CMaTpaM
na cy xopucHu. HawmMme, jmoruka MareMaTHKe je jacHa, KOHIM3HA U IPEIV3HA - He NOIYIITa
OBOCMUCJIEHOCTH W IIPOM3BOJbHA TyMauema. CTora ce ¢BU OUTHU MOJMOBM CTPOTO Ae(UHUILY,
IPY YeMY Cy [03BOJbEHU M3BECHU M3Y3€Iy, Kao IITO je Ha IPHMep IojaM CKyIla KOju ce yBOIU
akcumoMaMa Teopuje ckynoBa. HakoH nepuHucama (QyHIaAMEHTAJIHUX IOjMOBa, MATEMATUYKA
TEKCT ce majbe m3uaske kpo3 rBphema (craBose), seme (momolina tepDhema), Teopeme (mo-
cebHO BaskHa TBphema) m muxose nociaemuue. la Oy no0ujeHn pes3yiaraTy OUIU BAJIVIHU,
HajOpe WX MOpPaMO OOKa3aTu. Y NOKA3UMa KOPUCTUMO ACPUHUIMjEe U IPETXONHO NOKA3aHA
tBpbhema. YKparko, oBO cy mpaBwmiia urpe. JacHO cariiefaBame OBUX MPABUJIA MPEACTABIHA
IPBU KOPAK Ka Pa3yMeBamhy MATEMAaTHUUYKUX IPUHIUNA W yCICMHOM CIPEMAaHny WCIATA.

CBakakO HAjCUT'yPHUjU HAYMH 3a CTULAKE AHUMO3UTETA MPEMa MaTEeMaTUIY j€ YUTAHE
ca IpecKaKameM U ydeme HamaMeT - peruroBame. [locebny nmaxkmy Tpeba ycmepuru Ha OBY
3aMKy KOjy je mako m3behu. Penenr je jennocraBan - HE HACTABJHAJTE CA UUTAIHEM CBE OK
IpPAaBUJIHO He pa3yMere AepuHuujy oxpebenor nmojma. OcMuciaure caMu mITO jeAHOCTABHUU
npuMep KOju UIYyCTPYje CBAaKM aCIeKT HOBe Ne(UHUIU]E.

IIpe umrama mokasza Heror TBphema, yBepure ce Hajupe ma CT€ HPABUJIHO DPa3yMen
caMm ucka3. Ilpu ToMe Baske MCTU IPUHINNU - KOHCTPYUMINTE IpUMepe KOju he moTBpauTH
ucka3. Ciuenehu oBaj jemHocraBan NpUHINI, CaBjanaBame IpaluBa mocrahe ysako, a yiaasak
y CBeT MaTeMaTWuKe 3aHUMJbUB U m3a30oBaH. l[lopen Tora, Tepmun ’moka3’ TeopeMme MO:Ke KO
CTyIE€HATA YeCTO MPOU3BECTU ACOIMUjaIUje HA KOMINUIMKOBAHE TOKOBE MUCJU U OAOOJHOCT Ka
MOKyWIajy ha ce UCTU caBiana. Kako je oBa KHUra IOMCAaHA IIPE CBEra 3a CTYIEHTE TeXHUKE,
Yy DYKOIMCY KOjU CJeIu He HIPeTeHAyje Ce Ha CTPOrOCT MATEeMAaTUYKOI M3Jjarama U CTOra
Cy M30CTaBJ/bEHU TEXU AOKa3u. Jlyroromumime MCKYCTBO Y HACTABU MU IOBODH I je YMECTO
IOKa3a BasKHUje pas3yMeTH 3Haueme HEKOr TBpDhema, IeroBy NPUMEHY U IOCJIEIUuIE.



Hakon yBozHe riaBe, KBUr'a je moJe/beHa Ha TPU IeJIUHE IpenBUbeHe mporpamMoM, U TO:
JIMHEApHY aJrebpy, aHAJUTUYKY TIeOMETPUjy U yBOL y MaTeMaTWUKy aHaian3y. Ha kpajy
cBake IyiaBe Hajase ce BexxkOarma MOMONY KOjUX uMTasal] MOXKE TECTHUPATH YCBOjEHO 3HAHE.
Bexbama cy opujenTmcaHa Ka KOHKPDETHUM IpOBepaMa U CaAP:Ke PAa3HOJIMKE 3ahaTKe, O
HajjeIHOCTABHUJjUX IPUMeDPa KOjUMa ce KOHTPOJINIIE pa3yMeBalbhe OCHOBHUX [IOjMOBA, O OHUX
KOMILJINKOBAHUjUX KOJU 3aXTEBAjy PA3MUIILAKE U IOBE3UBAKE IPAIUBA. Y KOJIUKO AaTe TAUYHE
omrosope Ha 6ap 50% mocTaBmeHUX MUTaBa - 3aJaTaka, MOKETE CMATPATU Ja CTE YCIEIIHO
caBJIaIaJIM TPaauBO Ipensuhero oxpebherHom riasow.

Y yBOmHO]j ryaBu, KOja C€ yIVIABHOM CACTOjU O CPEIIHbOIIKOJICKOD TPaaANBa Ca M3BECHUM
IOIyHaMa, pa3MaTpa ce IeJOKyNaH MaTepujal KOjU je HEOUXOIAH 3a HEOMETAHO YUTAMme U
pasyMeBame Oajber TekcTa. duraomy ca ciaabujuM MaTeMaTUYKUM Ipen3HAmEeM CaBeTyje ce
Ma:KJBUBO UNTAHE€ OBOI' CAIPiKaja.

Tema npyre riaBe Kmure je amHeapHa anredpa, o6JacT ca MIMPOKUM CIEKTPOM IPUMEHA
y texuuim. VM3yuaBajyhu oBy maremaruyry obiacT yurajal e HAKOH yCBajama KJbYJHUX
I0jMOBa AETAJLHO YIO3HATH OCHOBHE CTPYKTypE JuHeapHe ajaredbpe - BEKTOPCKE MPOCTOPE.
JIlumuTrpanocT 06MMOM IpeaMeTra HHje MU LO3BOJINAIA Na IMOCBETUM OHOJIMKO IPOCTOPA OBO]j
TeMu KOJIHMKa je Oumia npBoburHa Hamepa. OBO ce mpe cBera OLHOCH Ha IPAKTHUYHE IPUMEHE,
3a KOje ce MCKpPeHO HazxaM na he mahwu cBoje mecto y mHeroMm Oyanyhem usnamy kmure. Vnaxk,
3aMHTEPECOBAHM YUTAJAl] MOKE HALOIDAAUTU CBOje 3HAH€ NaJbUM KOPUIIhemeM HEKUX Of
IPEeJIOKEHUX KILUTa 328 Koje Cy maTe peepeHie y NONUCY JUTePaType.

Tpeha raasa mocsehiena je aHAIUTUUYKO] reOMETPUjU U HPEICTABLA IPUPOLAH HACTABAK
nunaeapue anarebpe. IIpaBe, paBHN U MOBpHIM ¥ IPOCTOPY HIPUPOIHO Cy OKpYsKeme Oyayher
umrewmepa rpabesune. Harumame ka BU3yenusalnuju 1 Npakcy, gonpurehe ToMme na Heku
YUTAONN AHAJUTUYKY €OMETPUjy JOKMBE Ka0 OMUJHLEHU IO OBOT Kypca.

Kpo3 yBoa y mareMaTuyry aHaan3y TPaIUIUOHAJIHO Ce M3ydyaBajy OpOjHM HU30BU U HEKA
(pyHIAMEHTAJHA CBOjCTBA PEANHUX (PYHKIMWja jeTHE IPOMEHJLUBE, IIPE CBEra HENPEKUITHOCT
u mupepennujabunnoct. Cagp:kaj oBe riaBe MOCTaBha TEMEJbE MaTeMAaTHUUYKOI 0OpaszoBama
cryneHaTa TexHuke. MeDhyTrM, o HemmcaHOM IPaBUIY, CTYAEHTH HajTEXE yCBajajy I'PaIuBO
3aCTyILeHO y 4eTBpTOj ruaBu. [ludepennujannu pauyH 3anaje riaBobosre MHOTUM, Ha U
HajbOBUM CTYHEeHTUMA. Y BEJIUKO] MEDHU pAa3Jior JIeKU y HepasyMeBamy IOjMa I'DAHUYHOL
mporeca Ha KOMe Ce 3aCHMBA MAaTeMaTUYKa aHaJn3a, Ka0 U CHenUPUIHOCTIMA '€ — 0’ je3uka,
KOjuM ce m3naske oBa Marepuja. Crora caM HoceOHY HaKBY IOCBETHO CaMOj Ae(GUHUNUjN
nuMeca Hu3a 1 QyHKIuje. Kanma uymrasan caBiaga OBe IIOJMOBE, ajld TAKO Aa Pa3yMe yJIOry
U 3HaUeme CBAKOI cuMbouia, maJsbe n3narame nocrahe pa3yMJibUBO U JOTUYHO.

OcerpuBOCT HA I'PEMIKe CACTABHU je [e0 NUCamha yIOEHUKA. 3aT0 Ce YHAIPEI 3aXBaJbyjeM
quTaoOuNMa KOjUI MU YKaKy Ha I'DEIIKe Y TEKCTY, Ma Kojer kapakrepa oHe Oumie. Takobe ce
3axBasmyjeMm koseru ap Mapky Ilemosrhy Ha mamk/buBOM UMTABy HOjeIVHUX OEIOBA TEKCTA
¥ KOPUCHUM CcyrecTujaMa, kao u koseruaunu ap Mapuju O6panosuh Ha nomohwu npu n3pann
TPOJUMEH3NOHAJHUX CJIMKA MOBPIIM IPYIOr pPela.

Ilocebuy 3axBasHOCT AyryjeM peIeH3eHTHMa OBE KIUIe, MOjUM YBaKEHUM KoJieraMa, AP
Anexcannpy Jlunkosckom u np JbyGomupy YUyruhy. HbuxoBo Nask/mUBO UMTAHE PYyKOOUCA
NPOM3BEJO je HM3 KOMEHTapa M CyrecTuja KOju Cy MU OWIM OX BeJMKe MOMONU IPUINKOM
OTRJIAaBmalka Ipellaka U 3HauajHO NOIPUHENU Oa OBa KHUra HONPUMU CBOj KOHAUYAH OOJIUK.

Y Beorpanay, 8. centemGpa 2021. romuue

Sopan Iyuwarnosuh
pucanovic@grf.bg.ac.rs
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I'maBa 1

YBon

YBomHa IjaBa je KpaTak IPeriel CPeImhOUIKOJICKOr I'DaArBa y3 M3BECHE NOIyHE U Ca
OCeOHMM OCBPTOM HA OCHOBHE MAaTeMaTUYKe IIOjMOBE, KAO LITO CYy €JIEeMEHTV MaTeMaTHJKe
JIOTVKE, T0jaM CKylla, IIOJMOBU pesalnuje u (yHKIUje, OCHOBHU CKYIOBU OpojeBa M IPYyru
IOjMOBU HEONXOJHU 3a pasyMeBame najser tekcra. OOpany oBUX TeMma Cy3ulieMO caMo Ha
OHe HejioBe MoTpebHe 3a caap:kaj OBOT IpenMera He HpPeTeHAyjyNu Ha CTPOroCT M3jiarama.

WNako ce oBme GaBumo Beh mosHaTuM caapskajeM, YMTAONUMa Ca CJIAOUjUM IIpea3HAMmeM
caBeTyje ce HNaKbUBO YUTame OBe riaBe, Oyayhw na je Heomxomsa 3a JoOPO pasyMeBame
OCHOBHUX MaTEMaTUYKUX KOHIENATa X CaMOI' je3UKa MaTeMaTHKe.

1.1 EaemerTM MmareMaTUUKe JIOTUKE

Iahemo majupe KpaTak IOACETHUK OCHOBHUX IIOjJMOBa MCKA3HOT U MPEANKATCKOI DAUyHA.
TepMuH uckasz OAHOCU Ce HA PEYEHUILy KOjOj Ce MOKE MOMEIUTU UCTUHUTOCHA BPETHOCT | -
rayno uiau | - merauno. [locmarpajmo Ha npumep cienehe peuenunne:

p: Ilocroju npuponan 6poj memus Gpojem 3.
¢: Cparu npuponan 6poj memus je OpojeM 3.
r: Maremaruka je 3aHuMJbMBa Hayka!

Peuenune p u ¢ cy uckasu, npu demy je p TA4aH a ¢ HETAYAH MCKA3. 3a PA3JIUKY OX HUX,
peveHnna r HUje Mcka3 Oynyhwu ma 3aBucu of cyOjeKTUBHOI MUIILLEHA.

Wckasna smoruka 6aBy ce caMO MCKa3uMMa U IPABUINMA JOHOUIIEHA JOTMYKAX 3aKJbydaKa
Ha OCHOBY HATUX KUCKa3a.

Vckaze 0OMUHO O3HAYABAMO MAJIUM JATAHAYHUM WA MaJUM IPUYKUM ciaoBuMa. Om matux
UCKa3a MOKEMO (OPMHUPATHU CIO/KEHNje UCKa3e MPUMEHOM Heraiuje Koja je yHapHa omepa-
nuja, mMTo 3HAYM 14 3aBUCU O jeNHOT apryMeHTa, UM OMHAPHUX OIepalrja Koje 3aBuce O
IBa apryMeHTa: KOHjYVHKIWje, AUCjyHKIUje, UMIIKanuje n ekBuBasiennuje. OBe omepanuje
ne¢purHCaHe cy Ha cienehw HauvwH:

Hezayuja uckasa p, y o3nauu —p (,,Huje p”) je UCKa3 KOJjU je TaAYaH CaMO ako je p HeTauyaH.

Kongynrxyuja nckaza p u q, y osamu pAq (,,p u ¢”) je UCKa3 KOjU je TauaH CaMO aKoO Cy P U
q TAYHU, MHAYE je HeTaJaH.



1.1. EJIEMEHTU MATEMATHUYKE JIOTURE I'VTABA 1. YBOJ

Jlucjynryuja uckasa p u q, y o3nanu p Vg (,,p uiau ¢”) je UCKa3 KOju je HeTauyaH CAMO aKO
Cy p 4 ¢ HeTaYyHU, MHAYE je TadaH.

Hwmnaukayuje nuckasa p u q, y osgamu p — ¢ (,,p nosnauu ¢”, ,u3 p caema q”, ,,aKko P,
onma ¢”, ,,p je noBowad 3a ¢”, ,q je morpebad 3a p”) je UCKa3 KOJU je HETAUYAH CAMO
aKo je p TavyaH U ¢ HETAYaH UCKa3. Y OCTAJUM ClIydajeBUMa je TadaH.

Exeusasenyuja uckasa p u ¢, y o3samu p <= ¢ (,,p €KBUBAJEHTHO ca ¢, ,p &KO U CaMo
ako ¢”, ,,p akko ¢”) je MCKa3 KOjUu je TayaH ako Cy o0a MCKasa TadHa wiayd 0ba UCKasa
HEeTAUHA, UHAYE je HeTauaH.

CumGone T u L (meran ce 36or Gosbe npersennoctu kopucre o3uake 1 u 0) 30BEMO 402u4KUM
Koncmanmama, a Ckyn cumbona {—,A,V, =, <= } 0CHOBNUM A02UNKUM ONEPayUjaMa, KOje
ce Mory maru u nperJsenauje nomohy ciaenehux rabaumna:

b q PAq pVq p = q p <~ q

T T T T T T D -p
T L L T 4 1 T €L
1L T L T T 4L 4 T
1 €L 1 1 T T

IIpropurer normykux omepamnuja je ciexehm: HajcTaprja IO IPUOPUTETY je omepanuja —,
cpenme (1 paBHOIPaBHE) Cy omepanuje A 1 V, IOK Cy HajMamer IPUOPUTeTa Oolepanudje —
u <= . HapaBHO, npuopureT ce MO:ke IpOMeHUTH yBODhemeM 3arpana.

Crnenehum npaBuiIoM HeUHUIIE ce HOjaM ucKasne gopmyae.

1°) Jlormuke KOHCTAHTe U MCKA3HA CJIOBa Cy MUCKasHe GopMyJIe.

2°) Ako cy P u @ uckasue dpopmyie, ouna cy P, PAQ, PVQ, P = QuP < Q@
ncKasHe Gpopmye.

3°) Cse uckaszue dopmyie nobujajy ce camMo KOHAYHOM IpPUMEHOM Ipasuia 1°) u 2°).

OcHOBHA KapaKTEPUCTUKA UCKa3HEe (OpMyJe je Oa HbeHa TAYHOCT 3aBUCH CAMO O TaYHOCTH
UCKa3HUX CJIOBA KOja yduecTBYjy y B0j. Onm moceGHOr 3Hadaja Ccy uMCKa3He (QOpMyse Koje
cy TayHe 3a CBe Moryhe BpemHOCTM MCKa3HUX cJyoBa. TakBa ucka3zHa ¢popmyna P 30Be ce
maymoaoeuja, y osnamu F P. Hacynpor Tome, uckasna ¢popmyna P koja je yBek HeTauHa 30Be
ce kowmpaduryuja. Heke yobuuajere o3Hake 3a KOHTDAIUKIU]Y Cy 3 mian £.

VMma Bume HauyrmHa Oa MOKaKEMO [a je HEKa MCKaszHa (GopMyisa TayTojoruja. Jemam on
BUX, Ca KOjuM je unrasan Beh ymosHart, je mpoBepa uctuHurocHux tabmuna. Ilopern Tora
KOPUCTU C€ M MeTOJ OUCKYyCHje IO CJIOBY, METOXI cBODema Ha amcyph, mMeron Tabiioa, UTH.
HaBonumo mere BaxkHUMje TayToJIOTHjeE:

® pANq=qAp, pVqgeqVp 3aKOHU KOMYTATUBHOCTH

e 7(pAg) & —pV g, ~(pVq) S pA-g Ile Mopranosu! 3axonu

' Augustus De Morgan (1806 — 1871), 6puramckn MaTeMaTudap.



