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CRTANJE PRAVILNIH POLIEDARA U JEDNOJ
ORTOGONALNOJ PROJEKCIJI

Marija Obradovic '
Slobodan Misgi¢ 2

Rezime

Dovoljno je da u samo jednoj ortogonalnoj projekciji poznajemo
3 tacke jedne strane nekog pravilnog poliedra da bi smo mogli da
nacrtamo ostatak tela. Kako su strane poliedra identicni, pravilni
poligoni, oko svakog od njih moguce je opisati krug, identican ostalima.
Na taj nacdin, sa 3 komplanarne tacke ABC, zadata je strana poliedra,
bilo da je re¢ o trouglu, paralelogramu ili petouglu, oko koje ce biti
opisana elipsa, ¢iji Ge centar biti u teZistu poligona. Zatim odredujemo
dva para spregnutih preénika, koji ce biti parovi pridruZenih zraka
involutornog pramena sa temenom u centru elipse, a ortogonalni par
pridruzenih zraka bice njene ose. Velicina velike ose elipse odgovarace
preéniku opisanog kruga oko strane poliedra. To ce, ujedno, biti i prava
u ravni strane ABC, paralelna sa projekcijom ravni, pa ¢emo je uzetl z2a
osu rotacije ¢ime cemo naci pravu velicinu strane poliedra, 0dnosno
njegovu ivicu (na osnovu dega konstruisemo i potrebne visine). Sa
malom osom elipse, bice stopljena normala na ravan strane ABC.
Postojace 4 resenja. Na ovaj nacin dobijamo aksonometrijsku sliku tela,

direktno iz jedne ortogonalne projekcife.

Kljuéne re&: poliedar, opisani krug, involucija, ose, aksonomelrija

istent, Gradevinski fakultetu Beogradu
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Pravilnim poliedrom ngzive}mo svaki konveksan Poliedar g,
strane podudarni pravilni poligoni, a kod kojeg se u svakom i, r{w esu
custice isti broj ivica. Postoji 5 vrsta praviinih_poliedara; tetraey
xooka, oktaedar, ikosaedar i dodekaedar. Moguce je, poznajyg o
opite karakteristike ovih tela, kao | njihove pojedinacne odlike, nac:;;e,
svaki od njih, koriste¢i se jednom ortogonainom projekcijom -
odredenu, usvojenu ravan (o). Dakle, koordinatni sistem ravn; Nam n-;a
potreban, veé problem reSavamo sinteticki. £

Dovoljno je dg bude poznatg ortogonalna projekcija jedne Strane
nekog pravilnog poliedra na usvojenu ravan (o) da bi smo mogji g,
nacrtamo ¢itavo telo. Pri tom nije bitno kakav poloZaj ravan strane
pravilnog poliedra zauzima prema usvojenoj ravni (a). Polazeci od stav,
iz definicije poliedra, da su sve njegove strane identicni, pravin
poligoni, oko svakog od njih moguce je opisati i U njega upisati krug
Ovu osobinu koristicemo za reSavanje problema.

Uzmimo na primer tetraedar ABCD, (sl.1.), dija je projekcia
strane ABC na ravan (o) poznata, tako da tacke A, B, C, (u dajem
tekstu ABC) formiraju sasvim proizvoljan trougao. Oko ovog trougla. ko]
je, dak_le, projekcija jednakostraniénog trougla, opisani krug videce s
kao opisana elipsa, ¢iji e se centar nalaziti u teZistu (T) ovog trouga S
obzirom na to da se sva &etri karakteristiéna centra jednakostranicn
trougla poklapaju (centar opisanog kruga, centar upisanog kiug
ortocentar i teziste), koristicemo se konstrukcijom za iznalaZenje te'i:s:aT
Jze;pl:; \Jlidlrr\g' c:(ng invarijanta paralelnog projektovanja. Tako jé ‘ac"f'{;
o é: < JZkglj(i c;cietri\tirg krtuga opisanog oko J.(.adnakgostramc:tzcr; }t(frive-;e
takode invarijanta paralelerirc]);l L?é?gl?t\é?/:r:gfkcue relpee (€8
prebaciigreigﬁisalﬁreépike ove elipse odredujemo tako St0 rtiacé‘::
dobijamo tadky o-simetriéno u qdnosu na tacku T P etrl

, odnosno preénik AE, a poznajuci 989" .

e Ct Lode
Jednakostrani¢nog trougla i znajuéi da je paralelnost pravin

Invarijanta paralelnog proj : tkama
i E Koi alelnog projektovanja, odredujemo tangente U 13
| E, koje morajy bitj paraleln a, J 9 nutod

\ b B red
preénik : e sa BC, pa samim tim i pravac SP =%, .o |
Pravac i,-é)r'nef niku AE. Na opisani nacin dobijamo i precnik BT i
SPregnutog preénika paralelan sa AC.

A
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sl.1

_ Sada smo dobili dva para pridruzenih zraka eliptiélfe involucije,
iz pramena (1) &ije je teme u tacki T. U tako definisanom involutornom

Pramenu, pomocdu poznatog postupka nadopune involutornih
Pramenova, odredujemo  njegov ortogonalni par, koji zapravo

Predstavija pravce osa ove elipse.
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. ipse (a), dalje, moZzemo nadi iZnalazen;
V.el'cmvu vehke_ose ehphi esrb)oliékom involutornom nizy nj Jem,
dvostrukih tataka D, i D, na hip ) A g na ovg
i nosadu, koriste¢i se potencijom "cua je vrednost jednaky
0> kag . k). Veli¢ina male ose nije nam potrebna za sam,
polupredniku kruga (K). 0
redenje ggzbzzy‘gnpse moZemo potom Usvojiti za osu rotacije oko koje
trougao ABC rotira dok ne dode u poloZaj paralelan sa ray
projektovanja (a). Tada ¢e se oko njega opisani krug (k) videti u pravo,
velicini, a pre¢nik ¢e mu biti upravo duz D,D,. Ako je osa (a) paraleins
sa ravni (a), onda ¢e pravac male ose (b) biti pravac normale na ravan
trougla ABC, odnosno pravac zrac¢ne ravni (B), normalne na ravan (a).
Kako se rotacija svake tacke oko ose rotacije odvija po krugu koji lezi
ravni normainoj na osu rotacije, tako ¢emo i krugove rotacije tadaka A
B i C oko ose (a) videti zracno, po pravcima paralelnim sa malom osom
elipse (b). U preseku ovih zraka sa krugom (k), dobiéemo tagke A, B,i
C.. temena jednakostraniénog trougla, koji e se sada videti u pravoj
veii¢ini.  lvica tetraedra na ovaj nadin postaje poznata
(i=A.B,=B.C,=C.A,), a takode i visina tetraedra, posle primene poznate
konstrukcije (bazirane na obaranju pravouglog trougla ¢ija je hipotenuza
Ivica tetraedra AD, a katete: TA i TD, odnosno sama visina tetraedra).
Budyéi da se visina tetraedra nalazi na normali na ravan troug'a
ABC, Povuceno iz tezista (T), teme D visine TD nalaziée se na pravcy
;nazlzﬂ?;ed(b)rghpse‘ Pojavice se Cetri reSenja, u zavisnosti od usiova
odnosnc; d:h"let teme A iznad l|! Ispod ose (a), ili nekog od temer"&
i kod ostalih Z;Z e D_§a Jedne ili druge strane ravni trougla ABC (ka0
ataka sliénog tipa).

Da bi smo dobil iedno reeni . -
(B) koja se vidi s'topljenoj €senje za tacku D, (sl.2.), zraénu

j Sa 0som (b), rotiracemo oko same ose (b) A0
' . ’ :
PloZaja paralelnog sg favni (o), kada éemo ravan (p) videti u pravo
9 Ova ravan sege t ABC, sada ce s¢
videti u pravoj veliin; , @ trougao , sad ‘
ABLC, na k) Cini (TQ,) koju prenosimo iz rotirane ravni troug

ke Q. Tako dobijamo zragni polozaj rav"
£y na

OSnovu &ega povla&imo normalu (ns) "

5@ sada videti u pravoj veli&ini, pa na nju
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sl.2.

mozemo da nanesemo visinu tetraedra (h) i da odredimo tacku D,
Vratiéemo tadku D, na osu (b) upravnim zrakom kruga rotacie | zatim
spojiti temena i odrediti vidljivost, shodno prethodno definisanim

uslovima zadatka.
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U prilogu je dat primer za iscrtavanje dodekaedra odnosno
jedne njegove polovine. (sl.3.) Dakle, mozemo dobiti sliky pravilnog
poliedra odmah u aksonometriji bez prethodnog pozivanja na ijednu
neposredpo vezanu ortogonalnu projekciju.

Erlmenom ovog konstruktivnog Postupka moZemo nacrtati i sliku
bilo kojeg nepravilnog poliedra ukoliko bi smo, uz poznate tri
komplanarne tacke bazisa poznavali i koordinate tacaka van ravni ABC.
Ovaj rad je, medutim, fokusiran na pravilne poliedre kao specijalne
slucajeve polie.Qarskih povrsi, iz tog razloga &to su oni u potpunosti
zadati najmanjim brojem elemenata (tadaka) u odnosu na ostale
poliedre.

Umesto opisanog moZe se koristiti i upisani krug u trougao s tim
$to bi smo u tom slucaju operisali diralistima umesto temenima trougla,
$to je dualno.
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