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Ontummnsaymnja pacnogene komacaunoHe mace Kopg ypehewa
3eM/bULLIHE TEPUTOPUNjEe KOMacaunjom

Pe3nmve

MpeameT ucTpaxuBawa y OBOM pagy cy MoryhHocTu nobosbliarba MeToja ayTomMaTvu3oBaHor
ogpehuBatba ONTUMANHE MOBPLWIMHE, 06AMKa M pacnopefa HOBMX Mapuena y MOoCTynky u3page u
peanusauuje npojekta kog ypeherwa 3eM/bullHe TepuTopuje Komacauunjom.

WcTpaxmBamwa cy obyxBatuna AecdyvHucare pacrnofesne KoMacaluuMoHe Mace Kao ONnTUMU3auvOoHOr
mMogena Koju ce MOXe MaTeMaTUdku MOZEeMpatM W peluaBatu  jeAHOKPUTEPWjYMCKUM  ©
BULLEKPUTEPUjYMCKMM METOAaMa OnepaLyoHnX UCTPaKkMBakba.

JedwuHucaHn cy HoBM MoLenu pacnofene KomacauuMoHe mace W npeasioxeHa TexHosorvja Koja
npefcTaB/ba OCHOBY 3a [OHOLIEHE BaXHWMX OA4JlyKa 3a CBe Y4yeCcHuKe komMacauuje un oyayhu wusrnepg
(ypehere) 1 3alTuTy 3emM/bULLHE Teputopuje.

Y oKBUpY pacnofefie komacauuoHe Mace AedVHWCAH je Mpouec ONTUMAsHOI AMMEH3VMOHMCama U
MO3MUMOHMpaka KoMacauMoHux Tabnm Ha KoMacauvoHOM nofpydjy, OnTMMasiaH pacropef BpegHoCTU
(noBpLIMHA) HOBMX naplena no ta6nama, Kao 1 HUXOB pefocnes y OkBupy Tabnu.

Kpo3 npouec uctpaxusawa y pafy carfefaH je Lvpy acnekt ypehewa 3emsbullHe TepuTopuje,
aHanu3vpaHu Mmogenu, nocTynuu u MeToAonorvja pacnogene KoMacauuoHe Mmace Yy CBeTy U Kof
HEKO/IMKO KapakTepucTUYHMX npvMepa A0 cafja peanvu3oBaHux komacauuja y Cpbuju. YoueHu cy u
NCTakHyT npobnemMy W HegocTauuM Jocafjallkber HauyuMHa pacrnofesie  komacauuwoHe — mace,
npeacTaB/beHU CYy KPpUTEPUjyMWU ONTMMasTHOr 06/IMKOBara 1 AMMEH3MOHUCAHha HOBUX Napuesna u yBeaeH
CMCTEMCKM NPWUCTYN pellaBarba npobnema. Y TOM uUwby AeduHUcaHn cy noacuctemu (BOGHW,
caobpahajHn, €eKONOLWKO-3alWTUTHN U Te0feTckn) kog ypeherwa 3eM/bULLHE Teputopuje Komacauujoom,
yTBphEeHa je wuxosa xujepapxuja, MehycobHe Bese U yCNOB/LEHOCTMW.

3a gedonHNcaHe NpuHLMNE U3BPLUEHO je MaremMaTuyko Mofefvpane pacrnojese KoMacalnuoHe mace,
KOHUMMMpaHX Cy HOBM  ONTUMM3ALMOHM  MOAENW TMpUMEHOM MeToda jefHOKPUTEPUjyMCKOr U
BMLLEKPUTEPUjYMCKOT MNporpaMupara Koju Cce pellaBajy pasBujeHOM O6MO6AMOTEKOM nporpama nog
Hasueom ORKOM vy okBupy nporpamckor cuctema MATLAB y3 nogpwky CAD u GIS TexHonoruvje 3a
npunpemy un npukas pesynrara.

JeduHncaHn ontumm3aumoHu MoAenu pacnofgene komMacauuoHe Mace Cy TecTupaHu Ha
KomMacauMoHMM nogpyyjuma pasnnuntux Kapakrepuctuka ca nogpydja Peny6nuke Cpo6uje. MpeanoxeHa
je HoBa meToAO/M0MMja 1 NOCTYNUM NpuMeHe AehuHucaHnx mogena Kpo3 nojeguHe dpase npojekroBara U
peanusauuje pagosa, npegovyeHe Cy NPefHOCTM MPUMEHE ONTMMM3AUVOHWX MoAena W YCMnewHo je
JoKa3aHa HKxoBa NPUMEHMBOCT M D/IEKCUOUNIHOCT y OAHOCY Ha pas/MunTe 3axTeBe W KapaKTepucTuke
KoMacaumoHnX nogpydja.

PeanusoBaHa McTpaxuBarba M NpukasaHu pesyntatv omoryhasajy npowvpere doHAa peneBaHTHUX
3Hawa M3 obnactm kKomacauuje, npefcTaB/bajy OCHOBY 3a edukacHuje MnaHupawbe U MpojekToBarbe
BapujaHTHMX pellera K objekTMBaH MPUCTYN KOA pacnojene KomacalvoHe mace. YCrnocTaB/beHe cy
OCHOBE cucTemMa kao MojpLuke Npouecy OAsfyumBarba Yy MOCTYNKy pacrnojene Kao akTMBHOCTU Of KOjuX
3aBMUCK M CaM ycnex komacauuje.

K/byyHe peun:

Komacauuja, pacnogena komacaluoHe Mmace, OnTUMM3auuja CuUcTema, onepauuoHa WCTPaKMBakba,
NMHeapHo nporpaMupare, HEeNMHeapHo nporpamupatse, MEeLUOBUTO nporpammpame,
BULLEKPUTEPUjyMCKO NMporpaMmupame.



Optimisation of Land Consolidation Distribution Process

Abstract

The subject of this paper were the possibilities of improving the automated method for determinina
the optimal area, shape and layout of new lots in a process of development and designing of a land
consolidation project, a

IResearch has provided the definition of land consolidation distribution process as an optimization

operational research metl*ods. ma,flema~ca'® - - soiveO with single-ori?er,on or with Ai-crS°a

maiv>6W modeis ere definfd and new technology is presented that represents the basis for decision
making process that is also very important for each and every land owner involved in the land

consolidation process and for the future look (design) and protection of a land territory.

,_NHLand c°® ns® lidatlon distribution process implies the process of optimal dimensioning and positioning of
land consolidation tables with in a land consolidation area, optimal order of values (areas) of the new
parcels and definmg the order of parcels with in a table,

A broader aspect of designing the land territory was considered through the insight in how research
process, models, procedures and methodologies of land consolidation distribution process is done in the
SerbL arH'nL&iJma fe® ohosen representative examples from the set of land consolidation areas in
anribvPrihhinfhnnh! H fhPd drawbaeks of Prev*°us land consolidation distribution methods were observed
fflm ffn 9 9 | V  fntena Of Optimal design and dimensioning of new lots were presented and a

ineTfwaw Prt°rfffinfor S 9 problems was introduced- For this purpose a couple of subsystems were

M S fanf ff n enwronmental Protectlon and surveying) in the process of organization of the land
condftionTng A Consolldatlon' their hierarcbV was determined, as well as their co-relations and mutual

definprfnrinn n i fi03' modeiin9 of the iand consolidation distribution process was done according to the
was desZeTanrif MeT optmization modeis °f single-criterion and multi-criteria programming

thdsfisort 87 EAB 8l 61§ {dchndiogy for thEaepaFRHEReSh G30RSi8R SP e Je¥GiQPed in MATLAB with
consofdafion0” 3n?MH'« thf 'ffd consolidation d'stnbution models have been tested on land

procedures°fofTtfp f character,stlcs in the Republic of Serbia. New methodology and

Semenfnafs In n ffri fh H°f he def ed m°de'S thrOu?h particular sta9es of desi9nin9 and
flexibilitv was sufraffffh ° he advantages of optimization models are presented and its applicability and

cffTolidafiof*areas Yy " C T1palll9 t0 th° different re9uirements and characteristics of the land

fromRtf? ama”oMaTAffnfnfLT in th'S P3pel 9iVS the PossibilitV of w_ideninP the relevant knowledge
varbus sof finnJ if ri coneolldatlon. represent the basis for more efficient planning and designing of
sfstem affstabfshedTs f ™ re &E'\EaPProaoh of the land distribution process. Basis for the

activity on whic!*de”id °tt,e success'of tend col*olidaHoa 3" d

a

Keywords:

fand COnsolldation: distr,bution of land consolidation, system optimization, operational research linear
programming, nonlmear programming, joint programming, multi-criteria programmmg
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OnTumuzaumja pacnogene KomacaymoHe mace

s YBO[

1.1. MpegmeT 3agaTka

CeBe 3em/be cCBeTa Cy npuMopaHe jJa WHTEH3uBHUje ypehyjy, uyBaly u npwunarohaBajy HOBUM
ycnosuma cBoja ceocka nogpyyJa. Heke gpxase cy npuMopaHe Aa yvHe BeOMa MHTEH3UBHO ypehere
npoctopa 360r npob6nema ca nOpUpPOAHUM Hedahama, Murpauyvjama w nosehaHuM npupawTajem
CTAHOBHMLUTBA W HWXOBUM 06jeKTMBHUM noTpebama. Pa3BujeHe 3eM/be CYy M Ha OBOM MNOJSbY MOCTUMNIE
3aBugHe pesyntare, ynje ce NCKYCTBO MOXeE ApParoueHO UCKOPUCTUTMU.

Pa3Boj cena y gaHallkbuM YyCNOBMMA YK/bydyje BGPOjHE akTMBHOCTU KOjuMa ce MOCTUXKE PaBHOMEPHU
N oApXMBU pa3Boj Opxase, yHanpehyje ApywTBeHU cTaHaaph, 3awTuhyje XuUBOTHA cpefuHa W cTBapajy
60/bM NPUPOLHM Y €KOHOMCKM YCNOBU 38 XMBOT CTAHOBHULLTBA Ha pypasiIHOM noAapyujy.

Hajuewhu Bua ypeherwa 3emsbullHe (Ceocke) TepuTopuje faHac je komacauuvja koja ce gedhuHule
Kao HajkOMMNIEKCHMjU cucTem Mepa ypehewa ceockor nogpydja. Komacauwuja je og npBOOGUTHOr arpapHor
KOHLlenTa Be3aHOr 3a YKpynwaBawe Mnapuena MnosbonNpMBpeHNX nocefa, npepacna y WHCTPYMEHT
MPOCTOPHOr pasBoja W MexaHu3am OcCTBapvBatba MNPOCTOPHUX, YPOAHWCTUYKMX, CTpaTeLLKuXx,
NOsbONPUBPEAHUX N APYTMX N1aHOBA.

YKkpyntaBare napuena v nosbonpvMBpesHMX nocega v vM360p mMecTta 3a HOBe napuesne je Beoma
OCET/bMB W HajBaXHWjU CEermMeHT akTMBHOCTW Yy npouecy kKomacauuvje. MNoHuwTaBajyhu crtape rpaHuue
napuena, CBO 3eM/bulITE Y jeAHOM TPEHYTKY UMHW Tako3BaHy KOMacaLMOHy Macy M3 Koje ce BpLuu
pacnogena (gofena) HOBUX Mapuena npaswaHujer obnvka W cjegukbeHux nospwmHa. Pacnogena
KomMacauuoHe Mace (3emM/buliTa) 3ay3vMma LeHTpaslHO MecTo Yy TMOCTynky ypehewa 3eMs/bUullHe
TepuTOpuYje KomacauujoM, jep ce pagn O BeoMa C/I0XEHOM, OArOBOPHOM, KpeaTUBHOM W O6MMHOM nocsny
y KOMe ce ofjiyyyje o MecTy, 6pojy, NoBpLnHU K 06uKy B6yayhux napuena (komnaekca), LUTO MOXe Aa
6yne noTeHumjaHM M3BOP HE3a[0BO/bCTBA BflacHUKA 3emsbuliTa (YYecHUKa komacauuje) v npeacras/ba
jenHy o, akTUBHOCTW Of, KOje 3aBMCMK M caM yCnex komacauuje.

Ha nonoxaj 061k n mecto 6yayhux napuena mopa ce pasMmuwsbaTu y CBMM (pasama npojekToBama.
MpojekToM HameHe MOBpLUMHA, Mpexama kaHasia 3a 0fBOAHaBare, HaBOoAHaBahe U MOsbCKUX MyTesBa
JeuHuy ce BenuumMHe 1 o6IMUM KOMacauumoHuxX Tabnu kKoje Mopajy 6utu npunaroheHe onTuMasHUM
aumeHsnjama o6yayhmux napuena. [lo3vumoHMpawkeM KomacauuoHux Tabnu opgpeheHux [uMeHsuja
OnpekTHO ce cyrepuwe (ogpehyje) moryhu pacnopef napuena no tabnama W yTude Ha HUXOBY
NOBPLUNHY, 0B6/IMK 1 AUMEH3Kje.

MpeameT HayyHOr UCTpaxuBakwa y OBOM pafy OAHOCKM ce Ha MoryhHocTu nobosblwaka mMetoga u
ayTomaTtusaumje ogpehusara onTMMasiHe NOBPLUMHE, 06/MKa W pacrnopefa HOBMX napuena y nocTynky
n3page v peanusauunje npojekta koA ypehewa 3emsbullHE TepuUTOpUje KoMacauujom. Y TOM LUWbBY cy Y
pagy neduHucaHn cnepehu sagauu:

* calfiefaBare KapakTepucTVka W HefoCTaTaka cafalltbuUX HadvHa pacrnofesie KomacaunoHe
Mace Ko Hac uy cBeTy,

e OCTaBka MaremaTWuykux Mofena pacnofgene komacauuoHe Mace uujuM pellersem 6u ce
NUCTOBPEMEHO U Ca YjegHauyeHMM KpuTepujymMuMMa 3a CBe Y4YecHuKe komacauuje pobune
onTMMasiHe NoBpLUMHE, 06/MLM 1 NOMoXaju HOBUX napuena,

* u3pajga nporpama (codpTBepa) 3a HUXOBO pellaBane y3 noMoh payyHapa,

* TecTvpame pa3BujeHe MeTode Ha peasHuM npumepmma U3  npakce ca  pas/iMyunTum
KapakTepucTukama, kao LTO Cy MOBPLUMHE Mogpyyja M nocega, 6poj yyecHuka komacaupje,
NPUPOAHe 1 Apyre KapakTepucTUKe KomacalvoHOr nogpydja uta,

+ ynopehewe pesyntara pacnogesie komacauuoHe Mace [A06MjeHUX HOBOM MeToAOM ca
pesyntatuma fo6ujeHnX Ha focafalltby HauMH 1

* aHasM3a NpegHOCTU HOBOI HauyMHa pacrnojefie komMacaluMoHe mace ca npenopykama 3a HeroBy
NPakTU4YHY NPUMEHY M fJasba ycaBpluaBaha W UCTPaXUBatrba.



YBog

1.2. Mpernepn gocajawmwnx pagosa N nctpaxmeamwa y o6nactm
pacnogesie KomacaunoHe mace

Y npouecy pasBoja KOMMjyTepcke TexHosiorvje pasBujasin Cy Ce U MporpaMckd cuctemu 3a obpagy
nogataka y MOCTYMNKy komacauuje. 3a reofetcke pafioBe Yy KoMacauuju KapakTepucTU4YHO je fa cy
06VMHM 1 Aa ce jaB/ba BenvkM 6poj pagoBa ca MCTOM MOCTaBKOM padyHawa. [loTnyHa aytomarumsauuja
LLeNIoKynHOT Mmpoleca Komacauuje nocTaB/beHa je y MHOIMMM 3eM/bama Yy Kojuma Cy ce peasiv3oBasiu
pagoBu, a noce6Ho y Hemaukoj u XonaHamju jow npe 40 rogunHa. HepocTtajyhu cermeHT cBakor
nporpamMmckor pellerwa (OKpyXehwa) W faH faHac je KOMNjyTepckM nogpxaHa pacrnojena KomacaunoHe
mMace Of4HOCHO pacnojena HOBWX napuena no komacauuoHum Tabnama. W gaHac ce cmartpa ga npouec
pacnofene Huje norojaH 3a aytomaTtv3auunjy jep 3axTeBa Be/IMKO WHXeHepCKo UCKYCTBO W 3Hawe, a 'y
N3BECHOM CMUC/Y U YMETHOCT.

MpeM nokywaju pasmaTpaka pacnogene komMacauvoHe Mace Kkao ONnTMMM3auuoHor npobnema
npeactasbeHn cy og ctpaHe (Hupfeld, 1971) un (Pelzer, 1972), ok cy 036W/bHMjKU NOKyLwaju nobosbluaka
aytomaTu3aluvje pacrnojene komacauunoHe mace u3BpweHun y CP Hemauko! n XonaHgujy (Kiempert,
1974).

Y CP Hewmaukoj je 1974. rogMHe Ha 6a3u onTUMM3aLMOHMX METo4a OMnepauuoHuX MCTpakuBama
(Klempert, 1974) nspaheHa ctyamja M3BOA/BUBOCTM payvyHapCcKor nporpaMa 3a noTnyHo ayTomaTu3oBaHy
M onNTMMasnHy pacnogefnly kKomacauuwoHe mace. YTBpheHO je ga 6u 3a TakBy OonTMMasHy pacnogeny
Tpebano cBaky napuesny okapaktepucatm ca oko 500 HenosHaTux. 360r 0OGMMHOCTM padyHawa W
HeaJiekBaTHOI MaTeMaTuyKor Mofenupara OBaj MOKyLlaj je rmponao, Tako fa ce A0W/0 A0 3akbyyka aa
ce Npo6nem MOXe peLunTn caMo XeypucTUYKMM MeTodama.

Y XonaHgujn je 1974. roguHe (Lemmen, 1986) Ha 6a3u XeypuUCTUUKOr nporpamupara pasBujeH
nporpamcku cuctem ATOR koju je 610 opujeHTUCAH MpeMa XerbaMa ydyecHuka komacauuje. OBO pellene
je nokasasio NpuanYHy HeeKCMBUNHOCT, jep Cy Xesbe Y4YecHuka 6une dukcupaHe npema peluery
nporpama. Hepoctatak cuctema ATOR nexu y pukcupaHuMm BenuuMHamMa WUcKasaHuX Xesba, Koje y
MOCTYMKy payyHawa He MOory fga Tprne HukakBe u3MeHe. BpemeHOM je o0Baj nporpam ycaspluaBaH
(Sonneneberg, 1986) Tako ga je u gaHac y ynotpebu ca CBOjUM M3BOPHMM MOCTaBkama gonywrajyhu
oapeheHe hnekcmbunHOCTU Be3aHe 3a ynasHe nojaTke 1 U3MeHe y TOKy npoueca pacnojene.

Kpodp je 1976. roguHe o06jaBMO [OOKTOPCKY AucepTaunmjy Yy Kojoj cy f[a/be UCTpaxuBaHe
onTumMM3aunoHe mMeTode pacnogesie komacauuoHe mace (Kropff, 1976). 3a pellaBare NocTaB/beHOr
onTuMmMsaumnoHor mogena kopuwheHa je metoga MoHTe Kapno. WMnak, oBaj npeanor Huje 3axuBeo Yy
npakcu 3060r nojeAHOCTaB/bEHOr MaTemMaTU4KOr MoZena pacnofesie 1 HenpeuusHocTn Koje pAaje
npumerbeHa metopa. Y pagy (Grafarend, 1979)1 npeacrtaB/beHe cy ugeje u moryhHOCTM npuvMeHe
onTuMu3aLmje Kog pacrnofene KomacauuoHe Mace 1 pasmaTpaHe MoryhHoCTW MHTerpasiHe ontumusauuje
npojekToBaka CUCTEMa KaHala 3a O[BOAHaBaHe W HaBOAHAaBake W Mpexe MOoSbCKMX MyTeBa ca
pacnogenom komacauunoHe mace. KoHcTaTtoBaHO je Aa je 360r orpoMHor 6poja nHgopmauuja 1 ytuuaja
(orpaHunyera) TakaB ONTMMM3AUMOHM MOAeN MpeobumaH U Aa Ce He MOXEe pPelunTu jefHOBPEMEHO, na je
pacrnofena 3em/buliTa KOHUMMNUPaHa Kao nocebaH ONTMMU3aLMOHM MOAEeN ca Mpensiorom npoueca
peanusaunje v aytomartmsaymje Ha padyHapy.

Mpeu pag y COP Jyrocnaeuju objaerbeH je 1979. roauHe (Foctosuh, 1979) y Kome je Ha uaejHOM
HMBOY 6e3 npakTuyHe nprMeHe npeacTaB/beH MOAEN pacnojesie KomacauuMoHe Mace 6asupaH Ha
NPUMEHN MeTo4e MeLLIOBMTOr nporpamupara (onepaumoHa UCTpaxmnsama).

FognHe 1984. je Ha 6asm XonaHgckor cuctema ATOR y CP Hemaukoj pasBujeH WHTEpPaKTUBHU
cuctem CONEF2 Behe hnekcmbunHocTu, KoA Kora ce Xefbe u3paxasase y OLHOCY Ha MpPeTxXofHOo
npojektoBaHe 6/10koBe (KOmacauuoHe Tabne), a ga npu Tome Hucy hukcmnpaHe Beh cy gedouHucaHe Kao
npuMasHe W anTepHaTVBHe ca pefoc/efioM anTepHaTMBa W MPUOPUTETA, TEXMHama W paHrosvMa.
KoHauHO pellerwse ce gobuja y MHTEPaKTMBHOM MPOLECY KPO3 M3MeHy MNonasHuWX nogataka, TexuHa u
antepHatMBa, Tako fa ce MNyTeM WHTEePaKTMBHOI MNpOjekToBarba MNpojekTaHT-KoMNjyTep fgonasu Ao
3apoBo/baBajyhux pesynrara. Ha ocHoBy o06aB/beHWX TecTupakwa YTBphHeHo je Aa ce KOMMjyTepcku
n3BpLUeHa pacnojena pas/vkyje of knacuyHe 3a oko 12%.

Y JanaHy je npuivkoM napuenvcaska nupuHYaHux nosba KopuwheHa Cumnnekc MeToga
onepauMoH/X WCTpaxmBarba ca [0CTa ycnexa jep ce pagu O jeAHOCTaBHUM npobnemuma 3ato LWTo ce

' "OnTMMu3auuja reogeTckmx pagosa” geo "OnTuMusauuja y komacaumju®
2 COmputergestututzten NEuverteilunf bei der Flurbereingung



OnTuMu3auuja pacrnogene KoMmacauuoHe mace

Jene TMOBpWMHE HOBMX napuena y Menvopauujama CTBOpeHMM Tabnama ca  “XOMOreHum”
KapakTepucTmkama.

VicTpaxuBarba Be3aHa 3a pacnofeny KomacauuoHe mMace Koja cy npeTrxogHuua oBoMm pagy y Cpbuju
obaB/beHa cy Kpo3 pagose (MunagmHoBuh, n gpyru, 1994) n (Muxajnosuh, 1995), y OKBUPY KOjUX CY
NnpeacTaB/beHN MOAeNV W NpuMepu pacnojesnie KkomacauuoHe mace NPUMEeHOM jeHOKPUTEPUjYyMCKUX U
BULUEKPUTEPUJYMCKMX METoAa OMnepaunoHnX NCTpakusama.

Opf ob6jaB/beHNX pafoBa Be3aHUX 3a ONTMMM3auUujy pacnojenie komacauuoHe mace y nocnefrun gecet
rogMHa 3a wucTpaxuBara Yy OBOM pafgy 3HauvajHum cy paposu (Kik, 1980), (Sonnenberg, 2000),
(Sonnenberg, 2002), (Cay, et al., 2004), (Cay, et al., 2006), (Cay, et al., 2008), (Coito, et al., 2005), (van
den Brink, 2004), ka0 1 obumHa nuTepatypa u3 o06nacTm onepauuoHuUX UCTpaxueBakwa 0f uvera je
Haj3HauajHuju feo Koju npeacTaB/ba TEOPUjCKY OCHOBY OBOr paja npukasaH y AofaTky.

1.3 Lin/b nctpaxmsamwa

LIMrbeBM HayyHOr UCTpakMBara NprKasaHor y OBOM pagy cy:

* pasBoj HOBWX MOgena pacnogefnie komacauuvoHe Mace NpPYMEHOM MaTemMaTuykux MeToda
jeQHOKpUTEpPUjyMCKE Y BULLIEKPUTEPUjYMCKe onTumMmnsauunje u

. npeanor Hoee MeTO,CI,OI'IOFI/Ije I'IpOjeKTOBaI-ba n peanm3au,|/|je npoueca pacnoaesie komacaunmoHe
mace.

Hosu mogenu pacnogene u npefsioxeHa TexHosornja Tpeba ga 6yay ocHoBa 3a [OHOLIEHE BaXHUX
oA4J/lyka BeOMa 3HauyajHMX 3a CBaKOr yyeCcHuka komacauuje u 3a 6yayhu usrnep KOHKpeTHe 3eM/bULLHEe
TepuTOpuje 3a AyrM BpeMeHCKu nepuod. Pacnogena komacauuoHe mace y3 NpuMMeHy OnTUMU3aumOHUX
mMeTofa AedmHucaHa je Kpo3 Tpu napumjasHa npoueca:

1) p[MMeH3MoHUcaHe U NO3UNUMOHMpPake KoMacaLuuoHUX Tabnn y oKBUpY KoMacauuoHor noapydja,

2) pacnopep BpenHocTu (NOBpLUMHA) HOBUX Napuena no taébnama u

3) [HedmHucare HMXOBOT pefocsiesia y OKBUMPY caMmux Tabnu.

14. Peanusaynja ncrtpaxmearwa

Peanuzauuja uctpaxusamwa 6asvpaHa je Ha cnegehrm nonasHuM xunoresama:

* Yy cajawreM TpeHyTKy npobnem pacnogene komMacauuoHe Mace Huje Ha ajekBaTaH HauuH
peLleH;

*  KOHUMNUpare YHMBEep3asHOr 1 CaBPEMEHOr MPUCTyna NpojekToBawy pacnogene;

e yTBphMBamwe jeAUMHCTBEHUX U OOjeKTUBHUX KpuTepujyma pacnogesie 3a CBe YYeCHUKe
Komacauuije;

*  MOryhHOCT NpvMeHe maTemaTUykux MeTofa onTumusaunje 3a peluasawe npobnema;

* [o6ujarbe ONTMMasTHUX peLlera BenudvHe, nonoxaja u 0bnvka HOBMX napuena;

s CMamere 0b6uma nocna y 0fHOCY Ha gocajalltbe MeToAe pacrnofese komacauuoHe mace;

*  WCK/byuMBahe NpucyTHe Cy6jeKTMBHOCTM Y MpoLecy pacrnogesne KomacaluoHe mace u

e hbnekcubnIHOCT HOBOI MoJena pacrnofesie KoMacauyoHe Mace y OfHOCY Ha KapakTepUCTUKe
KoMacauMoHUX nogpyuja

Y okBUpYy peanvsauuje UCTpaxusarba ypehewe 3em/bulliHe Teputopuje je AedUHUCAHO Kao CUCTEM
Koju ce cacTojM Opf BuWe MOACUCTEMA KOjM ce MOry mMareMaTUyku Mogenupatv npuMeHOM MeToda
onepauMoHNX WCTpaxuBawa W YMUM pellaBawemM 6y ce NOoCTUIIM ONTUMasIHW  pesyntatn  Koju
kapaktepuwy BOAHW, caobpahajHu, €eKOMOLWKO 3aluTUTHU W TeodeTckM CUCTEM Y OKBMpY kora ce
JedHMLLE MONOoXaj] M BesiMuMHa HOBMX Nocefa M napuena Ha komacauuoHOM noapydjy yBaxasajyhu
oapeheHe orpaHnyaBajyhe akTope npucyTHe Ha 3axBaheHoM noapydjy.

MocturHyTm pe3yntat Tpeba [Ja Mocnyxe 3a [OHOLIEHE KOHAuyHe Oasflyke O wu3rnegy,
(pyHKUMOHA/THUM KapakTepucTMkama 1 CTPYKTYpY noceja v napuesia Ha koMacauuoHoM noapydjy.

VicTpaxumBare je peasim30BaHO Ha OCHOBY carfefaBara Cajpxaja M KapakTepuctmka ceocke
TepuTopuje, UCKYCTBEHUX U TEOPUjCKUX OCHOBA MNPOMeHa TpaHcgopmauuje npocTopa fAeduHrcambem
reoMeTpujckux opMM 3eM/bULLIHMX MOBPLUMHA W Mapuena Kpo3 MNpojekToBake HameHe MNOBPLUMHA,
cucTemMa KaHana 1 Mpexe MosbCKUX NyTeBa, Te MPUMEHY TEOPUjCKMX U MPaKTUYHUX 3Haka 13 061actu
mMaTtemaTnykor Mogennpaka onTMMu3aLnje COXeHNX CUCTEMA Y LWbY HalaXera ONTUMAaHUX pellera
y norfeay pasmelutaja, 06nmka v NOBPLUMHE HOBMX MapLesa CBMX y4YecHMKa Komacauuje.
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YBog

Y TOKy ucTpaxuBarba KopuwheHa je koMbuHaumja HayyHe MeTode maTeMaTuyKor Mogenupara y3
NpUMeHy Teopuje onTuMM3aLmje U eKkcnepumeHTasHe NpoBepe Mofesia Ha peasHum npumepuma. 3a
pewaBawe npobnema u o06bpagy pesyntata kopuwheHa cy caBpemMeHa pJocturHyha padyHapcko-
WUH(popMAaTUUKe TEXHUKE U TEXHOOINje.

15. Cagpxaj paga

Teopujcka wn3ydyaBarba, EKCMEPUMEHTa/IHA WCTpakvBakba W MpakTMyHa MprMeHa onTumusauuje
pacnofefie KoMacauuMoHe Mace Kof ypehera 3eM/bULIHE TEpUTOpMje KoMacauujom MnpeAcTaB/beHa cy
KpO3 ABaHAECT Morfae/ba 1jefHOM J0AATKY Y OBOM pagy.

Y npBOM noOrnaB/by OnucaHa Cy yBOAHa pasmarpara, npegMeT 3a4atka, HajBakHWUjU 06jaBrbeHu
pafoBu, Lnb U CaapXaj NCTpaxvsara.

Y [PYrom nornae/by npuKasaHW Ccy cagpxkaj W KapakTepucTMke ceocke TepuTopuje Yy Luby
carnefasarba KOMMIEKCHOCTM npobfsiemMa Be3aHUX 3a HEHO ONTMMAsHO ypehere. Y TOM KOHTEKCTY je
pasmarpaHa ¥ onTuMmsalumja pacrnofesie KomacauuoHe mace, Kao jeflaH Of, HajBaXHUjUX cermeHara
ypeherwa, Koja y Hajgehoj Mepu 3aBUCU Off KapakTepucTuka came TepuTopuje U 4uja pellesa
ycnosseaBajy oyayhu mnsrneg v oyHKUMOHaNIHOCT YMTaBOr NpocTopa.

Y Tpehem nornaesby MpuKasaHy Cy caBpeMeHu acnekTn ypehewa 3emsbullHe (Ceocke) Teputopuje y
cBeTy n y Cpbujn, npeacTaB/beHM MOZENM KOMacauumje, LWTO je 3Ha4yajHO 3a carjejaBarbe MU
JeduHucarwe ypehewa ceocke TepUTopuje Kao CI0XKEeHOr CUCTeEMa, Koju ce Moxe ypehuBaTu y3 npumeHy
MeToJa onTuMu3aLmje y OKBMpY CBakor of npefoyveHnx mMogena.

Y yeTBpTOM nornae/by o6paheHn cy KpUTEpWjyMu AUMEH3NOHUCawa U 06/IMKoBarba
MoJbONPUBPEHNX MapLUena, LWTo NpeAcTaB/ba TEXHWYKO-TEOPWCKY OCHOBY M MOJSIA3HE NMPETNOCTaBKe 3a
MaTemMaTUyko MoJenuparwe y UWwby MNpUMEHE ONTUMU3AUMOHMX MeToda Kof ypehema 3eM/bULIHE
TepuTopuvje.

Y neToMm nornae/by ONMCaHW Cy MPUHLMNKM, TEeopujcka 1 NpakTMyHa UCKycTBa U3 06/1acTu pacrnojesne
komMacauuoHe mace. CarfiefaHu cy nocTynuu pacrnogene KomacaluyoHe Mace y CBeTy ca [eTa/bHUM
OCBPTOM Ha nocTynak y Cpbuju Kpo3 WCTpaxuBara BE3aHMWX 3a HEKOJIMKO KapakTepUCTUYHUX
peanusoBaHux komacauuja.

Y WecToM nornae/by MPeACTaB/beHW CYy OCHOBHU MpuUHUMNM onTumusaumje cuctema. Ceocka
Teputopuja je  pgeduHMCaHa Kao C/IOKEHVM CUCTEM ca BUWE MNOACUCTEMA KOjU Ce MOry CcenapaTtHo
MOAeNupaTh M ONTMMU3MPATW, Kako y hasu npojekToBarkba U peanusauvje pajfoBa, Tako Wy asu
ofpXXaBara C/IOKEHUX NMPOCTOPHUX CUCTEMA.

Y ceaMOM nMoOrfaB/by pasMaTtpaHu Cy OCHOBHM acnekTu OnThMu3auuja BOAHMX CUCTEMA Ha
3eM/bULLIHOj TEPUTOPUjU ca carfefaBareM Be3e ca OCTa/IMM MOACUCTEMUMA, a Y LUsby ONTUMAasHOT
06/1MKoBara KoMacauuoHnx Tabnu v ypeherwa pexuma v 3alTuTe Boga Ha KOMacauWoHOM Moapyujy.

Y ocMOM norfiaB/by ONUCaHE Cy TEOPUJCKE OCHOBE W MPUHUUNK MpOjeKToBara MOSbCKMX MyTeBa Yy
uwby carnegaBaka Be3e ca OCTaMMm  flogcuctemMuma, JAeduHucawa pasMewTaja 1 06nmka
KoMacauuMoHmx Tabnu, WTO npefcTtaB/ba [e0 pacnogene 3em/buwita Tj. AWPEKTHO ce oppehyjy
AuMeH3unje 06NuK 1 npejyguumpa nonoxaj HoBux napuena.

Y AeBeTOM NOrfnas/by pasMarpaHu Cy HajBaXHWjU eNneMeHTU 3aluTUTHO-eKOJSIOWKOr NoAcMcTeMa Koju
JaHac npefcrtas/ba HeW3BeXHO Mogpydvje pasmarpawa Yy LUuby OnTuMasiHor ypehewa u 3awTurte
3em/buLlITa, Nej3axa, npupoge, buoameepanTeTa U ApPYror cagpxaja Ha CeoCKOM noapyujy.

Y peceTom nornaesby NpefjcTaB/beHa je onTummusalmja komacaunoHe Mace Ha OCHOBY AerMHUcaHmx
Kputepujyma pacnogene, npeacTaB/beHO je MaTeMaTUuko Mojenuparbe ca  KOHUMNuparbem
MaTeMaTUykMx Mogena Ha 6as3u jeQHOKpUTEPUjYMCKE U BULLEKPUTEPUjYMCKE ONMTUMM3auunje cuctema
OnucaHe cy moryhHOCTM onTumusauuje u npepoxeHa HoBa MeTOAOJ0rMja U copTBepcKa NoApLuKa Kog,
npojekToBamwa n peanusaluvje pagosa.

Y jepaHaecTom nornassby ONUCAHU Cy peann3oBaHu eKCnepuMeHTalHU pes3ynTaTu Koju Cy M3BpLUEHN
y OKBMPY UCTpaxuBawa W NpefcrTaB/beHa npumeHa ontumMusauuje Kof pacnofjesie komacauuoHe Mace.
MokasaHa je npakTMyHa MNpPYMEHa KOHUMMMPaHUX MaTeMaTUdkux Mofena onTumusauunje Ha TecT W
peanHVM npuMepuma (koMacauuoHUM nogpyyjuma) peanvMsoBaHuUX koMacauuja y Cpbuju ca pasnuumtum
KapakTepucTukama.

Y p[BaHaecToM nornas/by faTa Cy 3akbyyHa pasmaTpara, NpefcTaB/beH HayyHu [OMPUHOC ”
JedHMCaHN MpaBuUM MPUMEHE KOHUUMNMpaHe TexHonoruje, mMaremMaTtuykmx Mogena W npasuy Aasbux
ncTpaxvsarba.
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OonTumMu3auuja pacnogene KomacaluoHe mace

Y poaatky y3 0Baj paj Ccy npeacTtaB/beHe Te ke OCHOBe M MeTofe onepauuMoHUX UCTpaKnBara
Koje cy npoydyaBaHe Yy TOKYy u3paje paja wu npeacrae/baly Teopujcky OCHOBY AeddMHUCaHNX
ONTMMU3aLMOHMX MOAeNa 1 NpYMeHeHOr copTBepa 3a HUXOBY peanusauujy.
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OnTuMu3auuja pacrnogene komacaluuoHe mace

2. CAOPXAJ NN KAPAKTEPUCTUKE 3EMJ/bULUHE
TEPUTOPUJE

2.1. YBopa

3em/bUulLHA TepuTOopMja je NPOCTOP W3BaH Haces/beHWX MecTa T[pPajCcKor Kapaktepa Ha Kome
nosbonpuBpeHa MNpou3BoAba M LWYMapcTBO MMajy npumapHu kapaktep. Kako ce 6poj CTaHOBHWKa Yy
rpafjoBuma HenpekugHo noeehaBa, CMmakyjy Ce MNOBPLUMHE CEeOoCKe Teputopuje Ha padyH ypbaHux u
MHOYCTPUjCKUX MoJpydja 1 CTaHOBHULLITBO WM Hacesba HafoOMak rpagosa nonpumajy ypbaHu kapakrep, na
je y HekMMm ycroBuma cBe Texe geduHncatn rpaHuuy mamehy cena v rpaga.

Y arpapHO-eKOHOMCKOM CMWC/ly TpajoBy ce AedUHMLY Kao TpXMWTa 3a arpapHe npov3soje
063MpoOM Ha Benvkn 6poj CTaHOBHMKA Kao noTpoliada U HUXOBE TProBUHCKE YHKUMje ca Apyrum
rpagosuma, obnactuma v gpxasama. /ICTO Tako, HEONXOAHO je nocmarpaTy ofHOce rpaja kao TPXULTa
M arpapHor oKpyxera Kao rnpoussofaya, rge nocebHO MecTo 3aysuMajy npurpajcka ceocka nogpydja ca
CBUM CBOjUM cneungunyHocTma.

Cnuka 2.1. CermeHT 3eMsbULLHe TepuTopuje n3 CP Hemauke

3emsbULlLHA TepuTopula je y opraHusanmMoHOM CMUCAY MOAEe/beHa Ha Makbe TepuTopujasiHe jeanHuue
Koje umHe ceocky aTapu' ca wuMa npunagajyhum Hacesbuma CeoCcKor Kapaktepa, uuje rpaHuue ce
Hajuewhe noknanajy ca rpaHuLamMa KaTacTapCkux OnwWTWMHa. Ha 3eM/buIHOj TepuTopuju ce 4ecTo
Hanase M UHOYCTPUjCKU OBjekTn, pyaHuLUM, nogpydja nocebHe HameHe (6arbe, HaUWOHANHU MapKoBM),

BOZOTOUM, jaBHW W HekaTeropucaHu MyTeBW, XenesHuuke rnpyre U Apyrm UHAPPaCTPYKTYpPHU O6JeKTn 1
BO4OBWN.3

3 Behu 6poj rpasioBa UMa aTtape Koju Cy ca KapakTepucTukama CeOCKUX atapa, na ce O HUXO0BUM CneunUUHOCTAMA NPUAMKOM
ypehetba Mopa BOAUTY pauyHa.

17



Cagpxaj 1 KapakTepucTrke 3eM/bULLIHE TepuTopuje

Ha npumepy Peny6nnke Cpb6uje pypasiHo nogpydje obyxsata oko 95% Teputopuje Ha KOMe XXMBU OKO
45% crtaHoBHMWTBaA (BorgaHos, 2007). Pa3HOBpPCHOCT hM3NYKO-reorpapckux KapakrepucTuka, pecypca
W NPUPOAHUX YCNOBa Y BESIMKOj Mepu Cy YTULaIM Ha pasMellTaj CTaHOBHULLTBA, KapakTepucTuke
CeO0CKMX Hacesba 1 okyhHuua, NoBpLUMHY M 06MK aTtapa (KaTacTapckvx OnwTuHa), 06pagmBuX MOBPLUMHA
M napuena, BAacHUYKy CTPYKTYpy nocega, 06/vK CBOjUHE ¥ HauMH Kopuwhera 3em/buTa.

Cagpxaj 3eM/bULUHE TepuTopuje je Beoma KOMMJIEeKCaH na y TOM cMuciay Tpeba un nocMmaTpatu
HEroBy 3alWTUTy 1 ypehewe. Y uwby carfiefaBarwa cBeoOyxXBaTHOI M ONTUMANHOT ypehewa 1 3awTtute
KOHKPEeTHOr nogpyyja HeONXo4HO je y3eTu y 063up HeHy NoBe3aHOCT ca ypbaHUM 1 OKOJTHUM NPOCTOPOM
N AeTa/bHO U3yunTy cagpxaj u ocoomHe. OCHOBHU cajpxaj U 0COOUHe 3eMsbULLHE TEepUTopuje Besyjy ce
3a; CTAHOBHWMLWITBO, Hacesrba W KyhuwTta, atap, Bofde, MNyTeBe, KOMYHaUTHY WHMPPacTpykTypy, LUyme,
nejsaxxke, 3awTuheHe npegene, nosbLOMpPMBpPeaHe rMocefe W napuene, perbed, KIMMYy, OWDBHU U
XUBOTUKCKN cBeT uta. Ha Cnvum 2.1 npukasaH je jefaH CermMeHT ceocke Teputopuje ca nogpydja CP
Hemauke, Ha KOMe ce MOry youuTu cagpxaj U Heke of nobpojaHuX KapakTepucTuka.

Moctojehn capgpxaj M 0OCOBWMHE MOjefMHUX CEOCKUX TepuTopuja Cy Of MpecygHor 3Hadvaja 3a
JedmHucare ONTUMasIHOT NoJioXaja, BenuynHe n obsvka HOBMX MmapLesna u nocefa Ha KomacalyoHOM
noapydjy u tpeba nx 4obpo nosHasaTu M yBaxaBaTu KPO3 CBE akTUBHOCTMW, NiaHuparba, NpojekToBaka u
peanv3auuje pagosa.

2.2. CTaHOBHMULWITBO

CTaHOBHMILTBO Ca CBOjUM XMBOTHWM Ky/ITYPHVUM, OGPA30BHUM U EKOHOMCKMM KapakTepucTrkama
npefcTaB/ba OCHOBHU W HajBaXHWjU CErMEHT ceocke Teputopuje. Ceocko (pypasiHO) CTaHOBHULLTBO
KapakTepulle CEOCKM HAuMH XMBOTA, CMeuutuyHa TpaguuuoHasHa Kyatypa, nosbonpruBpesa Kao rasHu
M3BOP XUBOTHUX NPUXOAA Ca NOPOAUNYHUX ra3AMHCTaBa.

Y BehuHu pypanHux nogpydja y Peny6nvum Cpbuju XMBOTHU CTaHAApL W YCNOBU XUB/bEHA HUCY Ha
3apoBosbaBajyhem HuBoy. Opnasak CTaHOBHMLUTBA U3 pypasiHUX Yy ypbaHa nogpydja je TpeH4 Koju
HenpeknaHo Tpaje n y HepasBujeHUM U 3eM/bamMa Yy pa3Bojy, [OK je KOJ pa3BujeHuX 3emMasba Taj npouec
3ayCTaB/beH, Ma 4yak nonpMMa M O06pHYT kapaktep. Mwurpauumje n nosehawe 6poja CTaHOBHUKA Cy KpO3
NCTOpUjy AVMPEKTHO YyTWLanu Ha nosbonpvBpeAHY MNPOM3BOAHY, KanauuTeTe pagHe cHare, MOBpPLUUHE
napuena u nocega, obnuke opraHusauuje arapa, Hacer/ba U okyhHuua. YBehawe 6poja CTaHOBHMKA U
nofm3amwe XWBOTHOI CTaHfapda y rpagosuma u3nckyje n notpeby 3a Behom konmunHOM XxpaHe. [lopepg,
Tora, 06pa3oBHE, eTHWYKe, PEenurMo3He ” HauWOHasIHE KapakTepuCTMKe CTaHOBHMLUTBA Kpeupajy
ogpeheHo cTawe Ceockor npocTopa, Mo/bONpPUBPESHY MPOM3BOAKY W WUCXpaHy nonynauuje™
CneununyHOCTM HaLMOHA/IHUX KyXukba OUKTMPajy W cneunduyHOCTM NOSbONpuBPEAHE NPOU3BOAtLE,
noHyze v noTpaxwe ogpeheHux npoumssoga. CeBe nobpojaHe UUkEeHULEe AUPEKTHO WM WMHOMPEKTHO
3axTeBajy npunarohaBakwe oOpraHu3auuje >XuBoTa, paja, pPecypca W OKpyXeka HOBVMM YC/I0BMMA
WHTEH3MBHE NOJbONPUBPESHE NPOM3BOL4HE HA CEOCKOM NOApYyYjy.

CTaHOBHULLTBO Kao CKYN JbYAM KOJU XUBE Ha HEKO] TEepUtopuju Moxe O6uTM npegmeT uM3ydaBaha
BULLE HAy4yHUX JWCUMNAMHA, Kao LWTOo Ccy pgemorpadwja, couuonoruja,  reorpacdvja, MeguUmHa,
nosbonpuepeda, €koHomuja utg. Hajuewhe kopuwheH cTaTUCTUYKM MokasaTesb je 6poj CTaHOBHUKA.
Onnc CTaHOBHULLTBA CE MOXE BPLUMTM Ha BULLIE HAYMHA KPO3 KapakTepuCTMKE Kao LUTO Cy: npocevHa
BMCUMHa, CTapoCHa, MosiHa, 06pa3oBHAa CTPYKTypa WM C/NYHO, 3aTUM KPO3 y4eCTasloCT reHeTCKMX 0cobuHa,
601eCcTn 1 KPO3 HaTanuTeT, MOPTA/IMTET, CTOMY pacTa, Murpauuje wuta,

3a nnaHvpare 1 peanusauujy ypehewa 3eMm/bulLHe TeputTopuje BakHO je umatu cnegehe nogatke o
CTaHOBHULLTBY:

* yKynaH 6poj cTaHOBHUKa,

e 0Opoj CTaHOBHMKA KOju ce 6aBe MOSbONPUBPELOM,

e 0Opoj CTaHOBHUKA KOju ce He 6aBe MOSbONPUBPELOM,

+ Opoj CTaHOBHMKA KOjU ce mopepg, nosbonpuspene 6ase 1 Apyrum AenaTHOCTMMA,

*  CTapOCHy CTPYKTYpYy CT@HOBHMKA YKYMHO W N0 NOjegUHVUM KaTeropujama,

*  TYCTMHY Hace/beHOCTH,

e CTOMYy NPOMeHe 6poja CTaHOBHUKA,

e 00pa3oBHEe KapaKkTepuCTUKe.

Mpumep JanaHa, HP Kuwe, JyxHe Kopeje WTA. yon kojux ce ysraja nupuHay Kao OCHOBHA HAMMUPHULA 33 MCXPaHy
CTaHOBHULLTBA
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OonTumu3auuja pacrnogene KomacauuoHe mace

Moeesyjyhn nopgatke O CTAaHOBHULWITBY W AOMahMHCTBMMA Ha 3€MJ/bULLHOj TEPUTOPUJU MOXe ce
CTBOPWTU MpaBa C/vka ogpeheHor nogpydja. 3ato je noTpebHO no3HaBaTu u

* yKynaH 6poj gomMahuHcTaBa,

» Opoj cTaHOBHMKA MO AOMahUHCTBY,

* 0Opoj pomahuHcTaBa Koju ce 6aBe MosbLONPUBPELOM,

e 06poj gomahmHCTaBa Koju ce He 6aBe MOSbONPUBPELOM,

+ Opoj pomahuHcTaBa Koju ce mopeg nosbonpuspene 6ase v ApyrMM genarHocTuma,

e pgomahuHCTBa Npema BennuMHM 3eMsbULLIHOr nocefa (HNp. 6e3 3emsbe, of 0 o 0.5 xekrtapa, 0.5-
1.0, 1.0-3.0, 3.0-5.0, 5,0-8.0, Buwwe of 8.0).

2.3. Mo/sonpuBpeaHa rasguHcTasa (nocegn) v napuene

MosbonpuBpeaHa rasgvMHCTBa W napuesie ca CBOjUM KapakTepucTukama y MOTnyHoCTW ogpehyjy u
KapakTep came ceocke TEpPUTOpUjE Y EKOHOMCKOM, (DYHKLMOHAa/IHOM W €CTETCKOM CMWC/Y U3 KOjuX ce
Mory geduvHucaT 1 TUNONOruje Ceockux arapa.

Ha ceockom nogpydjy pasnukyjemo cnegehe rpyne nos/bonpueBpefHUX rasguHcrasa:

1) nopoguyHa rasanHCTBa,

2) dhapme,

3) KpynHa nosbonpuBpegHa rasguHcTea (arpobusHuc kopnopauwuje) wu
4) nosbonpvBpeaHe 3agpyre.

MopoanyHO rasguHCTBO je je3rpo HauvMHa XMBOTa Ha CEOCKOM MOApYy4Yj)y M OCHOBHA CTPYKTYpHa
jeamHnua  koja npecygHo oppehyje HauvH NO/bONPUBPEAHE NPOWM3BOAHE KOjU 06MUKY)y CBe apyre
JeTepMUHaHTe XuB/berba. [10poAMYHO rasfMHCTBO je Hajuewhe y WHAMBMAYASIHOM BAACHULWITBY Cca
CUTHVMM 1 pasbauaHuM napuenama (ako Huje 6uno Komacaumje) n Moxe 6UTM SOMYyHEHO ca 3aKyMn/beHUM
3ems/buiTeEM y3 Kopuwhere 3ajefHUUYKUX CEeOCKUX MnoBpLnHa. opoAnYHO rasfauMHCTBO je 3acTyM/beHo
yrniaBHOM Yy pasBujeHVM €eBpONCKUM 3em/baMa W 3em/bama Yy pasBojy ca BenvyuHama nocefa [fo
HEKOJIMKO XeKTapa na [0 HEeKONIMKO AeceTrHa XeKTapa Y HEeKMM eBPOMCKUM 3emsbama.

dbapmepcTBO je HacTaslo y NPEKOMOPCKUM obnacTuma eBporcke kosoHusauunje CAL, AycTpanuje,
Hosor 3enaHpga. Opnvkyjy ra Benuke nospwumHe (og 50 go 200 xektapa) M BUCOKOMPOAYKTUBHA W
opraHusoBaHa Nos/bONpuBpPeHa NPOu3BOAHKA, Maja Ce y CKopuje Bpeme MOXe npenosHatv u'y Cpbuju
nocne npvBartu3auuje ApyWTBEHUX rasgmHcTasa. O6MMUM OBAKBMX arpapHux cUcTema Cy MaHTaxe u
paHyeBy ca nNoBpLIMHaMa 0f, HEKO/IMKO AeceTuHa na [0 nap CTOTMHAa XekTapa.

Koa kpynmHUX MO/bONpMBPEAHMX rasfuMHCTaBa MpouM3BOAHa je Hajuewhe noBesaHa ca npepaom,
Nnpon3BoAHKOM U npofajom pobe (arpobusHMcom) My OYHKUMjU je onnofhe Kanutana. 3eMsbULLHK
nocean ce kpehy o HEKOSIMKO CTOTMHA A0 BULLE XWbaja XekTtapa.

3agpyrapcTBo je 06AMK yapyXuBarba Hajuewhe camocTanHux MosbonpuBpeaHuka (MOpPoANYHNX
NosbONPUBPEAHNX Fa3fMHCTaBa) y UMby OCTBapuBarba 3ajeflHNUKMX UHTepeca Be3aHMX 3a MPOU3BOAMLY,
cKnaavwTene, npodajy n Habaesky penpomarepuvjana.

Op ocTtanux HauuMHa opraHusauuvje mnocefa pasfvKyjeMo Tako3BaHe "couujannucTudke arpapHe
cucTemMe" KO KOojux Cy cBa CpefcTBa 3a MnosbonpuBpeny noApyliTe/beHa (y BNACHULITBY ApPYywWTBa, Tj.
Hapofda, ApxaBe). TakBu Cy, Ha npumep, 6GuAM COBX03U U Koxo3nm y CCCP-y u Hekum OGMBLLUMM
COLMja/IMCTUYKMM 3eM/baMa Yy KOojMuM ce rMoc/fie c/ioMa couuvjainsma 3emsba npusatusyje u Bpaha
NMPeTX04HUM BJfIACHULMMA WIN HUXOBUM Hac/edHuLMMa

KvHecke HapofHe koMyHe (KyHr-Lie) Cy HajTUMUYHMU MPUMEP KOMYHWUCTUYKOT arpapHor cuctema vy
rpynauujy  Hekagallkux peasn-CouujaIMCTMUKUX 3eMasba Y CBETY YHYyTap KOjUX je u4uTaB >XMBOT U
JenaTHocTu nojeguHaua noapefheHn nHTepecuma 3ajeHuLe.

Y WN3paeny je opraHu3oBaH noce6aH cUCTEM Mof HasnBoOM “MoLuaB” KOjU YMHU 3aje[HNYKO Hacesrbe
ca 70-100 nocepa ca 3eM/buUlITEM Y APYLUTBEHOM BAACHULWITBY. Ha nojeanHuMm noceguma nospLivHe Tpu
[0 neT XekTapa ynpas/bajy KOPUCHULM 3eM/be npema BAacTUTOj BO/bM W Ha CBOjy OATOBOPHOCT. TO Huje
camo cneuuguryaH 06K NosbONPUBPEAHE NPOM3BOAHEe, Beh 1 Hacesba, HauvHa XUBOTa, 0A4HOCa yHyTap
3ajefHuUe ca nocebHUM Uu/beBMMA Off dhopmupana, Tpajaka W passoja, 00 OCMULL/bLEHE MUcKhje
OB/fafaBatba TePUTOPUJOM U HEHOT KYNTUBMCAHA.

Lito ce BennumHe noceja Tude, y EBponn (Cnvka 2.2) je m3paxeHa Besvka pPasHOMKOCT Kao
nocneavua pasMyuTor UCTOPWJCKOr, MOJIMTUYKOT U eKOHOMCKOT passoja. ¥ AMepuuu BennumMHa nocea
3HATHO npewmallyje BenuunHy y EBponu, a noce6HO cy Benunke pasnuke y CTPyKTypu noceja.
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Cagpxaj n KapakTepucTmke 3eM/bULLIHE TepuTopuje

stva u zemljama
EU i Srbiii

Srbija GRE rTA POR AUS EU 15 NED BEL IRE NEM ERA DEN UK

Cnuka 2.2. NpoceyHa BennumHa nocega y Cpbuju n 3em/bama eBponcKe yHuje

Mocepn ce cacToju of Bule napuena. Y TOM KOHTEKCTY, YUMHbeHuua je Aa ce gellasajy [Ba npoieca:

1) ycuThwaBawe Behux nocega (MOPOANYHUX rasguMHCTaBa uavM Behux napuena) Ha Makbe napuene;
2) ykpynwaBame (komacaumja) cUTHUX nocefa wnu napuena y sehe.

YKynHy NOBPLUMHY 3eM/bULLTA YMHe nnogHe (MPOAYKTUBHE) W HensogHe (HenpoAyKTUBHE) MOBPLUMHE
YHyTap cBakor cuctema noctoje BesiMke couujanHe pasninke usmehy nopoguyHux rasguHcrasa, dapmu u
KPYNHWX NO/bONPUBPEHUX rasgmHCTaBa.

O6nvK, noBpLVHe, pasMeLlTaj, MPOAYKTMBHOCT, (hOopMe B/laCcHMLITBA W CTBApPHOr pacnonararwa
No/bONPUBPEHUX ra3AnHCTaBa Cy efemMeHTapHe KapakTepucTUKe Of, KOjux 3aBucu W npuctyn ypehemwy
ceocke Teputopuje ysaxasajyhu v npunagHocT ogpeheHoj KapakTepucTUUHOj rpynu.

Penybnuka Cpbuja pacnonaxe ca oko 4.400.000 ha o6bpagusor 3emsbuita. Opf tora je oko 800.000
ha (15%) y nocepy arpokom6uHaTa WM NOsbONpPMBPEAHMX 3aapyra, Aok je 3.600.000 ha (85%) y okBupy
nopoauyYHuX rasguHcTasa, Npema nocnegtbum nogauuma y Cpbujn mma 411 arpokombuHata (npoceuHa
BenunuvHa je 1.600 ha), 297 KpynHUX Mos/bONPUBPEAHUX rasguHctasa (npocevHa senuuunHa je 460 ha) u
779.891 nopoanyHmx rasgnHcTasa (94,5% nopoguyHuX rasguHcTaBa Mma mawe of 10 ha). TNpema
cTatucTMykmm nogauuma y Cp6uju npocevyHo gomahvHCTBO nocefyje 3,2 xektapa y Tpu napuene u
okyhHuuy, AOK Yy BojsoanHM cerbak MmMa Tpu napuesne ca ykyrnHo 4,3 xekrapa ca NpoCevyHOM BeSIMYUHOM
napuene og 1,25 ha. To cy jow yBek Manu nocegy y o4HOCY Ha BenunyunHy apmu y 3anagHoeBpONCKUM
3em/bama (Benunka BputaHunja, ®paHuycka, XonaHauja, faHcka, uta) rae je og 50-80% chapmu ca Buwe
of 10 ha. Y [JaHckoj, Bogehoj arpapHoj 3em/bu EBponcke yHuje dhapmep npoceyHo obpahyje oko 25,5
XeKtapa y neT napuena u cBake rogvHe ce cmawyje 6poj nosbonpuBpegHvka, a npeocrana umama
yBehaBajy nocef v nojegnHayHe napuene. EkoHoMcka kaskynauuvja je HaJedomkacHuju motue yBeharwa u
nocea v napuena,

HenoBosbaH pacnopeg W BevuMHa 3eM/bULIHMX noceja u napuena y Cpbujyu oHemoryhaBajy
Kopuwhere BUCOKOMPOAYKTMBHE MexaHu3auumje U opraHu3oBare eKOHOMUWYHE NPOoU3BOAHE XpaHe ca
LeHamMa KOHKYpPeHTHUM Ha MehyHapogHom TpxuwTy. CTora ce mopajy carfiefaty CBM acnekTy OBakse
npoussoawe 1 geduHMUCATUM HeonxogHe Mepe 3a nosehare HeHe ediukacHocTM. TO Ce HapouuTo
04HOCM Ha nopoAuyHa rasfguHCTBa r4e je npoceyHa BesMuMHa napuena Ha HuBoy Peny6nuke Cpbuje
0,83 ha

2.4, Ceocka Hacensa u kyhuuwra

Ceocka Hacesba obyxBaTajy HacerbeHe (uU3rpaheHe) fenoBe ceocke TEPUTOPUjE Y OKPYXKEHY CeocKor
atrapa. [lMosbonpuBpega, /byAcke AenaTHOCTM U yHKUuMje cy ogpeawne camy geduHuunjy ceockor
Hacesba, Heroso AndepeHumpare of rpajckux Hacesrba, MUKPO MOMoxaj, PU3NOHOMCKe o4/IMKe, TUNoBe
N npouece y wuma. KapaktepucTuke CeOCKMX Hacesba Cy YCNOBUE W HUXOBY TUMOMAOTM)Y KOjUX Yy
niTepaTypu vMa BuLe, LITO 3aBUCK of 6a3uyHor ussopa came knacudukaumnle. Ha npumep, Cpbuja nma
BEOMA pas3HO/IMKY CTPYKTYpy CEeOCKMX Hace/ba Y KojumMa Ce CTaHOBHMUM  yriaBHOM 6GaBe
NosbONPMBPEAHOM NPOM3BOAHOM M KOja MOry Ja ce AedvHULY U NOLENe Ha BULLE Pa3NNUuUTUX HaumHa.
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Ceno y Mausu Ceno y Wymaanju Ceno y baHaty

Cnuka 2.3. MNMpurka3 HEKO/IMKO KapakTePUCTUYHMX CEOCKMX Hacesrba y Cpbujm

3a nogpyuyje Cpbuje mory ce gedmHucatn cnegehe kapakTepucTuyHe TUMOOrMje CEeOCKUX Hacesba
(CumoHoBuh, et al., 1993):
Mo reHe3n pasnunkyjemo Hacesba:

YWOPEHOT TMna HacTasla CNoHTaHo 3acTynsbeHa y Cpemy n Mausu u
ocTania CrMoHTaHO HacTasla pacnpocTpakeHa Ha npeoctasioM geny Cpouije;
Mo rycTMHn 1 ypb6aHUcTNYko-MOphoIoLKOj CTPYKTYpPKU pasfinkyjeMo Hacesrba:

«  YLWIOPEeHO-NMaHCKOr Tuna HacTana Ha OCHOBY m3paheHor nnaHa, 3acTynsbeHa y banaty u
Baukoj,

*  YLIOPEHOI CPEMCKO-Ma4BaHCKOr TvNa,

e pasbujeHor nbapckor 1 cTapoBaLllKor TvMna,
* nonysbujeHor wymaamnjckor Tmna,

*  paspeheHO0-36ujeHOr MopaBCcKor TUna,

e  MOTMYHO 36MjeHOr TUMOYKOT U jy>KHOMOPABCKOT TUN3;
2. o BENMUMHM Hacesba ce pa3BpcTaBajy Ha:

« Mana (go 500 cTtaHOBHUKA),
* cpegha (og 500 o 1000 cTaHOBHMKA) U
* Benuka (npeko 1000 cTaHOBHUKA);
3. MMpema reorpaddCKOM MOJIOXajy Hacerba ce gene Ha :
*  0Opacka,
*  MNaHMHCKa,
*  paBHMYapcka u
*  Hacesba y [onMHama,;
4. Tlpema Tuny rasguHcTea:
*  nosbonpuepeaHa,
*  MeLloBUTa,

*  HenosbOMpuBpeHa, cneunjannsoBaHa (TypucTuuka, pygapcka, 6arbcka uta.);
5. TNpema ygasbeHocTu of caobpahajHuua:
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Cagpxaj 1 KapakTepuCcTuKe 3eM/bULLHE TepuTopuje

e cena 6nn3y rnaBHUX NyTeBa,
s cena yfasbeHa of, rnaBHUX NyTeBa;
6. Tlpema 61M3MHM rpafcKor Hacesba:
*  npwurpagcka,
* Maka yAasbeHocCT of rpaja,
* Beha yfasbeHoOCT of, rpaja;
7. Mpema yHKUMjama Koje umajy y Mpexu HacesrbaSy nojegnHum obnactmma:;
s  npumapHa,
*  Ca CeoCKMM LieHTpuma,
*  Kao LEHTPU BULLE OKOJIHUX CEOCKUX Hacesba (pejoHa).

Ha Cnvum 2.3 npukasaHu cy NprMepu CEeOCKMX Hacesba y NojefAvHUM KapakTepUCTUYHUM nogpydjuma
y Cpbuju npema npeacTtaB/bEHOj TUMOOTUjU.

M ceocka kyhuwTa (gomahuHcTBa wiM dapme) Kao OCHOBHU €/IEMEHTU CEeOCKMX Hacesba uuje
KapakrepucTtuke (0611UM, MOBPLUMHE W TUMOBW) CY Y HEMOCPEHO] Be3u ca TunoBuma Hacesba. OCHOBHe
byHKUMje ceockux kyhuwta cy pa objeauHe cBe MoTpe6e M akTUBHOCTU Ceockux pomahuHcTaBa
(cTaHOBare, €KOHOMCKE akTMBHOCTW, CMelTaj Mpou3BOoAa, CTOKe, >KMBUHE, MexaHusauuje W
noTpebwTHa 1UTA.). Y3 ceocka KyhuwTa ce Beoma YecTo Hasiase BpToBM (6GawTe) u Bohwauw.

Y cenuma Cpbuje npema (FoctoBuh, 1989a) pasnukyjemMo Tpu TuMa CeOocKux Kyhuwita: mniaHcka,
Kyhuwta Hactana Hajuewhe Yy NNaHCKUM CTBOPEHUM HacesrbMMa W Kyhuwta Hactana CroHTaHo YriiaBHOM
Yy CBMM OCTa/IMM HacesblMMa 36MjeHor, YLLIOPEHOT, pa3BUjeHOr UM HeYLIOPEHOr TUMa.

Benukn 6poj ceockmx kyhuwiTa y Hacerby He MOXe Aa 3a[0BO/bM Ha ONTUMasaH HauuH OCHOBHEe
hyHKLMje nosbonpuUBpeaHOr ra3anHCTBa. Y npouecy ypehewa Ceocknx Haces/ba HeonxofHOo je NMoCBEeTUTU
nocebHy Naxmy CeOCKMM KyhuwTMMa Kako 61 ce HeraTMBHOCTW Koje UMajy OTK/IOHW/IE Ha HajedouKacHuju
HaYuH.

Monoxaj Hacesba yHyTap atapa M pasmeLlTaj ceockux kyhuwta (eKOHOMCKMX ABopuwlTa) oanydyjyhe
yTMye Ha MpOojeKTHa pellera MNPUWIMKOM MpOjeKkToBarma W peanusauumje CBUX aKTMBHOCTU Be3aHuX 3a
ypehewe 3emsbUulLiHe TepuTopuje. Pasnnuute ocobuHe Hacesrba, kyhuwta, noceja v atapa 3axteBajy u
pasnuuuTe npucTyne u Moene koA ypehewa n pesutanvsauuje ceocke Teputopuje.

2.5. Ceocku aTtap

Ceockn aTap je OrpaHv4YeHM Ae0 3eM/bULLIHE TepuTopuje Koju obyxBaTa CBO 3eM/bMLUTE KOje Mo
npaswny npuvnaga HEroBUM WM CTaHOBHMLUMMA CyCedHMX Ceockux Hacerba. Ceocku atap ca
npunagajyhuMm Haces/beM 4YvHM jeHY (DYHKLMOHA/HY LefvHy, a Herosa rpaHuua ce Hajuyewhe noknana
ca rpaHvLOM kaTacTtapcke onwTtuHe. Ypeherwe ceocke TepuTopuje y ocHOBU obyxBaTa ypehere ceockmx
Hacesba 1 arapa.

OCHOBHM OpraHv3auuoHN efnemMeHTn aTapa cy, Bogotoumn (Boze), nyTesu, npyre, octasia KOMyHalHa
WH(ppacTpykTypa, LWyme, nos/bonpuBpedHe napuesne (nocean) wuth. Y OKBMPY aTapa  pasukyjemo
napuene na04HOr W HeMIoAHOr 3emsbuwiTa. MNOoAHO 3emsbulITE Ce pas3BpcTaBa Mpema KynTypama Ha
tVBe, BPTOBE, BOhtbake, BMHOrpaje, nveage, nalwmwake, Lyme, TPCTUKE M MOYBape AOK Ce HennogHa
3eM/bULLITa pa3BpcTaBajy npema BPCTU HEMIO4HOCTM (HaunHy Kopuwhena).

CBakn atap je nogesbeH Ha Marbe NMPOM3BOAHE Lie/IMHe ca TepUTopWjasIHOM OpraHu3auunjom 1 BE30M
ca Hace/beM W ApyruM pgenoBuma atapa. OBe TepuTopujasiHe LEVHe Cy OrpaHuYyeHe BOAEHUM
MOBPLUMHAMA, jaBHUM NYTEBUMA U XKENE3HUYKMM npyrama

Ha npumepy Cpbuje nonoxaj Hace/ba M kyhuwTta, nospwuHa u 06AMK arapa 3aBuce 0f
KapakTepucTMka camux nogpydja. Tako Hnp. y BojsogvHn vmamo nnaHcku dopMupaHe atape ca
Hace/buma ca BehyMM MOBpLUMHaMa MNpaBUMHUET 06MMKA, AOK Y LEHTPasHOj 1 jy)XHO] Cpbuju CnoHTaHo
HacTasle aTape M Hace/ba ca MarbMM MOBpLUMHAMa U HeNpaBW/HOT 06/IMKa KOju Cy AMKTUpanyu NpupoaHU
ycnosu 4Hje cy rpaHuue gecdmHucaHe no Bogotouuma, rpebeHmma v japyrama. Ha Cnuum 2.4 npukasaHu
CY KapakTepuctnyHu obnuum atapa 3ajefHo ca Hacer/buma u kKyhuwTtuma. HeraTvBHe KapakTepucTuke
arapa rnefaHo ca ctaHosuwTa ypeherwa 3emsbuliTa Cy pacuenkaHoCT M HenpaswnaH o6avK napuena,
HepauMoHasHa, 3anylwTeHa W HenpaBW/HA Mpexa Ceockux nyTeBa 6e3 npucTyna CBakoj napuenwu,
HeypeheH cuCTeM BOAHOI PeXuMa M HEMOBOJbaH M0/10Xaj CEOCKUX Hacesba 1 Kyhuwra.

OBakBa nogena gedvHyie ce NPOCTOPHOM CTPYKTYPOM (MpexoM) Hacesrba y kome ce npema NpocTopHoM nnaHy Peny6nvke
Cpbuje nojeanMHVM HacesbMMa A0A4erbYjy KapakTepucTuiHe yHKumnje 1 ToM CMUCY ce ycMepaBa HUX0B pPa3Boj.
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Ypehete atapa obyxBaTa BeOMa KOMMJIEKCHO carfiefaBare CBUX HEFOBUX KApaKTepUCTMKA, Kao U
BE3y Ca HACe/beM, CTAHOBHMWLLTBOM, LUMPMM OKPYXEHEM W CyCefHUM aTapuma ¥ Hacesbuma. [Mopef
CEOCKOr atapa MOXe Ce NPUCTYNUTU U1 ypefherwy Ceockor Hacerba y teMmy. Ypehewe ceockor atapa U
Hace/ba obyxBaTa CTBapare MOBOJbHUjUX YC/I0BA 3@ XUBOT, NO6GO/blUAHKE E€KOHOMCKUX aKTUBHOCKU U
XMBOTHOI CTaHZapfa Kpo3 ypehewe MosbONpuBPeaHNX W LIYMCKMX MOBPLUMHA, W3rpagky Mpexe
MOSbCKMX MYyTEBA, CUCTEMA 3a HABOAHABare U OABOAHABAHE U 3aWTWUTY BOAA, 3EM/bULLITA W XMBOTHE
cpefvHe.

BojsoauHa LlenTpanHa Cpbuja

Cnuka 2.4. YnopegHu npuvkas nospLumHe n o6svka ceockmx atapa y Cpéuju

2.6. Boge

JefaH of Haj3HauvajHUjUX eflemeHaTa CeOoCKOr MpocTtopa cy Bofe Koje obyxBaTtajy CBe BOAOTOKe,
BOAEHEe noBpLMHE, pubrake, u3BopuWTa, YypeheHe BOAONPMBPeAHE CUCTEME 3a OfBOAHaBahe,
HaBOAHaBawe, MHAYCTPUjY 1M NPOM3BOAHKY €/1eKTPUYHE eHepruje.

XVUApO/oWKN  YC/I0OBM W Boda [AWPEKTHO YTUYy Ha nNpoaykuujy 6umomMace y nosbonpusBpeHoj
npov3soArKn. 3a NosbonpuBpenHe KynType U CTOKy Bofa ce ob6e3behyje n3 NoBPLUMHCKUX U MOA3EMHUX
pe3epBu, a noTpebe 3a cBe BehuMM KoNMMuMHamMa KBa/IMTETHe Mujahe BOAEe HENpecTaHOo pacTy ycnen
ybp3aHor pacTa 6poja CBETCKOr CTaHOBHMWTBA, MOBehawa MpPOM3BOAHE XpaHe U ybpsaHor
NMHAOYCTpUjcKor 1 ypbaHor passoja.

MoBplWUHCKE BOAE MMajy BeOMa 3HauajHy yniory y nosbonpuBpeaM Tako Aa KOMMYuHa 1 KBanuTeT
BOJA, kapaktep W rycTuHa BOAOTOKOBA MW HMBO MOA3EMHMX BOAA AeUHMILY W KapakTepucTuke
nosbonpuBpeaHor noapyyja.

MofsemHe Bofe Ce KOpUCTe 3a HaBOAHhaBake MocpeAcTBOM GyHapa, GyLIOTMHA W Konakwa kaHasia
Kojuma ce mpecela NMOBPLIMHCKMA HUBO 3eM/bULLTA. Ha NOBpLUMHM 3eMsbULLTA BOAE CE MOjaB/byjy y Buay
n3Bopa WM y [Jenpecvjama kao 3amMOuyBapeH U 3ac/iakeH TEPEH KOjU je YECTO HEMNOBO/baH 3a
Mo/bONPUBPELHE aKTUBHOCTMU.

Kao OCHOBHM OOKYMEHT KOjuM ce AedvHuMLIYy BOAONPMBPEAHU cucTeMu Tj. ypehere BOAHOr pexuma
M 3alTMTa BOAA 3a HeKko nojapydje (gpXasa, CMuB, pPErvoH, OKpyr, OnwTuHa, wuta) y Cpouju je
BogonpmeBpefHa ocHoBa (B-18) koja npefctaB/ba MoNasHW [OKYMEHT 3a M3pagy BOAONPUBPESHMX
naHoBa W U3rpajry KOHKPETHUX cuctema.

BogonpuepefHy cuctemn Hajuewwhe mmajy CroXeHy CTPYKTYpy Koja ce AEKOMMOHyje Ha nogcucreme
nMpeMa CBOjOj HameHu, [OK Ce BOJOMPVBPELHE [AenaTHOCTW Mory rpynucatu y cnegehe o6nactu
(Onpuuosuh, 1998): kopuwhewe Boga U BOAOTOKOBA; ypehewe Boga M BOAOTOKOBA M 3aliTUTa Of
rnonsaea; 3alTUTa BOAA; YNpaB/batbe U ra3foBame Bogama.
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Ha ceockom noapyujy ypehewe pexuma v 3aliTvTa Boja U 0f BOAA Ce peannsyje Kpo3 [eo MnpojekTa
KOju Ce OJHOCM Ha BOAHM CWUCTEM, Koju Hajuewhe ob6yxBaTta MOACUCTEME 3a OfBOAHABAHE,
HaBOHaBaHe, 3alWTUTY 04 nonsasa v Gyjuua n npeunwhaBamwe 0TNagHUX BOAA.

Pasnnuute KapakTepucTuke CeocKor nogpydja ycnos/baBajy W npunarohaBawe notpeba u
MPOjEeKTHUX pellera koA ypeherwa pexvMa v 3awtuTe Boga M o4 Boja. Tako Ha npumepy Cpbuje nmamo
paBHMuapcka, bpexysrbkacta M 6pAcKOMIaHUHCKa nogpydyja ca cacBUM pas/iMynTUM KapakTepucTukama
Koja 3axTeBajy onTMMasiHa pellera n mehycobHy ycknaheHoCT.

Kog ypehewa 3emsbullHe TepuTopuje komacauumjom usrpaflyjy ce cuctemn 3a ofBOAHaBame U
HaBoAHaBate, Te 3alUTUTHU CUCTEMU of, nonnaea, Oyjuua n eposuje. MNobpojaHn cuctemun, a NocebHO
CUCTEMU 3a OABOAHaBa€ M HaBOAHABaHE MO NPUHLMNY OTBOPEHMX KaHasia CBOjOM CTPYKTYPOM YTU4y
Ha 6ygyhu pasmewTaj nmapuena M noceja W HEONXO4HO WX je MPOojekToBaTu y ckaady ca MPEeXoM
MO/bCKMX MyTEBA M HAMEHOM MOBpWMHA. [locafjalika UCKycTBa Cy MOTBpPAUAa da Cy HajkBanuTeTHuja
pellewa XMapo-Menmopaumnjckux cucTtemMa oCTBapeHa Ha nogpydyjyuma rge ce NCTOBPEMEHO CrnpoBoAania
Komacauuja.

Y nojeAvHM CeOCKMM MoApyyjuma MnocToje BoAeHe MOBPLUMHE Koje Ce KOPUCTE kao pubrbalu Kojum
ce Mopa nocseTuTu ogrosapajyha naxwa y unby 3aliTUTe 1M ovyBara Npou3BOAHE.

2.7. Pemved

Perbed umHe pasHu 06nMUM 3eM/bUHE MOBPLIMHE (MN1aHWHe, A0NWHE, BUCOPaBHW WTA) HacTanu nog
yTuLajeM €eHAOreHnx un ersoreHnx cuna. Pe/ped ca CBOjMM oOcobuHama npeAcTaB/ba jefaH of
e/leMeHTapHUX YycnoBa Of, KOjUX 3aBuUCe Kapaktepuctuke npoctopa. CBu yTuuajy perbeda Ha
3eM/bULLIHO] TEPUTOPUjU CBOAE Ce Ha MocpedHe Kojyu Moaudukyjy apyre npupojHe ycsioBe u HenocpenHe
KOj MOTy GUTK CTaTUUKM U AMHaAMUYKU. CTaTUYKU MPOUCTUYY U3 MOPGIOMETPUJCKE CTPYKTYpe, AUMEH3Mja
n obnvka perbedpa, a AMHaAMUYKM NPOUCTUYY U3 KapakTepa W MHTeH3uTeTa npoueca. OCHOBHa nogena
perbea je Ha HW3Njy 1 BUCUjY. Y HU3UjU Ce Hanasn yrnaBHOM MJIOAHO 3eM/bULLTE, U TO Y BEINKAM
MI0AHUM PEeYHUM A0MMHaMa, Ha HUCKMM BMCOpaBHMMA, HekajalltbUM je3epCKUM U MOPCKMM 6aceHunma.
KoHueHTpaumja no/bonpmMBpeaHe Npou3BOAHe M CTAHOBHULLTBA je Yy Hu3Wju. Perbedhom je ycnosrbeHa u
CTPYKTypa 3eM/bULIHOr doHAa W uckopuwhaBake 3em/bUullTa, Ma MMaMo fa je Yy Hu3ujama Bulle
opaHuLa 1 BPTOBa, Y 6pexysrbkacTuMm obnactMma Bohhwaka v BUHOTpaga, a y NiaHWHCKMM MpocToprmMa
nvMBaja, nallkaka u wyma.

Perbedp yTuue Ha OMCEr, CaApXaj, WHTEH3WBHOCT U YCMELIHOCT MOS/bONPUBPELHE MPOU3BOAHE,
OZHOCHO yTu4e Ha: MOryhHOCTM pasBMTKa MOjeAVHMX MOSbLOMPUBPELHUX rpaHa 1 kopuwherwa oapeheHunx
TEXHUUKUX CpeAcTaBa Te opraHusauujy nosbonpuBpeaHe MNPOU3BOAHKE U BUCKHHY TPOLUKOBA Came
npousBogte. Pesbed ce He MOXe MewaTu na MNosbonprBpeaHy Mpou3Boaky Tpeba ycknagutn ¢
perbeHUM ocobuHamMa 3eM/bULLTA.

VHOMpekrHo, pesbed yTuye Ha pasMelwlTaj nosbonpuBpefHUX akTUBHOCTU NPEeKo NpoMeHe
KNMMaTCKMX efeMeHaTa ca NPOMEHOM HaAMOpCKe BUCUHe (ka0 nocrefvua onajaka Temnepatype 3a
0,6°C Ha 100 m BucuHe nojaB/byje ce (heHOMeH BeretaumoHux cnpaTtosa). Ca nopacTtom HaaMopcke
BMCWHE KO/IMUMHE MafjaBuHa MpPBO pacTy, a MOTOM onagajy. Takoje ca mopacToM BUCMHE W GU/bHWU CBET
CBe OCKygHuWju. Pesbed yTude M Ha Apyre NpupogHe ycroBe: Ha KAumy (HNp: Kao npenpeka BAakHUM
Ba3gylWHUM Macama ca OKeaHa - oporpadckm edekar), Ha Boge (HMp: Ha KapakTepucTuke CnvBa,
CBOjCTBa peyHe Ao/MHe, MOryhHOCTM 3a HaBOAHaBakE) UTA,

3a nosbonpvBpenHy MpPOU3BOAHY W3Y3€THO Cy BaXHe Heke ocobuHe perbedda kao LWTO Cy:
ekcrnosuumja perbea koja uma GUTHY ynory y nNpoCTOPHOM pasMellTajy NosbOonpuMBPeAHUX KyaTypa v
npuHoca (ocojHe W NPUCOjHE CTpaHe; oOpwujeHTaluja MpemMa CcTpaHama cBeTa), 3atuMm Masum wuim
HenocTojehn Harmbu TepeHa Koju yTuyy Ha nojaBy 3abapuBarkba W 3acrakuBarba 3emsbuwita y
obnactuma ca BMCOKMM HMBOOM MNOA3EMHMX BOAA, AO0K CYNpOTHO TOME, BENUKM Harnbu oTexasajy M
3HaATHO MOCKynsbyjy 06pagy 3emsbuwita (Harmé of 8° nosehaBa NOTPOLHY ropuBa TpakTopa 3a 12% a
npoaykTMBHOCT onaga 15%), noBehaBajy onacHOCT 0f nojaBe epo3uje, OTexasajy TpaHCnopT, 3axTesajy
ageksaTtHy ob6pagy. CeBe HaBefeHe 0CO6GUHe ce MNpPUINKOM ypehewa 3em/bullHe TepuTopuje Mopajy
NPUKYNUTA 1 y3eT Yy 063Up Y UW/bY OCTBapeHa ONTUMAHUX peLlera.

2.8. 3emMm/buuite

3emsbmwiTe (TNO, NEefONOWKM MNOKPMBaY), 3aje4HO ca KIMMOM, npefcTaB/ba HajBaxHWjU (hU3NYUKO-
reorpaddckv yc/ioB 3a pasBoj M pasMeLlTaj NosbonpuBpeHe Npov3Boarwe. Toje pacTpecuTy MOBPLUMHCKA
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cnoj 3em/bMHE KOpe KOju KapakTtepuwle naoAHOCT (CMOCOBHOCT pasBoja nNpupoaHe BereTauunje U
NpoV3BOAHE MNOSHLOMPUBPEAHUX KynTypa). [104HOCT je NpOMeH/buBa U 3aBUCU Of KIUMATCKMX,
XUAPOOWKNX U BMONOLLKUX YTHLAja U aKTUBHOCTU YOBEKA.

Banopusaumja (N1o0AHOCT) 3eMs/bULITa Mof NPUPOAHOM BeretauujoM ouenyje ce npemMa rogvllkbem
npupacty 6uomace, a OHe Mo KyNTypHOM BeretauujoM Mo MNpPUHOCY MNOJ/bONPUBPEAHUX KyNnTypa.
MnogHOCT 3emsbulUTa Ce MeHaA: CMakyje ce ycnef cnuparba, 3acnamwuBama, eposuvje, 3acunamba
MeckoM u3 MycTuka, HeadekBaTHOM 06pajoM, HEeOArOoBOPHUM rasfoBaweM W Aerpagauvjom ycneg
Jenosatba yoBeka. [pobrem eposuje je Hajpehu, uma nnaHetapHe pasMmepe U M3asusa Halsehe ryouTke
nefonowkor cyncrpata 3emsbuwTta. CaBpemeHy MosbonpuBpeny OAnvkyje nobosbluawe KBamTeTa
3em/bulITa MesIMopauMoHVM pajoBuMa M NpYMeHoM BewTadkux fybpua, umla npeTepaHa ynotpeba
MOXe OYyropoyHo (Hekaja 1 TpajHOo) Aa MOopemMeTu ayTeHTUYHU XeMUjCKM cacTaB 3eM/bullTa U Ja ytuye
Aa KBasMTeT Jo6UjeHor NosbLONPUBPEAHOr Npoussoga byae now (Hesgpasa xpaHa).

OCHOBHe 0CO6MHE 3eM/buLLITa Ce orne,u,aJy KpO3 HUuXoBa CBOjCTBa N TO:

1) msmuka - CTpyKTypa; nponycHocTt (CNocoBGHOCT 3ajpxaBawa BOAE);  LYN/bUKABOCT
(kanunapHocT),

2) xemujcka - ogpeheHa XeMWjCKMM cacTaBoOM Tj. OG/MKOM W BPCTOM MUWHepasiHUX MaTepuja wu
MaTepuja OW/BHOT U >XUBOTMHCKOT Mopekna (opraHcke WM XymycHe mMartepuje) 6uoreHum
e/leMeHTMa KOjM YTUYy Ha XeMujcka CBOjCTBa 3eM/bMLUTA Cy: KACEOHWK, hocdop, Kanuujym,
kanujym, cymnop, reoxhe, 6akap, UMHK, MaHraH, 6op, uta.

3) 6uonowka - CNOCOGHOCT 3em/buliTa fa OyAe CTaHWMWTE M3BECHUM OU/BHUM U XUBOTUHCKUM
opraHnammMMa (MUKpoopraHmamu omoryhaBajy npouec pasnarawa 6enaHuyeBnHa u wehepa);
MHCEKTUMa, rMuctama, kpruuama, Muesuma v pyruM KuuMeraumma,

4) wmopdonowka - rpaha 3em/buliTa M HeroBa 60ja kao nocreguua npoueca dopmMupara
3eM/bULLITA LWITO CAYXN 3a ogpehuBare TMNoBa 3em/buLlTa.

2.9. Knuma

Knuma je npuvpogHM YCNOB KOjU HajHenocpegHuwje Aenyje Ha nosbonpuepesy. YNpPKOC Hay4yHo-
TEXHOMOLLIKOM HanpeTKy, Taj yTuuaj ce u gaHac, Of, CBUX NPUBPELHMX rPaHa, HajBULLIE 3a4pXao ynpaeo y
nosboNpuBpean. YTuuaj KIMMe je KOMMJIeKCaH WM MOCe6GHO BakaH 3a OWbHy NPOM3BOAHY jep CBaka
nosboNpuBpeHa Kyntypa u npupogHa Beretauuja 3axreBa ogpeheHe arpo-eKkosioLKe yC/oBe.

Ha nosbonpuBpesy kiMmMa yTude Kao Makpo-kivma (nnaHeTtapHa), Me3o-kKimma (perMoHasiHu ytuuaju
KNMMe) 1 MUKpPOo-Knuma (KaMMa Masiux NPOCTOPHUX UenuHa). TlocToju 1 knuma 3em/bullta koja je
passimunTa 3aBUCHO Of, CMOJbHMX yTUlaja, BPCTE M KapakTepPUCTUKa camor 3eM/buiiTa.

YTUUaju Knume Ha nosbonpuBpeny Cy MHAMPEKTHM, MOCPEeACcTBOM KMMMATCKMX gpaktopa (3emsbuHa
poTauuja, reorpadpcka WMpMHA W AyXKWMHA, pacrnopef KomHa W MOopa, HagMopcka BUCWHA, WTA) U
OVPEKTHW, MOCPEACTBOM KNMMATCKUX efleMeHata (pagujauvja, TemnepaTtypa Basgyxa W 3eM/bULTa,
BasdyLLUHW NPUTUCAK, BETAp, B/IAXHOCT Basdyxa, 06/1a4HOCT, najaBuHe uTa).

2.10. buvocdepa

Buocdepa unm aytoxToHn 6urbHM Nokpusad (Beretauuja) Ha 3emsbu npeactas/bajy BehMHOM Lyme
M nawwauy, Lyve, kao feo npupoHe Beretauuje, jecy BMLIECTPYKO 3HaYajHe 3a MosbonpuBpesy, a OHe,
ynasehn y cactaB nosbLonpvBpefe y LMPeM CMUCY, Takohe cy npegmeTr npoydasawa W ypehemwa.
MehyTM, TOKOM pa3Boja nosbonpuBpene, LWymMe cy O06MyHO 6wune HeHa cynpoTHocT. Ob6paause
nospwuHe BehMHOM cy JobujaHe Cevyom U Nasberem LyMe, Tj. pasopaBarbeM ayTOXTOHOr TpaBHaTor
nokpueada. BpemeHowm, je To foBesio o nopemehaja NpMpogHe paBHOTEXE M BPOjHUX Mpobnema Koju ce
JaHac mopajy peltasatu. MocebHO Cy yrpoxeHe TPOMCKe LUyMe Koje y odvyBawy MNpUPOLHE paBHOTEXe
nnaHeTe MMajy K/by4Hy ynory. Fpouemyje ce ga ce rogvlibe yHuwTasa 1% TPONCKMX LWyMa Ha 3eMsbu.
JaHac ce cBe Buwe 3a noTpebe nosbLOMpPMBPEAEe BPLIM BELITAYKO MOWyM/baBanwe, opmMmuparbe
3alUTUTHUX LIYMCKMX MoJaceBa pajun perynucarba Bnare n ycrnopasara BeTpoBa. [pocTpaHe o6riactu
MOKpVBEHE TPaBOM Kao LUTO Cy M/IaHUHCKWU Npejenu, CTene u caBaHe MMajy NMocebHOo y/iory y cTo4apcTsy.

LWyme cy cneuncuyHo npuvpogHo 6GoratCcTBO Koje JaHac CBe BuUILE 3axTeBa MoceGHe YcroBe
ouyBatba, 3alWTMTe W passoja. OCHOBHM LWBEBM TrOCrnofjapera OBUMM LIymMama Cy: OCuryparbe
MOCTOjaHOCTV EKOCUCTEMA, OApPXaBare 1 Nob6osbliake ONWTEKOPUCHUX (yHKUMja WyMa Te HanpeaHo u
TpajHO rocrnofapete M Kopuwhere wWyMa U LWYMCKMX 3eM/bULITA HA HAuMH U Yy TakBOj Mepu da ce
oflpxaBa HIMXOBa GMOMOLIKA Pa3HOMIMKOCT, MPOAYKTUBHOCT, CMNOCOGHOCT O6GHaB/batba, BUTA/IHOCT U
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noTeHuujan. Y rocrnojapetwy LUymMama HYXHO je y 3aBUCHOCTM of obuma ceye, BPWNTM OGHOBY LUymMa
nowym/baBateM, HapouMTO KOA OHMX Cedya Kof KOjuX Huje ocurypaHa npupofgHa o6HOBa, Te MpOBecTu
Mepe y3roja u 3awtute (unwhere n npopehrsame).

PauvoHanHMM rocrogapereM NpocTopa Mopa Ce OrpaHUyMTV CMarere LUYMCKMX MOBPLUMHA Kao U
3axBaTu KojMa ce HapyllaBajy NpUpPOAHM YC/IOBU Yy CTaHMWTMMA. He cMe ce [03BOMUTY LUMPEHE
MOSbLOMNPUBPESHMX MOBPLUMHA HA PauvyH LUYMCKMX, YaK je M HY)XXHO NOLlyM/baBare CBOI 3eM/bULLTA Koje
HUje MOrofHO 3a Apyre HameHe.

LWymama ¥ LWyMCKMM 3eM/bULITMMA Y MPVMBATHOM BAACHULITBY Tpeba rocrnogaputi Ha HauuH Koju je y
cknagy ca rocrnofiaperem LiymMama y jaBHOM BIaCHWLLTBY. Y CBUM cTyaujama v enabopatuma o ytuuajy
rpafeBrHa Ha OKOMMHY nocebHy naxmwy Tpeba nocBeTWTH Moryhem HeratMBHOM yTuuajy Ha Lyme U
WYMCKO 3eM/bULITE, TE Y UCTUMA MPeABUAETV NOTPeGHe Mepe 3a CMarere WM eIMMUHUCAHE TUX
yTrugja. 3awTtuta Wwyma Tpeba aa 0byxsaty u npahere HUXOBOM 34PaBCTBEHOr CTama, KpeTake HUBOA
MOA3EMHMX BOAA, TNPEBEHTUBHE Mepe 3awTuTe Oof Mnoxapa Te pernpecuBHe Mepe MonyT aevo
3anpaluvBara.

2.11. TexHn4YKka UHg pacTpykKrtypa

TexHUuUKy WHPPACTPYKTYpy umHe: caobpahajHa, XMAPOTEXHWYKA, EHepreTcka U MHpacTpykTypa
BE3aHa 3a 3alUTUTY OKOJIMHE Tj. XUBOTHE CpPeaVHe.

CaobpahajHy WH(PpacTpPyKTypy Ha CEOCKOM MNogpydjy 4YMHE KaTeropycaHu W HeKkaTeropvcaHu
(ceockn) nyTeBM Koju 06e3behyjy npuctyn nojeavHUM AefioBMMa 3eM/bULLHE TepuTopuje (Hacesby,
nocegumMa v napuenama v nyteBuma BULLET paHra WTA.) YuHehu jegHy UenvHy. Y OKBMpY TakBe LenuHe
pasnukyjy ce nyTesu Mo oyHKUujK, n3rpafneHocT 1 Apyrum Kapakrepuctukama.

Ha ceockoj TepuTopuju pasnnkyjeMo OnwTu U NpuBpegHu caobpahaj. OnwTn caobpahaj ce ogsuja y
Hacer/bMMa n u3mehy HUX 0K NpuMBpPeAHM caobpahaj obyxBaTa caobpahaj koju ce ogsuja umamehy
€KOHOMCKMX ABOpuLITa U noceda v napuena, Tpxuwra (nujaua).

M3rpaheHocT (ypeheHocT), ryctMHa v opujeHTaumja MnosbCKUX NyTeBa Cy Of yTuuaja Ha npuctyn,
06K ¥ noBpWWHE napuena gonpuHocehu TPOLKOBMMA MPOU3BOAHE W MNPUMEHM CaBpEMEHE
MexaHm3aumje 1 arpoTeXHUYKUX Mepa.

Mopen NpupoaHMX KapakTepucTMKa CEeOoCKO nogpydje ynoTnykwyjy 6pojHe noA3eMHe U Haa3eMHe
UHCTanaunje un o6jekTn, Koje uMMajy JfloKanHW, pervoHasHM U [pXaBHW Kapaktep. Y ocTany
MHPaCTPYKTYpy Ce MOry CBpPCTaTtu CBe HaA3eMHe W MOA3EMHE €flekTPo U TeneKoMyHuKauuoHe
WHCTanauvje, peneju, TpadocTtaHuue, BOAOBOAW, KaHanM3auuje, wupuraumje, TOMNJI0BOAW, racoBOAM,
HadbToBOAM UTA. WHOpMauunje 0 KOMyHaIHOj MHADPACTPYKTYpU Cy Of 3Ha4vaja 3a HUXOBO OoApKaBaHe U
Hafrpagmy Kao v 3a niaHupame 1 npojektoBarbe ypeherwa 3eM/bUullHe Teputopuje.

Cagpxaj ceocke TepuTopuje nopen TexHUYke WH(ppacTpykType Moxe 6utM 6pojaH am ce kao
KapakTepucTUYHMU MOry MOMEeHYTW jow W LWyme, nejsaxy, 3awTuheHu npegesnu, HauMoHasIHW MapKoBMU,
OUIBHU M KUBOTUHCKN pe3epBaTu U NoBULITA UTA,

2.12. Cramwe nosbonpuBpenHe nNpon3Boawe N Ceocke Teputopuje

Y pasmaTtparuMa CBETCKE TMO/bOMPVBPEAE M UCXpaHe CTAHOBHWILTBA pas/fivKyjy ce Tpu Tuna
nosLoNpuBpeae: MOHOMYHKLMOHAIHA, NPOUTHO-OpUjeHTCAHA U MYNTUYHKLNOHATHA.

MoHOMYHKUMOHAIHA MOoJboNpuBpea je pawuvpeHa y €KOHOMCKM Make pasBujeHUM [enosumma
CBeTa, ca cnabum ycnosuma Mpou3BOAHE, HEAOBO/bHOM WHMPACTPYKTYPOM U BUCOKOM TYCTMHOM
CTaHOBHMWTBA. TakBa nosbonpuBpefa vMMa 3ajaTak ga camo obe3bean XpaHy 3a CTaHOBHWLITBO MO
cBaky LeHy. MoHO(byHKLUMOHa/THA NO/bONPUBPEA je KapakTepucTMyHa 3a Mawe pasBujeHe 3emsbe Asuje
n Adppuike.

MpounTHO-OpHNjeHTNCAHaA NoJbONpuUBpea je pawuvpeHa y 3em/bamMa ca MOBO/bHUM YC/10BMMA
npoun3BoAHe oApeheHnx npou3Bofa 3a CBETCKO TPXMILTE Ha 6a3nm eKOHOMCKMX KpuTepujyma, a ca
LUWbeEM 3afpxaBarba ofpeheHor TPXKWLWHOP CerMeHTa. Y oBy rpyny 3eMasba cnagajy 3em/be CesepHe
Amepuke (CAL v KaHaga), JyxHe Amepuke (ApreHTuHa, Ypyreaj, MNapareaj, bonusuja, Bbpasun, Ywune,
Konym6uja, Koctapuka), NHaoHe3unja, Manesuja, HoBu 3enaHg, , dunvnuHu, JyxxHoadpuuka Penybnvka,
TajnaHa, AycTpanvja u gpyre 3emsbe ca MpoUTHO OPMjeHTUCAHOM NOSbONPUBPEAOM U MO3UTUBHUM
0HOCOM M3BO3a W yBO3a XpaHe.
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MynTudyHKLMOHaNHa no/bONpuBpena je kapakTepucTuyHa 3a EBponcke 3emsbe y Kojuma
nosbonpuBpega nopes npuMapHe dyHkuuje obesbehewa xpaHe 06e36ehyjy n ogpeheHe HeTPXULLHE
dyHkumje. MynTudyHKUMOHaNHy nosbonpuspesy EBpone kapakTtepuwe penaTMBHO MOBO/baH OAHOC
3eM/BULUHNX MOBPLUMHA Y OAHOCY Ha 6pOj CTaHOBHWKA, Tj. HajmakM OfHOC 6poja MosbLONpUBPESHOr
npema 6pojy yKynHor ctaHosBHuwTBa. O4HOC 1M3BO3a M yBO3a MOSbONPUBPESHUX NMPOU3BOLA je HeraTuBaH,
anm To He npejcTas/ba 036W/baH nNpobnem y passujeHoM feny EBpore, jep ce 0fHOCU Ha 3a[0BO/beHE
Tpaxte cneumjanHnx npoussoja U3 Apyrux Kpajesa cBeTa, 3acHOBaHe Ha KYrNnoBHOj MOhW CTaHOBHMLUTBA.

Monoxaj Cpbwje y ogHocy Ha EBpony Huje nocebHO noBO/baH, LWITO je nocreguua TPaH3WLMOHOT
naga, Koje je ycneanno of Kpaja ocamaeceTux roguHa npoLusior Beka.

Y Behem pgeny Espone je npucyTaH npo6nem ONTUMaNHWX BeNWYMHA napuena, Kommjaekca wu
rasgvHcTasa, LITO ce MOCTerneHOo pellasa Kpo3 npouece komacaumje. Y Cpeanoj v MctouHoj Eeponu, na
Tako n 'y Cpbuju je npucytaH npobnem [BOjHE CTPYKType rasguHctasa y nornegy senuuvHe. Ca jefHe
CTpaHe nocTtoje rasguvHcTBa Behux KanauuTeTa yCMepeHuMX Ha Po6HYy Npou3BoAhy, a ca Aapyre crpaHe
jow yBeK nMa cerbadvkux rasguHcTaBa koja ce 6ope 3a 3a/0BO/beHE OCHOBHMX MoTpeba nopoauue uy
CYWITUHN npeAcTaB/bajy couujaiHu npobnem. Y 3em/bama ca [ABOJHOM CTPYKTYPOM YBEK MNOCToju
OMacHOCT fAa Ce OCKygHa cpeAcTBa 3a (IUMHAHCMparbe nosbonpuBpede MOTPOLlE 3a pellaBare
counjanHux npobnema ymecTo 3a yHanpeherwe npon3BOAHEe XpaHe koja 3a[0BO/baBa OHe KpuTepujyme
KBasimTeTa 1 6e36e4HOCTV KOjU faHac NpefcTaB/bajy OCHOBHE 3axTeBe Ha TpXuwTy. VHaue, ycMepeHocT
cpefcTaBa 3a (pMHaHcupakwe nosbonpuBpese ce Mewa My EY, y kopucT pypanHor passoja LWTo je y
cKnagy ca HhUXOBOM pasBujeHowhy 1 akTyenHoOM npobaemMaTukom.

Y cBety je npucytaH npobsieM HepaBHOMEPHOr pa3MellTaja CTaHOBHULITBA, MOTPEOHUX U
Npou3BefeHnX KoNMnuuHa XxpaHe. [JOK pasBujeHe 3emM/be ca peniaTMBHO MasiuM 6poJeM CTaHOBHMKA WU
Marbe-BuLLe ycknaheHOM TyCTMHOM Haces/beHOCTM MPOou3BOAe BULLUKOBE XpaHe, M3BO3e U cknaguwre, na
YakK M yHUWTaBajy, Y HEKUM HepasBUjeHVWM [efloBMMa CBeTa je Hema [0BOJbHO, a [AOK Y NojefuHuM
3em/baMa Yak xapa v rnag. OgHoc 6poja cTaHOBHMKA W 06paguBMx MOBPLUMHA ce BUAM Ha cnegehvim
npumepuma: y AHrnoamepuum Ha 1 knr nosbonpmBpefHoOr 3emsbulita Mma oko 15 nosbonpuepenHunx
CTaHOBHMKa, a y Asuju 6nmn3y 300; y Ermnty je Beh 800-1.000 /eyam Ha 1 km2 obpaguBe MNOBpLUMHE; Y
Ayctpasimjy 13-15 Ha 1 krrr o6pagmBe nospwwuHe, a y CA[ 18-20 ctaHoBHMka Ha 1 km2 o6pagusor
3em/buiTa. O6paamBo 3eMsbULLITE obyxBaTta y XonaHamju 68% y EHrneckoj 65%, y Erunty je To camo
2,5%, y bpasuny 2,8%, y Mekcuky 5% of yKyrnHe noBpLUMHE TEPUTOPUje ApXKaBe.

OnwTe kapakTepucTuke pypanHux nogpydja y Cpbuju cy cnaba wvHpacTpykTypHa OnpemsbeHOCT
(Boga, kaHanusauuwja, NAVH, UTA), fiowe oApXaBawe W HefOBO/bHA U3rpagHha JIOKaNHUX CEeOCKUX U
HekaTeropmcaHmx nyTeBa, caobpahajHux Be3a 1 objekaTta ApywTBEHOr ctaHgapga. lMoctojeha cutyaumja
HeraTMBHO yTudye Ha pgemorpadicka kpetarba W pas3Boj MNO/bONpUBPEAE Kao OCHOBHE EKOHOMCKe
[JenaTHOCTU y CeoCKMM MoApyyjuma, LUTO je Of 3HauajHor yTtuuaja Ha ykynaH eKOHOMCKM pasBoj came
Opxase. XXuBOTHM cTaHfapd Yy BehuHu pypanHux nogpydja y Peny6nvun Cpbujy je Hu3ak U XUBOTHU
ycnosu cy faowun. Murpauuja CTaHOBHMLLTBA M3 pypasiHMX y ypbaHa nogpydja je TpeHA, Koju ce HacTas/ba.
Onwrta KapakTepucTuka pypanHux nogpydja je cnabd npuctyn usnykoj UWHQpacTpyktypu (cnabo
pa3BujeHO cHabaeBake BOAOM, Te cnabo ofpxaBame /IOKaNHUX HekaTeropucaHux nyrtesa). lNMoctojeha
cuTyauuja HeraTMBHO yTUYe Ha LeNOoKynHW pasBoj NosbonpuBpese na u KoMniaeTHe NpuBpese y 3eM/by.

Mopen passoja nosbonpuepene U MHAPPACTPYKTYPE, Y PypasiHUM noApyyjyuMa je Hy>XHO pasBujatu u
apyre ekoHomcke rpaHe. [lpowwvpere (noBehatbe) nO/bLONPUBPESHE MNPOU3BOAHE,  YKbydyjyhu
HenosbonpuBpeaHe ycnyre u pobe, kao LUTO je CEeOCKM Typm3aM uam gojasBake BPefHOCTU Ha NprMapHu
NosbOMPMBPESHN MNPOU3BOL, MPOM3BELEH Y Ma/IUM KOMMYMHAMa nocCTajy CBe BaXHUU. Y pypasiHUM
NoApyYjuMa je HY>KHO MHBECTUPAaTU kako 61 ce 3aycTaBuoO TpeHA genonynauuvje, Te NOKPeHyOo eKOHOMCKM
W OpylITBEHM pas3Boj. TakBe WHWUMjaTMBE 3axTeBajy He camMoO ynarawa Yy WHQPacTpykTypy, Beh u
ynarawa y pasBoj /bYACKNX pecypca.

YcuTeH  NoSbOMpuBpegHW  nocef, HepasBMjeHU  /byACKM  pecypcu M cnabo  pasBujeHa
WH(ppacTpykTypa rnasHu cy orpaHudaBajyhu cpaktopy pypasHor passoja M nosehawa TpXULLIHE
opvjeHTaumje nosbonpmBpegHor cektopa. Crora, jefaH of npuopuTeTa HauuOHasHe, pervoHasiHe W
nosbonpuspegHe nonuntuke y Cpbuju, nsmeny octanor, Tpeba ga byge komacaumja.
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3. CABPEMEHW ACIIEKTUN YPERBEHWA SEM/bULLUHE
TEPUTOPWUJE

3.1. YBop

0] caBpemMeHOM ypehewy 3eM/bULLIHE TEPUTOpPUje Ce MOXe TOBOPUTM ca BULLE acnekaTa U3 Kojux

npousunasu geuHucame KoHuenuuja n um/beBa Koju ce xesne noctuhu. Busmnja 6yayhux koHuenarta ce,
y CBakoOM C/yyajy, Mopa OC/IOHUTW Ha focajallrba MpakThyHa WCKyCcTBa ca CBWM HeraTuBHUM U
NO3UTUBHUM 4YMbEHULAMA, YTEMes/beHa HayyHa pocturHyha u carnefjaBatbe CTBapHMX notpeba
CaBpEMEHOr HauMHa XMBOTA pypasHOr M ypbaHor cTaHoBHMWTBA. Pedhopme arpapHux nonutuka w
ypehewa 3eM/bULLIHE TepuTopvje Yy pasBujeHnUM 3emM/bamMa MMajy Hajsehu ytrual Ha geduHucarwbe HOBUX
Bu3Mja ypehewa y octasiom aeny CseTa. Ypehewem ce yrnaBHOM Yyckiahyjy Tpu OCHOBHa cucTema:
NPUPOSHN, CTBOPEHU-U3rpafeHn CcucTeMm U COLMO-EKOHOMCKM cucTemu. Csaka Apxasa uMa MyHO
cneumgurnyHOCTU 1 Npenpeka 3a NocTu3ame XerbeHNX LubeBsa.

Mpouec komacaumje MOCAYXMO je kao CpefcTBO 3a MoAcTMLake pasBoja cena y 3anagHoj Esponu.
Komacauuja, Takohe, ka0 Mepa uma noTeHUujana M MOXe fJa JonpuHece nobosbluakwy KBanuTeTa
XMBOTa Ha ceny y cBUM fesoBuma CeeTa. 3emsbe Yy TpaH3uumju cy y MoryhHOCTM fa u3ByKy 3HauajHy
KOPWUCT 0f KOHUenaTa W TexHUKa koje cy pasBujeHe y 3anagHoj Esponu anu oHe, Takohe, Mopajy
OCMULL/bABATW M HOBE NPUCTYNE W pellera 3a KOHKPEeTHe YC/I0Be ca Kojuma Ce Cyo4daBajy Kao LUTO Cy:
OPYLITBEHN, KY/ITYPHW, EKOHOMCKM, NPaBHW, aAMUHUCTPATUBHN, NOAUTUYKA, (OMHAHCU]CKA, ETHUYKN UTA. U
Ja Kpo3 npouec Komacauuje ocTeapyjy v O4pXvBU pa3Boj Ceocke Teputopje.

OapxnBM pasBoj je MojaMm KoM ce AeuHULIe Kao MOJEesl Koju ofpaxasa ycknahueawe 3axTtesa
XMBOTHE CpefVHe ca Xe/beHUM EeKOHOMCKMM pasBojeM W aemorpadickum kpeTawnma. [akne, oapxusu
pasBoj je AyropoyHM npouec, a He camMoO Lub, Te Ce He 3ajpXaBa CamMO Ha OuyBaky €KOJIoLKe
paBHOTEXe, Hero yk/byyyje u 6pury O eKOHOMCKOM pasBojy, BoAehu payyHa M O ApPYLITBEHUM W
couvjanHum acnektuma. [llo jegHom opapehewy, O4PXMB pa3Boj MogpasymeBa paBHOTEXY W3Mehy
MOTPOLWHKE pecypca W CNocOGHOCTM MPUPOAHUX CUCTEMA fJda 3aJ0BOsbaBajy notpebe 6yayhux
reHepauuja. OBO ,ekosioWKO" ofpehewe Tymauu ,04pPXMB pasBoj" Tako fAa OH 3Hauu ofpxaBawe
kanauuteta 3emsbe, ONCTaHaK XWMBOTA Ha MNAaHeTU KOjy HacTawyjemMo, a Heros uwb 6u 6uo
06e36ehrBarbe KBa/IMTETHOT XMBOTA CBAKOM /byACKOM Guhy, na u OHOM jow HepofeHoM.

Capawbun uubeBn ypehera 1 04pXKMBOr pa3Boja CeoCKMX Mogpydja OfHOCe ce Ha npeBasuiaxene
KOH(NMKTA WHTepeca MNoJbONpMBPESHE MPOU3BOAHE, WHAYCTPUJCKOr pasBoja, 3alTuTe >KMBOTHE
cpeauHe, notpeba CTaHOBHUWITBA 3a Typu3MOM W pekpeaumjom y npupoau. OApXuBM pasBoj He
3aHeMapyje U He WCK/bydyje 3Hayaj eKOHOMCKOP pacTa, kao npoueca nosehaBata MatepujasHe b6asze
jegHor gpywTBa. Hanpotus, oApXuBM pas3Boj NoApasyMeBa eKOHOMCKU pacT, ain He 6M1o Kakas W He Mo
6uno kojy ueHy. lMoxerbaH €KOHOMCKM pa3Boj 6 O6MO camMO OHaj KOju yBakasa NpUHUMNE OAPXUBOT
pa3Boja 1 Koju 61 OHEeO HOBW KBa/IMTET XMBOTa Ca O4PXMBOM MOSbONPUBPELOM.

3.2. MpuHUMNN 1 YHKUM]je KOHUENTa OAPXNUBOT pa3Boja
nos/bonpuepene y Penyonuum Cpbujn

OppxuBa nosbonpuBpeia Kao Ae0 YKYNHOr OApXUBOr passoja feuHucaHa je y AreHan 21, Ha
KOHbepeHunjn YjeamweHnx Hauuja o ogpxumeoj cpeguHn v passojy (Puo ge XXeneupy, 1992. roguHe): 10
j©€ cuctem npouM3BOAHE KOjU 06jefuhbyje €KOSIOLKE W EKOHOMCKE efleMEHTe MNpou3BoAHe, Opury 3a
34paBrbe sbyau WM Npu TOMe y3uMMa y 063vMp pasnuMuMToCcTVM NOSbONpMBPEAE W ApYLUTBEHE 3ajefHuLe.
Mpema Tome, oApxuBa MOsbLOMPMBPESA je HauyvH NPOU3BOAHE KOjU, NMOCMAaTtpaHo y AYXeM BpPEeMEHCKOM
nepuofdy, yHanpehyje KBa/IMTeT XWBOTHE CpPeAMHE U pecypce Ha KojuM ce Npou3BOAHa 3acHMBaA,
3a/0BO/baBa YoBeKoBe noTpebe 3a XpaHOM W CMpPOBMHAaMA, MMa €KOHOMCKY UCNaTUMBOCT W yHanpehyje
KBa/IMTeT XUBoTa (papmepa (cesbaka) U LenoKynHor ApyLTsa.

KoHuenT pasBoja ogpxvse nosbonpuspene y Cpbuju je normdka n KoHuenTyanHa paspaga Beh
npuxsaheHnx oanyka O pa3Bojy ApXaBe U npuBpeae. HberoB je mpumapHu Uub AedmHucarbe ynore
nosboNpuUBpPEAE Y Pal3Bojy 3eM/be U MOAEpPHU3aUMja ApPXaBHOI anapaTta pagu peanusauuje ctpaTeLlkor
onpefesbera 3a OAPXMBM Pas3Boj U MHTerpucamwe Cpbuje y mehyHapogHy 3sajegHuuy. KoHuenT uma
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CaBpemeHn acnektn ypehewa 36M/bULLIHE TepuTopuje

CMUC/la camMO ako MOCTOjM HajlUMpU KOHCEH3YC O HEeroBoM Yycsajanwy. KoHLEenT pasBoja ofpxuse
nosbONpUBpPEE Y arpapHoj noavTuuM npeysnMa €eBpOncKo novMake ynore nosbonpuepene vy
€KOHOMCKOM MW ApPYLWTBEHOM pas3Bojy. Y NocTaB/bakby OCHOBHMX W OnepaTtvBHUX Lu/beBa nonasu ce of
ynweHunua (borgaHos, 2007):

e pOa ce Cpb6uja onpegenuna 3a KOHUENT OAPXWBOr passoja Mmajyhm y Bugy AOCTUTHYTU HUBO
€KOHOMCKOT 1 coLmnjasiHOr passoja,

e Ja npumapHa nosbonpuepesa u npepahuBavka UHAYCTPUja YMHE HepasABOJIUBY Lie/INHY,

* [Jaje nosbonpmeBpena OCHOB 3a pa3Boj pypasiHe eKoHoMuje,

* [a Ccy HeonxogHa Yyk/byuMBawa Yy pervoHanHe, eBporncke W MehyHapogHe UWHTerpauuoHe
npovece,

* [la ce makcumaso yBaxe NpPUHLMON MYITUYHKLMOHATHE NO/bONpUBpeSeE.

OfpXMBU pas3Boj MNO/bOMPUBPELE W TMME BE3aHU KOHLUENT arpapHe MOMMTMKE npousuiasu u3
BULLECTPYKE y/iore nosbonpuBpee, OfHOCHO HheHE MYNTUYHKLUMOHAIHOCTU, Koja Ce Y HalluM OKBUpUMA
ornegay:

® hyHKUMjU OAPXMBOr pypanHor passoja,

® eKoNoLWKOoj dhyHKLM)U,

*  EeKOHOMCKOj (hyHKLMjH,

e (hbyHKUMjK NOApLUKE pa3BOjy Typu3ma,

® couujanHoj yHKUmjn,

® npexpambeHoj hyHKUumjK,

® HaUMOHAaNHO-KYNTYPHO] (PyHKLMjN.

dyHKUMja 0APXKMBOT pypanHOr pa3soja nogpasyMesa fa ynarawe y nos/bonpuepesy 1MCTOBPEMEHO
3HauM ¥ ynaramwe y pypanHu pasBoj, jep je Hemoryhe oudyBaTu ceocka nofpydja of HanylTahwa HeroBor
CTaHOBHMWTBA 6e3 nosbonpuBpefe. PasBojem ogpxvBe MosboOnNpuBpene ytude ce u Ha HanaHcupawe
pasnvka y pasBojy nojeguHux nogpydja. WHTerpasHum pypasHum pas3BojeM peluasa ce u npobnem
He3anocneHocTH, jep 6 ce TM pa3BojeM OTBapasia HOBa pajHa MecTa 3a pacnonoXuBY pagHy cHary ca
cena. Tume 6m ce ybnaxunu u pewunnn npobnemu npeHacerbaBawa rpagosa Koje, npare ogpeheHu
couujasiHn npobnemu.

Exkonowka yHKunja nogpasymeBa NpPYMeEHy CaBpeMEHe arpoTexHuke, of OCHOBHe o0b6paje,
nnogopena, ucxpaHe, m3bopa copTUMEHTa, kopuwherwa 6akTepujckux K 6uonpenapata y cy3bujamby
b6onectn, npaBunHe ynotpe6e noO/bONpPMBPEAHE TEXHUKE, CTaHgapau3oBaHe ynotpebe OpraHckmx
hybpuBa W Opyrux Mepa arpoTexHuke LWTOo npefacTaB/ba YC/OB 3a 04yBake EKOMOLKUX ycnoBa Y
Npovn3BOAHM GMOMNOLWIKM KBANUTETHE XpaHe. 3a cTpaTelko naaHvpare pasBoja OGMOMOLWKM KBasIMTETHE
XpaHe 1 ocBajake TpXuWTa NOTPebHO je yCcnocTaBUTW CklafaH O4HOC KBasmTeTa W Oo4vyBarba XWBOTHE
cpefvHe, y3 AocnefHo v TpajHO ovyBake KBa/MTeTa npomssofa. [asgoBame Ha ONTUMasaH M OAPXKMB
HaYMH MOS/bOMPUBPEAHVMM 3EM/bULLTEM, Kao HEOOGHOB/bMBMM NPUPOLHUM pPEecypcoMm, MpeacTas/ba
rapaHumjy 3a odyBarbe MNOTeHuujana pasBoja XWBOTHE CpeAuHe Yy HajlumpeM cmucay. Ynpas/barbe
NMpocTOpoM nofpasymeBa W [JaBarbe XerbeHor wusrnega nejsaxy u yrsphuBamwe ogrosapajyhux
€KOHOMCKO-EKOJ/IOLKUX Mepa 3aliTuTe XWBOTHE CpefMHe Ha Makpo M MUKPO HuBoy. Hajsehu pgeo
Teputopuje Cpbuje je ekonowkn ynct. Mpeko 80% 3emsbuiita y Cpbuju ce Hanasu y npseoj 1 OpYroj 30HU
3araheHocTn paguoHyknenanma (MejaHosuh, et al., 2007). MosbonpuepeaHo 3eMsbuiTe y Cpbuju cnaga
y HesaraheHa win Masio 3araheHa 3emsbuliTa y oAHOCY Ha EBpony, rge npeko 95% nosbonpuspegHor
3em/bulITA HE WCMyhaBa YC/0BE 3a NPOM3BOAMY 34paBe XpaHe, LITO je Befvka KomnapatvMBHa
npegHocT Cpbuje.

EkoHOMCKa hyHKUMja 6asupa ce Ha YNbEeHMUM Ja je Npou3BOAtba XpaHe MnpuBpesHa AenaTtHoCT 3a
KOjy Bake EKOHOMCKM MNPUHUMMKW, Kao M 3a Apyre AenatHocTu. KOoHUenT oApXuBe nosbonpuBpene He
Hermpa eKoHOMCKY (OYHKUMjy, HEro je Haonykwyje Tako LWTO Benunku 6poj gomahuHcTaBa ocTBapyje y
No/bOMPUBPEAN OCHOBHM WM JOMNYHCKM wu3BOp npuxoga. [losbonpuBpesa je OCHOB 3a  pasBoj
npexpambeHe WHAYCTpUWje, OHa MNOACTMYE pas3BOj U GPOjHUX ApPYrnux cektopa (MHAYCTpUjy WHMNyTa 3a
Npon3BOAkYy OMNpeMe, MexaHusauumje, ambanaxe, TpaHcnopTa, 6pojHe ycnyre u cepsuce). Kopuwherwem
3HATHMX MNOBPLUMHA PacnonoXuBMX NMBaja W nalkaka, koje ce caga BeoMa Masio WM FOTOBO He
KopucTe, MOXe Ce y3 penaTtuBHO BeoMa Maslie MHMyTe CTBOPMTU 3HavajHa HoBa BPeaHOCT.

dyHKUMja nogpwke pas3Bojy Typusma je 3a Cpbujy BakHa KOMM/IEMEHTAPHOCT MOsbONpUBpeSe ca
TypusmoM. borat n36op BUCOKOKBaANIMTETHUX Aomahmnx npoun3Boda 3HaTHO o6orahyje TypuCTUYKy MOHYAY.
Takohe, kpo3 adhmpMaLmjy HauuoHa/He Kyxuke U CneumdUUHUX CPNcKuxX npoussoga, TypusaMm Moxe da
6Y[le cHaxxaH reHepaTtop pasBoja nosbornpuepene. Ceocka TeputTopuja U nosbonpmuepesa Hyge moryhHocT
3a pekpeauujy, ogMOp U pa3Boj ofpeheHnx CMopTCKMX aKTMBHOCTM Kao LITO YMOTMNyHYyje pas3BOj CEOCKOr,
arpotypusma n eTHoTypu3ma.



OonTuMu3auuja pacnogene KomacaunoHe mace

CouujanHa yHkUunja ce ornefa y ToMe ja nosbonpuepesia u ca HOM NnoBesaHe [AesiaTHOCTU Mory
Ja obe3befe nocao 3HaTHOM fefly CTaHOBHWLITBA, YMMe ce ybnaxasa npuTUCaK Ha pafjHa mecTta Yy
Apyrum obnactuma, 00K NPpoM3BOAHa XpaHe Ha ra3fiMHCTBY CMawyje couunjasiHe TeH3uje, jep ce pa3BojeM
nosboNpuBpeAe AONPUHOCK CMarbeky CMPOMAaLUTBa Ha CeOCKMM MoApyyjuma.

MpexpambeHa hyHKUMja 6asupa ce Ha UMHbEeHULM a ce CTBOPU CUIYpPHOCT y o6e3befmBatrby xpaHe
CTaHZapAHOr KBa/MTeTa U Mo MPUCTYNAYHMM LEeHaMa 3a noTpollade LWTOo MNpeAcTaB/ba CTpaTeLlku
VHTEPEC CBakKe 3eMJsbe.

HaunoHanHo-kynTypHa yHkumja nogpasymeBa odyBare Tpaguuuje n KynTypHOr Hacneha Ha
ceny.

OnepatuMBHM LU/bEBM KOHLUENTaA OAPXMBOI pasBoja MNo/bONpMBpene MNpeAcTas/bajy paspagy
OCHOBHUX Un/beBa 1 peannsyjy ce kpo3 cnegehe aktmsHoctu (borgaHos, 2007) u (K-19):

1 TMopu3arwe KOHKYpPEeHTHOCTW npou3Bohadya xpaHe Ha AoMaheMm U MHOCTPaHOM TPXULUTY:

* noseharbe BenMUMHE MOPOAMYHMX Fa3AMHCTaBa Ca KOMepLMja/IHOM MNPOM3BOAHOM Y3
MCTOBPEMEHO CrpeyaBare fa/be CMarera Be/mynHe napuena,

+ Beha (QNeKCUMOUNHOCT M AMHAMMWUYHOCT Ha TPXULITY MOS/bOMPUMBPEAHOr 3emM/bUlLTA U
ouyBarbe Lie/iMHe pa3BOjHO CMOCOGHMX ra3fnHCcTaBa,

* ypehuBawe nosboOnNpuBpedHOr 3eM/bUWITa,  YK/bydyjyhn  yKpynwasamwe noceja
KoMacauujom, XMAPOTEXHUYKE N arpoTeXHUYKe Menuopaumje, UTA.

 BehuM HMBO TeXHMYKE OMpPemM/beHOCTVM MosbonpuBpene U nogusawe egukacHocTn y
HabaBLW OCHOBHUX VHMYTa,

*  pasBoj TpXULWTa KpeauTta u obesbehusare 60s/ber npucTyna KpeauTHUM cpeacTBuma 3a
nosbonpvBpegHe npoussBohaye, ykbydyjyhn n HoBe 065vke KpeguTuparba (Kao JIN3UHT,
HMp) 3a KOPWCHMKE Ca HWKOM KpPeAMTHOM crnoco6Holhy,

*  OojBWjaHte MHBECTULMOHMX LUMKNyca Ha NosbONpUBPESHNM rasguHCTBUMA,

*  CTPy4YHO ocrnocobsbaBamwe 1 A0[ATHO LUKO/I0Batke NOSbOMPUBPELHUKA,

* nobosbllake CTapoCHe CTPYKTYpe MOoSbLOMpuBPEeAHUX npoussohadva, nyTeM nogpLuke
mMnagum ga ce 6aBe MNoO/bONPMBPEAOM W WUCTOBPEMEHO pPaHWjM MEeH3MOHWCaheM
cTapujux,

* MOC/IOBHO MNOBE3MBake NoSboNnpuBpeaHnka (3aapyrapcrso, yapyXewa u Apyru BUOOBW)
pagy enuMUHMCara HegocTaTka ekoHoMuje obvMa 1 noam3ara KOHKYPEHTHOCTH,

* pasBoj KnacTtepa Koju OKyn/bajy CBE YYeCHUKe y naHLy Hekor arpobusHuca (knactep 3a
Bohe, nosphe, mneko, meco u cn),

* pasBoj MosbLONpuBpeaHe TPXULIHE WHAPaCTPYKType, YK/bydyjyhu cTBapake ycnosa 3a
dhopmuparse nosbonpuepenHe 6epse u NMULEHLMpake OTKyn/brusaya,

* jayare BepTMKa/NHe MHTerpauuvje y nosbonpuepean, YKbydyjyhu 1 TproBayuky Mpexy,

*  XOpM3OHTasIHa MHTerpauuvja y npepahnBayvkoj MHAYCTPUjH,

* MOJepHM3aumja TexHosorunje, cneuujanusauuja u nosehawe cTeneHa kKopuwherwa
pacnonoXmBmx KkanauuteTa y npepahuBaykoj MHAYCTpUjM,

*  MoApLiKa MHBECTMUMjama y npepahuBauvke kanauyuteTe u kaHane guctpubyuuje,

* MpuBMayYere UHOCTPAHOr KanuTasa y CeKTop Npou3BOAHhE XpaHe,

* javyame (yHKUMje MapKeTUHra uenor saHua Mnpou3BOAHEe XpaHe pagy nopctuuaja
npogaje 1 NOTpOLHKE MosbLONPUBPESHNX NPOM3BOAA,

* ocnocobsbaBake MeHauMeHTa WM pasBoj /bYACKMX pecypca y LenoM naHuy npon3Bofre
XpaHe.

2. Ta3poBame pecypcuma Ha [AYyropoyHO OLPXMUB HAuuH y3 MpoMOoLMjy MosbonpuBpene, Koja je
MakCMMasIHO ycKnaheHa ca ouyyBarbeM XWBOTHE CPpeauHe:

e yrpahuBare npuHUMNA 3aWTUTe D>KMBOTHE cCcCpeauHe Yy  TEeXHOJIOWKM  pasBoj
nosbonpuepeae v npepahusavke nMHAyCTpuje,

* OuyBame 3emsbMlUTa Kao MPOM3BOLHOI M EKOJIOLWKOr pecypca, y3 cnpevyasare eposuje,
3arahuBama 1 opyrnx BuaoBa Herose gerpajauuje,

e ouyBake BOAHMX pecypca Of noTeHuumjanHor 3arafuearba, CnpevaBare yrpoxasarba
onwrTer 6uogusepsnTeTa,

* O4yyBahe U 04PXMBO Kopuwhenwe arpobrmoamsepsnTeTa - reHeTUYKUX pecypca y BurbHOj
M CTOYAPCKOj NPOU3BOAHMN,

* OojpxaBame Nej3axa Yy HeroBoj ecTeTckoj 1 (PyHKUMjKU pa3Boja Typu3ma,

e BaOpM3aLMja OYYBAHMX 3EM/bULUHMX pecypca Kpo3 CHaXHUjU pas3BOj OpraHcke
nosbonpuepese,
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*  O4yBaHe TPaAMLMOHAMHUX U OAPXMBUX NPOM3BOAHMX TEXHOOIMja, AaBate npuopuTeTta
nporpamMvMa Koju cy ycknaheHu ca o4yBareM YOBEKOBE OKOJIMHE.

3. O6esbehuBarwe MNPMMEPEHOr XMBOTHOI CTaHAapa 3a CeOoCKO CTaHOBHULITBO W LIE0BUTOr
pypasiHor pasBoja y3 ouyBakbe TpaguuMoHaIHMX BPeAHOCTV pypasHuMX nogpyuja:

* o06es3behuBatbe afekBaTHMX XMBOTHWX YC/IOBA Ha CEOCKOM MNoAapydjy Y3 noapLUKy
€KOHOMCKMM 1 COuMja/lHUM  akTMBHOCTMMa  Koje  omoryhaBajy  3ajpxaBare
CTAHOBHULITBA Y pypasIHAM NOAPYYjuma,

*  YpPaBHOTEXEHOCT pervoHasHor pasBoja,

* pasBOj NoApydja ca oTexaHuM ycnosuma npuspehuBama,

*  pa3sBOj CeoCcke MHAPACTPYKTYpeE Y Hajlumpem cMucny,

e AvBep3ndmkaumja eKOHOMCKMX aKTUBHOCTM W [AOXOTKa Yy PypasHUM pernoHMMa, ca
NMOCE6HNM Harfackom Ha pasnuuMTuM BMAOBMMA TYpU3Ma,

® nogplika camosanoll/baBaky Ha ragvHcTBMMa,

* ycknahuBawe MNOAMTUKE pypasHOr pasBoja ca NOAUTMKOM  LUKOACTBa,  pagu
o6e3behunBarba afekBaTHUX yC/0Ba LUKO/IOBaHha fele Yy pypasHuM nogpydjuma,

* 3aWwTuTa M ouyBake KynTypHOr Hacneha Ha ceny,

* o06e3behuBare adupmauvje pasNMUUUTOCTU  (HALUMOHANIHUX, BEPCKUX,  KYNTYPHUX,
couujanHux 1 ap) y pypanHum cpeguHama,

® 3awTuTa U adMpmalja npasa XeHa y pypaslHUM cpejnHama.

4. O6esb6ehuBawe cTabusiHe U NpuxBaT/bMBe MOHyAe 6e36efHe xpaHe y nornedy KesavTteta U
LeHa:

® nobosbliawe KBaMTeTa M 34paBCTBEHE MCMPABHOCTU XpaHe M ycnocTaB/bake cuctema
3a NoApLUKY,

* npuMmeHa  mehyHapoAHWX — cTaHgapfa Yy  NpouM3BOAHKWU  XpaHe,  ykbydyjyhu
cTaHfapam3aun)y ayToXToOHUX TeXHONOruja,

e MOZepHu3auuja nosbonpuepene pagv nogusara Ksanuteta npovs3soaa,

yBohewe cuctema cnegs/bmeoctu - npaherwa 6e36egHOCTN XxpaHe of "tbuBe A0 Tprnese”,
n3rpagra 1 cTasHo yHanpefhuBamwe ykynHor cuctema 6e36e4HOCTM XpaHe,

npomouyuja cneunUUHMX KapakTepmucTMka 1 0CO6eHOCTM cpbujaHcKe NPOM3BOAHE XpaHe
(BucokoBpeaHU, cneunduYHN Npou3BoAM, MpoM3BOAM ca 3awTuheHWM reorpagcknm
MOpEeKIOM, NPOM3BOAM OPraHcke MosbonpuBpese v cn).

V3BpwaBake onepatmBHux uwwesa (MunaguHosuh, et al., 2007), (Peny6nuka Cp6buja, Bnaga,
2005) Tpeba ga vMa CHaXkKHY WHCTMTYUMOHasTHY MOAPLUKY KpPO3 ycknahuBarwe 3aKOHCKe peryiaTusBe ca
MehyHapoaHVM CcTaHfapguma, nobosbluake pafa WMHCAEKUMJCKAX W CTPYUHUX CAyx6u u pedopmy
WHCTUTYUMja. Ynora apxase Yy nosbonpmepeau Tpeba ga 6Gyae BullecTpyka (perynartopHa, pasBojHa,
ctabunusaumoHa). Oarosapajyhvm npveBpefHMM W arpapHMM 3aKOHOAABCTBOM ApxaBa 6w Tpebano aa
06e36eaun:  (PyHKUMOHWCArbE WHTErpasiHor TPXWWTA; 3alWTUTy KOHKypeHuuje W  aHTUMOHOMOJICKY
NoNUTUKY; YKibyunBawe Cpbuje y mehyHapogHe npuBpeaHe TOKOBE; CMpOBONeHe eKOHOMCKUX pedhopmu;
CBOJUHCKY M ynpaB/bayky TpaHctopmauunjy npuvBpegHUX cybjekata; pasBoj M 0crnocobsbaBare
nocnoBHMx 6GaHaka, ogrosapajyhmx KomnaHuja W NEH3NOHWX (poHAoBa Kao  MOTEeHUujasIHUX
MHCTUTYLMOHANHNX MHBECTUTOPA.

NN

3.3. OcHOBHe KapakTepucTUKe noctynaka komacauuje y EBponu

Komacauuja ce cnpoBoguna BekOBMMa Ha nogpydjy uene Eepone ca uu/bem ykpynwasakwa nocega
n cTBapawa Behux nosbONpMBPEAHMX napuena npaBunHWjer 06/Mka ca XefbOM nocTusakwa Behe
NPOAYKTUBHOCTM  KOL MOJbOMPUBPEAHE Npou3BoAmwe. TpaauuuOHasIHM  NOCTYMuM  KoMacauuje cy
YINaBHOM C/IMYHW Y CBMM 3eM/bama.

MpojekTn ce peanusyjy Ha ogabpaHuMM MoApyYjMMa Koja obyxBaTajy je4HYy WM BULLE KaTacTapCKux
ONnwTUHA WM HUXOBUX Jenosa. [loyeTHa akTMBHOCT npojekata komacauuje 3emsbuwTa je
nHhopmmncarbe NoTEHUMja/THUX YYECHUKA O CBMM BaXHUM YMHEHMLAMa Kao LUTO Cy: rpaHuue obyxsaTta,
noTeHUuja/lHN UWbEBK, eddeKTN, TPOLLKOBU, 0b6aBe3e yyecHuKa, Bpeme Tpajara, pegocnen akTMBHOCTW.
3a ycnex komacauuje BeoMa je BaXXHO yCMOCTaBMTW NapTHEPCTBO Ca YApYXehKMa NosbonpuBpesHMKa 1
NIoKa/IHMM BracTuma, 06e36egutn Moryhe mssope hrvHaHcupara MpojekTa, kao M CMIPEMHOCT BacHMKa
3emMs/buLUTa Ja YYECTBYjY Y HeMy.

[eoeTckn MHXeHwepu KOOpAMHUPaAjy CBMM  MPOJEKTHUM akTMBHOCTMMAa W WMMajy [naBHy Y/ory y
nposohewy npojekata Komacauuje. HajsaxHuje akTMBHOCTM Cy Cakyn/bake U1 Komnuiauuja
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MHpopMaLMja O HEMOKPETHOCTMMA, HUXOBUM BfacHMUMMa (yyecHuumMma komacauuje), KomacaluoHa
npoLUeHa Te NperoBaparbe ca BAACHULMMA W KOPUCHULMMA 3EM/bULLTA U OCTA/IUM YYeCHMLMA.

Op6op ydvyecHuMka komMacauumje, Koju YK/bydyje CBe YYECHUKE na W npeAcTaBHMKE jaBHOI CekTopa,
yyecTByje MPUINKOM [OHOLIEHa KOHAayHe Of4sflyke O NpoBofewy Komacaumje. Y Hekum cinydvajeBuma
dhopmupa ce Tako3BaHa 6aHka 3emsbuLITa (3EM/bULIHE pe3epBe Yy BMACHULITBY ApXasBe WM JIoKasHe
camoyrnpaBse) KOjOM Ce MOXe MHTepBeHucaTn Kako 6u ce 3a0BO/bWV CBU MpaBefHN 3axTeBW Yy4ecHWKa,
a Aa ce He 61 KO4Mno NpoBohere npojekTa.

Komacauuje ca MarbOM MNOBPLUMHOM MO/bONPUBPEAHOr 3eM/bULLITA OBUYHO Cce Temesrbe Ha
[o6poBo/bHOM yuelwhy BnacHuka 3emsbuwita (fo6poBosbHa komacaumja). Mehytum, y cnydajeBuma
Behux npojekata y Kojuma y4yecTBYjy CTOTMHE BfacHMKa 3em/buiTa, ydyewhe 3a nojeavHe BacHUKe
3em/bMITa je 0b6aBe3HO, YKONMKO Behu f[eo BnacHuKa 3em/bullTa O4Jlydn fa NpPoOBOAM Npojekar
KoMacaumje nos/bonpmuBPeSHOr 3eM/bULITA. Y HAUMOHAIHUM MponucumMa nojeanHux 3eMasba geduHucaH
je v notpebaH 6poj, OAHOCHO NPOLIEHAT 3aMHTEPECOBaHNX YYECHMKa HEeOMNXOAHUX 3a LOHOLleHe Of/yKe
0 NoKpeTakwy NocTynka koMacaumjeb.

Y npoceky, nepuof nposBoherwa Mamux npojekara komacauuje Tpaje of 2 Ao 3 roavHe, a Behux
npojekata og 5 o 10 roguHa, WTO 3aBMCKM Of Opoja yK/byYEHMX BfaCHUKA 3emsbuwiTa, MnocTojehumx
MMOBWMHCKO-NPaBHUX OAHOCA Ha 3eM/bULLITY, CTENEHY YCUTHEHOCTM nocefa M CNpemMHOCTM BfiacHuka
3emsbuWITa Aa 6yay KoonepaTvBHW U y4ecTBYjy Y KOHCTPYKTMBHUM NpPerosopuma.

MocTynuy ykpynwaBarwa napuena MeToAoM pa3meHe nposoheHu cy cTtonehuma € uwbem ga ce
YKpynHe nosbonpuBpegHa umaka M AOoMpuHece passBojy edukacHe MnosbonpuMBpeAHe MPOV3BOALE.
MorbonpuBpegHULM 1 BAACHUUM 3emsbuiuTa 6UnmM cy yBEK M CBE BULLE 3aMHTepecoBaHu 3a ydewhe y
npojekTuMa komacauuje, 6ynyhu aa cy Bnage semasba 4ecTto cybBeHUMOHKCcasie TPOLIKOBE MNpoBohera
nocTynaka ca BUCOKMM MpoLeHTOM. Hepoctauu TpaguuMoHasiHMX MOCTynaka ykpynkwaBahka 3eMsbuiita
Cy [yro BPEMEHCKO Tpajake M YeCTO HUCKA eKOHOMCKA PeHTabWu/HOCT, ain Cy MOCTUTHYTM W 3Ha4vajHu
ectbektn. Mopepn Tora pelwaBaHa je 1 TproBuHa (MpoMeT) 3eM/bULLITEM Y3 CyOBEHUNjy came ApXaBe u 6e3
[04aTHUX TPOLLKOBA.

TpafuuMoHa/IHU MOCTYNUM Cy BPEMEHOM [OXMUBENM 3HATHA noGosbliakba, ob6yxBaTajyhu cBe BuLle
aKTMBHOCTM KOje Ce OAHOCE Ha KOMMETHO ypefere 1 pas3Boj pypasiHOr npocTopa. TOKOM BpEMEHaA, Kao
pesynTar CTEeYEeHUX WCKYyCTaBa W TEXHOJIOWKOr HanpeTka, PasBuIv Ccy Ce pas/nuduMTi NpuCTynu
YKpyntbaBakby MNOSbOMNPUBPEAHOr 3eM/bULLTA. MICTO Tako, Mewam cy Ce W LWBEBKU Komacauyje.
Cafawrbn  nocTynuy  KoMacauuje nosbonpuBpesHor 3emsbuwita Yy 3anagHoj EBponu BaxaH cy
VHCTPYMEHT pypasiHOr pa3Boja, Te MMajy 3HaTHO LUMPU qIOKYC 0f, caMe MosbONpuBPESHE MPOU3BOAHHE.

Mocne [pyror cBeTcKOr para, NpoBOAW/a Ce KOJIeKTUBU3aLmja NosbONPUBPESHUX UMara y CpefHoj,
MCTOYHO] W jyroncTtoyHoj Esponu. [locne nposefeHe KonekTuBM3auuje, NpoBoAusia ce apoHaauuja,
KkomMacaumja v gpyrm noctynuu ykpynewasarwa MosbonpuBpesHor 3emsbuwita. Of noyetka 90-Tux rogmHa
XX BeKka, Apxase y cpefr0j, UCTOYHO] M jyroucTouHoj EBponn 3anoyene cy npoBohere 3eM/bULLIHUX U
arpapHux pegopMu C Lu/beM Aa ce pecTpyKTypupajy nosbonpuBpefHy nocean A0 cTakwa Kako je 6mno
npe npoBohewa konekTusm3zauvje. 3Haun, MO/bONPMBPEAHM noceauM Ccy BpahaHu MpPeTXo4HVUM
B/lACHALMMA WM HUXOBMM HacnegHuumma. Kaga 1o Huje 6uno moryhe, BpahaHO je Apyro C/M4YHO
3em/bulITe, OO04e/bMBAHE [AEOHWUEe WM BpLIEHe KOMMeH3auuje y HoBuy. HapasHo, pechopme cy
yKbyumBane u npogjajy wiv paBarwe Yy 3akyn MosbONpuvBPeAHOr 3eM/bULLTa Y BACHULLTBY ApXase
nojeguHuMmMa, npegysehmma u octasmma. Hamepe npuBatv3auvje nNO/bOMNPUBPEAHOr 3eM/buliTa 'y
B/IaCHMLITBY ApXase cy bunie gobpe, anv NocTynum Cy y MHOTUM 3eM/bama 6uim npeBulle GMpokpaTcku
N HeJOBO/bHO TpaHcnapeHTHW. [lopef Tora, pacnogena MosbONPUBPESHOr 3em/bullTa je Y HekUM
3eM/baMa y3poKoBasia 3HaTHO YCWUTH-aBawe Mo/bONpUBpegHNX rmnoceda, a TUME U CMatbee
epykacHOCTM MOJbOMPUBPESHE MNPOU3BOAHKE. Y HEKMM 3em/baMa Cpefre, WUCTOYHEe U jyroucTouvHe
EBpone, pacnonarawe, a TMmMe 1 NpMBaTtu3almja NosboNpUBPEAHOr 3eM/bULLITA Y BAACHULLTBY ApXaBe ce
jow yBek npoBogu. lNopeg Tora, y pa3fobsby couunjanusma, CUCTEMU jaBHUX eBuAaeHumja (kartactapcke
NN 3eM/bULLIHO-KHMDKHE €BUAEHUMjE) Y CPeAHO0j, NCTOYHO] 1 jyromcTo4yHoj EBponun ce cna6o ogpxaBao
M HWje ce pefoBHO axypupao, na ce 3aTo y BehnHM 3emMasba NPUCTYNUAIO U NPOLECY HUXOBE
MOZepHM3aumMje Kpo3 NocTynak komacaupje.

JaHac ce BehuHa GUBLUMX COUMja/IMCTUYKMX 3EMasba CyoyaBa ca MpoGIEMOM Ma/IUX U YCUTHEHUX
Mo/bONPUBPEAHNX TMNOCEfA HA Kojuma je Hemoryhe KOHKYPEHTHO Mpov3BOAMTU  MOSLONPUBPEAHE
npousBoge. Y BehuHu Tux 3emMasba Beh Cce MPOBOAE MPOJEKTV YKPyMhaBakba MOSbONPUBPESHOT
3eM/bULLITA, [OK CEe Y HEKUMA TeK NpUNpemajy npasHW OCHOBU U page nuioT NpojekTn.Y

Y CnoBeHuju HNp. Taj npoueHaTt mu3Hocu 80% of yKynHor 6poja BNacHWKa WM KOPUCHMKA 3EM/bULLITA HA KOMACALMOHOM
noapyujy.
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CaBpeMeHn acnekTn ypehemwa 3eM/bluLIHe Teputopuje

Y cBeTy je paHac npucyTHa 3abpuHyTOCT 360r nocneguua nNpPoOMeHa Koje je WHTEeH3uBHa
nosbonpuBpefa u3BpwKAa Ha 06nuKoBawe npefjena, U TO Mpe CBera KpPo3 Mepe ChnpoBefeHe Yy
komacaumdu (rpynucarba nocefa, yknawawe 6uotona, Menvopauuje UTA.). 3arto ce nosbonpuepega u
3aWwTnTa NpUpPoLe He MOry BuMLUe OfBOjEHO MOCMAaTPaTu jep je MHTeH3MBHA MosbonpuBpena ApamaTuyHo
n3MeHnna o6nuk arpapHor npegena. Kop passoja nosbonpvBpese Huje ce BOAMMIO0 payvyHa O eKOMOLUKUM
nocneguuaMa na cy ce kao nocfieguue UHTEeH3MBMpara nosbonNpuBpPeHOr uckopuwhasarma 3eM/builTa
jaBunun u ogpeheHn cykobu nHTepecu NosbonpmueBpese M odyBama 34paBe XNBOTHE cpefuHe.

OuyBame 6uogMBep3nTETA K/by4yHA je aKTUBHOCT Y MOMMTUKaAMa 3alTUTE XUBOTHE CpPeAuHe U OH
noJpasymeBa O4YyBare CBEYKYNHE pPa3HOBPCHOCTM OpraHuM3ama U HUXO0BUX GUOMOLLIKUX LmMKIyca
YirbyuyJyhu reHe, nonynaumje, BPCTe, CTaHMLLTA M €KOCUCTEME Y KOjuMa ce 6MoaMBEpP3UTET OfpXKaBa.

My6uTak GMOJIOWIKE PA3HOMIMKOCTUM U HEHUX KOMMOHeHaTa (reHa, BpCTa, CTaHWWTa W eKocuctema)
rno6asHo je nuTare. OHO je HepackuayBo TMOBE3aHO ca [yGWTKOM eKkocuctema  kanauuTeTa
MPOAYKTUBHOCTU MPUPOLE W PErysaunMoHMX MpoLeca Koju Cy HEe3aMerMBU 3a OAPXMBO Kopulwherwe
pecypca 1, KOHauHoO, /by/ACKO BMBCTBOBAHE.

Cge je BMWe fAoKasa fa je 6UoaUBEP3UTET Mo CTa/IHAM MPUTUCKOM U Aa je YCMIOB/bEH KIMMATCKAM
nMpoOMeHama 1 NMpeTepaHoM ekcrnoaTauujomM NpUpoSHNX pecypca.

X
e (?p E o
. S L s
LUnmeBn komacauuje S S|
o 5 B e
L .
g
Mobosblware CTPYKType NosbonpuBpeHOr 3em/buiTa oo cee  eee .o
Mobosbliare CTPYKType LUYMCKOr 3eM/bullTa . .o
Mo6osbllarwe Ceocknx LeHTapa u ypeherwe ceocknx Hacesba . oo oo
Ypehewe 3emsbuiTa nof 3axkyrnom . oo cee o oo
YBehawe BenununHe capmu oo .o .oe .o .
MpubaBrbarwe 3emM/bMITa 3a jaBHE 06jeKTe U I0KasTHy camoynpasy . oo .
Ypehetbe rpaheBMHCKOT 3eM/buLITA Y CEOCKUM Hacesrbuma uy
LeHTpuMa cena * g °e
Mo6osbliarwe NyTHE MpexXe Ha KoMacalMoHOM Noapydjy e © e® oo . oo
Mobosbliame gpeHaxHe Mpexe Ha KoMacalvMoHOM nogpyuyjy cee  o® cee o oo
ViMnieMeHTaumja ovyBara XUBOTHE CpednHe U Npupoae, UTA. . . cee o .
lMpomoBucare npojekaTa pernoHasHoOr passoja . oo eee o

Nerenpa:

e e [IpUMapHN 3ajartak

* e CeKyHAapHW 3agartak

* 3ajaTak mamer 3Havaja

Tabena 3.1. YnopegHu npernes KoHUenTa koMacauyje y Hekum EBponickim 3emrbama

ryoutgrmn3 A ° CHONOLWKO] pasHOMUKOCTUYZ, ycBojeHa 1992. roauHe, NONUTUYKM je npenosHasnia
aviogveep@uTeTaeP3TeTa K3° °36ubaH nPobnem u nokpeHyna je rnobasHy akuujy 3a odvyBahe

CBe 3eM/be 3em/bama ce nocebHa naxmwa nocsehyje ypehewy ceockor nogpydja, mMehyTum
jy Te umsbeBe u KoHuenTe. Komacauuja y EBponu, y ofHOCY Ha nosbonpuepeady, uma

7Convention on Biological Diversity ( CBD) - KoHBeHLMja 0 6MONOLLKOj pa3HONNKOCTH.



OonTuMu3auuja pacnogene KomacauuoHe mace

OBOjaky ynory. Y Hekum 3am/bama joll yBeK je AOMMHaHTaH 3axTeB nosehawe npoussognwe (Yellka,
Mahapcka, Moptyranuja, LnaHunja, Mosbcka M byrapcka). Y octanum 3em/bamMa pacTyhu BULLKOBK
nosbonpvBpesHe MpPOU3BOAHKE Cy OCHOBHM Npo6/ieM MO/bOMpPMBPEAHOr Po6GHOr TpxuwTa. Packopak
n3mehy noHyae u Tpaxwe TOJIMKU je Aa ce NnnaHupa CMarbere NoBpLUMHA HaMereHUX MosbONpPUBPESHO]
npouseoAwun 3a 10-15%, a 360r pacta nosbONpuUBpeSHe NpousBoAre of 2% roguine, cBake roavHe
Tpeba cMahwuTK NOsbONpPMBPELHE NOBPLUUHEjow 3a 1%.

Cmarete NosbonpuBpesHNX NnoBpLUMHA MOXe ce oAsujaTu y Tpu npasua (Foctosuh, 1991a):

1) opgBajarbe nosplivHa 3a notpebe pekpeauuje, 3awwTuUTe npupode, uUsrpagwe WHppacTpykType,
objekaTa 1 cn,

2) npowvpuBake NO/bOMpPUBPELHE MPoM3BOAHE (NpeTBaparemM HMBa Yy vMBaje, nallkwake U
Lwyme),
3) rajerbe KynTypa Koje He Cyxe McxpaHw.

Kog cBux 3emMasba, Kao Kpajwbu Uub, OCTaje M gasbe noBehakwe MNpoAyKTUBHOCTM, MO6OSbLUAHE
NPOVN3BOAHNX M pPajHUX ycnoBa, Nobosblliakbe KBanuTeTa NosbonpuBpeaHNX MpPou3BO4a U HUXOB U3BO3,
jep je To GuUTaH €0 HaLMOHAaHOr [0X0TKa,

EKOMOWK/A O4yBaHM M YACTU PEJOHM 3a MOSbONPMBPEAY Cy OrpaHuyeHu, LUTO OTexasBa W CMmamyje
MOryhHOCTM  MHTEH3MBHE  MO/bONPMBPEAHE  MPOM3BOAHE, a  COouMjasIHO-KyNTypHa  CTpyKTypa
NosbONPUBPEAHOr CEeKTopa CrpedyaBa pellaBare npobnema BULIKOBA NPOM3BOAHE. 3aTO 3a0KpeT Yy
arpapHoj nonuTMUM 1 jegHom 6anaHcupaHoOM NPUCTYNy Mma 3a uusb ycknahvBare pasnuunTtux nHrepeca
Ha pypanHom nogpydjy. Komacaumja je M pgasbe ocTasia Mepa Koja nogpxasa arpapHy nonuTuky
oapeheHe 3eMm/be ann cama He ofpehyje weHe uubese.

Y caBpeMeHVM €KOHOMCKUM W EKOJIOWKUM YC/I0BUMA, KoMacauuja nomarakem MosbonpuBpesHor
pas3Boja ocurypaBa YyBare U 3alTUTY €KOHOMCKMX, COLMjaSIHUX, XWBOTHUX W KYNTYPHUX BPEAHOCTU U
thyHKUMja, OGHaB/bartbe HACes/bEHMX MOAPYYja WM OcurypaBa CTaHAaps Y carflacHOCTV ca APYLUTBEHUM
MHTEpecuma.

YnopegHv nperneg KoHuenta komacaumje y Hekum EBponckum 3emsbamMa npukasaH je y Tabenn 3.1

3.4. CaBpeMeHN KOHUenT Komacauuje

YouaBajyhn 6pojHe HeraTMBHOCTU rasfgoBara MPOCTOPOM Yy MNPOLIOCTM U carnegasajyhu cTBapHe
noTpebe CTaHOBHMLITBA Y MHOMMM 3eM/baMa y cBeTy, nocebHO y EBponu, komacauuja je noctana mepa
KOMMNEeTHOr ypeherwa 3eM/bULLIHe TepuTopuje ca MoAUMMKOBaHMM U NPOLUUPEHMM UWU/bEBUMA KOjuma ce
NOCTXE KOMNPOMWUC u3Mely 3alTuTte XMBOTHE CpefuHe, ecTeTcKOr U dyHKUMOHanHor ypehewa
npocTopa, Y MHTEH3UBHE NO/bONPUBPESHE MPOU3BOAHE.

Komacauuja je gaHac nonpvmuna MyATUAQYHKUMOHaIHW Kapaktep M MoXe ce geduHucatnm Kao
MexaHusam peanusauuje NpPOCTOPHMX, YPOAHUCTUUKMX W CTpaTelKMxX MNoS/bOMPUBPESHUX U APYruX
nnaHoBa. CaBpemeHa Komacauumja npeacTaB/ba HajKOMMIEKCHUjM cucteM Mepa ypehera 3eM/bUllHe
Teputopuje, Koja je of NpPBOOGUTHOr arpapHor KoHuenTta, Koju je nogpasymeBao rpynucawe nocega u
cTBapate Behux napuena npaswiHOr 06/vKa y Uwby noBehawa nosbonpuBpenHe MpPOU3BOAHE Y3
CMarbere TPOLLUKOBa, npepacna y cseobyxBaTHy Mepy ypehera Ceockor npocTtopa W BaXaH WHCTPYMEHT
NMPOCTOPHOr pa3Boja W OCTBapuBara ONTUMATHUX YC/I0Ba 3a UHTEH3MBHY NOJ/bONPUBPEAHY MPOU3BOAHY U
OAPXUBKN pa3Boj 3eMsbe. OKpeTawe pasBojy cenia omoryhasa paBHOMEPHWjU pa3Boj ApKaBHe TepuTopuje
M cCMmamyje Murpauuje CTaHOBHUWITBA M3 cena y rpagose. [lopen yHanpehewa nosbonpuBpesHe
npou3BoAHe NnokpeHyhe ce u Apyre AenaTHOCTM Kao LUTO Cy ycnyre, Typm3am, pasBoj Masimx U cpeftbunx
nNpoun3BoAHUX npegyseha y3 aHraxoBawe HeuckopulheHnx NnoTeHumjasia ceocke Teputopuje.

OcHoBHM 3afiatak komMacauuvje U fa/be ocTaje nobosbluake pafHuX ycnosa Yy MNosLonpuspean u
CMarere NMpon3BOAHUX Tpowkosa. lNpomeHe BesaHe 3a MNo/bLONPUBPEAY MMajy 3a Lu/b fa ce ceocka
cpefvHa npwnarogm notpebama WHTEH3MBHE NOSbOMpuBpeAHe NPou3BOAHE, Y YeMy AOMMHAHTHO MecTo
uvMa nosehawe NOBPLUMHA, NobGOsblIAke 06MKa U nosoxaja NosbOMPUBPEAHMX Napuena 3a npuMeHy
caBpeMeHe MexaHu3aumje n arpoTexHuukux mepa. Komacauwja caga nocrtaje M Mepa 3a crnposohere
jeoHe wwupe nonutuke, nocebHo y 6GanaHcuparby CYNpOTHUX MHTepeca MosbonpvBpee MW 3awTuTe
XMBOTHE cpefavHe u o6e3beherbe 3emsbuITa 3a NNaHvpaHe notpebe ypbaHor pasBoja CEOCKUX U
rpagckMx Hacesrba, uv3rpaghy WHQPacTpykType, WHAYCTpUjCKMX W objekata TypusmMa W pekpeauuje.
Komacaumja Tpeba fa cTBOpM M yC/i0Be 3a TPrOBMHY M 3aKyn 3eM/buiuTa, LWTO 61 cBakako 6uio Beoma
[o6po 3a cTapayka gomahnHCTBa koja HMCY cnocobHa ga ra obpahyjy.
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CaBpemeHu acnektu ypehjerwa 3eM/bulLHE TepuTopuje

Kpo3 komacauujy ce mMory gedpuHucati 1 ocTBapuTh ogpefeHn UM/beBN BE3aHN 3a 3alUTUTY XUBOTHE
cpeavHe U ouvyBakbe npefesna Kao LTOo Cy:

» OouyBahe flenoTe 1 Kkapaktepa npegena (nejsaxa),

* 4yyBahe, yHanpehewe n cTBapare HOBUX GMOTOMA Ha Aen0oBUMa Koju ce He o6pahyjy,
*  u3aBajakbem nocebHMX NOBPLUMHA 3a 3alUTUTY npupoae un yHanpehewe nejzaxa,

* yMpexaBahe eKOJIOLWKN BpedHUX MOBPLUMHA 3HAYajHUX 3a o4vyBake broansep3nTeTa,
* o03enewaBane 1 ypeherwe obanHux nojacera y3 tekyhe u ctaJahe Boge,

s 3aliTMTa NPUPOAHMX pecypca W 3eM/buLLITa,

«  3alTuTa BoAa,

® enuMUHNCawe BOAHE W e0ficKe eposuje,

® pasBoj M NOACTULAKE EKCTEH3UBHMX 00/1MKa ra3foBarba 3eM/bULLITEM,

«  eNuMUHMCame yTuLaja WTEeTHUX Matepuja Ha NpUpoaHy CpeauHy UTa.

MocTaB/beHN UW/bEBU Naklle ce oCTBapyjy y 3eM/bama ca TPXULWHUM BULLIKOBMMA NOSbONPUBPESHNX
npov3eoja, y kojuma ce Mory u3aBojuTW MOBPLUMHE 3a HenosbonpuspenHe cepxe (Tpudokosuh, 1996).
M3pBajarbe NOBpLUMHA 3axTeBa HakHagy BnacHuuuma 360r cMakwera npuxoga, W3 jaBHux oHaoBa, U3
Kojux ce, yjefHo, (huHaHcupa u 3awTtuTta npegena (focrtosuh, 1993a).

Mopen Komacauuje NOsbLONMPUBPEAHOr 3em/bulITa Yy 3eM/baMa Cca BEe/IMKMM LUYMCKMM MoBpLInHamMa
CNpoBOAM Ce 1 Komacauuja LyMCKOr 3em/buiiTa. apounTo je To KkapakTepucTuyHo 3a LBeacky Koja nof
wymomMm uma 48.4% Teputopuje, 3atum Hopseluky, Hemauky, AycTpujy UTA.

Kako je yHuWTaBawe U Kpyere Lyma y MpoLwsiocTi NonpuMuio gpamaTuyHe pasmepe ca 6pojHUM
nocneguuamMa Ha nnaHeTu, HeOnxO4HO je MHTEH3MBUPATM aKTMBHOCTU Kako 6w ce 3awTuTuie noctojehe
LyMe M HeMpecTasIHO BPLIW/IO MOLWYyM/baBakwe ronux npegena. Te akTmBHOCTU he y Hape4HOM nepuogy
umatTM BEIMKM eKONOLWIKW 3Hauvaj, AasBajyhu gonpuHOC pas3Bojy nojeAnHux pervja. PadyHa ce fga Ha
nnaHeTu Tpeba, nopen octanux, nowymutn n 20% obpagmBrx NOBPLUMHA, LUTO Ce MOXe MPOojeKToBaTu u
OCTBapUTV KPO3 Komacaumjy.

YwbyunBarwe LWymMa W LWYMCKOT 3em/buliTa Yy KoMacauujy AONpuMHOCK pasBojy W yHanpehewy
LWyMapcTBa, a MMa 1 BMLECTPYKe KOpUCTW 3a pas3Boj pypasHor nogpydja. Lieno nogpydje cena obyxearta
ce nnaHupawem un ypehewem, a 3awTute cpeguHe W arpapHux npefena Tewko je ocTBap/buBa 6e3
yK/byumBara noctojehux n nogusamwa HOBMX LWymMa u hopmupamy cuctema buotona.

OBako feduHucaH KOHLENT Komacauuje, ypehera 1 passoja ceocke Teputopuje ca nosehaHvm 6pojem
yYyecHuka W WHTepeca 3axTeBa, OYyropoyHuje un cBeobyxBaTHuje MnaHvpawe, Beha ynarawa, Behe
aHraxxoBarwe [pXaBHUX OpraHa W opraHa JiokasiHe camoynpaBe, WHTEH3VBHY efykauujy Cceockor
CTAHOBHMWLUTBA, pas3Boj MPUMEH/bMBMX MOAena Komacauuje 3a nojeAvHe npegene, npuKyn/bawe Wu
kopuwhere nogaraka O NPocTopy, NO60sbLIake 3aKOHCKE perynatmse.

3.5. WMoperm komacauunje

Y npoTeknom nepuoay y CBeTy M koA Hac AedIMHWCAHO je Bue pasNuuMtux Mogena v Hasvsa
Komacauuje: KnacuyHa, YMepeHa, pajukanHa, komacauuja Ha MpuHUMNY naadMpaHor naogopeaja,
ckpaheHa komacauuja, komacauuja ypeherwe 3em/buliTa pagu 3ajefHuyke ob6page, Komacauuja y
NOCTYyNKy ekcrnponpujauuje, komacauuja y perynauujy rpagosa M Hacesba, MHTerpanHa komacaumja u
pekomMacaumja.

[JaHale komacaumje ce MOry CBpCTaTtM Yy MNeT KapakTepucTMyHUX Mogena koje Mory 6wt U
HajnpuknagHuju ycnosuma m notpebama y Cpbuju v T0:

» cBeobyxBaTHa (06aBe3Ha) KOMacauvja;

* jegHocTaBHa (fO6GpPOBO/BHA) KOMacauuja;

e KOMacaumja y NocTynky ekcrnponpujauuje;

e KOMacauuja y dyHKUMju ypbaHmcTmnukor ypeherwa Hacesba;
* KOMacauuja Lyma.

M36op mMogena komacauuvje 3aBWUCU Of, KOHKPETHE cuTyauuje U KapakTepucTvka nogpydja koje ce
ypehyje. [la 61 ce HekM of OBMX MoZesnia YChelHo peasn3oBao HEOMNXOAHO je Ja CBaku Oyae 3acHOBaH
Ha KOHLENTy Koju mojpasymeBa CBeobyxBaTaH W MyNTUAUCUMNIMHApPaH MPUCTYN, crajakbe eneMeHata
arpapHor pasBoja, pasBoja cefa v rpaja 1 3alTuTe XUBOTHE CpeayHe.
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OnTumMM3aumja pacnojgesne KkomacauuoHe mace

35.1. CBeobyxBaTHNU MoAen komacauuje

CBeobyxBaTHa komacauuja, nopef o6GaBe3HOr rpynuicawa 3em/bulliTa, obyxsata W napanesiHy
peanusauunjy v Apyrux akTMBHOCTU Be3aHWX 3a ypeherwe 3eM/bULLHE Teputopuje M o6HOBe cena ca
Luwbem cTBapaha 60/bUX YCNOBa XMBOTA M paja Ha cesny U ceockum TepuTopujama. M3mehy octanor, To
MOXe fa Oyae wusrpagra lokasiHe WMHpacTpykType, CrNOpTCKUX TepeHa, jaBHUX objekata, o06HOBa
KYNTYPHUX W WCTOPWJCKMX BPEAHOCTW, MOS/bCKUX MyTeBa, MW3rpagskha CucTemMa 3a HaBOfmaBake U
04BOAHaBake, Crpeyasame eposuje 3eM/bulUTa, 3aluTuTa 1 yHanpeherwe XUBOTHE cpefuHe, M3rpagba
NosbO3alUTUTHUX LIYMCKMX nojaceBa, uta. Monasehu of AOCTUTHYTUX MHTEPHAaLMOHAHMX UCKyCcTaBa Kopg,
ypehema ceocke TepuTopuje MOXe Ce 3aK/byuuTu Ja je cBeobyxBaTHa Komacauwuja jegaH of Hajuyelhe
npumereHnx mogena. Takohe, y Hekum cneunduyHuMm crydajeBuma, W apyre mogene He Tpeba
NCK/byuMBaTH,

Koz oBor mMogena komacauujom je 06yxBaheHO CBO 3eMJbULLTE Aefla 3eM/bULIHE TEPUTOPWjE OCUM
3eM/bULITA MOA, KyNATYpOM 0f noceGHe BaXHOCTVM Kao LITO Cy: BMHOrpagu, Bohmwauu, LymMe U C.
M3y3eTHO 1 0Ba 3eMsbuLLTa MOry GUTW NMpeaMEeT KoMacaumje ako Ha TO NPUCTaHy HUXOBU BAACHWLM.

Moppyvje komacaumje obyxBata jeflHY WM BULLE KaTacTapCKMX OMNWTUHA WM HUXOBUX AenoBa.
CoumonoLky, KynTypHU, NosbonpuBpefHu, Tonorpaddckv, XMaposowku u cn. pasnosu Tpebano 6u aa
umajy ytuuaj npunvkom pedmHucarba rpaHuua nogpydja komacauuje. Kako komacauumja obyxsata
aKTMBHOCTM Ha O6HOBM cena yk/byyuMBawe fABa W Bue cena y nogpyyje komacauuje omoryhuno 6u
ycknahuBakwe pasBoja CycefHUX cena pagy 3af0Bo/bera 3ajefHNYKMX UHTepeca u notpeba. [Mopepg,
ypehera no/bonpuBpeHoOr 3emM/bULLITa KPO3 CBEOOYXBATHY KOMacauujy ce MOxe NpucTynutu u ypehemwy
CeOCKOr Hacesba.

Kako ce kof oBOr mofesna pagy o cBeobyxsaTHOM ypeherwy nosbonpuepenHor 3emsbuiTa U cena oH
ce MOXe cMarpaTu HajnorogHujum, anM K Hajckyn/buUM. AKO MOCTOje A0BO/bHA (PUHAHCKjCKa CpefcTBa,
0Baj MOJEeN MOXe ce MPenopyynTy y CBUM npegenuma, rae cy nopeg rpynucarwa notpebHe v gpyre mepe
3a nobosbliake 3emsbuliTa M YC/I0Ba XUBOTA Ha Ce/ly U rAe YYecHUUM komacauuje umajy AOBOSbHO
pasymeBara 3a CBEOOYXBaTHO peluere npobiema.

Mapuene y cTapoMm CTary Mapuene nocne n3BpLleHe Komacauuje

Consolidation of land holdings and evacuation
Erdm.3rnhausen/ BaCen-Atrlem berg

Stiualion btrforo consoBdatior
oMand hokJngs (1967)

Oudie Enen (1933). 53

Cnuka 3.1. Mpumep peanm3oBaHe CBeOOyxBaTHE Komacaumje y Hemaukoj
Ha Cnvum 3.1 npukasaH je npumep peanusoBaHe cBeobyxBaTHe komacaumle (CP HeHauka) y okBupy

kora je npojekToBaHO ypehewe ceockor Hacesba U U3rpafeHu CUCTEM KaHa/na 3a OfBOAHaBaHe U
n3rpaheHn NosbLCKN MyTEBN.
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3.5.2. Komacauunja y nocTynky eknponpujayunje

Komacaumja y MOCTynky ekcrnponpujauvje npumMeryje ce Kaga ce peanusyjy Besuku
NHPACTPYKTYPHU NPOjeKTM (ayTomyT, Xesie3HuWyka npyra, CUCTEMW 3a OABOAHAaBare, TYPUCTUYKUX
objekaTa, aepogpomMu ¥ CN1) uMjoM ce u3rpagHom Hajuelwhe fAe3vHTerpulle Aeo aTapa KatacTtapcke
onwTMHe (npeceuajy ce cCeocku NyTeBW, YCUTHaBajy Ce napuesnie Tako [a HWX0BM AefI0BM OCTajy ca
pasnuuuTux cTpaHa caobpahajHuua, uto).

Mapuene y cTapom cTawy Mapuene nocne U3BpLIEHE KOMacauuje

Cnuka 3.2. MNpumep peann3oBaHe koMmacaunje y KO PecHuk - AytonyT Beorpag-3arpe6

Komacaumja y oOBakBMM criyvyajeBuma
MOXe Yy  MOTNYHOCTM  Ja  3aMeHu
ekcnponpujauunjy. W3y3sumare 3emsbullTa
ce MOXe MW3BeCTM TnNpeko KoeduumjeHTa
ymMakwena y3 npasuyHy HafoKHaZy Kao KoZ
ekcnponpujaunje 3a Behu 6poj yyecHuka y
lmMpeM noAapydjy Hero wto 6m 3axsaTuna
ekcnponpujaumja. Y Apyrom crnydajy ce
MOXe nNpBO MPOBECTU eKcrnponpujauuja
(n3y3etu 3eM/buLLTE), a noTom
JeuHucatm KomacauuoHo nogpydje wu
CrpoBecTM Komacaumja y uwmby ypehewa
(ykpynwaBara) 3em/buwta. Ha Cnvum 3.2.
npeAcTaB/beH je Mnpumep CrnpoBefeHe
KoMacauuje y MNOCTynKy ekcnponpwujauuje
3eM/buLITA NPUIVKOM U3rpagHe kopugopa
aytonyta beorpan-3arpe6.

Ha Cnvum 3.3. npukasaH je kopupop
oynyher aytonyta Beorpag-foxera kpo3
KO Bpryne rge 6u cakako 6uno KOpPUCHO
MpoOBeCTM MOCTynakK komacauuje.

Cnuka 3.3. 'paHuua ekcnponpujaymje npojekToBaHor
Kopugopa aytonyta beorpaa-foxera kpo3 KO Bpryne

3.5.3. JegHocTaBHa (A406pOBO/bHA) KOMacauuja

JefHOCTaBHMjM MOZen komMacauuvje je jegHocTaBHa ([O6GpOBO/bHA) kOMacauumja koja ce 6asuvpa Ha
mehycobHOM pgoroBapawy (yroBapaky) BriacHMKa (KOPUCHMKA) 3em/bullTa O pasMeHn y uuby
yKpynwagawa nocefia nogpasymeBajyhu u nocTynke kyrnonpogaje, 3ameHe u 3akyna. [lowTo je 3a
NpMMEHY OBOr MOAefla KapakTepucTuyHa arncosyTHa f[o06pOBOS/bLHOCT, CBM  y4eCcHMUM Komacauwuje
Tpeb6ano 6v ga NoTNyHO NpuxBarte ycnose Koju cy AeduHUcaHn NporpamomM Wav NpPojekToM Komacauuje.

MpojekaT jegHOCTaBHe, [06POBO/LHE KOMacauuvje y CYLITUHW cafpXu akTMBHOCTU Maker obuma
Be3aHe 3a ypehere AenoBa katacTapcke OMNWTUHE KPO3 rpynucarbe MosbonpuBPEAHOr 3eM/bULLTA, anu,
Takohie, MOXe Aa caapXu W aKTMBHOCTM KOje Ce OAHOCE Ha W3rpaghy WM PEKOHCTPYKUMjY NOSbCKMX

nyTeBa M TEXHUYKE MHGPaCTPYKType, OAHOCHO Heke Of aKTMBHOCTW koje obyxBaTa CBeobyxBaTHa
koMacaumja.

Mopep onwTnx, 0Baj MoAen Komacaunje nva v cnegehe npuHumne:

* [n06poBOSBHO yuellhe BoheHO CTBApHMM MHTEepecrMa yYecHUKa,

e nogpwka, nomoh ¥ nocpefoBamwe ApXaBe Koj peanusauuvje pagosa,

* nperoBapare Ca CBaKUM YYECHWKOM Komacauuje y Lu/by NnocTu3arwa KOHauyHOr 4OroBopa,
* NpOMeT 3eM/buLITa KPO3 Komacaumjy,
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Kopuwheme "6aHke" 3eM/buLLITa KO pellaBarba CMOPHMX NuTaka Kog komacauuje u
ob6jeanbaBare 1 eranmsauvja yropopa 3a CBe TpaHcakumje 3eM/buiTa.

Cnuka 3.4. MNMumep fo6poBosbHE kKOMacauvje peannsoBaHe Ha Kunpy

Kako oBaj Mogen komacauuvje kapakTepulle A0GPOBO/LHOCT, jako je BaKHO Ja ce CBe 0fJ/1yKe JOHOCe
TpaHCNapeHTHO Y3 car/lacHOCT CBUX YYECHMKA Komacaumje. Kaga rosopvmo o Cp6uju Moxe ce pehu ga je
CPMCKM MOSbONPUBPESHMK BE3aH 3a 3eM/by Ca BUCOKOM [030M HEMOBEPEHA Kaja ce 0A4J1yyyje O HEroBoj
3eM/bu. M3 TUX pasnora je npenopy4wbrvBO aKTMBHO Yy4yellhe CBUX YYecCHWKa Yy W3BONEHY pagoBa U
o6aBe3aH yBuj Yy CBE [JOKYMEHTE, akTe W MjaHoBe, kao M MoryhHOCT npegJiora, npuroBopa v ogycrajama.

Mapuene npe komacauyje 060jeHe Mo Mapuene nocne komacauyje
BNaCHULMMA

Cnuka 3.5. Mpumep fo6pOBO/EHE KOMacauuje peann3oBaHe y XonaHaunjm

Mpumepmn cnpoBeeHe A06POBO/LHE KOMacauyje npeactaB/bedn cy Ha Cnavmum 3.4 v Cnvgy 3.5.

3.54. Komacauuja y pyHKumju ypbaHucTuukor ypehera Hacerba

Komacaumja y dyHkumjn ypbaHuctuukor ypeherwa Hacesba HasuBa ce joll u ypbaHa komacauunja u

npumetrbyje ce koA ypbaHucTuukor ypehewa nogpydja Ha nepudepuju Hacesba Koja ce Lmpe Ha OKOJIHO
3emsbuLlTe.
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YpbaHoMm KOMacauumjom BpwWK Cce O06/MKoBake WM Ce CTBapajy YCNoBM 3a 06/1MKOBawe
rpaheBuHCKMX nNapuena y rpaheBUHCKOM 3eM/bULLITY, 06e36ehyje 1 3emsbulITE 3a yauue, NapkoBe Wu
nsrpagmwy jaBHMX objekata (jaBHe MOBPLUMHE) ca WCTOBPEMEHUM cpefuBamkeM B/IACHUYKUX OfHOCAa
(Cnuka 3.6). HoBoM napuenauujoMm BnacHuuM 3emsbulITa A06ujajy napuese ca MnoBpLUMHOM U OBIMKOM
Koju cy npunaroheHn pedUHUCAHUM Kputepujymmma ypbaHuctuukor ypehewa, ca o06aBe3HUM
NPUCTYNOM ca ynuue.

KoedhununjeHT ymamena
ko4 ypbaHe komacauuje je
HewTo Behm opf kKomacauuje
No/bONPUBPEAHOr 3eM/buLITa
n kpehe ce oko 30% 360r
obesbehnBara 3emsbULITa
3a ynuue, napkose W jaBHe
o6jekte. MehyTtum, ca gpyre
CTpaHe, BpPeAHOCT  HOBUX
napuena (3ems/buwita) ce
3HavyajHo nosehaBa  360r
o6e3behera nerajHmnx
ypbaHUCTUUKMX ycrnoBa 3a
n3rpaghy objekata Ha Hemy.

CnpoBsoherwe  nocTynka
ypbaHe Komacauuje n
JedmHuumja nogpydja koje
ce ypehyje mopa 6utn y
cknagy ca ypbaHuCTUuknm
niaHomMm. Mpeavet
KOomacaLluje cy cBa 3eM/biuLUTa Ha YTBphHEHOM Nnoapyyjy OCUM:

* rpafeBMHCKMX Mapuena koje cy peduHucaHe wumnu wusrpaheHe y cknagy ca Baxehum
yp6aHUCTUYUKMM NaHOM,

* HewusrpaheHux napuena koje umajy 061K M noBpwnHY ofpeheHy Baxehum yp6aHUCTUUKUM
n1aHoM,

e un3rpafeHuMx napuena koje Ce NPOMEHOM 06/MKa M MOBPLUMHE MOTY YCKIagutu c Baxehum
YPGAHNCTUYKAM NAAHOM U

* napuena Ha Kojuma cy wusrpaheHn 00jekTU Koje ce NPOMEHOM 006/iMKa U MNOBPLUMHE Mory
yCcKNaguTh ca Bakehum niaHom.

MocTojehe cTawe-opTO(POTO MocTojehe cTame napuena Mapuene nocne kKomacauuje obojeHe
nnaH 060jeHNX NO BAacHMLUMMa no BnacHuymma

Cnuka 3.7. Mpumep mMaker nNogpydja Ha Komeje n3BpLieHa ypbaHa koMacaumja (npenapuenauuja)

KomacaumoHa npoueHa kog yp6aHe Komacauuje ce pagy Ha OCHOBY TPXWULIHE BPeAHOCTU

3emsbuwta. lpyvMep Makber nogpydja Ha Kome je u3BplieHa ypbaHa komacaumja (mpenapuenauuja)
npukasaH je Ha Cnuum 3.7.

O npumeHn ypbaHe komMacauuje Tpeba 036M/BHO pasmMul/baTM KOA rpagoBa Ca WHTEH3VBHOM
rpagHhboM U KoL Kojux je wmsrpafgwa objekata 6e3 ofobpera 3a rpafwy y3ena Maxa. Ypehewem
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rpaheBMHCKOr 3emsbuliTa yp6aHoOM Komacauujom CTBOopu/ie 61 ce anTepHaTvBa HenerajiHom npoMeTy
3eM/bULLITA W HeferasiHoj uarpagrbi.

3.5.5. Komacauuja wyma

AKTMBHOCTM Be3aHe 3a Lyme MNpeAcTaB/bajy cacTaBHU [e0 Haropa Koju ce ynaxy 3a onopasak U
pas3Boj pypanHux nogpydja. PaBHOMpPaBHUM YK/byuMBaweM LWymMa W LymMapcTBa Y MNpPOjekTe pypasiHor
pa3Boja 06e36efyje ce OpxM onopaBak WM pasBoj pypanHux nogpydja. LUyme npyxajy BuLIecTpyke
kopucTtn: 06e36ehyjy cuposnHe 3a OOGHOB/bMBE U EKOJOLLKW 34paBe MNpoun3Bofe U MMajy BaxHy ynory y
€KOHOMCKOM 6naroctaky, OWOSOLIKO] Pa3sHOBPCHOCTW, [N06&/THOM KpPYXehy Yr/beHWKa W BOLHOM
6unaHcy, 6uTHE cy 3a pasBOj EKOMIOWKMX, 3alTUTHUX, TYPUCTUYKO-peKpeaumoHuX, 34paBCTBEHUX U
KyNTYpHUX ycnyra, a Takohe cy u cTy6 oapXMBOr passoja CcBakor ApywTsa. Komacauuja wyma peanusyje
ce u gobuja cee Behu 3Ha4aj HApPOUMTO Yy pasBujeHUM 3eMsbama EBpone 6oraTe wymama. To je HApouuTo
KapaktepuctnyHo 3a Leseacky (Cnuka 3.8) ¢ 063MpoM Ha Besivky LIYMOBUTOCT (48.4%). Ocum LlBescke,
3eM/be Yy Kojuma ce u3BoAu koMacaumja wyma cy: Hopselwka, Hemauka (Cnuka 3.9), AycTpuja v ap.
CneundnyHoCcT KOMacaumje LymMa y OAHOCY Ha ocTasie 06/Mke komacaluje Be3aHe Cy 3a MpoLeHy
KBasnmMTeTa Lyma.

Cnuka 3.8. lNMpumep peannsoBaHe koMacauuje wyma y Leeackoj (JanapHa) - npukas ctapor U HoBor
CTamwa

3axTeBu ApylwTBa y OA4HOCY Ha Wyme U HeHe dIyHKUMje ce N Jasbe Mewajy M nosehasajy, Kako y
04HOCY Ha BennuuHy 3axBaheHuWx MpocTopa Tako W MO BPCTW, KapakTepy W kBanuTeTy notpeba, Y
HapeLHOM Mnepuoay, Of, BE/IMKOI €KOMOLLKOr 3Hayaja v AOMPUHOC pPervoHasiHoM passojy, 6uhe nogmsame
HoBMX Wwyma. PauyHa ce ga Tpeba nowymuTn, nopeg octanux un 20% ob6pagmBux MOBPLUMHA, LWTO je
HajnakLe oCcTBapuTK KpPo3 Komacauujy.

YK/byuMBar€e LyMa UM LWYMCKOT 3em/buliTa Yy Komacauujy [AOnpuvHOCKU pasBojy U yHanpehekwy
LYyMapCcTBa, a MMa W BULLECTPYKE KOPWCTM 3a pasBoj pypasiHor nogpyyla Lleno nogpydje cena oGyxsarta
ce nnaHvpareMm 1 ypehewem, a 3alTute CpefuHe W arpapHor npegena Telwko je ocTBaps/bvBa 6e3
yK/byumBara MocTojehux W noausarba HOBMX LWymMa - Mpyu hopmuparby cucTeMa Besa 6uotona.
Komacaumja WwymMa wwam LyMCKUX 3eM/buLLTa NPOBOAM Ce MpemMa MocebHMM Mponucuma y nojenHUM
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3eM/baMa y CBETY. Y MNpoLecy KoMacauuje ce MOXe 3aMEHUTM WyMa W/uaM LWyMCKO 3eM/bUulTe 3a
MO/bONPUBPEAHO 3eM/bULLITE U 06PATHO, KAao W LWyMa y B/IACHULLTBY APXaBe W/WIN LIYMCKO 3eM/bULLITE
3a WyMy Y BACHWULITBY APYIMX NPaBHUX U PU3NYKMX ua 1 06paTHo.

MoCTOjU LUMPOK KPYr y4YecHMKa KOju MMajy WHTEPeC Y LIYMAapCKOM CEKTOpY, a KOoju Cy Y Mar0j win
Behoj Mepy NOBE3aHU ca CTakeM LUyMa W LYMapCKOr cektopa. BpojHe UHTEpPECHE CTpaHe YKibyuyjy:

e B/IACHMKE W KOpUCHMKE wWwyMa (NMpMBATHU BRACHULM LWYyMa, jaBHa npefdyseha 3a rasgoBatbe
WwymMamMa, HauvoHasIHU MapKoBu © ap),

e npowussohauye u npepahyBave WyMCKMX Npou3Boga (ApBHA UHAYCTPUjA U MHAYCTpWja Uesynose,
mMana npegyseha u 3aHaTcke pagtbe, npefyseha 3a u3Bofewe pagoBa Yy  LIYMapCTBy,
npou3Bohaum eKkosoWKN 3paBe XpaHe, NosbONpUBPEeaHN NpousBohaumn u ap),

*  KOPUCHWKEe 34paBCTBEHMX M pekpeaumoHmx yHKumja wyma, TypucTuyke opraHusauuje,
*  JIOKa/NHe 3ajefHuLle M CTaHOBHMLUTBO MOCEOHO Yy pypanHuM nogpydjuma,

*  KOpWCHUKE NOBHUX U pnbapcknx nogpyuja,

* BJAAVHE Y HEBMaAWHe opraHv3auuje, kao v nojeavHue.

Mapuene y ctapom cTary 06ojeHe Mo Mapuerie y HOBOM CTarsy 060jeHe Mo
B/laCHMLMMA B/IACHMLMMA

Cnuka 3.9. Npumep peanusoBaHe Komacaumje wyma y Hemaukoj (Milchenbach)

3.6. ®ase pagoBa y NocTynky Komacauuje

PagoBy Ha koMacaumju ce peannsyjy KpO3 HEKOIMKO KapakTepucTUUYHUX oaza Koje NpeacTas/bajy
NIOTUYKM CMCTEMATU30BaHE aKTMBHOCTM MO XPOHO/OLWKOM pedy. Ob6yxBaTajyhu cBe OCHOBHe efieMeHTe
caBpeMeHOr KOoHLenTa, KpPo3 CBaky Mofes Komacaumje mory ce usasojutu cnefehe rpyne pagosa (ase):

*  MpUNPemMHN pagosw,
*  pajoBM KOjU NpeTxofe M3paju rnaBHOr MpojekTa,
*  U3paja rnaBHOI NpojeKTa,

* peanusauuvja pagosa u

*  3aBpLUHM pagoBw.

HajkomnnekcHuju obum pajoBa cajpxaH je Kof cBeobyxBaTHe komacaumje, Koju he oBge 6uUth
JeTasbHuje npukasaH. OcTtann TUMNOBM Ce KPO3 npunarohaBake CBOjUX CNeunuduyHOCTM U peaykuujy
nojeAUHMX akTMBHOCTM MOry YKNONUTW y Mofdesn cBeobyxsaTHe komacaupje.

®a3za npunpemMHMX pagoBa obyxsaTa CBe akTMBHOCTU Koje kao ob6asBe3y nponucaHy 3akoHOM
obaBs/bajy: onuwTMHa Ha u4Kvjoj ce TepuTopujM M3BOAM KOMacauuja, KOMUCMHja 3a Komacauujyy u

nosbonpuBpeHa rasavHcTea (yYecHUUM Komacauuje), ApXaBHe ynpase 3a NosbonpuBpenHo 3eM/bULLTE,
BOde, LUymMe, KaTacTap HEnoKpeTHOCTU uTh. Y pasu nunpemMHux pazosa, Bpwwn ce usbop u ogpehyjy
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rpaHvue KomacauuoHor nogpydja, MpPUKYM/bajy CBU HEOMXOAHM Mojauun, aHanm3upa npocTtop wu
naeHTMdrKyjy cBM npobnemMyM ca kojuma Cce cyodyaBa pypasHa 3ajefHuua M npocTop Y BpLUM
MHhOpMUCare CTAHOBHULLTBA, Kako 6u ce AoHena ofJjlyka 0 CBPCUCXOAHOCTM crnpoBoherwa Komacaumje.
Ha ocHOBY cBUX NpeTxXo4HUX akTMBHOCTW W nojartaka m3pahyje ce nmporpam komMacauumje Kao OCHOBHM
[OKYMEHT Ha OCHOBY KOra ce MpucTyna [OHOLWEeHY OAJyKe O NoKpeTawy NOCTynka KoMacaumje of cTpaHe
HagNexXHUX MHcTUTyumja. O6uM 1 cagpxaj nporpama Komacauuje 3aBucu of BpcTe 1 obrma pagosa Koje
Tpeba M3BECTU Ha KOHKPETHOM NoApy4jy, O4HOCHO Of MOCTaB/beHWX Uu/beBa. [locne goHowewa offyke
0 cnposoherwy komacauule npuctyna ce dhopmmpary KomacaumoHux opraHa (komucule 3a komacauujy,
oabopa yyecHuka komacauuje).

daza npeTxoAHWX pajoBa obyxBara CBe pajoBe Koju npeTxode u3paau rnaBHOr MpojekTa
KoMacauuje kao WITO Cy: Mnpeysumarbe nojaraka U3 jaBHUX eBuaeHuMja 0 HEMoKpeTHoCcTUMa (kartactapa
HENOKPEeTHOCTU W 3eM/bULLHE KhbWre), MPOCTOPHUX M YPOAHUCTUUKUX M1aHOBa, CTpaTeLllKnx AOoKymeHaTa,
ocHoBa Yypehewa nos/bonprBpenHOr 3eM/buliTa, BOAONPUBPELHUX OCHOBAa, Mporpama v MNpojekTa,
JokymeHTauuje o caobpahajHuuama, nporpama 3alWTuTe W yHanpehewa wyma u 6uogusepsuTeTa,
CTaTUCTUYKN MOAAUM O CTAHOBHWLITBY, AOMahuHCTBUMA, MOSbOMPUBPEAHO] MeXaHu3aumju, eKOHOMCKUM
nokasaresbMmMa wuth, obesbehuBawe U M3paga reodeTckMx Mog/ora 3a MNpojekToBawe, YTBphMBare
hakTMykor ctarba O HEeMOKPETHOCTMMA, KoMacauuoHa npoueHa 3em/bUullTa, CTasHUX KynTypa u objekTa.
Y a3um npeTtxogHUX pagoBa peanusyjy ce M CBU OCTa/iM pajloBW Koju npeTxofe wu3paau rnasHOr
npojekTa, NpPojekTyje u peannsyje reofeTcka 0CHOBa W BPLUM AeTa/bHO CHMMake KoMacaumoHor nogpydja
ca uubeM m3page Tonorpadckmx naaHoBa 3a CBe BPCTe MpojeKkToBatba.

da3a npojektoBarwa MnpeAcTaB/ba Haj3HayajHUjy a3y nocsie OOHOLWEeHa OAJlyKe O 3anoyunkarby
pagoBa Ha komacaumju. OBa (pas3a nogpasymeBa YK/byumBare Y4YECHMKa Komacauuje Kof AOHoLlera
CBUX rNaBHUX oAJiyka npojekta. [NaBHW npojekat komacauuwje ce u3pahyje y cknagy ca nporpamom
KoMacauuje Mo TemaTCckMMm uennHama (rpynamMa pafgoBa) Koje Mopajy OuMTU  CUHXPOHU30BaHE W
MefycobHo ycarnaweHe. [1aBHUM MpojekToM je o6yxBaheHo npojekToBame:

*  HameHe MOoBpLUUHA,

s cucTema 3a 0BOAHbaBae,

* cucTema 3a HaBoAtbaBahe,

*  MO/bO3ALTUTHMX LLIYMCKMX Nojacesa,

*  3aWTuTe 3eM/buLITa 0f epo3unje BOAOM,

e 3alITWTe XWBOTHE cpeauHe,

*  VCMpaBKe rpaHuYHMX NnHMja (06nKoBake NOBPLUMHAY),
*  MOJBbCKUX NyTEBA,

e TexHuuKor ypehera TepeHa,

* Mapuenauuje - pacnofesie komacauuMoHe Mace W rpynucawa napuena (kwura oHga
KomacauuMoHe Mace, uCkasa W CyMapHMKa uckasa 3eM/bullTa y CTapoM cTawy, oapehuBane
koopavHata JeTa/bHMX Tadaka oO6jekaTa M napuena HOBOr  nocefja, HyMmepucame
HOBOMpojekToBaHUX Tabnu n objekata, oapehuBare MoBpLUIMHA KOMacaluoHOr noAapydja, taénuv
n objekata, ogpehuBare KoeuUUjeHTa yMaweha Wi ofbuTka 3em/buliTa 3a 3ajefHu4dKe
notpebe, TpaHcopmaLmja Tayaka y KOOpAuHaTHU cucTeM Tabne n namenucawe Tabnu, uspaga
npeg/sora npojekTa pacnogene v rpynucamka 3emsbulTa U3 komacaunoHe mace),

* ypbaHucTUYKor ypehera Ceocknx Hacesba,
*  reofeTcke OCHoBe (HOBE MOJIMTOHCKE M HUBESIMAHCKE MpEexe),
* reofetvckor obenexasawa objekaTa, Tabnu v napuena,

e opraHusauuje papgosa (yTBphyje ce pepocnep ofujakba U Mehy3aBUCHOCTU CBUX aKTUBHOCTW,
BpEMEHA Tpajakba ¥ aHraxoBaHuX pecypca).

da3za peanusauyuje pagoBa U3 r1aBHOr npojekTa je dpasa Koja obyxBaTa TepeHCcKe W KaHuenapujcke
MOC/MOBE KOA CBWX axkTMBHOCTW U3 [fIaBHOI Mpojekta. [nefaHo ca acnekta reofesunje osa (pasa ce
3aBpLUaBa ycTpojaBakeM KaTactapa HenokpetHocTu. Pasa peanvsauuvje pagosa obyxsara:

s peanusauujy npojekta reofeTcke OCHOBe,

*  peanusaumjy octasinx npojekara (n3rpagha objekara, xmapocuctema, uta),

* peanusaumjy npojekta reogeTckor obenexaBara objekara, Tabnm n napuena,
*  U3paja uckasa HOBOI CTatba M CyMapHMKa uckasa,
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CaBpemeHMn acnekTu ypehjerwa 3eM/bullHE TepuTopuje

®

»

n3paga pelerna 0 NPUBPEMEHO] NMpUMONpeAajn 3em/bulITa U ob6jekata M3 KoMacaluoHe
mace,

M3BpLUEHE NMPUBPEMEHE NMPUMONpPeaje 3eM/buLLITa 1 06jekaTa,
[OHOLIEHE KOHAYHUX PELLeHa O pacrnofesiv KomacauoHe mace U
n3pagy KatactapCkux njaHoBa.

$a3a 3aBpWHUX pagoBa obyxsaTta crnefehe akTMBHOCTW (Ha CBMM nogpy4juma):

®

®

KaTacTapcko knacumpare 1 60HUTUMpare 3eM/bULLITa,
nspaga (komnnetumpare) enabopara npemepa,
n3pagy npojekTa U3BeAEeHOr CTakba U

n3pagy v ycTpojaBake Karactpa HernokpeTHOCTU.

MobpojaHe akTMBHOCTM NO (hpasama Cy y OCHOBM MCTe 3a CBe MOJesie komacauuje, asm HUXOB
cagpxaj n obum pagoBa 3aBUcCe Of caMOr Mofefna, KapakTepucTuka nogpydja v npeaBuheHnx 3axearta
ypehema.

3.7.

HajsaxHuju nponucn y Cpbuju Koju ce ogHoce Ha ypehemne
3eM/bULLIHE TepuTopuje

Ypeherwe ceockor nMpocTopa perynucaHo je Kpo3 Bulle 3aKOHCKMX Mponmuca M NoA3akOHCKMX akaTa
ynje ce ogpenbe Mopajy MOWTOBaTK, a aKTMBHOCTU MeRyCco6HO ycarnacutn. HajBaKHWUjU 3aKOHM Cy:

3.8.

@ ® @

3akoH 0 nnaHupawy u usrpaghn (“CnyxéeHn rnacHuk PC”, 6poj 72/2009),
3aKoH 0 nosbonpuBpesHOM 3eMsbuWTy (“CnyxéeHu rnacHuk PC”, 6p 62/2006 v 41/2009),
3aKkoH 0 gpxxaBHOM npemMepy un katactpy (“Cnyx6eHu rnacHuk PC”, 6p. 72/2009 un 18/2010),

3akoH o wymama (“Cnyx6eHn rnacHuk PC”, 6p. 46/91, 83/92, 53/93, 54/93 60/93 67/93
48/94, 54/96, 101/2005),

3akoH o Bogama (“Cnyx6eHu rnacHuk PC”, 6p. 46/91, 53/93, 67/93, 48/94, 54/96, 101/2005),
3aKoH 0 npoueHn yTuuaja Ha XnBOTHY cpeauHy (“CnyxbeHn rnacHuk PC”, 6p. 135/2004),

3aKkoH O cTpaTellkoj NpoueHn yTuuaja Ha XMBOTHY cpeauHy (“Cnyx6eHn rnacHuk PC”, 6p.
135/2004),

3aKoH O MHTEerpMcaHoM crpevyaBaky M KOHTPOAW 3arafuBara XUBOTHE cpeguHe (“Cryx6eHn
rnacHuk PC”, 6p. 135/2004),

3aKoH 0 3alUTUTK XMBOTHe cpeauHe. (“Cnyx6eHun rnacHuk PC”, 6p. 135/2004),
3akoH 0 npomMeTy HenokpeTHocTu (“Cnyx6eHn rnacHuk PC”, 6p. 42/1998),
3akoH o npusatusaumju (“CnyxbeHn rnacHuk PC", 6p. 38/2001 n 18/2003),
3akoH o ekcnponpujaunju (“Cnyxb6enun rnacHuk PC”, 6p.53/95, 23/01 n 20/2009).

CTpaTellka gokyMeHTa y Cpbuju kao ocHoBe 3a ypehene

3eM/bULLIHE TEepUTopuje

OcHoBHa cTpaTellka fokymeHTa y Peny6nuum Cpbuju Kao ocHOBe 3a ypehena ceockor nogpydja cy:
CrpaTtervja passoja nossonpuspege Cpbuje (“Cnyx6eHun rnacHuk PC”, 6p. 78/2005);
Momsonpuspena Cpbuje ka EBponckum uHTerpauujama (koja je Hactana Kao pesynirtaT capagHe
MIILLB 1 EBponcke areHuuje 3a peKoHCTpyKuujy, beorpan, 2004);

MpocTtopHu nnaH Penybnnke Cpbuje (“Cnyx6eHun rnacHmk PC”, 6p 13/1996);

HaunoHanHa ctpatervja Cpbuje 3a npuctynawe Cpbuje n LipHe ope EBponckoj yHuju (Bnaga
Peny6nuke Cpbuje, KaHuenapuja 3a npuapyxueawe EBponckoj yHuju, centembap 2005);

2006)°Ha/HA wmHBecTuuuonHn nnaH (Bnaga Penybnuke Cpb6wuje, http://www.nip.sr.gov.yu/nip/,

BogonpuBpegHa ocHoBa Penybnvke Cpb6uje (Ypegba o yTBphuBarwy BOAOMPUBPELHE OCHOBE
Peny6nuke Cpbuje, "Cnyxb6eHun rnacHuk PC", 6poj 11/2002);


http://www.nip.sr.gov.yu/nip/
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OonTuMu3aumja pacnogene KkomacauuoHe mace

KoHKypeHTHOCT nosbonpuepege Cpbuje (MyHMCTApCTBO NOJ/LONPMBPEAE, LymMapcTBa MU
Bogonpuspene, beorpasn, 2004);

Cektopcke aHanuse (MuHUCTapCTBO nNosbonpuBpene, LymapcTBa W Bogonpuspene, beorpag,
2004);

Land) Consolidation and Land Tenure Assessment Mission Republic of Serbia, Pre-Feasibility
Study (Food and Agriculture Organisation of the United Nations, anpwun, 2003);

Cpefh0poyHM nporpam pagoBa Peny6nmykor reogetckor 3aBoga 3a nepuog 01.01.2004. -
31.12.2008. roguHe ("Cnyx6enun rnacHuk PC”, 6p. 129/2003);

CrpaTtervja pa3ssoja wymapctsa Peny6nvke Cpbuje (“CnyxbeHun rnacHuk PC”, 6p. 59/2006);
HauumoHaniHu nporpam 3alTuTe XnBoTHe cpeguHe (HaupT fokymeHTa, y dhas3n yceajara, 2006);
Crparteruvja 3a cmatbere cupomawitea y Cpbuju (Bnaga Peny6nvke Cpbuje, 2003);

Crtpatervja Typusma Peny6nuke Cpbuje (Bnaga Penybnuke Cp6buje, 2006 (y npouegypv
yCBajaha));

CrtpaTteruja komacaumje y Penybnvun Cpbuju (Haupt), 2010. roguHe.

OcHoBHe nocTtaBke ,u,06p0r yrnpas/baka caBpeMeHOM komacauujom

KomacaunoHn npouec je BeomMa OCET/bUB W 3axTeBa TeMesbHy Npunpemy, Ao6pYy opraHusauujy u
MyApo ynpaB/baktbe YNTaBUM MPOLECOM.

Cnuka 3.10. iHTepakTUBHO nnaHupare 1 capajha yyecHuka ypehera ceocke Teputopuje y Hemaukoj

Y uusby OcTBapema XerbeHuX LWbEBA U yCnexa, NyaHvpare W peasvsauvja npojekta komacaumje
3axTeBa:

«

[06po aechmHMcaHy ujacHy Bu3njy 1 cTpartervjy passoJa u yHanpehewa ceocke Teputopuje,
NoLITOBaHE 3aKoHa,

yuyewhe 1 nNyHy NoAapLUKy ApXasBe W /IoKaslHe camoynpase kpo3 cee hase,

TpaHCNapeHTHOCT BoNeHa CBUX, & HAPOUUTO K/bYYHUX akTMBHOCTM npoueca,

akTMBHO yuelwhe rpafjaHa y npouecy Kpo3 egykauujy W NpuxBaTarbe HUXO0BUX Xerba, U
[0o6GpoHaAMEpPHMX MULL/bEHA W Npeasora,

HEMNPEKOCHOBEHY 3alUTUTY WMOBMHE W MOLITOBakwe MpaBAe kof TpaHcgopmauule nocefoBHe
CTPYKTYpE,
MHTEPAKTUBHO M/aHnpamse,
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CaBpeMeHu acnekTu ypehewa 3eM/bULIHE TepuTopuje

*  aKTUBHO yyelwhe MyATUAMCLUNIVNHAPHUX CTPYYHaka,

* npuxBaTakwe NpuHUMNa WCKycTBa, CTaHAapAa, HayyHux noctynaTta,

* nolwToBake MUl/bera BehrHe kof AOHOLWeHa 04/1yKa,

* OArOBOPHOCT UM KpeanbunuTeT ApxXase, flOKasHe caMmoynpase, MpojekTaHaTa W peanusaTopa
pafosa, a nocebHo pykosoguoua nojefMH1UM npouecuma,

* peanHa, edukacHa, €eKOHOMMWYHA W CUTypHA pellewa uUujoM peanu3auujom ce Mopajy
nobosblaTi YC/I0BU XUB/bEHA UM OCTBAPUTU Harnpegak y Npov3BOAHhU N A0X04KY Ha ypeheHom
npocTopy,

* MpuUMeHa caBpeMeHe TEXHOJI0rvje 1 opraHusayunje pagosa.

CaBpemeHn npuctynu [06por ynpas/baka MNPOJEKTOM Komacaumje nogpasymeBajy ydewhe CBuUX
peneBaHTHUX WHCTUTYUMja W y4YecHWKa komacaumje Kpo3 efykauujy, KOHCynTauuje v akTUBHY capafmy.
Efykaunje ce M3BOA4E KPO3 OpraHvM3oBaHe paAuoHULIE. YYecHUUM Komacauuje ce eflykyjy n yyecTByjy Yy
TaKO3BaHOM WMHTEPAaKTUBHOM M/aHupaky U NpojekToBamy.

Ha Cnvum 3.10 wemaTcku je npukasaH canpxaj WHTepPakTUBHOI MNaHupawa U capafta Yy4yecHuka
ypehera ceocke Teputopuje, opraHm3oBarwe eflykatnBHux pagmoHuua y basapckoj (Hemauka).

BaHke 3em/buITa M 3eM/bUWLHU (DOHAOBM CYy Ce MoKasasM kao Beoma ycnellaH WHCTPYMEHT 3a
pelaBarwe npobnema kof komacauuje sem/buiTa y 3em/bama 3anagHe EBpone. BaHke 3emsbuwiTa cy
nosboONprMBpeaHO 3eM/buLITE Y CBOjJUHM ApXaBe, Koje ce KOpPWUCTM Yy npolecy komacauwuje 3a noseharbe
nocega Tako WTO ce hapMepuma faje y 3akyn wim um ce npopaje. lMopepn tora wrto omoryhasajy
hapmepvma Aa Kpo3 KynmoBWHY uav 3akyn yBehajy CBOj nocef, 3eM/bULIHE GaHke ce Takohe Kopucte u
kao perynartop npoueca TProBuHe 3eM/bULLTEM.
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OonTuMu3auuja pacnogene KkomacauuoHe mace

4. KPUTEPNIYMN ONUMEH3VNOHUNCAHKA U
OBJIMKOBAHA TIO/bOMNPUBPEOHNX TTAPUEA

4.1. YBop

OCHOBHM MPOCTOPHU €/IEMEHT 3eM/bULLIHE TEepuTopuje cy napuese W Kommniekcn o6pasvBeor,
LIYMCKOT U HEM/IOLHOT 3eM/bULLTa, AO0K Cy OCHOBHU E/IEMEHTW CEOCKMX Hacesba jaBHE MOBPLUMHE,
napuene ca okyhHMLAaMa U CEOCKM LEHTPU ca jaBHUM W 3ajeQHUUYKMM 06jeKTUMa U KOPUCHWM
noBpLUMHaMA.

KatacTtapcka napuena je feo 3eM/buliTa Koje YvHW jegHy Tonorpadicky LesmHy ca TauyHo yTBpheHuM
rpaHvMuaMa, MOBPLUMHOM, KyNTypOM, KaTacTapckoM W OGOHMTETHOM K1acoMm, Hanasu ce Yy jefHoj
KaTacTapcCkoj ONWTUHM 1 MOXe NnpunajaTy je4HOM BfIACHWKY WX Fpynu cyBnacHuka. Kao opraHusaumoHa
jeovHMLa nosbonpuvBpenHe Mpov3BOAHE, MOA Napuesom ce nogpasymeBa 3eM/bULLTE Koje Ce Ha Lenoj
MOBPLUMHN MOXE KOPUCTUTWU Ha UCTOBETAH HauuH (y3rajaTm ucte 6uUsbKe WM YCEBM) U Ha KOjoj Ce M3BOAE
oarosapajyhu pafgHu npouecu 1 Kao Taksa je noTpebHo Aa uma yjefHadyeHe 3eM/buliHe o06nke 1 cnuyHe
nefosolke ocobuHe. Y opraHu3auvMoHOM CMUC/Y napuena npefcras/ba MOBPLUMHY 3eM/bULLTA HA KOjOj
ce opraHu3yje 6usbHa u gpyra npousBogwa. Of HEeHe MOoBpLIMHE, 06MuKa, ANMEH3uja, OpujeHTaumje,
TonorpaddCknx KapakTepucTuka TepeHa, npucTyna, U yAa/beHOCTU Of, eKOHOMCKOr ABOpulUTa 3aBuce
TPOLUKOBU npou3BoAwe M BUCUHA npuHoca (Otaweswh, et al, 1978). Kapaktepuctuke katacTapcKux
napuena v nocega 3asuce M 0f, BPCTe NOSbLONPUBPEHUX rasguHcTasa (NopoAanyHa rasguHcTea, dapme,
KpyrnHa nosbonpuepegHa rasguHcTea v NosbonpuepefHe 3aapyre). Kpo3 noctynak komacauuje BpLn ce
yKpyniaBake 1 npemelltare nocega u napuena. Creapajy ce napuene ca Behom MOBPLUMHOM, HOBUM
reomeTpujckuM 06/1uMMa, Kojuma ce 06aBe3HO MOXe MNPUCTYNUTM Ca CEeOCKUX WM MOSbCKUX nyTeBa
yMMe ce cTBapajy NoBOSLHUjU YCIOBU 3a MOSLOMPUBPELHY NPOUN3BOAY.

Kog AvMeH3MoHMcaka HOBMX Mapuena y MocTynky komacauuje nocebHOo je 3HauajaH yTuuaj Koju Ha
BE/IMUMHY 1 OGMUK napuene umajy cpefctBa nosbonpuspefHe mexaHusauuvje. MNMosehawem kanauuteTa
MOrOHCKMX W TMPUK/bYYHMX MaliMHa nosBehaBajy ce MW HUXOBe LUeHe, a ca TUM U TPOLIKOBU
uckopuwhaearwa Mo jeAnHUUM BpemeHa. WM360pom onTuManiHe BesnuMHe, 06/Mka UK nosoxaja
(yOAasbeHoCT! of eKOHOMCKOT ABOpULLITa, TBPAOr MyTa, BOAE) napuene creapajy ce ycsoBu 3a nosehawe
NPOAYKTUBHOCTU paja.

Mpunvkom npojekToBarba HOBE MOCEAOBHE CTPYKType NOSbOMPMBPEAHMX MNapuesia Mopajy ce jako
[obpo  gedomHucaTM  UM/bEBM  KOMacauuje, carnegatM  CBM  acnektu  gedmHucarba  HOBMX
Nnos/bLONPUBPEAHMX Napuesia v nocefa, kao M OCHOBHMX e/ieMeHaTa CeOCKOr arapa W Hacerba U hMxoBa
BE3a Ca OKPYXXEHEM.

4.2. OnTumanHa noBpwuHa napuene

MoBpwyrHa napuese W HauimH kopuwhewa 3em/buwiTa y AMPEKTHO] Cy Be3W ca: 3eM/bULUHUM
06nMyMmMa, NPOM3BOAHMM OCOGMHamMa 3eM/bullTa, HUBOOM MexaHu3auuje pagHux npoueca u TEXHUUKUX
KapakTepucTuka MosbonpuBpeAHe MexaHu3aumje, CTPYKTYpOM MO/bONnpuBpeHe MNpov3BOAHE, OOMMOM
TpaHcnopTa, CUCTEMOM paTapcke MpOU3BOAHE, TEXHWKOM HaBOAH-aBarba, MOBPLUMHOM Ca KOjoM
rasguHCTBO pacnonaxe u gp. (Otawesuh, et al. 1978).

YTvuaj noBpLMHE napuesie MUCNUTMBaH je MO pas3/iMyunTMM OCHOBama, a jefaH of OO6jeKTMBHMX
KpuTepujyma je ykyrnHo notpebHo Bpeme 3a pag Ha napuesnu (MPB). Mpema uctpaxuBawuma 0 yTuuajy
nospwuHe napuene Ha MNPB y LlBajuapckoj, ytBpheHo je ga pactom napuene of 0.25 ha go 4 ha
NoCcTUXe ce ylTeaa y BpeMeHy M TO Hajsulle npu pacTty napuene go 1 ha, npumeTHo fo 4 ha, a garbe
6e3 Beher 3Hauaja (Foctoeuh, 1989a). OnTumasiHa nosBplwmnHa napuesne y EHrneckoj je 4 ha, a ogpeheHa

jeé Ha OCHOBY TpOLLKOBa ynoTpebs/beHe MosbLonpuBpenHe MexaHusauuje U ekonowkux acnekarta (Lisejuh,
1997).

Y npakcu nocToju TeHAEeHUMja Aa ce hopmupajy Besvke napuene 360r npumMeHa CBe jauymx MOrOHCKMX
MallMHa Koje nokpehy LimMpoko3axBaTHe pafgHe arperate. Ca nosehawem MOBpLUMHE Napuesie cMamwyje
ce 6poj okpeTaja No jeAMHULUM MOBPLUMHE, Na ce y CTPYKTYpPU YKYMHOr pagHor BpemeHa nosehasa yaeo
edhekTMBHOr BpemeHa. MehyTum, Taj edhekar je 3HayajaH koA Manux napuena, ayxuHe 100, 200 n 400 m,
[OOK ce ca noBeharbeM AyXMHEe CBe BUlle cMmarbyje. py foHOLWEHY 04 1yKe 0 NOBPLUMHU napuene mopajy
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KpVITepI/ijMVI ANMEH3NOHNCaka U ob6nnKoBaka no/bonpmBpegHnNX naouena
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Cnuka 4.1. MNpuka3s obnuka KatacTapckux napuena npe komacauuje

Mopepn Tora Benukmdryoutakn TnMWmMHaN"Ha ° 6n1MuuMMa cy HernoBOJbHE 3a MosboNpuBpeHy NPOou3BOALY.

4.1. npuvkKasaHe cy napuene nop knmara = HeYPeheHum npoctopuma je y 3apacnum mehama. Ha Cnuvum
Cy mapuene npe komacaumje Ha KomacauuoHom rogpydjy Jlanoso (LieHTpanHa Cpbuja) v



OnTumMM3aumja pacnogene KkoMacaymoHe Mace

CedpkepuH (BojsoauHa) y UCTOj pasMepu, rge ce youyaBajy pasMuMTi NPUHLMNU HacTajaka, 06/uka,
NpucTyna n HameHe 3emsbuLlTa.

Mpema ncTpaxuearwuma npukaszaHum y (Foctosuh, 1989a), rybuum Ha mBMUama napuena cy nopep
ayxe ctpaHe 0.46 m a nopepg kpahe 0.76 m. Ha ocHOBY 0BMX BpegHOCTU Aatu cy ryéuum nospLuMHa 3a
napuene npasoyraoHor o6auka 3a pasiMunTe BesIMUYnHe 1 pa3nuuut ogHoc ctpaHa (Cnuka 4.2).

Cnuka 4.2. N'yéutak o6paanBe NoBpLuMHe nof Mehama napuena npaBoyraoHor
ob6imka

Hajsehu rybuum nog mehama, y ofHOCY Ha HeHy BE/IMYMHY, CY Ha Manum napuenama. 3a napuene
npeko 20 ha ryéuum nog mehama HWCY 3Ha4vajHO 3aBUCHUM Of NpomMeHe opHoca cTtpaHa (o4 0 35% 3a
opgHoc 1:1 no 0.60% 3a 20:1). Kog manwux napuena, Ao 3 ha, ogHoc cTpaHa yTuye Ha rybutak nospLumHe
noa mehama (3a 1 ha ryéuum cy og 2.45% 3a ogHoc 1:1 no 4.21% 3a 20:1) (FoctoBuh, 1989a)

y Tabenu 4.1. npukasaHu cy pesyntartum [oOWjeHW Yy OKBUPY UCTpaxuBarba W3BplieHux y CP
Hemaukoj, a Koju npukasyjy noTpebHO pafHO BpPeMe Mo jefHOM XeKTapy 3a napuene pasnuuutor obnmka
N OUMEH3Nja Ha rasgumHcTBMMa ykynHe nosplimHe 20 ha (FoctoBnh,1989a) u (MunaguHosuh,1997).

PaunoHanHa ynotpeba MmexaHu3auuje 3axTeBa napueny obnvka npaBoOyraoHWka, kBagpara wm
Tpanesa, uvja YeOHa CTpaHa 3aknana ca AyXuMm cTpaHama yrao of 60° go 120° Ca nosehawem ofHoca
n3mehy OoyxuHe v WnpuHe napuene nosehasa ce u yunHak. MpaBoyraoHn o6aMK Mma NPeaHoCT y 0AHOCY
Ha 6uno Koju Apyrv, na u KBagpar, A0 ogpeheHe BenmuMHe napuene, jep je AyXuHa napuese oHa
BE/IMYMHA Of KOje Y BEe/IMKOj Mepu 3aBUCU NMPOU3BOAHOCT paja U eKOHOMUYHOCT.

4.4, OnTnmanHe gumeH3unje napuene

Of AyXvHe napuene 3aBWCU YUMHaK U TPOLLKOBWM M3BONEHa MEXaHW30BaHWX pafHuX npoueca, a
oflpaxasa Cce NMpPeKko BpeMeHa M3ryG/beHOr Npy oKpeTakwy MallMHa Ha kpahuM cTpaHama napuesne

MoBehatbe TEXHONOLLKNX Gp3uHA KpeTara NosbONpUBpPeSHE MexaHusauwuje, Ko KOHCTaHTHe AyXuHe
napuene, vva 3a nocneguuy nosehawe yyewha BpemeHa OKpeTarba Y YKYNHOM BpeMeHy. JefaH of
HauuHa Aa ce noBehakwem 6p3VHE KpeTaka He CMakyje koeuumjeHT nckopuwhewa BpemMeHa paja je
nosehawe ayxuHe napuene (Slasuh, 1978)

Koo mamwux pyxuHa napuena Behu je WHTeH3UTET onajarwa BpefgHOCTU koeduumjeHTa pagHux
XofoBa ca nopacToM TexHosiowke (pafgHe) 6p3vHe KpeTawa. Ha OCHOBY W3BpLUEHUX UCTpaKuBaka
yTpOLWKa BpeMeHa oOKpeTawa Mo jeAUHULM MOBPLIMHE Y OAHOCY Ha AYXWHY napuene Aowno ce Ao
3aK/bydka Aa gyxuHa napuene Tpeba ga 6yge HaJvarbe 800 m. Ca noBehawem AyxuHe napuene
CMatbyje ce YTpOLleHO BpeMe okpeTawa no xektapy (Cnuka 4.3) (Jlasuh, 1978). Mehytum, nosehare
OyxvHe napuene y parapctBy npeko 800 m He gonpuHocu O6uTHWje noBehawy yuuMHka MmexaHusauuje
(Otawesuh, et al. 1978). PacT AyxuHe napuene cmawyje TPOLLKOBE MexaHusauuje, aniu nosehasa
TPOLLUKOBE TpaHcnopTa no napuenu, 36or yera ce gyxunHa o 800 m y3uma kao onTumMasiHa W TO, npe
cBera, 3a napuese gpxasHux unv sehux rasguHcrasa.
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Pesyntatm wncTpaxuBama Y4ymHka
pagHux npoueca (Otawesuh, et al,
1978), Ha napuenama AyxwuHe 50, 200
n 400 m, nokasyjy mwuxoBo nosehawe
KO, TNaBHMX paTapckux Kynatypa. Y
ofHOCY Ha napuene AayxumHe 50 m,
noseharwe Ha OyXuMM napuenava je:
npu obpagn 3emsbuwta  41-67%,
cetBu 39-73%, He3n yceBa 55-64% wu
XeTBn - 6epbu rnaBHUX paTapCKmx
Kyntypa 48-211%.

OnTumanHa AyXuHa  napuene
ogpehyje ce u pagn HenoTpPebHMX

o] o o o o o Q o o

ryéutaka nosbonpuspeaHor % © 8 & 9 % ° 8 % 9
3eMs/bULLITa n3rpagHom rycTuHe oo N
Mpexe NOJbCKMX nytesa
(MunaguHosuh, 1997). AyxuHa napuene (m)

OnTumasiHa AyXvHa je nosesaHa u
ca 3anpeMmnHom pesepBoapa Cnvka 4.3. lujarpam yTpollaka BpeMeHa oKpeTaha rno
pacnpwuBaya Tfy6puBa, npckamua, jeAnHNLNM NOBpPLUMHE Y 3aBUCHOCTU 04, AYXUHE napuene
cejanvua n 6yHkepa KombajHa, jep ce (Nlasuh, 1978)

Kog, Mpesuwe Ayradykux —napuena
nywewe pes3epsoapa OAHOCHO MNpaxkwerwe OyHkepa obaBrba ycpen napuene, AOK ce Kof kpahux
napuena ose pafre M3BOA4E Ha eHuM KpajeBuma (Otawesuh, 1980).

LlnpnHa napuene je 3HayajHa ca acnekta TpowkoBa kopuwhera. lNpema wnctpaxuBawuma y CP

Hewmaukoj (Foctosuh, 1989a), npenopydyje ce ga napuena He 6yge yxa og 10 m, ga je onTumasiHa
wupuHa og 10-30 m a ga napuene wupe o 40 m Hemajy npegHocT (Cnuka 4.4).

20
E
8 15
X
a
¢ 10
£
U
£

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

WwnpuHa napuene (m)

Cnuka 4.4. ¥YTyuaj WuMpuHe napuene Ha cMamwere npuHoca

Mopen noBplvHe, 06MMKa, OYXXMHE U LWIVMPUHE napuesie BeoMa je BaXaH Of4HOC CTpaHuua napuena.
Mpema CBMM W3BPLIEHUM WCTPaXMBawMMa, KOA Hac W y CBETY, MpaBOyraoHu 06/MK napuese uma
npeaHoCT Ko CBUX pajioBa Yy O4HOCY Ha kBazpaTtHu (ocuMm 3a napuene of 100 ha n Behe).

VcTpaxkmBara 0 yKynmHOM MOTPeOGHOM BpeMeHy 3a paf, no xekrapy, nopej BenyvumHe, U3BpLUeHa cy u
y ofgHOcy Ha 06smk napuene. WctpaxuBawa y CP Hemaukoj Ha rasguHcTBuma BenunuuHe 20 ha
obyxBaTuna cy napuene pasmuutnx BesmvyuuHa KW ob6nvka (Foctosuh, 1989a), a peo pesynrtaTta
NcTpaxueama npukasaH je y Taéenu 4.1
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Pesyntatn oBUx ucTpaxuBama, kao 1 ucTpaxmsama y LLBajuapckoj, NOTBpAWAN CYy BEMKY ywTeay y
BPEMEHY ca pacToM BenuunHe napuene fo 1 ha n npumeTtHy ywrteny 3a napuene go 5.0 ha. LWto ce Tuue
06/MKa, Npema OBMM UCTPaXuBamMMa, HajnoBOSbHUjE Cy napuefnie npasBoyraoHor ob/vka ca O4HOCOM
ctpaHa 5:1 (Cnuvka 4.5).

Bennuunna napuyene (ha)

OpaHoc
O6nuk napuene cTpaHa 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0

0p/SH MoTpe6Ho pagHo Bpeme - MPB (h/ha)
MpaBoyraoHvk 5:01 957 786 716 674 649
Ksagpar 1.01 1163 906 798 731 678
MpaBoyraoHuk 1:05 1627 1194 1000 876 769
Tpoyrao 1:.01 1390 1040 899 799 724
Tpoyrao 3:01 1199 919 805 735 685
Kpyr - 1253 983 843 754 694

Tab6ena 4.1. YTnuaj 06/vka u BefiMunHe napuene Ha notpebHo pagHo Bpeme obpage
3a rasguHcTea nospumHe 20 ha

OcHoBHU napameTap o6auka (oumeHsuja) napuene / ofpehyje ce kao je ogHoc kpahe cTpaHe (3p)
npema ayxoj (Ip) napuene, nog yc/ioBOM Ja je napuena npasoyraocHor o6auka, LITO je Hajuewhu crnyyaj
ko4 KoMacauuje kome ce u Texu. [umeH3nje napuene yTudy Ha TpOLWKOBe o6page 3emsbuliTa
MexXaHu3auujom yTO/MKO BWLIE YKOJIMKO je napuena make MoBpLUvHe, Na KoA NpOojekToBarba HOBUX
napuena Tpeba TeXUTU MakCUMa/THOM YKpynHbaBarby.

600 +

1 2 3 4
BennunHa napuene(ha)

Cnvka 4.5. MoTpe6HO pagHO BpeMeHa Mo XeKTapy 3a pas/iMyuT O4HOC CTpaHa napuesne

OyxuHa (Ip) n wupuHa (Sp) napuene Tpeba ga Mmajy onTMMasiHe BpeAHOCTU Tj. Ja 6yay y rpaHviuama
3a Koje ce NocTuxe onTMMasiHa BpeAHOCT napameTtpa/ OA4HOCHO

fopt  Ip(opt) / ~p(opt) * (4-1)

OppehvBarwe ONTUMASIHUX BPEAHOCTW OY)XWHE W LUMPUHE napuene M HKUXOBOr 0f4HOCa MOXe ce
M3BPLUMTM ONTUMM3ALMOM MaTeEMaTUUKMX M3pasa Yy KojuMa je yCnocTaB/beHa Besa Ca BefimyMHama Ha
Koje mMmajy ytuuaj (HNp. npuHOCKH, NpUxoaW, MartepujasiHu TPOLUKOBU, TPOLLUKOBU M3asBaHu ryouumma
BpemeHa u ap.) (Tpudokosuh, 1993).

OntumanHe BpefHocTn 3a/ Ip 1 &, 3a pasmunTe MNOBPLUMHE Mapuena, npema ucTpaxusamuma y
XonaHauvju, pate cy y Tabenn 4.2.
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Mpema npukasaHuMm uncTpaxusawuma y (Foctosuh, 1989a) u (MunagunHosuh, 1997) ytepheHo je ga
O[HOC [yXMHe npema WwunpyvHu napuene Tpeba pga 6yae y rpanHuuyama og 1/3 go 1/10. 3a npumep y
Tabenun 4.2 ycBojeH je ogHoc 1/5.

Opf onTumasiHe AyXMHEe W LUMpUHE napuena 3aBuce U AMMeH3nje NosbonpuBpesHux (KoMacaunoHMX)
Tabnu y Kojuma ce Hafesrbyjy HoBe napuene. [uMeH3noHucakwe MosbonpuBpegHuX Tabnm moxe ce
ypagutu Ha OCHOBY (popmupara rpyna nocega npema ofgpeheHum  kputepujymuma unm
KapakTepucTMKamMa Kao LITO Cy BenuyuHa rnocefa, BpCTa Mo/bONpuBpefHe MNpPOU3BOAHKE, MECTO
CTaHOBaha, 06/MK CBOjUHE, KatacTapcke OonwThHe uTA. 3a CBaky rpyny Mory ce oApeavTu onTuMasiHe
OUMEH3Mje nosbonpuBpegHnx Tabnm, koje he 3aBucuTM of 6poja 1 NoBpLUMHE Gyayhux napuena.

O 06nuky napuena ce MospuwunHa ) 5
noce6HO Mopa BOAUTU  napuena (ha) M m) sp(m) / IP(m) $ (M) fopt
padyHa NPUANKOM
. 0.5 153 33 .
npojekToBata  cucTeMa 4.70 158 32 >
kaHana 3a 04BOAH-aBaHe 1 210 47 4.44 223 45 5
W HaBOAkaBake,  Cca 2 283 71 400 316 63 5
jeoHe cTpaHe, pOok ca
[pyre cTpaHe BenuuMHa 4 365 110 3,33 447 89 5
napuene  koja ce 5 392 127 3.08 500 100 5
pacnopefyje y ogpeheHy
Ta6ny oapehyje 6 414 145 2.86 547 109 5
NOBOJBLHOCT OfHOCAa AyXe 8 447 179 2.50 632 126 5
n kpahe ctpaHe.
P P 10 471 212 2.22 707 141 5
Yy unby n3bopa
NOBOJ/BHUX 06/mka Tab6ena 4.2. OnTumasnHe spegHocth 3a/ /p n $p (MunaguHosuh, 1997)

napuena, Tj. n3bopa
ogHoca kpahe npema Ayxoj CTpaHu nonasu ce of LUMpuHe nosbonpuepegHe Tabne, Ha OCHOBY uyera ce
Mory fAeuHMCaTN A0HY Y TOpHU NMMUTY BEMYMHE napuena y oapeheHoj Tabnu:

DL<A

3 .- 10 4.2)
,n j =12, T

GLj>

i=1.2,.

44.1. AyxnHa napuene v HaunH Kopuwhemwa 3emsbuuiTa

OCHOBHM €fIeMEHT KOjU YC/IOB/baBa pacTojatbe UM3Mely MpUCTYNHUX TMOSbCKMX NyTeBa, W
MPUCTYMHMX W TAaBHUX NyTEBA je AyXWHa napuene. MpojekToBake ONTUMAasIHE AYXWHE napuene, 3aTum
lWMpVHe napuene WM NosbONpUBPEHE Napuene, HOpPMaTMBE BPEMEHA W Y4MHKa Yy paTtapcTBy U
BohapcTBy 3axTeBa MPETXOAHO MO3HaBaHe pafHMX Npoueca y TEXHO/IOWKOM CMUC/Y, MOjeAUHUX pagHnX
onepauuja y oKBUpY TEXHOOLIKMX NpoLieca v NoTpebHor BpeMeEHa 3a HUXOBY peasnivauujy

Uwb npojekToBatba ONTUMASIHUX AyXMHA Napuena je cMmarbere ryéuTtka npu u3Bohewy pagHux
mpoueca Ha Napuenu Kao W crnpevyaBake HenoTpeGHMX ryGuTaka NosbonpuBPeSHUX 3eMsbuliTa 360r
n3rpajt-e Besnvke v HenoTpebHe rycTvHe NosbCKMX NyTeBa.

PagHu npouecu y patapctsy M BohapcTBy Mory 6uTU: OCHOBHa 06pafa, npefceTBeHa npunpema
3em/bulTa, NyGpewbe, ceTBa, Hera, 3awTuTa of 6ubHUX 6GOMECTM U LITETOUMHA, XETBA, NPEBO3
npoussosa uch.

3a cBakM 0Of HaBefeHMX Mnpoleca paja MOXe ce YTBpAUTM MOTpe6GHO Bpeme paja Koje ce Moxe
MOAENNTU Ha rpyrne Kao LITO Cy: OCHOBHO Bpeme, MOMONHO Bpeme, MPUMPEMHO-3aXTEBHO BPeEME, BpeEME
nyTa of, pagHor Mecta 1 06paTHO, ry6uuy Wam Npeknan y pagy.

YTruaj Ay>KuHe napuesie Ha Bpeme okpeTa ce MOXe rfnokasatu ca cnegehom chopmynom:

tav -10000 m— 32 [ff] (4.3)
K
roe cy:
tav - Bpeme OKpeTa,
t, - Bpeme jeiHOr okpeTa y min,
Ip- AyxmHa napuene y Metpuma u
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&- WMpuHa pagHor 3axearta y MeTpumMa.

V3 HaBefeHOr nspasa ce MOXe 3akbyyuTu Ja je Bpeme OKpeTa Marbe YKOJIMKO je mapuena gyxa u
06pHyTO. MehyTyM, npemMa uCTpaxuBawy YyTuuaja OyXUHe napuesie Ha nosehake ©N CMmakbene
notpebHor pagHor BpemeHa PrB goluio ce A0 3ak/bydka fa nosehawe ayxuHe napuene npeko 800 m
He faje ywrege y PrB, a ga ce Ha gyxuHama Behum og 200 m nOCTUXY 3HA4YajHU yuuHUM no ha y
OAHOCY Ha OyXuHy of 50 m.

YT1BphuBawke onTMMasHUX BPeAHOCTU AyXWHe, LUMPUHE U HUXOBOr O4HOCA MOXEe Ce W3BPLUUTU Ha
OCHOBY oprosapajyhmx MaremMaTuUykmx u3pasa Yy KojuMa je YCnocTaB/beHa 3aBUCHOCT Wu3Mehy
napameTtapa Koju ce ONTUMU3UPAjy Y OHUX KOA KOjUX OBW NapamMeTpu u3asusajy npomeHe (MwunaguHoBuh
1997):

(4.4)

SPopt Popt J opt
rae je:
Ipop,- Ayxa vBuua napuene,
Spopt - kpaha vBuua napuerne,
Q - rybuTak (NnprvHOca, BPEMEHA, WUTAH) Ha Ay>XUM MBuuama napuerne Ip,
g - ryébutak (MpuHoca, BpeMeHa, 1UTa) Ha kpahum mBunuama napuene Sp,

V - TPaHCMNOPTHM TPOLLKOBW Ha napuenu [gld/hm/god],
P - ykynHa nospLuvHa napuene.

[a 6u ce unspayyHane BpPeAHOCTM ONTUMAasSIHUX BPEAHOCTM, Kao W ONTUMAa/IHE AYXUHE W LIWPUHe
napuene noTpe6Ho je yTBPAMTN BpedHOCTU napametapa Q g, uv. ¥ Cpouju HUCY BpLUEHA UCTpaxuBarba
y unsby oapehuBarba 0BMX BPeAHOCTW, 0K cy Y XonaHanju aobunu cnepehe pesyntare: Q= 10, =50 u

PacTojatbe n3mehy cabupHuUX NOsbLCKUX NyTesa oapehyje WMpuHy nosbonpuepeaHe Tabne S, 3a koje
ce y npakcy ysuma fa je S, = 0,8-2 km, 1 TO Ha paBHUYAPCKAM nogpydjuma.

4.5. OnTnmasnHa opujeHTaymnja napuena

OpujeHTaunja gyxe cTpaHe napuesne npema cTpaHama cBeTa W npasuuma AyBawa BETpoBa Cy Of
yTuuaja Ha npvHoce yceBa. BeTap yTvye Ha Temnepatypy M BA&XHOCT Ba3gyXa W 3eM/buLUITa, Hapo4uTo
y nponehe. 360r Tora Ha BWUCMHY MpUHOCa YTU4e U OpujeHTauuja napuene y OAHOCY Ha npasay,
JomuHaHTHOr BeTpa (Cnuka 4.6). WcTpaxuBamwa koja Cy BpLUEHa Ko Hac moTBpAuna cy onpaBgaHoCT
npaBLa ceBep-jyr, &M W nokasana cy ga cy Behu npuvHOCK Ha napuenama koje vmajy npasad
AomuHaHTHOr BeTpa (loctosuh, et al., 1989).

OpwujeHTauuja Oyxe cTpaHe napuesne y O4HOCYy Ha CTpaHe CBeTa fnoBe3aHa je ca BUCMHOM MpuHoca
MpaBay, penosa ceTBe ceBep-jyr ob6eszbehyje yceBnma 60/be CBET/IOCHE Y TOMNJIOTHE YCNOBE Y TOKY AaHa,

Hero npasal, uctok-3anag. Vctpaxumsamwa y Pycujy nokasana cy ga ce Ha OBakBMM napLenama nocTuxy
3a 5-10% Behu npuHocw.

MpaBaL, ayxe cTpaHe napuesne, 04HOCHO Mpasal, pefoBa ycesa, NpeMa cTpaHama CBeTa Of 3Hauaja
je Ha paBHUM U TepeHMMa ca MannMm Harmbom. Ha TepeHvnMa ca npeko 3% Harnba npasal pegosa Tpeba
ha 6yne ynpaBaH Ha MHWjy Hajseher naja TepeHa paju cripeyaBara eposuje 3emsbuiiTa

3aro, npv MpojekToBakby KomacauuoHux Tabnm Tpeba HacTojaTy ga napuena AyxoMm cTpaHom Gyge
opujeHTMCaHa y npaBLy [AOMWHAHTHOI BETPA, LWTO HWje YyBeK fako noctmhu. Kao orpaHuuere 3a
peanusauujy OBOr 3axTeBa MoOxe 6WUTM nocTojeha usrpafjeHa Mpexa MosbCKUX MyTeBa, F/1aBHU KaHau,
npyre v cn. 3arto je Haj6osbe pellere Aa napuena AyXoM CTpaHoM OyAe OpujeHTUCaHa npema 30Hu

onTumMasiHux npasaua (Cnvka 4.6) kojy YMHW npasay, JOMUHAHTHOr BeTpa U npa.sal, ceBep-jyr (Foctosuh,
1989a).
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Cnvka 4.6. 3oHe onTumMasiHMX MpaBaua obpage napuena 3a nogpydje BojsoguHe

4.6. Ypa/beHOCT napuena o eKOHOMCKOT ABopulITa

YoasbeHOCT napuene of €KOHOMCKOr ABopullTa YyyeCHMKa Komacauuje 3HadajaH je doaktop Yy
parapckoj npov3BOAHkWM, Mada ce 3axBasbyjyhu usrpagwu nyteBa W CaBpeMeHWM TPaHCMOPTHUM
cpefcTeuMa nako casnahyje yaareeHocT (FoctosBuh, 1989a).

Mo3HaTo je ga ca Behom yparbeHowhy napuene pacTy TPOLIKOBM NpeBO3a W yTPOLUaK BpeMeHa.
VcTpaxusara npencras/beHa y (Toctosuh 1989a) nokasyjy na ce nosehaweM yaarbeHocTV 3a 1 km kop,
manux napuena (0.25 ha) nosehasa ce ykynHO NOTpPe6HO pagHO Bpeme no xektapy (Cnuka 4.7):

KoL, KPMHOT 6u/ba 18vacoBa/ha,
Kof, XuTtapuua 7yacoBa/ha,
KoZ, Kpomnupa 18uacosa/ha.

Y 0BOj aHanM3u je y3eTo Aa ce NMosoBMHA NpeBo3a A0 napuene obasrba Mo m3rpaheHom nyTy a apyra
NnosIoBMHA MO OjayaHOM MyTy, HMp. ca wrbakom ([octosuh, 1989a).

Yaa/beHoCT napuene of eKOHOMCKOr ABOopullTa ce, Jakne mopa y3etn y 063|/|p KoA4 I'IpOjeKTOBaI-ba
KoMacauunoHux Tabnn u pacnogene KkoMacaunMoHe Mace 3a CBe Be/indnHe nocepga.



OnTuMu3auuja pacnogesnie komacaluuoHe mace

Cnuka 4.7. YKynHo noTpebHO pafHO BpeMe Yy yacoBuma no ha y 3aBMCHOCTU O yAasbera W NoBpLUMHE
napuena n ogHoc ctpaHa 2:1 (Foctosuh, 1989a)
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5. NMPNHUWIMIA PACIMOAENIE KOMACAUWNOHE MACE

5.1 YBop

Pacnogena komacauumoHe Mace (3em/buliTa) Kof ypehera 3eM/bULIHE TepuTopuje Komacauujom
npeacTaB/ba MPEOMHM TPEHYTAK Of, Kora 3aBWCU U cam ycrnex komacauuje. TpeHyTkoM o6pasoBarba
KoMacauyoHe Mace KoMKUcMja 3a Komacauujy CTude MpaBo U AYXHOCT yrnpaB/batba KOMacauMoHOM MacoM
 HEHOM pacnofiefioM yyecHULuMMa komacaupje. Krbyd ycnexa komacauyje Nexu y npaBegHoj v ycnewHo
06aB/beHO] pacnogeny koMacauuoHe mMace. Paau ce 0 BEOMa C/I0XEHOM, OfrOBOPHOM, KpeaTUBHOM M
06MMHOM TMocny koju Tpeba 06aBUTU y KPaTKOM BPEMEHCKOM nepuofy. Pacrnogenom ce opsnyuyje o
MecTy, 6pojy, BennumHu v o6avky 6yayher nocega. CamMum TUM ce ycMepaBajy Mpou3BoAHe MOryhHoCTH,
eKoHoMcka Moh 1 ersucTeHuuja ydecHuka komacauuje.

Mako ce y cBMM 3em/bama y CBETY NpuMehyjy Yy OCHOBW CAMYHM MPUHLMNWM pacnogene koMacauuoHe
mMace, MnaKk ce MOry Ha OCHOBY YynopefHe aHanu3e KoHcTaToBaTu ogpeheHe pasnuke, koje cy
Npoy3pOKOBaHe KOHKpeTHMM OpojHMM KapakTepucTMkama koje cBaka 3emsba, Kl u m3abpaHu mopenu
komacauuje mmajy. Kog Ao caga peann3oBaHMX komacaumja y Hajpehem 6pojy cnyvajeBa pacnogena
KoMacauvmoHe Mace je peanu3oBaHa Ha OCHOBY WCKYyCTBa W [0roBopa ca Y4yecHuuuma kKomacaupje.
JoHocrnay, oanyke je kOMUCMja 3a Komacauujy y uunjoj je Ha/exHocTu, nopepn ocTanor u pacnogena.
Cymwe y 006jeKTMBHOCT pacnogesie cTape Cy KO/MKO M camMa Komacauuja. YBeK ce Texu ga 6poj
He3a[0BO/bHMX Yy4dyecHUKka Oyae 3aHemap/bMBO Masn, Kako 6M ce MOr/1I0 HKXOBO HEe3a[0BOSbCTBO
OTKMOHWUTU HEKMM Of, 3aKOHCKM npeaBuheHnX NpaBHUX feKoBa Uan (PUHaAHCUJCKOM Harog60M.

Mobosblwarwe npoueca pacnofesne KomacaluuoHe Mace je nepMaHeHTHUW K3a30B 3a CTpyyhake, a
nyTeBn yHanpehewa MocTyrnka pacrnofesie KoMacauuMHe Mace BOoAe Ka MNpoHanaxewy MoryhHocTu
NCK/byurBara Cy6jeKTUBHOI yTuLaja AoHOCMOoLa oflyke Ha mecto 6yayher nocega. Metoge v noctynum
KOju cy y gocajallkbvMm  UCTpaxuBarwMMa nNpUMerMBaHM Be3yjy ce 3a OnTuMu3aLMoHe MeTofe
onepauuoHnX UCTpaxunsamwa 1 UCNyHaBake Xesrba yYecHKa koMacauuvje y3 nomoh padvyHapcke TexHuke
N COPTBEPCKOT MHXeHepuHra. HajoncexHuja uctpaxmsama nocTurHyta cy y Hemaukoj n XonaHamju gok
cy uctpaxusawa paheHa un y Janady, LUnaHuju, Typckoj n Cpbuju. T[lopen pelwaBarwa npoleca
pacrnogene napumnjasiHo Cy pasBujaHn 1 NOCTYNuUM MpUMeHe caBpeMeHUX MeToda Npukyn/bakwa, obpage u
npeseHTauuje nogataka. Ha pacnonarawy cy 6ase nogataka, CAD, GIS n WEB TexHonoruja.

5.2. Pacnogena komacaluoHe Mace y HeKUM 3eM/bama Yy CBeTy

5.2.1. Pacrnofiena komacauumoHe mMace y Hemaukoj

MpBK 036W/BHWjU MOKYLIAjM ayToMaTusauunje pacnogesie komacauvoHe mace usBplleHu cy 1971/72.
rognHe 'y Hemaukoj (Hupfeld, 1971), (Pelcer, 1972), (Hoisl, 1984). Hupfeld n Pelzer cy pacnogeny
KoMacauuoHe Mace pasmatpasiv Kao jefHOAVMEH3WOHasIHW ONTUMMU3AaLMOHM MOLEeN JIMHeapHor um
HesHeapHor KapakTepa. Tako nojeAHOCTaB/beHW MOAENW HUCY JasIn HEKe pe3ynTaTe y NPUMeHN.

FogvHe 1974. (Klempert, 1974) wu3paheHa je cTyauja n3BOA/BUBOCTM KOMMjyTEPCKOr nmporpama 3a
n3pagy pacrnogesie KkomacauuoHe mace, Takohe TpeTupajyhu pacnogesny Kao OnTMMU3aLMOHU MOAE.
ToM npuavkom je nokywao jga AeduHulle CBe KapakTepucTuMke napuena Koje umajy yrtuuaja Ha
ontuMu3aumjy, Tako Aa je gowao Ao oko 500 kapaktepucTuka. HakoH n3pafe npojekta ayromarusauuje
JoLso ce A0 3ak/byyka [a je TakBa aytoMarmsauuja npesulle ckyna v ayrotpajHa.

MoguHe 1977. ob6jaB/beHa je AOKTOpcka auceptaumja of ctpaHe Kropff-a (Kropff, 1976) y kojoj je
ncTpaxusaHa onTummsaunja pacnogene komacauuoHe mace. Kropff je gedmnHnucao matematnykym mogen

pacnogene kao HesvHeapaH oNTUMM3aLMOHW MOAEN Tako Aa je AedrHUcaHa jefHa (PyHKUMja uuba koja
y cebu cagpxu Tpu AeNMMUYHa Lurbae

* MakcumasiHe BesiMyMHe MOBpLUMHE HajerbeHe napuerne,
*  MWHUMAaJIHY YAa/beHOCT Of, EKOHOMCKOT ABOpULLTA U
* MakcumasiHO Mehycob6HO pasfBajare nojeAnHUX napuena.

dyHKUMja uusba je orpaHuyeHa ca crnefehum TnoBMMa orpaHuyera:

e MocTu3ake yjeJHauyeHe BPeAHOCTU AOAEe/bEHUX napuesna

57



MpuHUMNK pacnogene koMacaunoHe mace

e [a ce He npekopaye ogpefheHe BPeAHOCTU Y NpoLeMBeHM pa3peamma,
e [OHU NMMUT BENUYMHE Napuene u
e 3a[0BO/bEH:E CyMa BPEeAHOCTM Y MNOsbONpUBPeaHUM Tabnama.

Mpobnem je peweH no MoHTe-Kapno metoan koja cama no cebu uma ogpeheHe HenpeuusHoCcTH, jep
Je 3acHOBaHa Ha CTOXacTMUYKOM MpUCTyny pellaBakwa. MehyTuMm, 0Bako MNOCTaB/beH MOAEN Huje [ao
NoOBO/bHE pe3ynTaTe, jep Huje y [OOBO/bHO] Mepu 0froeapao peasHocTW. Ysugeswu TO, Kropff je
npeanoxuo Aa ce oBaj NOCTynak KOpUCTU camMo Y (pasn npojekToBaka pacrnogene.

Mpumenyjyhn ogpeheHa uckyctBa u3 XonaHguje n Hemauke Ha Katepgpw 3a ypeherwe 3emsbullHe
Teputopuje 1 Komacaumjy TexHuyke BUCOKe LKone y MUuHXeHy, pa3BujeHa je metoda 3a KOMMjyTepCKu
noapxaHy pacrnogfeny komacaunuoHe mace ca nporpamckum cucteMom nog Hasumsom CONEF (Hoisl, 1984)
n (Wurzl, 1984) «koja je 6asumpaHa Ha XxonaHACKOM mnporpamckom cuctemy ATOR (Automatisiering
Toedelings-Ontwerp Ruilverkavelinen). MeToga Huje 3acHOBaHa Ha ONTMMMU3aUMOHMM MoJenuma, Beh Ha
Xerbama yyecHuka komacauuje. Kao nonasHu nojauy  CryXe JKesbe yyeCcHMKa W BpegHOCTU
nosbonpuBpeaHnx Tabnu. >Kerbe Ccy M3paxeHe Kao MNpuMapHe W anTepHaTUBHE, a Heob6jeKTUBHO
msajax(eHe Xesrbe OTknawa npojekTaHT 3ajaBarbeM ofrosapajyhmx TexuHa Koje cy nporpamcku
AedrHucaHe.

MocTynak NpojekToBaka pacnogesie npeacTaB/ba UHTEPAKTUBHM NMPOLIEC KOjU Yy OCHOBU umMa cnepehe
pauyHCKe TOKOBE:

e yTBphMBake ryctuHe 3ayseha tabnm Ha 6asm Hagene CBMX MPUMapPHUX Xerba (NPekoMepHa unn
He[0BO/bHA),

* U3paBHaBake NMPEeKOMEPHMX M HEAOBO/bHUX 3ay3eha Tabnu u pacnogena xesba Ha Tabne,

e ynpaB/batbe MNPOLECOM MpOjeKToBawa Hajene y Uu/by OTKIakara NOrpelHnx Hagena u
y3umarba y 063Mp KpeaTUBHUMX reguiTa npojekTaHTa.

Mporpamckn cuctem CONEF je nucaH y nporpamckom jeanky FORTRAN, MoAynapHor je kapakrepa u
cacToju ce of;

® Mopyna 3a yHoC nojataka,

® Mopyna 3a pacnogeny xesba no tabnava,

® mopyna 3a (pIeKCMOUIHO ypadyyHaBake HOBUX maplena y taénu,

e MoOfyna 3a M3paBHaHe Manx NPeKOMEepHUX UM HefJoBO/bHUX 3ay3eha Tabnm u
e MoOAyna 3a wTamnake pesyntara pacnofesie komacauuoHe mace.

Mporpamckum cuctemom CONEF ce Beoma 6p30 HakOH y3umawa Xxesba wuspahyje npojekart
pacrnofene KoMacaumoHe Mace Koju ce 3aTUM U3NaXxe Ha jaBHY pacnpasy.

Mporpamckn cuctem CONEF ynoTnyweH mogynom AVL (Sonnenberg, 1986) npepactassba jefiaH of
HajcaBpLUEeHWNjUX MPOrpaMcKmux cuctemMa 3a KOMMjyTepu3OoBaHW HayuH pacrnofesie KomacauuoHe mace y
CBeTy, 6asvpaH Ha Xes/bama yyecHuka komacauuje.

5.2.2. Pacnogena komacaumoHe mace y XosaHguju

Y nokywajy ga ce npesasuhy Tewkohe NpuavKoOM MaHyesiHOI HauMHa pacnojene koMacauuoHe mace
y XonaHaujn je Ha 6a3u xeypucTuukor nporpamumpara, a He Ha 6a3u onTumusaumje, passujeH 1974.
roguHe anokauvoHu mogesn W nporpamckum cuctem nog HasveoM ATOR, opujeHTMcaH npema Xerbama
yyecHunka komacaunje (Hoisl, 1984).

MonasHn nogaun 3a payyHawe pacnogesne ca ATOR-om 6unu cy:

*  BEJIMYMHE XesbeHUX HOBUX napuena,
*  XXesbeHW Nonoxaj HoOBWX Napuena ca pefocrefom HOBUX Nnokauuja (anTepHaTUBHE Xerbe),
* TeXvHe (eNleMeHTV NpoLeHe Xerba) U

® BpegHoCTV Tabnu.

MpopauyH pacnogene ce o6aB/ba NpPeko AethrHUcaHe PyHKUMje pacnogerne.

MehyTuM, OBakBMM MPUCTYNOM HUCY MNOCTUTHYTW XXE/bEHW pe3ynTtatu, jep Cy Xe/be Y4yeCHUKa
KoMacauuje 6une mkcnpaHe npema KoHuenuuju nporpama.

MognHe 1978. (Kik, 1980) o06jaB/byje HauuMH rpynucaka nocega noMohy onTUMU3aLMOHOT
TpaHCMopTHOr MoJena ca cysulle MnojeiHOCTaB/bEHOM NOCTABKOM, KOja Huje 3axuBesa y npakcu.

Ha reogetckom ofceky Bucoke TexHuuke wwkone y AendTy je noyetkom 1983. roguHe nporpamcku
cuctem ATOR 3HATHO ycaBplieH, Tako fAa je p[obujeH ekcMbunHmju HaunH uspage npojekra
pacnogene (de Vos, W.H 1982).
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Ocum ycaBpliasata nporpama ATOR pa3sBujeH je nporpamcku nakeTt nof Hasveom AVL, kojum ce
pacnofena 6asvpaHa Ha MPUHUMNY Xefba pellasa JIMHeapHM MeTofama OrnepaumnoHor UcTpaxusara
(Lemmen, 1990). Of NuHeapHUX MeToda M3abpaHo je MeLoBUTO nporpamuparbe U LW/bHO JIMHEeapHOo
nporpamuparbe. HakoH n3BegeHux TecTupamwa obujeHn cy 3agoBosbaBajyhu pesyntatu, a y (Lemmen,
1990) je npennoxeHo fa ce oBa ABa nporpamcka naketa Mehyco6Ho ynotnywyjy. Y pagy (Rosman, et
al., 1998) npeactaB/bEHO je HOBO YcaBpllaBawe MpencTaB/beHOr nporpama YynoThnyweHo ca
payvyHapcKoM rpadivkom.

5.2.3. Pacnogena komacaunoHe mace y LnaHnju

CocbtBEpPCKO pewenwe 3a 06pagy nogaraka y nocTynky komacauuvje y Lnanunjm (Fanuumja)
npeacras/beHo je y pagy (Tourino et al, 2001) nog Hasneom COPA (“COncentracion PArcelaria” )8, koje
je npencTaB/bEHO Kao eKkcrnepuMeHTaslHA COPTBEPCKM CUCTEM MHTerpucaH y GIS okpyxewe 1 cagpxu
anate Koju ce npuMeryjy 3a nojeanHe hase Komacauuje.

COPA je pa3ssujeHa y oksupy GIS nporpama Intergraph GeoMedia Professional, nog onepatvBHUM
cuctemom Windows of cTpaHe codyTBepcke komnaHuje nog Hasueom COPA workspace manager.
Mporpamckn cuctem je pasBujeH kopuwhewem Microsoft ActiveX/COM (Component Object Modelling)
TexHonorvje u Visual Basic-a. 3a mogyn Automated Parcel Reallocation kopuwheH je C++. Kao GIS
TexHonorvja kopuwheHa je Geomedia Automation Objects Model. Cuctem 3a ynpas/barbe 6a30M
nogaraka je penaumoHn (Microsoft SQL Server). AucTpubyumja NPOCTOPHUX nofaTaka ce obas/ba
kopuwhereMm Active Server Pages n Geomedia WebMap.

Mporpamcku cuctem COPA ce cacTtoju 13 cnegehux moayna:

1 Consolidation Information Management je Moayn koju cknaguwTh, uUHTerpuwle mn obesbehyje
OpyrvM genosmMa nporpama (4pyruMm mogysmma) rnogatke.

2. Stand Managementje Moayn 3a ynpaB/bake Tabnama y ha3n nnaHuparba pacnogene.

3. Automated Parcel Reallocation je moayn 3a aytomartcky Hajesny napuena nocmatpajyhu npobnem
Hajene kao onTMMM3aunoHu npobnem ca uwbem Aobujawa Hajborber moryher pacnopega napuena Ha
OCHOBY JechnHucaHor kputepujyma (PyHKUMja uurba), Kao M Ha OCHOBY ONWTUX LW/beBa Komacauuje.
dyHkUMja uuba ce yHanpen feduvHulle, a ofpaxasa: YKpynwasawbe (CMarvBake 6poja napuena
jegHor yyecHuka), npaswiaH o6nMK nmapuena, yaasbeHOCT of LeHTpa Hacerba utg. Ontumwusauumja ce
pelwasa NpMMeHOM Teopwuje rpadgosa. Pesyntatm obpage cy nogaum 0 napuenama y BEKTOPCKOM 06/MKy
M KOpUCTe Ce y OCTa/IMM MpoLecrMa komacaumje. MaHa oBor mofyna je To LTO ce npouec onTuMusauuje
n Hagene obpahyje camo yHyTap jegHe komacauvoHe Tabne a He 3a Leno KomacauvoHO nogpydje v 3a
[e0 ca BuLle Tabnu.

4. Parcel Layout Refinement je wvHTepakTMBHM anat Koju omoryhaBa efuToBakbe HaAelbeHUX
napuena. Konuko rog aytomartcku npouec Hagene 6umo gobap, noTpebHO je HakHagHO MpOoBEepUTN Uy
N3BECHO] Mepy NPOMEHUTU Kpajibe pellere. Ha OCHOBY MCKyCTBa, NPOjeKTaHT “goTepyje” Kpajwu marnes
6yayhux napuena, npu 4emy My OBaj MoAy/s oMoryhaBa Mpuka3 pasHux napameTrapa Ha Koje OH CBOjUM
npomeHama yTuye (MpomMeHa BpeAHOCTM noceja, NpoMeHa MoBpLUMHE nocefa, NonyweHocT Tabne utg ).

5. Project Evaluation je mogyn 3a BpefHOBawe NPOJEKTHOr pellewa Hagesne napuena u nocega. OH
omoryhaBsa npojektaHTMMa fa, Ha OCHOBY OGjeKTUBHUX KpuTepujyma, yrnopefe pasHa npojekTHa pellexa
Hajene ca CTapvMM CTakeM Ha OCHOBY:

*  VHAMKaTOpa yKpynkwasawa, Koju npeacTaB/bajy KBaHTU(MKaLWy pacyTocTu napuena (LUTo marbu
6poj napuena no yyecHuky pesyntatje 60sbu);

e  reoMOpdIOSIOWKNX WUHAMKATOPA KOjU MNokasyjy ga /v je gowno Ao nobosbwaka obnvka u
BE/IMUMHE MNapuena W HMXOBOr pacrnopefa y Of4HOCy Ha perbedh TepeHa ysumajyhm y o063up
BPCTY NOSbOMPUBPESHE NMPON3BOAHE KOja Ce Ha TOM MOAPYYjy NpUMEHY)E;

* MeLWoBWTE WHAMKATOpPE KOju NpeAcTaB/bajy MellaBuMHYy MPeTxXo4He ABe rpyne uHavkatopa ca
WHAMKATOPOM yAa/beHOCTM naplena yvyecHuka of, eKOHOMCKUX ABOpULLITA.

6. Report Generation je Mogyn 3a reHepucare usBellTaja U [OKyMeHaTa MOoTPebHMX y npouecy
Komacaumje M KOpUCTM Ce Yy MpojeKTOBawy 3a reHepucarwe nNPUBPEMEHWX K3BeLUTaja Koju Ccnyxe 3a
WMHpopMucare akTepa Koju cy Ha 6UN10 KOjU HauvH YK/bYYeHU Yy peanv3aunjy komacauuje.

COncentracion PArcelaria - koMacaumja Ha LUNaHCKOM.
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5.2.4. Pacnofena komacalyoHe mace Y ®UHCKO]

HaumoHanHa reopetcka ynpasa ®uHcke (NLS) je 1998. rogmHe yBena y cnyx6eHy ynoTpeby
KaTacTapckum uHcpopmaunonn cucrem LIAKO Cadastre) 6a3mpaH Ha GIS texHonormju. JAKO Cadastre je
MYNTUPYHKLMOHA/THA KaTacTapCckyu MHAOpMauMOHN CUCTEM Y KojeM ce andpaHymepuukm u rpaduykm
nojauy cknaguwiTe y jeQUHCTBEHO] O06jeKTHO opujeHTucaHoj 6asn nogaTtaka. OBaj WMHGOPMALMOHU
CUCTEM CafpXu HU3 anauvkauuja Koje cy y Cnyx6mu cBakOJHEBHOI OfpXaBara KaTacTapCke esBueHuuje.
Mopepn Tora pasBujeHa je W ansvkauumja 3a o6bpagy nogataka y npouecy komacauuje JAKO/npoueHa u
komacauuja {JAKO/Valuation and Land Consolidation (VLC)).

MpumeHa JAKO wuHdoOpMauMOHOr cucTeMa 3a YyhpaB/bakbe HenokpeTHocTUMa Yy komMacauuju
omoryhuna je cnegehe:

* Kopuwhere noctojehux nogataka y aurutanHoj oopmu (nogaum n3 JAKO katactpa n TDS 6ase,
opTohoTO, pacTepcke nogsiore, TPXKWLIHE LUeHe, A04ATHM MNojauy O KBaiuTeTy 3em/bulita u
wyma uta.);

* MpojeKkToBake Y BU3yenusauujy nyTHe, KaHa/Ccke Mpexe u HOBUX napuena;

* Kopuwherwe pacnosiokMBMX AUTUTa/IHUX MNojataka y asama KomMacauuoHe npoueHe w
rpynucarba napuena;

*  Jlakwa maHunynaumja oMHaHCUjCKUM KOMMeH3auujama y OKBMpPY MNpOojekTa;

* ayToMartun3oBaHO MNpOjeKToBaHke HOBUX napuena (Hageny);

* axypupare KaTacTpa HakoH 3aBpLUeHe Komacauuje.

OBaj cuCTeM je Be3aH 3a 3BaHW4YHU ApXaBHW WHOpMauMoHM cuctem PUHCKE U cTora je TeLuko
ynoTpe6sbus, Yy Apyrum 3emsbama. lpouec komacaumje y OKBMpY pasBujeHUX mogyna 3a pacnogeny
KomMacauuoHe mace He npumetrbyje onTuMu3aunoHe mMeTode, Beh ce uMTaB MpoLec 3acHMBa Ha knacuyaH
TpaguuMoHasniaH HauuH 6a3upaH Ha UCKYCTBMMA.

5.2.5. Pacnogena komacaunoHe mace y JanaHy

Y JanaHy je ca BENVKMM YCMexoM TecTupaHa pacnogena komacauuoHe mace MUpMHYaHuX nosba, ca
JINHEeapHoO MOCTaB/bEHMM ONTMMU3aUMOHUM Mogenom (Hoisl, 1984), koju je pelwaBaH MO CUMMIEKC
MeToau.

Pesyntatu pacnogene 06aB/beHWM MO CUMIMIEKC METOAM CKOPO [a Ce HUCY Pas/IMKoBa/IM Of
yobuuajeHe MaHyesiHe meTode. MehyTuM, KapakTepucTMKe Koje Bake 3a MMprHYaHa Mnosba Ce CacBUM
pasnuKyjy y 0fHOCY Ha KapakTepucTUKe Komacauuja kakse ce page y EBponu.

5.2.6. Pacnogena komacauuoHe mace y TypCKOj

Ha HuBoOy ncTpaxumBama npukasaHux y (Kiyilsu, 2002), (Cay, et al., 2004), (Cay, et al., 2006), (Cay, et
al., 2008) npeacTaB/beHU Cy TeOpWjckA NpUCTynn, wuaeje pasBoja coTBepa 3a obpagy nojaTtaka U
NpakTMyHU pe3ynTatu NpYMeHe onTumu3auuje kof uspage npegsora pacnogene komacaumoHe mace.

5.2.7. Pacnogena komacaunoHe mace y Penyo6nvum Cpbuju

MpBy pag O NpMMeHW onTUMU3aUMje KOoA4 pacnofesnie KomacaumoHe mace o6jaB/beH je y BuBLIO]
Jyrocnasuju (Foctoeuh, 1979), 3atum (MunaguHosuh, u apyru, 1994) n (Mwuxajnosuh, 1995). Ha
paheBmHCKOM (hpakynTeTy ayTop OBe AucepTtauuje je ogbpaHuMo marucrapcku pag ca temom "lMprmeHa
NIMHeapHNX MeTofa onepaumoHNX UCTpaxuBara Kof pacnogene koMacauuvoHe mace”. OBU pagoBU HUCY
jow yBeK Halwv NpYMeEHY Yy Npakcu jep je koMacauuja gyrm HM3 rogmHa 6una y Be/IMKOM 3acTojy U TeK je
nocneiwe [Be roAvHe CKPOMHO MOKpeHyTa ca CTapuMm MNpUCTYNnoM AOHOLWeHa ofsyka pacnogene
KoMacaLuoHe mace.

Pacnogeny komacauunoHe mace y Peny6nvun Cpbuju y 0BOM TPEHYTKY BpLLE OMNWTUHCKE KOMWCUje 3a
KomMacaumjy unm weHe MnoTKoMucuje NpuMeHoM “ekcnepTckux" n "xeypuctuukux" metoga. OBe meTone
pacrnogene cnpoBofe KOMMUCUje KOje Yy CBOM cacTaBy Hajuyewhe Hemajy [OOBO/bHO WCKYCHE u4naHoBe
ekcnepTe 3a OBy BpCTy nocna, 360r uera ce y Mpakcu jaB/bajy 0306W/bHM Npo6AEeMUM U CyMbe Y
06jeKTMBHOCT pacrnojene komacalnoHe mace.

KomacaunoHa Maca ce dhopmmpa Ha OCHOBY YTBphHeHOor hakTuykor ctawa 1 KomacauuoHe npoueHe
3emsbuwTa. M3pagom rnaeBHOr npojekta komacauuvje gobuja ce HOBO CTawe KoMacauuoHe mace, Koje je
o, CcTapor make 3a BpefHOCT npeaBufieHy 3a 3ajefHuYKe noTpebe (nyTeBe W ocTasne 3ajegHuuke
NoBpLUWHE). Ha OCHOBY Ae(WHUTMBHO YCBOjEHOr [/1aBHOI MpojeKkTa KomMacauuje, MpUKY/beHUX u3jasa
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yyecHMKa O rpynucawy nocega (Kesba), Havyena komacauuje U HOpMaTUBHUX KpuTepujyma us (Z-8),
KOMMCUja 3a koMacauujy muspahyje npegnor pacnofene komacaunoHe mace.

Jakne, morno 6u ce pehu aa ce pacnogena y Cp6uju go caga o6asrbasa Ha OCHOBY:

*  3aKOHCKMX kputepujyma (Z-8),

* yTBpheHor dhakTuyKor crama,

» 06aB/beHe KkoMacauuoHe NpoLeHe 3eM/bULLTa,
» nedmMHMUCaHUX Hayena komacawuje,

*  [J1AaBHOr MNpOjeKTa KaHasiCke W NyTHe Mpexe,

e U3jaBa YYecHuMKa komacauuje O rpynuicaky M pacrnofenu 3eM/buliTa U3 KomacauuMoHe Mace
(xerve).

527.1 3aKOHCKM KpUTEPUjyMU 3a pacrofeny KomacalyioHe Mace

Mpema TpeHyTHO Baxehoj 3akOHCKOj perynatmeBu y Hawoj Peny6nunum (Z-8), (U-3.), u Haupty
npasunHuka (P-11) un (P-12) ytBpheHu cy cnefehu kputepujymu 3a pacnojesny KomacauuoHe mace:

* [a CBak/ KOPWCHWMK OOHOCHO, BfnacHuK fJobuje 3ems/buwTe ogrosapajyhe BpegHocTW, a no
MOryhcTBy uUCTe KynType W Mosioxaja Koju npyxa npubnvmkHO jegHake moryhHOCTW y nornegy
HaunHa obpage,

e [a CBaku y4yecHuK obuje ITO 60/be 3a0KPYXXEHO 3eM/buLITE U HA MaweM 6pojy MecTa Hero LTo
je yHeo y komMacaunoHy macy, YKOJIMKO je YHeO 3eM/bULLITE Ha [Ba WM BUlle MecTa,

*  BpenHOCT AoJes/beHOor 3eM/buliTa He MOXe ce pasnukosaTtn suwe of 10% opf BpeAHOCTU yHeTor
3em/bMITa Y KOMacaumoHy Macy (ykbydyjyhu n ymamwerwe 3a 3ajegHudke notpebe), ocum ako ce
KOMKVCMja 1 YHECHUK Apyraunje He crnopasymejy,

* MOBPLIMHA AOAEes/bEHOr 3eM/bulITa He MOXe ce pasnukosatu Buwe of 20% of noBpLUMHE
3eM/bULLITA YHETOr Y KOMacaunoHy macy,

* KOMMCHja je AyXKHa [a YYecHUKy komacauuvje AOLENN 3eM/bULITE MpaBu/HMjer obanka 1 Ha
Marem (MM NCTOM) BPOjy MecTa HEro LITO je YHETO 3eMs/bULLITE,

e [ojerbeHo 3emsbuiiTe Tpeba ga je Ha NpubsMKHO UCTOM OACTOjary Of, EKOHOMCKOr ABOpuULLTa
Kao M yHeTo 3emsbuLITE, Ca CANYHUM YyTULajeM Boda Ha nckopuwhewe 3eM/bulTa.

527.2. DaKTNUKO CTane

Mon yTephuBarweM hakTUyKOr cTawa rnogpasymMeBa ce yTBphuUBamwe nojartaka, y MNoceGHOM
ynpaBHOM MOCTYMNKYy, O KaTacTapckMm napuenama u 06jekTumMa Ha KoMacauuoHOM noApydjy, 3a cBakor
yyecHuka Komacauuje ytBphiyje ce cTamwe nocefa, MoBplUMHA, 06/MK, KynTypa, Kiaca, npaBO CBOjUHE U
Zpyra cTBapHa npaea.

OcHoBHM uwb yTBphKMBaka akTUUKOr cTawa je nopen ocTtanor, obe3beherwe nogaraka 3a
hopmupare KomMacauuoHe mace (YKyrnHe BpefHOCTM 3eM/buLITA) Ha OCHOBY nocTtojeher npemepa u
kaTacTpa. YTBphuBame akTuukor crawa obaB/ba KOMUCMja 3a kOMacauujy M O TOMe cacTaB/ba
3anucHVKe O yTBphuBaky (IaKTUUKOr CTawa 3a CBakKor Y4YecHuKa, ca 4ujum cagpxajem ce Mopajy
C/IOXUTU YyYecHUUM Komacauuje W Koju npefctaB/ba OCHOBY 3a KOmMacauuOoHYy MnpoueHy u dopmuparbe
kbure poHga komacauuoHe mace. Y OkBupy yTBphuBama (DakTUUKOr cTaka hopmupa ce npernegHu
nnaH nocrojeher ctarwa Koju C/yXu kao OCHOBa 3a fJasba MNpPOjekToBaHa.

527.3. KomacaLmoHa npoLeHa 3sewbuita

Csa 3em/bMIITA Y KOMacauuMOHOj Macu pas/vKyjy ce no MOBPLUMHKU, TEOMETPUCKOM OBMnKY,
nonoxajy, nAogHocTW, Kyntypu, utg. fa 6u cBakM y4yecHUK morao ga aobuje u3 komacauuoHe mace
3eM/bULLITE UCTe BpefHOCTU (KBanuTeTa) koje je W YyHeo, YTBPhyjy ce jeQUHCTBEHU KpuTepujymu
BpeAHOBatba 3eM/bULLITA NOCE6HOM METOA0/10rMjOM KOMacaLlMoHe MpoLeHe.

KomacaunoHom npoueHoM ce yTBphyjy BpefHOCTM 3em/buwTa, o6jekarta, Ayroroavilkbux 3acagja u
rpahesuHckor 3emsbuwta. CBa nnofgHa 3emsbuliTa ce pasBpcTaBajy y npouembeHe paspege, yTsphyje
ce wuxoB 6poj, koeduunjeHT MehycobHMX OgHOCa 1 rpaHuLe.

KomacauuoHa npoueHa ce u3naxe Ha jaBHu yBug y obnmky npernegHor nnaHa (Cnuvka 5.7.), Ha kojy
yyecHUUM KoMacaumje Mory cTtae/batn npumepbe. lMpumende pasmarpa KoMmucuja 3a komacauujy ca

0A60pOM y4yecHVKa Komacauwuje W Nocne peLleHVx npuMeabu ycBaja NpernefHu naaH KoMacaluoHe
npoueHe.
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HakoH ycBajatba KoMacauuoHe NpoLeHe padyHajy ce BpeAHOCTU CBake napuesie v npukasyjy y Kibusu
choHaa KomacauyoHe mace, a 3aTvM W BPeAHOCTM Mocefda CBakol yyecHMKa Komacauuvje v npukasyjy y
CKasMa 3eM/bULLTA.

5274. Hauena komacaupje

Hauena komacauuje npeacTaB/bajy OCHOBHM OKBUPHM [JOKYMEHT Ha OCHOBY Kora ce ycmepasajy
TEHMYKa pellewa M MOCTynuM of 3Hadvaja 3a MNpojeKToBawe 1 peanvs3auujy HOBOr cTawa noceaa.
ypehera npocTtopa 1 mMepa Koje Tpeba crnpoBecTu. Ha npeanor kommucuje 3a Komacauumjy Hayena goHocu
CKyMNLITMHA onwTuHe. Hbmuma ce namehy octanor nponucyjy:

e JloKaumja 3emsbulITa NOjeAMHUX YYECHMKa KoMacauumje ca UCTUM WU CIIMYHUM KpakTepucTukama
(Mpema BenMYMHM nocefa, MECTy CTaHOBaha, 06/uuuma  CBOjUMHE, CTapocHOj [obw, BpCTU
JenatHocTy gomahuHCTBa M Ap.) Ha KOMacauyoHOM noapyudjy,

*  HauvH pacnojene komacaluuOoHe mace U rpynucarba 3eM/buLTa,

® pepocnen nosvBaka yY4eCHWKa Komacaumje 3a y3umane um3jasa (kesba) 0 npennory rpynucarba u
pacnogenu 3em/builTa U3 KOmacaunoHe mace,

* noTpebHe MOBpLUMHE 3a 3eM/bULLTA Y OMLWITOj YyNnoTpebu (Nos/bCKkM NyTEBU M CUCTEM KaHana v ap.),

nosioXaj 3eM/buliTa 3a onwTe W 3ajegHuuke notpebe Hacesba (CMOPTCKU TEPEHM, LUKOJSICKU W

34paBcTBEHN 06jekTn, rpobsba v Ap.) y cknagy ¢ NPOCTOPHUM MAaHOM M YPOAHUCTUYKMM M1aHOM,

3aliTUTHE 30HE Y KojuMa Ce He MOXe BpLUMTW MOosbOonpuBpeHa W Apyra npousBoAtba W Apyru
pagosu koju 6u mMornn fosecTy Ao 3arahuBarwa wiv nosehara 3arahmBama NOA3EMHUX BOAA,
obaBe3e u3Bohaya M yyecHuka komacauuje utg,

3emM/bULLTA NOA, KYNTYPOM HapouuTe BpegHOCTU U 06jekTnMa,

HauuMH 1 BpeMe Kpuewa Lyma, ykiawarwe Meha, youparwe nosbonpuspesHuX ycesa v ap,

* HauMH ¥ Bpeme npepfaje 3em/bulITa, 3rpaja u Apyrux objekara,

«  BWCWHY TPOLUKOBA KOje he CHOCUTU yYeCHMUM KoMacaumje 1 HauymH ynnare TPOLUKOBA.

Ocum cagpxaja Havena komacauuje u KpuTepujyma nponucaHux 3akOHCKOM perynaTvBoM, MOry ce
AedmHncaT v Apyru Kputepujymun, napametpu v ogyke BesaHu 3a usrpagtby BOAHWUX CUCTEMA, CEOCKMX
nyTeBa, MHpaCTPYKType, ovyBara 6MoTona, 3alTUTU XMBOTHE CpefuHe, 3alTUTU Of epo3uje UTA.

Hauena komacaumje ce o6aBe3HO y3uMajy y 063up NpUINKOM u3paZe MpojekTa komacauuvje, a He
camo NpWIKOM pacnojesie komacauuoHe Mace HOBOI CTaka.

@

@@

5275. ["NaBHW NpojekaT KaHasiCKe 1 NMyTHe Mpexe

JenoBn rnaBHOr npojekTa kKomacauuje koju cy of 3Hadyaja 3a uspagy npegsora (npojexra)
napuenauvje cy gucnosuuuja cuctemMa kKaHana 3a OfBOAHaBake W HaBOAHbaBaHe, Mpexe MOSbCKMX
nyteBa M OCTa/IMX 3a@jeHUUYKMX W jaBHUX MOBPLUMHA. AHa/IMTMYKa AeduHuuMnja rpaHMua KomacaunoHux
Tabnm npeacTaB/ba OCHOBY 3a padvyHare BPefHOCTM 3eM/bUliTa HOBOr CTawa W kKoeduumjeHTa
ymarwema BpedHOCTM Mocefa CBakol yYecHuKa y uckasuma 3emsbuwiTta. lpojekaT KaHasicke U nyTHe
Mpexe (HaMeHe NOoBpLUMHA) W UCKa3W 3eM/bULLITA Ce U3N1aXy HajaBHU yBUA.

52.7.6. V3jaBe yyecHVka O rpynucarby U pacrnofenn 3embhllTa M3 KomacalyoHe
Mace (Kerbe yYyeCHMKa komMacauuje)

Mocne w3pafe W ycBajarwa [NABHOT MPOjeKTa KaHasICKe M MyTHE MPEXe, KoMucKja 3a komacauujy
yno3Haje CBakol Y4YecHMKa ca CTakeM BPEAHOCTM HEroBOI MNOocefa Yy WUckasy HakoH CrpoBeAeHor
koetpuLmjeHTa ymarbera U TOM MPUIMKOM Y3MMA XEHE O MOJIOXKAjy M BEIMYMHU HOBWMX Mapuena Ha
KOMacaLVOHOM MoApyYjy, am Te Xesbe Huje y 06aBe3n fa MUChNyHU MNPUIMKOM U3page npegsiora.

Pepocnep nosnBawa yvyecHuka koMacauuje ytephyje ce Hayennma komacaumje, a 06u4Ho je gedmHmcaH
Ha cnegehn HauvH:

*  yYyeCHVUM KOju umajy npebusBanuviTe y Haces/bMmMa CycefHUX KaTacTapCKMX OMLTUHA,

* yyecHuUM-BNacHuuM objekata, Bohrwaka v BUHOrpaga 13 Hacesrba obyxBaheHor Komacaumjom,

*  YYECHUUM-YAPYXEHN 3eM/bOopagHuLm,

*  YYECHMUM y Tako3BaHWM cTapaykvMm gomahvHCTBMMA,

*  yyecHUUM HenosHaTor MecTta 6opaska,

*  yyecHuUM ca Benukum noceguma (npeko 8 ha),

*  YYECHWLM-B/ACHULWM NOSbOMPUBPEAHON 3eM/bULITA U3 HACe/ba YMjM Ce atap komacupa,

*  YYECHMUM KO Y CBOM BAACHWLITBY MMajy MCK/bYUYMBO 3eM/bMLUTE Y rpaHuuama rpaheBuHCKor
pejoHa-Hacesba.
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Mpukyn/beHe wusjaBe (kKesfbe) ce perucTpyjy y wuckasuma 3em/buliTa W KwU3M  pacnogene
KomacauunoHe mace M UMajy camo caBeTOfaBHY W OpujeHTaLMOoHYy (DYHKUMjy NpuIvKoM m3paze npegora
pacnogene komacauumoHe Mace. Komwucumja 3a komacauujy, fakne, Hema o0b6aBe3y pga mnowTyje Xerbe
yyecHuKa Komacauuje.

5.2.7.7. MoTpebHa AOKYMeHTalMja 3a pacnogeny komacaymoHe mace

Mpe nouyeTka pacnofesne KkomacaumoHe mace noTpebHo je, nopes nocrtojehe, o6es3beauTtn (ypaguru)
cnepehy pokymeHTauunjy (MunaguHosuh, Mwuxajnosuh, 1994), (Muxajnosuh 1995), (Togoposuh 1988),
(P-13) u (P-14):

e npernegHy kapTy noctojeher crtama,

s fpernegHy KapTy komacauuoHe MpoueHe 3em/bULlTa,

* Hadena komacauuje,

s Khury cpoHga komacaumoHe mace (CTapor M HOBOT CTawa),

*  MCKa3e 3eMsbuLliTa 1 CyMapHUK 1cKasa ca cpavyyHaTum rnornpaskamMa ymarera 3a orfiTe u

3ajegHunyke noTpebe,

*  CBe NpojekTe rnaBHOr MpojekTa Komacauuje,

* hopmupaHy KwUry pacnogene komacaumoHe mace.

5.2.7.8. W3papga npepniora pacnogene KkomacaunmoHe mace

Kaga ce paspelue cse npumenbe Ha Mckase 3em/buULLITA, KOMUCHja npunpema npeasior pacnogesne
3em/bMLITA M3 KOMacauuoHe Mmace. V3pafy npefsiora pacnogene komucuja 4ecto chopmupa u 'y TOKY
n3naraka Ha jaBHU yBWA MCKas3a 3eM/bUlLTa M y3uMama Xerba yYecHuka komacaumje. OBakaB MocTynak
ce obaB/ba Ha OCHOBY carfiefaBara MosoXaja ctapux napuena, a nowTyjyhu Hauvena komacauwuje u
3aKoHCKe KpuTepujyme. TowTo ce ydecHUUU nosusajy no yTBpheHoMm pepocneny, csaku cnepehun vma
Make MoryhHocTu 3a ns3oop u Behy BepoBatHohy aa 6yae He3aJ0BO/baH.

Y npouecy wu3page npegsora pacnogesie KomacauuoHe mace mopa ce Takohe BOAWTM padvyHa o
fokaumju napuena yYCNOB/bEHOj pasHUM TpajHUM 06jekTUMa K CTas/lHUM KynTypama, Kao v pohauko-
nopoaMyHum ogHocuma. Ocum Tora, Tpeba BOAUTM padvyHa O MoAesly komacauuwje u ogpeheHum
crneuMuyHOCTUMA KOMacauuoHor noapyuija.

Mpeanor pacnogene ce npeacTaB/ba Ha NpernefHoj kapTy pacnogesie komacauuMoHe mace, Koja ce
nspahyje y npuknagHoj pasmepu. Ca npensioroMm pacrnofene ce yrnosHajy CBU y4YeCHUUM Komacaumje, Koju
MOry cTaB/baTu npumenbe, Bpwe ce NoTpebHe, peanHe n moryhe m3meHe n gobuja koHayHa pacnogena
KoMacaunoHe mace.

Y npouecy pacnogene mspahyje ce krbura pacnogese komacaluoHe Mace koja cafpXu CBe nogatke
0f, 3Hauaja 3a CBaKy KOMacauuoHy Tab/ly ¥ HOBe napuefie y HO0j, pellera 0 pacnofesnu, ckuue
obenexaBarba 1 OCTaNM AE0BM Fe0AeTCKOr eflabopaTa ApXaBHOI NpeMepa.

5.2.8.  AHanusa pacnogena Koj u3BefeHux paaosa

Vmajyhn y Bugy pasnuumte KapakTepuCTUKE CEeOoCKMX nogpydja Ha Teputopuju Cpbuje y OkBupy
M3BPLUEHUX UCTpaXuBara Y OBOM pady MPUKYI/bEHU Cy MO4auM 33 HEKOSIMKO KapakKTepuCTUYHMX
KoMacauumoHux nogpydja. Kao TunuuaH npuMep paBHWYapckux nogpydja LieHTpanHe Cpb6uje
(Momopasree, Mausa) y3eTo je KM BatounHa, Aok cy npouecy ypeherwa ceockor nogpydja komacauunjom
3a nogpyuyje BojsogvHe aHanusmpaHu Ha KomacauvoHom nogpydjy CedpkepuH, Onoso n baHatcku [gop
AHanusa je obyxsaTuna npukyn/bare nogaraka, rpauukmx npukasa v npojekta y Luusby carnejasarba
nocTynka MnpojekToBarba komacauuje ca nocebHMM Harnackom Ha pacnojeny komacauuoHe Mace.
Monoxaj nsabpaHux KapakTepucTUYHUX KoMacaumoHnx nogpydja npukasaH je Cnvum 5.1.
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Cnuka 5.1. Nonoxaj nabparHux KI Ha Teputopju Penybnuvke

5.2.8.1.

KomacaumoHo nogpydje bBbatounHa Hanasm ce y LleHTtpanHom pgeny Cp6uje y [Nomopasby U
obyxBaTa fenoBe ABe KaTtacTtapke onwTuHe (baarwesay 1 XXupoBHMLUA) BaH HacerbeHnx mecta. OCHOBHe

Kapaktepuctuke KI bBatounHa vy
CTawby Mpe Kkomacauuje npvkasaHe cy
y Tabenu 5.1. Komacauuja Kl
batouvHa peanu3oBaHa je y cknagy
ca YNyTCTBOM O HauuHy BpLUEHA
reoeTCKO-TEXHUYKMX pagoBa "
yTBphMBaky BPefHOCTU 3emsbuliTa Y
noctynky komacauuje (U-3).

Benuke npob6neme nogpydja npe
komacauuje cTBapanu cy
HeypeheHOCT peke JeceHuue, BUCOK
HWBO MOA3EMHMX BOfa, 3abapeHocT
nojeanHnx henosa, YCUTHEHU
noceaM M HeajekBaTHa  Mpexa
nosbCKUX nyTeBa. W3 Tux pasnora Ha
KoMacauvoHOM noAapyYjy W3BpLUEHO
je ypehewe pedyHOr KopuTa peke

JeceHnua, wu3rpaheH je cuctem
OTBOPEHUX KaHasa 3a
o4BOAtbaBaHke,  peanu3oBaHa  je
MpeXxa NoSbCKMUX NyTeBa W U3BPLUEHO
YyKpynaBame nocega ca
obes3beherwem npasBusHOr  06/MKa

napuena ca MNpUCTYNOM Ha MOJSbCKe
nyTeBe.
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Cpbuje

KomacayunoHo noapydje batouunHa

KAPAKTEPUNCTUWKE KN BATOYWMHA - MPE KOMACALUWNJE

MOBPWNHA KOMACALIMOHOTI NMOAPYYJA 439.4908 ha
BEPOJYYECHUNKA KOMACALIMJIE 398
BEPOJMAPLENA 1123
MPOCEYHA MOBPLWWNHA MAPLEA 0.3914 ha
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLENA 3270.8 v,j.
KOE®PNLMIEHT YMAHEHA 6%

KAPAKTEPUCTUWKE OENA KM BAOHEBAL, (BATOUYNHA)

MOBPWNHA KOMACALIMOHOT MNMOAPYYJA 278.5488 ha
BEPOJYYECHWNKA KOMACALWMIE 211
BEPOJMAPLENA 643
MPOCEYHA NMOBPLUVHA MAPLIENTA 0.4332 ha
MPOCEYHA BPEAOHOCT MAPLENA 3801.3 v.,|.

KAPAKTEPUCTUKE OENA KN XWPOBHULA (BATOUYUHA)

MOBPWNMHA KOMACALIMOHOI NOAPYYJA 160.9420 ha
BEPOJYYECHUNKA KOMACALUWMIE 187
BEPOJIMAPLENA 480
MPOCEYHA NMOBPLUVHA MAPLIENTIA 0.3353 ha
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLEJNA 2560.1 v.j.

Tab6ena 5.1. Kapaktepuctuke Kl BatoumHa y cTawy npe
Komacauuje



OnTuMusauuja pacnogesnie komacaluoHe mace

Cnuka 5.2. MNMpernegHa kapTta cTawa npe Komacaumje n komacauuoHe npoueHe 3emsbuwita Ha Krl
BatounHa

Y nocTtynky komacauuje W3BpLIEHA je U MpPOMeHa rpaHuLe KaTtacTapCKuMx OMwWTuMHA, YCTPOojeH
KaTactap HenoKpeTHOCTM ca AWrMTasIHMUM KaTacTapckum nnaHosuma. [Mpunvkom peanusauumje pagosa
CTapo CTawe je AMrMTann3oBaHO Tako Aa je A06MjeH KatacTapCcku nfaH cTapor ctawa y AUrntanom
067Ky, LUTO je MpeAcTaB/ba/io OCHOBY 3a u3pagy npernefHux kapara v nofsore 3a nNpojekToBarbe
MpernegHe Kapte cTawa npe komacauuje U KomacalMoHe npoLeHe 3am/buiiTa npukasadn Ha Cnvuym 5.2.

KAPAKTEPUCTUWKE KN BATOYNHA - MNMOCNE KOMACALWJE

BEPOJIMAPLIEJIA 484
BPOJ NMPOLIEMBEHNX PA3SPELA 6
MPOCEYHA MNMOBPLNHA MAPLUENA 0.9275 ha
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLEJIA 8333.0 v,
BEPOJKOMACALIMOHUX TAB/IN 35
KOE®PUUMIEHT YKPYTHABAHA 2.14 nyta

KAPAKTEPUCTUKE OENA KN BAAHEBALL (BATOUYUMHA)

BEPOJ MAPLENA 254
BEPOJ MPOLEMBEHUX PA3SPELA 6
MPOCEYHA MOBPLWWHA MAPLIENIA 12334 ha
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLENA 10076.8 v.|.
BEPOJKOMACALIMOHUXTABJIN 22
KOE®ULUMIEHT YKPYIMNHABAHA 2.53 nyta

KAPAKTEPUCTUKE OENA KN XXUPOBHUUA (BATOUYUHA)

BEPOJ MAPLENA 230
BEPOJ NMPOLIEMBEHNX PA3SPELA 6
MPOCE4YHA MOBPLUVHA MAPLENIA 0.5896 ha
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLENA 4953.7 v.j.
BEPOJKOMACALIMOHUXTABJIN 13
KOE®ULUMIEHT YKPYTMNHABAHA 2.08 nyta

Tabena 5.2. Kapaktepuctuke KI baTtounHa y cTakwy nocse komacauyuje
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Mpunukom pacnogesne 3em/bMlITa Ha KOMacauvoHOM MOAPYdjy nocefHUUMMa 3eM/bULLTA CY Y HOBOM
CTawy AO[esbeHe napuene y kartacTapCkuMm OnwTvHaMa y KojuMa OHuW xuse. CBM MOCEeAHULM KOoju Ccy
UMann cTasiHe 06jekTe M KynType Ha CTapyM napuenama 3ajpxanu cy 3em/bulliTe koje Cy Uman u'y
CTapoM cTawy y3 NpuapyxuBawe OCTasior 3em/buwita. Y Hajpehem 6pojy cnyyajeBa Ayxe napuene
Umajy OpuvjeHTalujy CeBepoUCTOK-jyrosanag v npasuiaH npasBoyraoHn o6smk. OCHOBHE KapaKTepucTuke
KM BaTounHa y cTaky nocse Komacauuje nprvkasaHe cy y Tabenm 5.2.

Ha Cnuum 5.3 npukasaHu cy noceau yyecHuUMMa KoMacauyje Ha Taj HAuMH LUTO je CBaKOM BJIACHUKY
JoperbeHa ucta 6oja y CTapoM ¥ HOBOM CTakby.

Moxe ce 3ak/byuuTn fa je Komacauuja nocturna 3HadvajHe ecpekte, jep je ypeheweH pexuma Bopa,
nsrpafeHa mpexa nosbCKMX NyTeBa, YKPYN/bEH je noces, NpaBUHO Cy OpujeHTUucaHe u 06/1MKoBaHe HoBe
napLene Tako Ja cy 3HaTHO yHanpeheHn yc/ioBM NosbonpuBpeAHe MPOU3BOAHE.

Mapuene npe komacauuje Mapuene nocne komacauuje

Cnuka 5.3. MNpukas katactapckmMx napuena crtapor U HOBOr cTawba no BracHuuyuma Ha KI batounHa

5.2.8.2. KomacaunoHo nogpydje CedkepuH
KomacauuoHo nogpydje CedpkepuH (1-4) Hanasu ce y jyxHoMm pgeny onwtuHe Onoso (Cpb6uja-
BojsoauHa). OcHoBHe kapaktepucTuke K CedkepuH y cTawby npe koMacauuje npukasaHe cy y Tabenu

[paheBMHCKN pejoH kaTacTapcke onwTtuHe CedikepuH Haslasn ce Ha jyrosanajHoM fesny Katactapcke
ONwITUHE Ha NeBoj obann peke Tamuwl. Kpo3 wera nponasy pervoHasHu nyt R 124, kojum ce nosesyje ca
3peraHHOM npema ceBepy v MaHuyeBOM npem jyry, a npeko nyta M 24/1 ca Beorpagom.

KAPAKTEPUCTUKE KN CE®PKEPWH - MPE KOMACALWJE

MOBPLWMHA KOMACALIMOHOI NOAPYYJA 3782 ha
MOBPWMHA TPABEBVHCKOI PEJOHA 192 ha
MOBPLWWHA MO MNMOJbCKMM MYTEBUMA U KAHAJTIMA 215 ha
MOBPWWHA ®AKTUYKOI CTAHBA 178 ha
MOBPWWMHA KOMACUPAHOTI MOJ/b. SEM/BULUTA 3197 ha
MOBPLWMHA MOCELA Y NHONBWL CEKTOPY 2080 ha
MOBPLWMHA MNMOCEJA Y P>)KXABHOM CEKTOPY 1117 ha
YKYMNMAHBPOJYYECHUWKA KOMACALUWMIE 1069

YKYMNAH BPOJ MNMAPLIENA 3728

MPOCEYHA MNOBPLNHA MAPLENA 0.56 ha

Tabena 5.3. Kapaktepuctuke KM CedkepuH y cTawby npe Komacauuje
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Komacaumja KO CedpkeprH u3BplieHa je 1989. roavHe y ckiagy ca 3akoHOM O Komacauumju u
apoHgaumju 3emsbuwita y CAM BojsognHun, "Cn. nuct CAIN BojsoguHe 6p. 16/78 n MNpocTOpHMM MnaaHoM
onwTtmnHe Onoso go 2000. roguHe.

Cnuka 5.4. I'paHuue napuena npe komacauuje Ha KIM CedpkepuH

Crapu katactapcku nnaHosu rpahesmHckor pejoHa n atapa KO CedikepnH m3paheHu cy y XBaTCKoMm
MEpPHOM CUCTEMY Ha OCHOBY Npemepa u3spLleHor y nepuogy og 1902. no 1906. roguHe ca njiaHosuma y
pasmepu 1:1440 3a Hace/beHu fAeo M 1:2880 3a HeHacesbeHU feo. 3a noTpebe uspage npernesHux

KapaTa ka0 nogjora 3a aHanuse U npojekrtosarbe u3paheHa je npernegHa kaprta (nnaaH) 1:10000 Ha
OocHoBY nuctoBa nsaHosa 1:2880.

Cnwuka 5.5. 'paHuue napuena nocne komacauuvje Ha K CedokepuH

Ha ocHoBy aepodyoTorpameTpujckor CHMMawa, u3splueHor 1988. roguHe, u3paheHu cy niaHoBU
noctojeher ctawa TepeHa, kao 1 npernegHe kapte pasmepa 1:10000 n 1:5000 koje cy MoOCayxune kao
reofieTcke nogsore 3a npojekroBawe. lpernefHa kKaprta rpaHvua katactapckMx napuena y crawy npe
Komacauuvje npukasaHn Ha Cnuum 5.4, a npernefgHa kapra rpaHuiua katacTapCKux napuena y crawby
nocne komMmacauuje npukasaHu Ha Cnuum 5.5. VctoBpemeHo ca peanusaumjoM pajoBa Ha kKomacauuju

M3BpLUIEHa je M 06HOBa MNpemMepa Haces/beHOr fesia katacTapcke OnwTMHE W gena kKoje ocTaje y
(hakTMyHOM CTamy.
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KomacaumoHu M3KCUM3NKN
noceq cTame CBETA MPOCEYHO 6p0]
fomahuHcTaBa ca nocega AOMANMHCT — NOBPLIMHE mecTa napuena ha  ha ey Moy mecta -
NOBOLMWHOM 6poj % y m2 % 6poj % 6poj % aom. mecTy Srapy gom. MECTY fam. I c
npe 166 155 353778 17 190 56 193 52 021 019 018 12 1 11 3 3
10 0.5 ha nocne 8l 86 243120 13 81 54 8 46 030 03 03 1 1 1 1 2
«C -
e 488 69 687 04 43 02 423 06 009 rlrfr'; éﬁ; nirza mﬁa w5, 1
npe 265 248 1724646 83 342 100 366 98 065 03 047 14 11 13 5 5
Behom 0f 0580  nocne 240 256 1631805 85 243 161 250 141 068 067 065 1 1 1 2 2
1.00 ha 9.6 08 94.6 02 71 61 683 43 003 rlri‘; rlr'?; W}Ta nﬁTla nifa -3 -3
npe 398 372 6813546 327 1040 30.5 1200 323 171 066 037 3 12 26 8 1
Behom og 1.00 nocne 403 430 7004344 365 561 372 652 367 174 125 107 16 12 L4 4 5
no 3.00 ha 139 18  -138 1 -136
1012 58 1028 38 54 67 543 43 003 o B L By 6
npe 820 775 8891970 427 1572 461 1759 472 107 036 03 21 11 19 8 1
A0 3.00 ha nocne 724 772 8879260 463 885 587 984 554 123 1 oi> 14 11 13 4 5
178 180 -13 1 158
873 03 99.8 36 56 126 559 82 o016 O B oS S Sy 6
npe 131 123 4861527 234 794 233 859 230 37L 061 036 66 11 61 12 14
sehom 0 3.00  [ocne 133 142 5060066 264 343 227 426 240 381 148 119 32 12 26 5 7
Ao 5.00 ha 1015 19 1043 30 43 -06 496 10  0.10 fﬁﬁ ﬁTlé ;fg’ ﬁ nsza’ 7 7
npe 92 86 5546259 267 834 243 885 237 6.03 066 063 96 11 91 14 15
sehom og 5.00 nocne 71 76 4378867 228 243 161 319 180 617 18 137 43 13 34 5 8
Ao 8.00 ha Xy 772 10 789 -39 29 -84 36 57 014 fr;i EHJ;I azvg rlnﬁ r?rfg -9 7
npe 17 16 1504788 73 207 61 225 61 885 073 067 132 L1 122 17 17
Behom o 8.00 ha necne 10 10 871694 43 37 23 48 26 872 236 132 48 13 37 5
IXys 588 06 579 27 179 36 213 -33 013 oo 22 2B LS80,
YKYIHO npe 1069 1000 20804544 100.0 3407 1000 =8 1000 195 061 036 33 11 32 17 17
y KOMaEaLNOHOM nocne 938 100.0 19198896 100.0 1508 1000 1777 1000 2.05 161 108 19 12 16 5 8
i ke 264 133 184 109 200
noapydjy arapa Xy 87.7 -123 92.3 -7.7 443 -55.7 47.7  -523 0.10 Hra Ta rTa rTa arra -12 -9

Tabena 5.4. Kapaktepuctuke KIl CedkepuH y cTawby npe v nocne komacauuje

Y kartactapckoj onwtuHu CedpkepuH Yy norneny reorpadcke opujeHTauuje M npe Komacauuje
napuene cy 3ay3umasnie NnoBO/baH MOOXaj - MPUOAMKHO CeBep - jyr, a Kako OCHOBHW cmep Tabnu Huje
NpOMEeHEH y OAHOCY Ha CTawe Mnpe komacauuwje, To he napuene u nocse komacauuje 3ays3umaTu
NnoBO/baH MoJIoXaj - OpujeHTaunjy cesep - jyr.

ynopefHa aHasiv3a napameTapa nocefa W napuena npe u nocne komacauuja Ha Krl CedokepuH
npuvkasaHa je y Tabenun 5.4. koja je npeyseta u3 (1-4).
5.2.8.3. KomacayunoHo nogpydje Onoso

KomacaumoHo nogpydje OnNOBO Hasasn ce y jy)kHOM cpeauwkwem geny onwTuHe Onoso (Cpbuja-
BojsoanHa). OcHoBHe kapakTepucTuke KIM OnoBo y cTawy npe koMmacauuje npukasaHe cy y Tabenum 5.5.

KAPAKTEPNUCTUKE KN OMNOBO - NMPE KOMACAUWMJE

MOBPWWHA KATACTAPCKE OMNWTUNHE 4933.1647 ha
MOBPWWMHA TPABEBNHCKOI PEJOHA 417.5340 ha
MOBPWWHA NoA OBJEKTUMA 409.305 ha
MOBPWWMHA ®AKTUYKOI CTAHA 566.2899 ha
MOBPWWMHA KOMACUPAHOTI MO/b 3EM/BULITA 3540.0332 ha
YKYNMAHBPOJYYECHUKA KOMACALUWMIE 1190
YKYTAH BPOJ NAPLENIA 5049
MPOCEYHA MOBPLUVHA MAPLIENIA 0.7846 ha
BPOJ KOMACALUMNOHNX TABN 102
BEPOJIMPOLEMBEHNX PA3PELA 7

Tabena 5.5. Kapaktepuctuke Kl OnoBo y cTakwy npe komacauuje
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paheBUHCKM pejoH KaTacTapcke onwTuHe CedikepunH Hasnasu ce Ha jyrosanafHom Aeny katactapcke
ONwITUHE Ha NneBoj obann peke Tamuil. Kpo3 wera nponasy pervoHanHu nyt R 124, kojum ce nosesyje ca
3pewaHUHOM npema ceepy u MNaHueBOM Mpem jyry, a npeko nyta M 24/1 ca Beorpagom.

;1 SAKULE
m SEFKeRIM

Cnuka 5.6. 'paHvue napuena npe komacauuje pa3spcTaHe npema MecTy CTaHOBawa BnacHuka Ha Kl
Onoso

Crapu katactapcku npemep KO Onoso m3pafeH je y xBaTCKOM MepHOM cuctemy y nepuoay og 1902.
bo 1906. roguHe ca nnaHosuma y pasmepu 1:2880 3a BaHHacesbeHu geo n 1:1440 3a HacesbeHu aeo. 3a
notpebe m3page npernefHNx kapata kao nogsora 3a aHa/ivM3e u npojektoBarbe m3paheHa je npernegHa
kKapTa (nnaH) 1:10000 Ha ocHoBY nucToBa nnaHoBa 1:2880.

Cnuka 5.7. MpernegHa kapTa komacauyoHe npoueHe KM OnoBo Ha OCHOBYM rpaHuua napuena y ctapom
cTamy

Komacaumja KO Onoso wu3BplueHa je 2009. roauHe y cknagy ca npaBHUMM npaBuivma 3akoHa o
Komacauuju n apoHpauunju 3emsbuwita y CAIN BojgognHu, Cn. nuct CAIN BojsognHe 6p. 16/78 u
MpocTtopHMM nnaHom onwTuHe OnoBo. VICTOBPEMEHO je M3BpLUeHa 1M 06HOBa NMpemepa HacesbeHor gena
KaracTtapcke OnwThHe W iena Koje ocTaje y (pakTUUHOM CTamy.

Ha ocHoBy aepodyoTorpameTpujcKor cHumarba, mssplueHor 2009. roguHe, u3paheHn cy kaTacTapCku
nnaHoBu nocTojeher crtawa TepeHa, kao W npernegHe kapte pasmepa 1:10000 m 1:5000 koje cy
nocyxuse Kao reofetcke rnogsore 3a rnpojekToBame.
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Cnuka 5.8. 'paHuue napuena nocse Kkomacauuvje pasBpcTaHe npemMa MecTy cTaHoBarba BnacHuka Ha Kl
OnoBso

Y kaTactapckoj onwTuHK OnoBO Yy nornegy reorpadicke opuvjeHTauuje 1 npe komacauuje napuene cy
3ay3nmasie NoBO/baH MonoXaj - NPUBAMXKHO CeBep - jyr, a Kako OCHOBHM cMep Tabnn Huje NpoMeHeH y
O[lHOCY Ha CTawbe npe Komacauuje, 7o he napuese n nocne koMacauuje 3aysmMmarti NoBO/baH Mo0xXaj -
OopujeHTauujy ceBep - jyr, OCMM Yy HEKOJIMKO KOMacauMoHuX Tabnu rge je niaH napuenauuje yCMepeH Ha
NCTOK-3anag.

Y Tabenu 5.6 npukasaHu cy ocHoBHU nogauy o KM OnoBo y cTaky Noc/ne peanv3oBaHe komacauuje.

KAPAKTEPUCTUWKE KM OMNOBO - MOCNE KOMACALWJE

MOBPWWMHA KOMACALMOHOI NOAPYYJA 4933.1647 ha
MOBPWWNHA TPABEBUHCKOI PEJOHA 417.5340 ha
MOBPWWMHA MO/ OBJEKTUMA 409.3074 ha
MOBPWWMHA ®AKTUYKOI CTAHA 566.2899 ha
MOBPWNHA KOMACUPAHOT MNOJb. 3EM/bALLTA 3540.0332 ha
YKYNMAHBPOJYYECHNKA KOMACALUWMIE 1190
YKYIMAH BPOJ MAPLEJIA 2268
MPOCEYHA MOBPLUMHA TMAPLENA 15606.8 ha
KOE®PUNCUNIEHT YKPYTMHABAHA 1.99

Tabena 5.6. Kapaktepuctuke K Onoso y cTawy nocne
Komacavuje

5.2.8.4. KomacauyunoHo nogpyyje bBaHaTtckun [Bop

KomacauuoHo nogpydje baHatcku Asop (1-3) Hanaswn ce y jy)kHOM feny onwTuHe XXuTuwTe Koja ce
Hasasn y ceBepHom geny Cpb6uje (uctouHm geo BojsoguHe). OcHoBHe kapakTepucTuke KIM BaHatckm
[Bop y ctawy npe komacaumle npukasaHe cy y Tabenn 5.7. 3a Bpeme peanusauumje Komacauuje
HDOMel-beHa je rpaHuua kaTacTapcke OMWTMHE TMpunajakbeM KaTacTapcke oOnwTtuHe baHartcku

yliaHosad,

[paheBUHCKN pejoH KaTacTapcke onwTuvHe baHaTckym [lBOp HanasvM ce y cpefuikem feny
KaTacTapcke onwTuHe Ha AecHoj obanim Ctapor bereja. Kpo3 wera nponasu pervoHasiHvi nyT 3peraHuH
-Kutnwre-Cpncka Lipra, kojum ce nosesyje ca 3pewaHUHOM, a npeko nyta M 24/1 ca Beorpagom.
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KAPAKTEPUCTUKE KN BAHATCKW ABOP - NMPE KOMACALWJE

MOBPLWWMHA KATACTAPCKE OMNWTWUHE BAHATCKW BOP 3137 ha
MOBPWWHA TPABEBUHCKOI PEJOHA 189 ha
MOBPLUVHA Mo NYTEBUMA 118.7 ha
MOBPLWWHA NMoa KAHAJTMMA 39 ha
MOBPLUVHA ®AKTNYKOIr CTAHA 11 ha
MOBPLUMHA KOMACWPAHOT MNMOJ/bOMNPMBPEAHOI 3EM/b. 2948 ha
MOBPLWWHA MOCEOA Y NHOMBWA. CEKTOPY 1174 ha
MOBPLWWHA MNMOCEAA Y AIP>)XABHOM CEKTOPY 1774 ha
YKYNAH BPOJ IOMARNHCTABA 409
YKYMAH BPOJ NCKA3A 3EM/BULLTA 535
YKYMNAH BPOJ MNMAPLIENIA 2845
MPOCEYHA MOBPLWWHA MAPLENA 0.98 ha

Tabena 5.7. Kapaktepuctuke K baHatckn [IBOp y cTawy npe Komacauuje
Crapu katacTapcku npemep mspaheH je 1929. roguHe y XBaTCKOM MEPHOM CUCTEMY ca MnjaHoBMMa
pasmepe 1:1440 y rpaheBuHckoM pejoHy 1 1:2880 3a BaHrpahesuHcku. 3a notpebe mspage npernesHmnx

KapaTa Kao nogsora 3a aHa/M3e W npojektoBawe u3spaheHa je npernegHa kapta (nnadH) 1:10000 Ha
OCHOBY NINCTOBA KaTacTapCKuX njaaHoBa.

Cnuka 5.9. MNonoxaj napuesa no rpynama BfiacHMKa y cTakwy npe komacaumje Ha KM Banatckm [Bop
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FRE-3LEDNA IC4RT4 ATARA KATASTMS<= OP4TINE BANATSKI DVOR RASPOHFn NOVOG POSEDA PO VIASNISTVSj

Cnuka 5.10. Nonoxaj napuena no rpynama BnacHvKa y ctawy nocne komacaumje Ha K baHatckun [lBop

KOMaCauMOHM MaKCHManHu
nocen crame CBETlA MPOCEYHO svo;
pgomahuHcTasa ca nocega AOMARMHCT  MOBpLUMHE MecTa napuena  na ba  Jw  napy ™ pu MecTa g o B
. . . *C
NOBOLWHOM 6poj % ym2 9% 6poj % 6poj %  AOM. mMecTy YWpy pam. MeCTy AW. S
npe 43 105 122623 11 43 44 50 37 029 029 025 12 12 1 1 3
10 0.5 ha nocne 55 136 161896 14 56 69 56 64 029 029 029 1 1 1 2 2
1279 31 132 03 130 25 112 27 000 00 M6 o120 1200100 1
nyTs nyta nyta nyta nyta
npe 62 152 366000 31 66 67 74 55 059 055 049 12 11 11 2 2
Behom o 0.5840 ., 61 150 435453 38 69 85 70 80 071 063 062 11 1 11 2 2
1.00 ha 98.4 02 119 07 105 18 946 25 o012 Mo BT R09 101000, 0
nyta nyta rryta nyta nyta
npe 136 332 2276253 19.4 242 248 313 232 167 094 073 23 13 18 4 10
Behom og 1.00 nocne 140 346 2600843 227 222 27.4 230 263 186 117 113 16 1 16 4 6
. 1.24 1.55 -1.44 -1.30 -1.13
A0 3.00 ha 1029 14 1143 33 103 26 735 31 019 0 -
4 nyta nyta nyta nyta nyta
npe 241 589 2764876 236 351 359 437 324 115 079 063 18 12 15 4 10
70 3.00 ha nocme 256 632 3198102 27.0 347 428 356 407 125 092 09 14 1 14 4 6
nnarro 1.16 1.43 -1.29 -1.20 -1.07
ffwe 1062 43 1157 43 9 69 8L5 83 o010 0 4R O T 0T -
npe 74 181 2691579 229 243 249 338 250 3.64 111 08 46 14 33 7 1
sehom oz 3.00 nocne 66 163 2600213 22.6 171 211 193 220 394 152 135 29 11 26 5 5
no 5.00 ha . 892 .18 966 03 20 a8 - 30 030 137 169 159  -1.27  -1.27 2 A
yr nyta nyta nyta nyta nyra
npe 68 166 4085457 348 252 258 371 275 601 162 11 55 15 37 8 12
Behom of 5.00 nocne 66 161 4096240 357 219  27.0 242 27.6 630 187 169 37 11 3.4 6 8
0o 8.00 ha lutfietro 115 154  -1.49  -1.36  -1.09
e 956 -05 1003 09 8 12 652 01 029 -2 -4
4 nyta nyta nyta nyta nyta
npe 2 6.4 2194295 187 131 134 204 151 844 168 108 78 16 5 9 16
sehom og 8.00 ha rmoene 18 44 1581720 138 74 91 8 97 879 214 186 47 11 41 6 10
1.72 -1.66 -1.45 -1.22
e 692 20 721  -49 565 -43 417 54 035 27 3 6
nyta nyta nyta nyta nyta
YKYTHO npe 409 1000 11736207 1000 977 100.0 1350 1000 287 12 087 14 11 32 17 17
y KOMacauvoHom ~ "eere 405 1000 11476365 1000 811 1000 876 1000 283 142 131 11 12 16 5 8
. Htisetc 99 0 97.8 0.0 1.18 -1.51 -1.50 -1.27 -1.20 3 6
nogpyyjy arapa © X st -1, 7. -2.2 83.0 -17.0 64.9 -35.1  -0.04 nyra nyra nyra nyra nyra

Tabena 5.8. Kapaktepuctuke KM baHatcku [IBOp y CTawy npe 1 nocne koMmacauuje

Komacaumja KO baHatckn [Bop m3BpleHa je y nepuogy og 1985. no 1987. roavHe y cknagy ca
3akoHOM O koMacaumju 1 apoHgauuwju 3emsbmwTta y CAMN BojsoguHu, "Cn. nmct CAIN BojsoguHe", 6p.
16/78 v TpocTopHMM nnaHom onwTuHe Onoso Ao 2000. roavHe. Y KatacTapckoj onwTuHU BbaHaTtcku
[Bop y nornegy reorpadcke opujeHTauuje M npe kKomacauuje napuesne cy ca AyXOM CTpaHOM 6une
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OpujeHTMCaHe jyrosanaj-CeBepoUCTOK Yy 3anafHOM fAeny, AOK Cy jyroncTOK-CeBeposanaj y WUCTOYHOM
Jeny katactapcke OMWTUHE. Y HOBOM CTakby je Taj CMEp HELUTO U3MEHEH a/in HUje WUCMOLITOBAH 3axTeB
ONTMMaJTHOT CMepa AyXUX cTpaHa naplena 3a BefMku 6poj HOBUX napuena.

YnopefHa aHanusa napameTtapa nocefa v napuena npe u nocne komacauuje Ha K BaHaTckm [Bop
npukasaHa je y Tabenu 5.8. koja je npeyseta u3 (1-3).

KapakTtepuctuuHo 3a KIN BaHatcku [Bop je TO LITO WUHAMBUAYASIHU BAACHUUU 3eM/bULLTa-YYECHULM
Komacauuvje nocegyjy 37.4% 3emsbuiTa, AOK OCTa/I0 nocepyjy Tagawkun NoSbONpUBPESHN KOMOUHATU
(apxaBHa cBojuHa). Of yKynmHOr 6poja MHAMBMAYA/THUX BNacHuWka 3emsbuwiTa 24.4% cy "cTpaHum" (kuee
BaH baHatckor [lgopa) koju noceayjy 11.5% nospLUnHe 3eM/bULLITA.

5.2.8.5. KomacauuoHo noapydje Jinco Nosbve

KomacauuoHo nogpydje Jinco Mosbe Hanasu ce y onwtnHn Y6 (LeHTtpanHa Cp6buja), a nsabpaHo je
kKao MOHTEeHUMjaJIHO noApydje Ha kome 6u ce Morna cnpoeBectu kKomacauumja. OkyhHuue (dpapme)
B/IaCHMKA 3eM/bULLITA HWUCY CKOHLUEeHTpucaHe, Beh cy pa3bauaHe No YnNTaBOM KOMacauuvoHOM MNoApydjy.
Hymepunuke kapakTepuctuke komacaumoHor nogpydvja Jiuco [Mosbe npukasaHe cy Tabenm 58, a
npernegHa Kkapta napuena y crawy npe komacauuje Ha Cavum 5.11.

KAPAKTEPUCTWKE KM INCO MOJbE - NPE KOMACALUWJIE

MOBPLWNHA KOMACALIMOHOTI NOAPYYJA 438.2589 ha
YKYNMAHBPOJYUYECHUNKA KOMACALIMJIE 178
YKYNAH BPOJ MAPLIENIA 1385
MPOCEYHA MNOBPLWNHA MAPLUENA 0.3164 ha
MPOCEYHA MNOBPLUNHA NMOCELA 2.4621 ha

Tabena 5.9. Kapaktepuctuke KI1 /luco MNosbe y cTamwy npe Komacauuje

Cnwuka 5.11. Monoxaj napuena npe komacaunje y KO JSluco MNMosse (OnwtrHa Y6-Cpbuja)
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Ha noapyujy katactapcke onwTuHe Jluco Mosbe yCTPojeH je kaTacTap HEMOKPETHOCTM ca u3paheHum
OVTUTANTHM KaTacTapckMm M/1aHoM.

KoHthurypaumja TepeHa u BnacHuuka cTpyktypa KIT Jinco lNorbe cBakako He npyxa moryhHocT
npojekToBawa komacaunoHux Tabnm v HOBMX Mapuesa npaBwaHOr 06/MKa. Y KaTacTapCkum OnwTuHama
ca OBakKBMM KapakTepucTMkama rpynucawe napuena (nocepa) Ttpeba pa nobosblla wAM  NPYXu
MoryhHocT 6aB/bera CTOHapCTBOM M BOhapcTBOM. 3a TakBe YC/I0BE HajBaxHuje je rpynucaTu nocep y3
nocrtojehe papme yyecHuka Kkomacawuje.

5.3. KapakTepucTuke gocajallker HaunHa pacnojene
KoMacaluoHe Mace

Ha ocHoBy wu3BpwweHor yeBuga y npojekte (1-3), (1-4), (-5 1 TexHuuke wu3BewTaje U Apyry
JOKyMeHTauujy komacaumoHuX nogpydja npukasaHux y 5.2.8. koA Aocajaliwer HauvHa pacnogene
KomacaloHe mace MOry ce younTtu cregehu Hegoctaum:

* Mporpamv kKomacaumje cy y BehuHu cnyvajeBa u3pahyBaHM Ha OCHOBY BeOMa CKPOMHE W
HenoTnyHe aHanun3e noctojehux nogaraka,

* [/1laBHM MNpojekaT Komacauuje ce MaeHTMdMKOBAO ca AUCMO3ULUjOM MpojekTa MyTHe, a pehe u
KaHa/icke Mpexe koja je y Hajpehem 6pojy cnyvajeBa wm3pahuBaHa Ha OCHOBY WCKycTBa M
WHTYUUMje, na 4ak M 3agpxasarba noctojeher cramwa (Onoso, CedkepuH, baHatcku [Bop). Ha
npuMmepy peanuMsoBaHux komacauuvja y BojsoguHun (CedokepuH n baHaTcku [JBop) npukasaHe cy y
i3BohaukoM MpOjeKTy OMCEeXHe aHam3e Koje HUCYy HM Yy3eTe Yy 0063Mp  MpuInkom
OVMEH3NOHNCaba KoMacauMoHux Tabnm 1 HbUXOBOr pasMellTaja 3a nojeguHe rpyne yyecHuka,
Tako fa cy y HOBOM CTawy [06ujeHe napuese ca HeafekBaTHMM O4HOCOM AyXuHa kpahux npema
OyXVUM cTpaHaMma, a KoepuuujeHT yKpynHwbaBaha je 61o marwun o 1:3.

® KomMucMja 3a KOmMacauujy He pacrnosiaxe ca MNpeTxofgHo ypaheHuMM npojekToM pacrnofene Ha
OCHOBY 06jEKTUBHUX W jeQUHCTBEHUX KpUTEpPUjyMa,

® rpynucamwe nocega ce obassba Mo "yTBpheHoM" pegocneay jefaH no jedaH yY4ecHuK, Tako Aa OHU
KacHuje HaZles/beHU nmajy mawy mMoryhHocT nsbopa nokauuje,

e TEXHUYKN Aeo nocna ce 06aB/bao yrnaBHOM MaHyesiHO, TeK Mnocfefiwunx rogvHa je Aowno Ao
nobosslaka NPUMEHOM padvyHapa,

® npucyTHe cy CymMie y 06jeKTUBHOCT ogpehurBarba fokauunja HoBUX napuena,

® Heoby4yeHOCT KOMUCHje Koja ce 06UYHO MpBY NyT cycpehe ca npobnemaTvkoM pacnogene,

« HeajekKBaTHa TexHosiornja obpane n aHanuse nocrtojehunx nogataka,

* HejocTaTak BpeMeHa 3a pacnogeny 360r 4ecTor npekopayera kog npeTxofHux pasosa,

® "HenpeumsHOCT" nocTtojehux nponuca wuta,

HaBegeHn HepocTaum ykasyjy Ha noTpeby ycaBpliaBawa Jocafjalltber HaunHa pacnogene
KOmMacalLuoHe Mace, Koja Mopa nocTtatn objekTmBHMja U edpukacHuja. To ce MOxe noctuhu ako ce
AeduHVe mMeToAoNorMja uspage npojekTa pacnogesnie koMacauvoHe Mace 3acHOBaHa Ha 06jeKTMBHUM
aprymeHTMmMa fouupara HOBUX napuena, y3 MNpUMeHY HayyHO W MpakTUYHO JoKaszaHux MeToja
onepauuoHnX UCTPaxXMBarwa U CaBpeMEHE pavyHapcKke TeXHUKe.

Y nokywajy Aa Ce HauMH pacnofgesie KomacaulMoHe Mace YYUHU eqUKACHMjUM K 06JEKTUBHUjUM, Y
Hawoj 3em/bu 06jaB/beH je pag (Moctosuh, 1979), rae je nNpeAnokeH MaTemaTvykym Mogen pacnogene
6asMpaH Ha MeLWOoBUTOM nporpaMmupary, a 3atum U pagosu (MunaguHosuh, w gpyru, 1994) wn
(Muxajnosuh, 1995) y kome cy Takohe pa3marpaHe wmoryhHOCTM pacnogesie komacauuoHe mMace
NMPVMEHOM JIMHeapHUX MeTofa onepaumoHnX UCTpaKmnBama

MehyTtum, npobnem pacnofesie HWje HA Mano jefHOCTaBaH 3a pellaBae, Nna je CUrypHo TO jeflaH of
pasfiora LITO ce Kof Hac Uy CBETy BeomMa Mann 6poj cTpydyraka 6aBvo TOM npob6nemaTtvkoMm, Tako aa
HMUCY NOCTUIHYTW FOTOBO HMKAKBW 3Ha4YajHUju pe3yntaTu.

Pacnogena komacauuoHe Mace npema A0 caja W3BPLUIEHUM WUCTPaXuBakwbyMa U WUCKYCTBY KO,
npojekToBara komacauumje 3axTteBa cBeobyxBaTaH MpWUCTYNn aHanM3M 4MTaBor npoueca komacauuje u
afgeksataH pag Ha fgeduHucakby HOBE  MeTOA0/I0rMje  Mo4YeB  Of NpuKyn/bawa HEeONXOAHMX
(pacnonoxuBux) nofaTtaka, HWXOBE aHa/iM3e W MpeseHTauuje, Npeko u3paje npojekara nojeauHnx
cuUcTeMa 0of, KOjuX 3aBWCWU MNOJSIOXKaj, OpujeHTaumja, reoMeTpujCKn enemMeHTN U KBasIMTeT HOBUX Mapuena.
Y ToM cmuCy CEeOCKO nogpydje koje ce ypehyje komacauujom Mopa ce nocmarpaTtv Kao jefaH CnoxeH
CMCTEM Y OKBMPY Kora ce AedvHMLIY HajBaXHMjM moacuctemMy ca mehycobHMM Be3ama M napameTpuma
o4, yTuuaja Ha KoHUenT u Busnjy oyayher ypehema.
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6, OCHOBHW MNMPNHUWTA ONNTUMN3ALNIE
CVNCTEMA

6.1. YBopj

Op cBOr HacTaHka 4OBeK je YBEeK TeXWO [a KOpUCTW, u3lydasa, yHanpehyje u KOHTpo/svwe cBoje
OKpYXXeH€e 1y TUM aKTUBHOCTUMAa AOHOCK BadKHE W KOPUCHE OAJ1yKe.

Pa3BojeM sbyackor pApywitea W MaTepujasiHUX CcpefcTtaBa  OKpPYXewe MocTaje 06uMHuje K
KOMM/IMKOBaHWje, a 0A/lyke CBe 3HauajHuje Kako 3a nojefuHua Tako W 3a LWMpy ApYLUTBEHY 3ajegHuuy. Y
TakBMM OKO/IHOCTMMA pasBujeHa je 1 nocebHa HayyHa AWCUMM/IMHA KAao Hayka O cucTeMuma Yy OKBMPY
Koje ce MHOWTBO MPUPOAHMX MNojaBa, MaTepujasiHUX CcpefcTaBa, C/oXeHux rpaheBMHCKUX 06jekara,
OPYLITBEHMX OgHOCAa WTA. nocmartpajy v AeddUHWLLY Kao LenvHe koje ce cacToje 0f, Mawux noguenvHa,
OOHOCHO fa ce cBe JedMHMILIE Kao Hekn cuctem u nogcuctem. Cuctema, fgakne, uma 6e36poj:
MPOCTOPHW, GMONOLIKKM, BOAONPUBPERHMW, caobpahajHu, NOCAOBHU, MH(OPMAaLVOHM, TENEKOMYHUKALNOHMN,
eHepreTcku, uta. Cuctem obyxsaTa LEOBUTOCT WM KOMMNMEKCHOCT efieMeHaTta Wi fenosa, vMma
oppeheHy CTpykTypy, BpwwK ogpeheHy dyHkumjy, gaje nam obpahyje mHopmayumje, cactoju ce u3 ckyna
eflemeHara Koju nocefyjy M3BecHa CBOjCTBA W Hasase ce y HekakBOM ofHocy u3mehly cebe u ca
efleMeHTMmMa Apyrux cuctema.

Pa3BojeM Hayke O CWUCTEMUMA YOUEeHe Cy 3ajeflHU4Ke MaTeMaTuuke TOCTaBKe Yy CcucTemmma
pasnnuMTX NpUpoAa, Tako Aa ce creuunjasin3oBaHa 3Haka NPeHoce U3 jefHe y Apyry obnact. Y okBupy
Hayke 0 cucTeMUMA AeVHULLY Ce TEPMUHM Kao LUTO Cy: CUCTEM aHa/M3a U CMCTeMcKa TexHUKa. CucTem
aHa/M3a je aHa/IMTUYKO MpoyYaBare CUCTEMA, AOK je CUCTEMCKA TEXHMKA MOCTYNaK KOjUM CE CIIOXEHM
CUCTEMM MAeanu3yjy 1 Tako npoyyasajy. Y OKBUPY CUCTEM aHa/IM3e NMpPUMEHYjy ce MeToAe MaTeMaTuyKor
MOZenupara KojumMa ce peasiHu CUCTEMW MpeacTaB/bajy momohy martemaTtuukor cuctema (Mogena).
MaTemMaTMyko MOAENMPare Ce KOHKPeTM3yje MeTogama OnepauyoHuMX MCTPaxuBara, MaTeMaTUyKuM
nporpaMuparem, CHUMyauMoHUM MeTogama wuth. [poydvaBarbe peasiHor CUCTEMA MOXE Ce BPLUUTU
EKCMEPUMEHTOM Ha CaMOM CUCTEMY WU UCMMTMBAHKMMA Ha MOZesy.

Lin/beBn poHoOWwewa CBUX O4Jlyka KoA Yyhpas/barba CUCTEMMMA Cy MNOCTU3aka ONTUMaUTHUX
pesynrtara, Tj. MakCMManHO A0OpMX WAM MWHMMANHO fnowux. Y TOM uwby ce geduHuwe Teopuja
onTMMM3aumje cuctemMa Kao Hayka koja ogpehyje "Hajborbe" pewenwe MareMaTudkum AedUHUcaHor
npobnema. Teopuja onTuMu3auuje obyxBaTa KBAHTUTATMBHO MpoOyvYaBake ONTMMyMa M MeToda 3a
oapehusare onTMyma.

6.2. OCHOBHM NOjMOBU Teopuje cucrtema

Y uu/by nNpYMeHe Teopuje cucTteMa Heonxo4HO je Mo3HaBaTW HajBaXHWje MOojMOBE W HUXOBE
AeduHuupmje.

Cuctem ce Moxe pedmHucaT Ha Buwe HauymHa (Onpuuosuh, 2000) M TO Kao: LeSMHa ckKyna
MefycobHO noBe3aHuX CTBapu, Kao Ckyn objekarta, HUXOBMX 0cO6MHA W penauunja u3Mehy HUX, kao
WHTEerpucaH cKyn WHTEepPakTUBHUX efieMeHaTa Koju 3ajefiHO u3BpliaBajy ogpeheHy dyHkuumjy uta. Kop
CBaKor CMCTeMa je OCHOBHO JediuHMCATW: LM/beBe, IpaHule, OKOJIMHY, pecypce, aenose, MefycobHe
NHTepakuuje, dyHKUUOHUCawe U kopuwhewe. [eduHucakbem cuctemMa He MOry ce 00yxBaTuTu cBe
HEeroBe peasiHe KOMMOHeHTe, Beh camo OHW aenoBu, OCOBWMHE U Be3e Koje MOry ca BUCOKMM CTENeHoM
noysgaHocTu fa npefcTaBe peaslHn CUCTEM Yy LW/bY HEroBOr npoyyasBana, KOHTPOse, ofpxaBaha,
[OOHOLLEHa BaXKHUX O4slyKa UTA.

Hayka o cnctemuma ce WHTEH3VMBHO pasBujasia nocre 1950. roguHe M 3acHOBaHAa je Ha YOueHVUM
3ajedHUYKMM OcobMHama cucTema Yy pasHuM obnactuMa Koju ce MOry Marematuyku MOofenmpatw.
Martematuuka gedvHLmnja pasnnuunTnx OUM3nUKnNX CUCTEMa HasuBa ce aHaslorHu cuctem, omoryhasajyhu
[Ja ce OTKpMBEHE 3aKOHUTOCTK, AedurHuumnje n UCKYyCTBO Y jeiHOj npeHoce Ha apyry obnact. Morne 6u ce
pehn ga ce Hayka O cuctemMmma AeuHULLIE Kao Hayka O reHepanusauuju (yonwitaBawy) nporeca y
C/OXEHVM CcUCTeMMMa, Tako [a je OCHOBHa Tema Teopuje cucTema yornwTaBake npoueca peasHux
cucTeMa y MaTemMatuykoMm CMUCHTY.
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OCHOBHM MPUHUMNU ONTMMU3aALNje cucTema

Cuctemcka aHanusa je y OnwTeM CMWUC/y aHa/IMTMYKO Npoy4vyaBake CUCTeMa, HEroBux [OenoBa,
unbeBa, rpaHuua, OKoluMHe, pecypca, MehycobHe uvHTepakuuje, (OyHKUMOHMCawa U kopuwhera Ha
OCHOBY KOjUX Tpeba youuTu ums/bese, 3aKOHUTOCTU M OrpaHmyer-a.

Cuctemcka aHa/nm3a ce 3aCHMBa Ha mMatemMaTVyKoM MoAesimpaky, O4HOCHO MNpefcTaB/baky peasiHor
cuctema nomohy martematuukor Mogena (cuctema). PasBoj Teopuje O cuctemuma npartunie cy
ONCUMNIMHE Kao LWTO Cy OnepauuoHa WUCTpaxuBarba, MaTemMaTUyko MporpaMmuparse, cumynauuja,
onTMMM3aumMja uTA. KojuMa ce AedMHULLY KOHKPETHM MNOCTYNuUWM pellaBarwa npobrema Be3aHUx 3a
cuteme.

OnepaunoHa ucTpaxuBakwa Cy AeuHMcaHa Kao ,HayydHa meTofa Koja 0b6e3befhyje KBaHTUTATUMBHY
OCHOBY 3a Of/lyyMBarbe O onepaumjama Koje cy nof KoHTposiom'l

Cuctemcka TexHUKa je MNOoCTynak KojuM ce C/IOXeHUW cuctemu upeanusyjy (yonwtasajy) M Tako
npoyvasajy.

Teopuja cuctema ce pasBu/ia Kao HayyHa AUCLMMNIMHA Koja Mpoy4vaBa cucteme, reHepasnauviiyhm
C/IMYHOCTU cuCTeMa pasnnuutux npupoga. OHa Mopa 6uTn onwTa Kako 6m obyxBaTuna heHomeHe y
6uno kom cuctemy. Vcto Tako, Teopuja cucTemMa kao HayyHa AWCUMMIMHA Mopa OMTW ancTpakTHa, Kako
61 ce HeHV MOjMOBM W pes3yaTaT¥ MOMIW KOPUCTUTM Uy BE3U KOHKPETHOr cucTema TeXHWYKe, MOC/OBHE,
€KOHOMCKe, BMOMOoLLKE UN Heke Apyre Npupoge.

OcCHOBHM 3apaTak Teopuje cucTema je ga objacHM 3akoHe MNOoCTaHka, opraHu3auuvje, noHawaka W
pasBoja peanHux cuctema. Oaj npobnem je moryhe peannsoBaTn kopuwhewem ancTpakTHOr cucTema,
KOju HacTaje Kao pesynrat MaTemaTWuykor onuca peasiHor cuctema. ANCTpakrHMM CUCTEMOM ce ca
OOBO/BHOM npeuunsHowhy MOXe afekBaTHO ucKasaTu CTPYKTypa, MNoHallawe WM pasBoj peasHor
cuctema. MNpoyyaBarbe peasHor cuctema y3 nomoh anctpakTHor cucteMa Tpeba ga omoryhu ga ce gohe
[0 ca3Hawa 0 CBOjCTBMMA Koja noceflyje AaTu CUCTEM.

Y cMCTEMCKOM MPUCTYMy CBakum CUCTEM Tpeba CXBaTMTU Kao LENNHY Koja ce cacToju of Mehyco6Ho
noBe3aHux efiemMeHara Koju genyjy jefHn Ha gpyre. Teopuja cucteMa ce cacToju Ha npeTnocTasuu ga ce
noHawane cBakor ob6jekTa MOXe onucatu MNorogHMM maTemMaTUYkuM MofJesioM. 3a npencraB/barbe
Moena cucTtema KOpPUCTe Ce pasHM MaTemaTuyky je3uum: Teopuja CKynosa, maTtemartuyka orvika,
(byHKLMOHa/THA aHannsa, Teopuja AndepeHunjanHnx jeaHadyvHa v apyrux. JefaH yHKUUOHANHU CUCTEM
je npecnukaBawe C: X —Y nsmehy ckynosa X unY, rge je: npsu ckyn ynasa X, a Apyru ckyn msnasa Y.

Mogen v peanaH cuctem

MeprbiBL Meprbiem
ynasun n3nasu
cucrema cuctema
3agatn M3pauyHatn
>3nasu
cuctema cuctema

Cnuka 6.1. Minyctapuuja peasHor cuctema 1 mogena

OKO/IMHY CUCTEMA YMHE APYTV CUCTEMM KOjU Cy Ca UM Y MHTepakumju. Ta uHTepakuyja je ABojaka,
ynasu y cucTeM fofnase U3 Apyrux cucTeMa WM CUCTEM CBOje M3fase lasbe APYrUM CUCTeMUMA, LUTO
3HauM fa ce OKO/IMHA CACTOju Of U3BOpA yniasa y CUCTEM M MpUjeMHMKA M3/iasa cuctema.

MpoyuyaBatbe peasiHOr cucTemMa MOXEe Ce BPLUMTMA EKCNePMMEHTOM Ha CaMOM PeasiHOM CUCTeMy Win
ncnuTrBawMMa Ha Mmogesny. CucTemcka aHanm3a nogpasymeBa W u3pagy Mogena cucrema. 3Hadvaj
MoZena je y ToOMe LWTO Kaj je n3paheH Mofen Koju penpeseHTyje peasiHu CUCTEM, UCMUTUBaHa ce Mory
BPLUMTL Ha MOAENY W TMe ce n3berasajy eKCrepuMeHTU Ha peasiHOM CUCTEMY.
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Hayka je y cBUM eTanama ycBajasia pas/MuviTe mofesie 3a UHTepnpeTauujy npupoaHux nojasa wim
BellTaukmMx npoueca. WHTepnpeTtatvBHa npupoga mMogena gonasu of notpebe ga ce ogpeheHa nojasa
6osbe nosHaje. Takohe, moaenu Tpeba fa omoryhe 4oBeky Aa npeasuan 1 yrnpas/ba NojaBoM.

Y Teopuju cuctema nojasa (npouec wim objekaT) ce nocmaTpa M3ABOjeHO U3 ,yHUBep3ymal a Bese ce
knacugukyjy kao: ynasm (QMPEeKTHO yTudy Ha MojaBy, a MOry ce MoaudumkoBaTy 1 30BY Ce U ynpasibauke
BENNUMHE), Wn3Nas3n (KOHTpPOAMCAHE BeNMYMHE KOoje Cce OocMaTpajy AUPEKTHO WAW WHAWPEKTHO) U
nopemehaju (BaH KOHTpoOse, a Mmajy ytuuaj Ha msnase). Ckyn CBUX MojaBa ynas-u3nas, npeacraBrba
(ancTpakTHKU) cuCTEM Koju je y Be3n ca ogpeheHom mnojaBom. CUCTEM Ce KOPUCTU Kao OMWTU KOHUeNT
maTtemaTnykor mogena. PeTko je pacnonoxusa /mMcTa CBUX Naposa ynas-nssas, na mareMaTvykm Mogen
Moxe 6uTn 6uno koja penpeseHTauMja cuctema. Y TEeXHUUYKMM AUCUMMIMHAMA TPaxu ce MaTemaTuuku
MOZE/ KOjU MpyXa pauuoHasiHy MHTepnpeTaunjy MexaHn3Ma noHawawa npoueca (uim objekara).

MaTemaTuuky MoAen peasHor cuctema je ckyn maremMatuukux penaumja (dpopmyna, jegHauvHa,
HejegHauvHa, NOrMYKMX YycnoBa. onepaTopa WTA) Koje onucyjy (PyHKUMOHMCawe CcucTema, OfHOCHO
ogpehyjy KapakTepucTMke cTama cucTema (a Npeko OBMX M M3nasa) y 3aBWCHOCTM Of napameTtpa
cucTema, ynasa. MoO4YeTHUX YcCrioBa M BpemeHa. 360r KOMMAIEKCHOCTW (hu3nuke cuTyauunje y peasHoM
cucTeMy, u3gBajajy ce caMO 3HauyajHe ocobuHe u3nukux objekarta. lMpunvkom dopmupara mogena
Mopa ce y3eTu y 063Mp M OKOMMHA Y KOjoj cucTeM (UyHKUMoHuwe. Ha Cnvun 6.1 npukasaHa je
naycrTpaumja peanHor cuctema n Mogena.

Jow yBeK MOCTOjM W3BECHO HepasymeBare MpasBe y/ore M MecTa MaremMaTudkmx mogena y
NCTpaXuBary Hekor um3uukor cuctema wnM npoueca. [lpuavkom MaremaTuykor Mogenvpara,
onTumMmusaumje n kopuwherwa fobrjeHnx pesyntata Tpeba nmatm Ha ymy cnegehe:

* MoOgen je camo jegHa o Moryhux maremaTuudkMx anpokcumauuja peasHor cuctema. Crened
HEeroBe [AeTas/bHOCTM 3aBMCU Of NOCTaB/bLEHOIr 3ajatka M OnTuMM3auMoHe meTode koja he ce
kopuctutu. Mogen koju 6y 06yxBaTuo CBE feTa/be KOMMJIEKCHOr cuctemMa 6mo 6y HearpanaH u
MpakTMYHO HeynoTpebs/bMB 3a oNTUMMU3aLWjy.

e 3ajaTak Mojena je Aa NoOMaxe MUCTpaxuBady, a He fAa ra 3aMeHu, HWTW Aa ra ociob6oau
OZArOBOPHOCTM Y [AOHOLLUEHY OAJYKE.

6.3. CuctemMckn npucTyn Kog noc/ioOBHOT ognlyymBaka

3apatak cuctemckor npuctyna je nobosbluaBarbe PyHKLMOHMCAa cuctema. Y TOM LWby Ce CBaku
cMcTeM Mopa fobpo npoyunTu, cuctematusoBatn n mogenvpatu. Ha Cnvum 6.2 wematcku Cy npukasaHu
HajBaXXHMjU Kopaun Kop, AedduHucara CUCTEMA U HEroBOr OKpYXeHa.

YTeOpI/IjI/I N npakcn CUCTEMCKOr npuctyna Kopucrte ce cne,u,ehe Knacn4yHe metone:

1) wuHTynTMBHE (Ha OCHOBY MCKyCTBa, ocehaja, Haj6o/ba meToza),

2) kBaHTUTabunHe (pa3He martematuuke, U3MUKe, XEMUjCKE METOoAE),
3) rpacuuke,

4) koMbuHapHe.

Cnuka 6.2. leduHucarme HaJBaXHUUX KOpakKa CUCTEMA U HEroBOI OKPYXeHa

Mogen cBakor cucTema C/yXu 3a WCMUTMBAake OHOr WTo he 6uTh cucteM (rnaBHE OCO6UHe
cucTeMa). Y TOKy TMoc/ioBarba MOCMOBHM CY6jeKTM ce TOKOM TMoc/ioBaka cycpehy C  pasinumtum
npo6nemymMa Koju ce OfHOCE Ha NpoLec NPov3BOAHE NPOoM3BOAa WU ycnyra, dmHaHcule, KagpOBCKy
CTPYKTYpPY, NpoAajy, O4HOCHO Npo6/eMyma Be3aHux 3a LiefIoKyNnHO MOoC/IoBakbe nocMaTpaHor cybjekTa.
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OCHOBHM MPUHLMNIM ONTUMU3aLNje cucTema

Ha Temesrby mHdopMauuvja 1M nogaTaka O HEKOM MpO6G/EMy MOXEe ce MocTaBuTW 3ajaTtak Koju ce
pewasa ofpefieHM MOCTYNKOM W Npema TOMe pellene 3ajartka je nogsora 3a goHolewe oarosapajyhe
NnocnoBHe OfJ/lyke koja YyjeOHO BOAM W [0 pelwerwe npobnema. PelwaBarwe 6WI10 Kojer npobnema w3
nogpyyja mnocnoBatba, 3axTeBa [JAOHOWewe ogrosapajyhe ognyke (nocnoBHe OA4JlyKe) W HEHO
npeTBapame Yy ynpas/bayky akuujy.

OpnyuvBake je npouec, koju Tpaje ogpeheHo, Ayxe win kpahe BpemMe, a 3aBpluaBa [OHOLEHEM
ogfiyke. M36op HaumHa [oHOLWIeHa Ofsiyke 3aBucu of 6poja pacnonoXxusBux KHpopmauuja, OA4HOCHO
nogaraka O nocmaTtpaHoMm npobénewmy.

VHTynumja ce TemesbM Ha NPUPOAHO] CMOCOGHOCTM MojeguHUa fda yo4daBa W Cro3Haje 6uTHe
YMHbEHMLE HEKOr npobnemMa M HEeroBor pellerwa. 3arto je Kopuwhewe WHTyuumje nNpuxBaT/bUBO MNpu
NHAMBUAYATHOM 3aK/byuMBaky Yy OHOLWIEHY MOCMNOBHUX O4/lyKa Kaf je ped o0 npobnemy c penaTvBHO
mManuMm 6pojem uHdopmaunja. MehyTum, nopactom 6poja MHoOpmauuja M nogaraka, TakaB HauvH
of/lyyrBaka MOXe [0BeCTU A0 HeraTMBHUX nocnejuua fowe AOHEeCeHe OfnyKe.

AKo ce nocmarpajy
npo6semn Cc BeNUKMM 6pojem
MPOMEH/BUBMX YTULJHUX
YUYECHUKA, KOHCTaHTHUM
npomMeHama yCcnoBa, "
orpaHuyersa, Te BEIVKNM
6pojem nogaraka n

WHpopmauuja, Taga  n3bop
Hajoéosber pelewa Huje Moryh
6e3 npuMeHe KBaHTUTATUBHUX
mMeToza.

KBaHTuTaTMBHE MeToge

omoryhyjy oTKpuBare n

oapehvBame €r3akTHUX,

KBAHTUTATUBHUX  penauvja U

ofiHoca npomaTpaHux

npo6nema. Hajuewhe ce pagu o

Cnuka 6.3. LLemaTcku npuctyn npoueca yrnpas/batba CUCTEMOM MaTEMaTUUYKUM, CTATUCTUUYKUM U

MaTtemMaTU4Ko-CTaTUCTUUKUM

MeTofama u mogenuma. CBe MeTofe U MOLENM OnepauuoHMX UCTpaxuBarwa Ce YraBHOM CBOAE Ha

MeTo[e KBaHTUTaTVBHE aHan3e, a/in cy npu pellaBawy npobdnema o06aBe3HO MPUCYTHE U UHTyuUMja,
WCKYCTBO M MeToAa SIOTMYKOr 3akbyunBara. KBaHTUTaTUBHE MeTode Moryhe je cBpctatu .

+  MeTofle ONepaLMoHNX UCTPAXMBAHA W KNacuyHe napaMeTapcke cTaTucTuKe U

+ MeTofle BUMLIEAMMEH3MOHANIHE CTATUCTMUKE aHanuM3e, Henapametapcke cratuctuke u Fuzu-
CKyrnoBe.

YcnelwHa npuMeHa metofa 3axTesa cnegehe ycnose:

* jacHo geduHucame npobnema,

*  afeKkBaTHOCT Y NOYy3[aHOCT NMPUKYN/bEHUX MHAopMaLmja,

« nocTojare oarosapajyhux metoga u nporpaMcke nogpluke 3a pellasarbe npobnema,
« [06po nosHaBakwe nogpydja NpMMeHe u MaTeMaTUyKor UHCTPYMeHTapuja,

e CTBapame MCUMXO/IOLKE KIUMe 3a NPUMEeHY KBaHTUTaTUBHUX MeTo4a.

Ha Cnuupm 6.3 Wwematcku je nprkasaH npucTyn npoLeca yrnpas/baka NoC/I0BHUM CUCTEMOM.

6.4. OnTumusaumja Kao nogplika AOHOWEHY oAsyKa

Y HOBWje Bpeme oAJ/lyyrBare 3ay3uma [ocTa MpocTopa y Hay4YHUM UCTpaxuBarbMMma LUMPOM CBETa,
jep je noctano jacHO fda of, OOHeTMX oAJiyka Yy BennMKoj Mepu 3aBucu ycnex npegyseha, nocnosatba,
cuctema. Kaga kaxemo ga MeHayep OOHOCW KBasIMTETHE Of4JlyKe OHAa Cce MUCAM Ja cy OHe [J06po
npoMyLLIbEHE, AOHETE Y NPaBOM TPEHYTKY U Aa je peanun3auunja Te ofAJlyke NpeumnsHo niaHupaHa, a cse 'y
Wby Makcummnsmpamwa edekara koje ognyka Tpeba aa octeapw.

CaBpemeHM npucTtyn ognydneakwky nocMatpa OBaj CbeHOMeH Yy OKBUPY CBUX OCTa/INX JbyOCKUX
aKTUBHOCTU KaO CJ/10XXeHe I/IHTepaKLI.VIje |/|3|V|ef]y /byan, NOCNOBHUX CUCTEMA U OKpYyXeHa.
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OpnyurBamwe ce MOXe NoAenuTU MO HMBOWMMA Y 3aBUCHOCTM Off KapakTepucTuke came Of/yKe U TO
Ha:

*  HMBO nojeguHua (MHAMBUAye),

*  HMBO rpyne,

*  HMBO OpraHu3auvoHor ofsyymBarba u

*  HUMBO rNobGasHOr OA/ly4MBaH-A.

Kaga roBopumo O offiykamMa Ha HUBOY MojeAuHua, OHAa ce y3uMa y 003Mp HMBO CTEYEHMX 3Hawba U
BELUTMHA. HA4YMH ofpacTawa ¥ obpasoBama, YyTULaj NOpoauue M Bacnutakwa kao v HWM3 Apyrux chakropa
KO YyTUUY Ha HauMH pasmuli/baka M oa/lyumBamwa nojeavHua. Hberose kapakTepHe ocobuHe, cdepe
MHTEepecoBara, MOTpebe M C/AMYHO, Takohe MMajy jako BESIMKM YTULA] Ha HauvMH AOHOWEHa OAJykKa.
Mopepn ofnyka MyHe npupoge, NojefuHUM ce jaB/bajy W Kao [OHOCMOLM OfJlyKa Be3aHuX 3a MOC/0BHE
npouece WM OAJyKe Of, ONwTer APYLWTBEHOr 3Ha4Yaja.

Y onwteM cnyyajy, A0 pellera ynpaB/badkux npobnema Moxe Aa ce gohe nomohy KBaiMTaTuBHUX

HEHYMEPUYKUX U HYMEPWUKUX MeToda OnepauuoHMX UCTpaxuBamwa. Hymepuuke wmeToge
MPeTrnocTaB/bajy pasBoj MaTeMaTWYKUX MOAesna Yynpae/badkux npoueca. Pelwerwe gobujeHo
MaTemMaTUYKUM MOZE/IMPAEM, MaKo He Yy MOTMYHOCTU, Marbe je onTepeheHO Cy6jeKTUBHMM CTaBOBUMA
ekcnepara.

Mpema 6pojy KpuTepujyma OMTUMASIHOCTU Y CMWC/Y KOjUX Ce Tpaxku ONTUMa/IHO pellere
knacudmkyjy MeTofe oAflyusBakba Yy [OBE OCHOBHE Tpyne: jedHOKpUTEpUjyMCKe MeTofe U
BULLEKPUTEPUjYMCKE METOAE.

JegHoOKpUTEpUjyMCcke MeTofe onTumusalmje ce kapakTepully KpUTepujyMoM ONTUMATHOCTA U CKYNOM
orpaHuyera. Hajuewhe ce KpuTepujym OMTUMANHOCTUM ONWUCyje aHa/IMTUYKOM (PYHKLUMjOM Koja je
HenpekugHa n gugoepeHymnjabunHa Ha uenoj obnactu gedmHmcaHoctn. ONTUMATHO peLLeHe ce Halasu
13 ycnosa ekctpema (MUHUMyMa WM MakCMMyma) KpuTepujyma ontumasiHocTu. MehyTum, pasBujeHn cy
N MHOro6pojHM nocTynuuM nomMohy Kojux ce Kopak Mo Kopak Aonasv [0 ONTUMasIHOr peluena (Hnp.
CMMMNMEKC MeToda KOA NMHeapHor nporpamupara).

Peliete rotoBo cBakor npobnema Koju ersuctupa y npegysehy v kog CMoXeHWUX cuctema 3aBucu of
BULLE KpUTEpPMjyMa ONTUMAHOCTW, cumynTaHo. Ctora, OBM Npobnemy Mory ga ce noctaBe Kao 3ajaum
BMLLEKPUTEPUjyMCKE OnTMMM3aumje. Mpobnemn BuMLLEKPUTEPUjyMCKE OnTMMM3aumje ce mMehyco6HO Bp/o
pas3nukyjy. FeHepanHo, 063MPOM Ha HauuHe pellaBara Npobnema oBu nNpobnemu ce knacudukyjy y ase
rpyne: BuweaTpnbyTMBHO JOHOLWeEHE oafnyka (npobnemu cy nocTaB/beHW kao npobnemu usbopa
Hajbo/be anTtepHaTMBe W3 CKyna pacnonoXMBUX asiTepHaTtMBa) M BULLELU/BHO [AOHOWEHe Oofsyka
(npobnemun cy NpobiemMu naHnpama).

6.5. OcHoBe onepaynoHNX NCTpaxnBawa

6.5.1. MpeaMeT n KapakTepucTuke onepaymoHmnx nctpaxusamwa (ON)

OnepauymoHa uctpaxusarwa (OM) cy matemaTnyka AUCLMNIMHA Y OKBMPY KOJUX Cy pasBWjEHE HayuyHe
MeToge nomohy KOjux ce npoHasnase oOnTMMas/lHa EKOHOMCKO-TEXHUYKA pellewa Kof ynpaB/barba
C/TOXEHMM cucTemMmma. Hasme cy fobunie no ncTpaxmBary onepaumja y opraHM3auyMoHuM cuctemmuma ca
CBPXOM HMXOBE onTuMu3aumje. lNoyeun onepaumMoHuX UCTPaxuBaka fAatuvpajy M3 BpeMeHa nodeTka
Opyror ceeTtckor pata kaga je y Benukoj bputanuju 1939. rogmHe ocHoBaH Department of Operational
Research" ca cTpyuwaumma pasnuuntux npoduna Koju cy y kemy pasBujain MeTofe W TeXHUKe paau
nnaHypara onepauuja BOJHUX jeguHUua. Y Ty CBpXy u3paheHn cy pasHu MpojekTu, Kao LWTo cy
ogpenmBame nokauvje pafapCkMx KOHTPO/sa, nobosbliake pacnopefa y akumjama Tpakeka
nogMOpHMLUA, OLEeHMBake pacrnopeja W nocTojakba oOpyXja W onpeme, paspaja wWwema 6bauara
aBMOHCKMX BOMOU ca UM/beM MOCTU3akba HUXOBOT YCMNELLHUJer AefloBaka y Hanagy UTA.

Kao n y patHMM onepauuvjama, Tako ce M y MHOrMM Apyrum obnactuma, npobnem nocras/bao Ha
C/IM4aH Ha4ynH - pacnonoXxmeum (OrpaHUY4eHUM) pecypcuma noTpebHo je noctuhu Hajbosbe pesynrtarte.

Tako cy Metoge OV Hawny LWKMPOKY MPUMEHY Ha MOAPYYjy MOC/OBHOM Of/lyyvBarba U ynpae/barba
CMOXEHUM CUCTEMUMAL.

Mpumena OW moryha je y Bp/o pasimuntum obnacTuma Kao LITO Cy: MpouM3BOAHa, TPaHCnopT,
TProBMHAa, KOHCTPYKUMje, TenekomyHukauuje, (UHAHCUJCKO MNnaHupare, 3alTuTa 34paB/ba, BOjCKa,
nosnumja, jaBHU cepeucKu, Bogonpmepeda, nosbonpuspega, caobpahaj, utg,

Y Hajgehem 6pojy npumeHa, meTtoge OV umajy 3a uwb npoHanaxewe Hajoosber (onTUMasiHor)
pewera npobnema koju mMa oppeheHa orpaHuuera. Beoma uyecTo ce pellasajy 3afjaun 3a Koje He
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noctoJe npeTxoHa MCKYCTBa U Koja YK/by4yjy Benvkn 6poj HEeMo3HaTUX BESIMYUHA, Y YC/I0BUMA KOjU Ce He
noHae/baly BuWWE nyTa NoA MCTUM OKoMHOCTUMAa. PeluaBakwe TakBUX 3ajaTaka je Hajuewhe Beoma
036u/baH MCTpaXmBayku nogyxesat KojyuM ce omoryhasajy NO3UTMBHW W PasymM/bMBM 3akbyuuu 3a
[OHOCUOLLe KOHAUYHMX 0AJ1yKa.

Jeo Ha3suBa "uctpaxusara" 3Haunm ga OW kopucte HaydyHW NPUCTYN Mpu pellaBawy 3ajaraka ca
koJuma ce C hy. HayuyHu MeTop ce KOpWUCTM K 3a MaremMatuyko (HayyHO) MoAe/mpare peasiHuX
npobnema je notpebHo pewutn. OW cCy YyK/bydyeHa Yy KpeaTMBHa HayyHa UCTpaxusarba
hyHAamMeHTaIHnX ocobrHa caMmmx onepauuja.

Pa3Boj nHgopmaLmoHux texHonornja (UT) je 4ao CHaxHY OCHOBY W NoACTULAj 3@ pa3Boj U NPUMEHY
meToaa OW. [loBesuBawe MNOCNOBHUX WHGopmauuoHnx cuctema (MC) m OW je npou3Beno HOBU
ksanuteT WC 3a noApLuky yrnpas/bawy C/IoXeHUM cuctemmma. OBa Besa je omoryhuna, cjegHe ctpaHe
Janeko wvpe n edukacHuje kopuwherwe knacuyHux* metoga OW (iMHeapHO nporpamupare, MpPeXHo
nnaHupawe, ynpas/bakwe 3aaMxama, ONTUMa/IHO pe3epBucarwe, cumynauuje, utg.). C gpyre crtpaHe
nogcTaknaje pasBoj HOBMX HauMHa kopuwhewa mMeTofa 3a Haslaxewe Hajbos/bMx pellera Kpos:

*  cucTeMEe 3a MoAPLUKY OASyuMBamy,
*  cucTeme 3a MoAPLLKY M3BPLUABaHY aKTUBHOCTH,
*  eKCnepTHe cucTeme U

® BelTauKy UHTENUreHUUjY.

Mokasasio ce, MehyTum, fAa je 3a edMKacHO MnjiaHvpake 1 ynpas/bakbe HEOMXOAHO KOPUCTUTU
bopmasiHe MeTofe aHanmMse u onTuMmusauumje. Tako ce fJaHac [MojaB/byjy HanpeaHu CcuUCTeMy 3a
nnaHupare, pacrnopehuBawe ¥ oONTUMU3aLM)y KOjU MpeAcTaB/bajy, Yy CTBapu, pasHe 06/uke
umMnnemeHtaumje metoga OW.

OcHoBHe KapakTepuctuke OW kao HayuyHe AucLUNAvHE cy ycpeacpefeHocT Ha npobreme
ynpae/baka y CMIOKEHNM CUCTEMUMA KO KOjUX ce nogpasyMeBa:

® CcuCTEeMCKM MPUCTYN pellaBakwy npobrema,

® TUMCKW pag,

*  Hay4yHU MeToj Hanaxewa pellemna,

® yBehare 3HaHa M ycBpLlIaBake TEXHO0rNja,

* pellaBare CBe C/IOXEHUjUX 3aJaTaka,

*  NpuMeHy u3BaHpenHux moryhHoctn T u

® cTasHM pas3BOj METoAa 3a HaNnaXewe Hajoos/buX peLlera.

CucTemckm NpuUCTyn peluaBawy npo6nemMa nogpasymeBa fAeduHucame LenrHe kao 36up genosa
Kojv CE ONTUMU3UPA]Y.

Y pewaBatby 3agaTaka OW, og camor noyetka, WUCTpaxusaum cy 6unym opraHusoBaHu y Tumose. To
je 6uno HyxHO jep cy npobnemu, Koju Cy Ce pellaBanu, 3axTeBa/iM 3Hawa pasMUUTUX o0b6nacTw.
dopmMmpaHn Ccy TUMOBM Of CTpy4Yrbaka Koju Cy fpe Tora PpeTko pagwunu 3ajefHo (MHXerepw,
mMaremarmyapuv, MCUX0n03nM, €KOHOMMUCTU, COLUMOMO3W, MNpPaBHWLM, MeauuuHapu, WTA.). 3ajefHuuku pag,
CTpydHaka passimuntux obnactn vMao je no3uTvMBaH yTuuaj 1 Ha yHanpeherwe MeToaa, jep Cy pasnyuuntu
CTpyYHaUy YHOCUM Y TUMCKU pajf pasnnyuTe MpUCTyrne U Ha Taj HauuH oboratwuiv MeToAe y MHOTMM
Hay4yHUM Mogpyyjuma.

HayuHn meTog Hanaxewa pellerwa nogpasymesa ga Ol kopucte MaTemMaTUuku je3nK 3a OnucuMBaHe
M pelwasBare NOCTaB/beHMX 3adartaka. [lpegHOCTM 0BakBOr MpUCTyna Haslase ce y uYukbeHuuama: aa je
Jesvk mMaTemaTtuke npeumsaH M KOHUM3aH; MOry ce KOpucTUTM nocTtojehm pesyntatm (Benvku 6poj
JOKasaHuX Teopema W CTaBOBa) W CNoxeHe Be3e u3Mehy pasHuX BeNnyYuHa y peanHOM CcucTemy,
JefHocTaBHMje M jacHuje ce npukasyjy y MateMaTtuykoM 06/uky (jefHaunHe, HejegHayuHe, uta.).

MocToje Mul/beHa Aa MaTeMaTUUKU je3VK 4ecTO MpeBULLe NojeAHOCTaB/bEeHO NpeAcTaB/ba CTBapHU
npo6nem. MehyTuMm, OCHOBHVM 3ajartak mojenvparwa W jecte y TomMe fa ce gohe fo (Maremartuykor)
MoZena Koju je AOBOSBHO “"cnmnuyaH™ cTBapHOM npobremMy Aa 6M morao ga OGyfde werosa 3amMeHa v ga
yAe OOBOJBHO jefHOCTaBaH Aa 6u morao 6uTy pewmB. Ynpowhewa M 3aHEMapeha, koja ce YuHe npu
MaTremMaTtuykoM MoAenvpary Cy 4ecTO you/buBa, Ma Ce TO MOXEe WCKOPUCTUTW, Y CAyyajy Hecnaraka
MoJena ca noHallakbeM peanHor cuctema. Ynotpeba maremMatuukux mogena (U mMaTeMaTuyKmx
npuctyna) je, Takohe, jegaH of ycnoBa 3a kopuwhewe WT y pewaBawy KOHKPETHUX Mpobnema
yrnpas/baka y pasHiuMm nogpydjuma npuMeHe.
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6.5.2. dase npumeHe onepaunoHUX NCTpaxKBaHa

CraHpgapaHu npouec umnnemeHTaunje metoga OV obyxsaTa cregehe dhase:

* pedimHucakbe npobnema v npukyn/bakwe ofarosapajyhux nogaraka,

* (hbopMmupare maTemMaTMykor Mogena koju Npeacras/ba npobnem,

*  pa3Boj (pauyHapckn 6asvpaHe) npoueaype 3a Hanaxewe pellera Moaena,
s TecTupare Mofena v pellemna,

*  UMNAemeHTaumja.

OeduHucawwe npobnema je novetHa hasa Yy KoOjoj ce n[edMHUWY UWBEBU UCTPaXMBaHa,
dopmynuwly xunotese, UAEHTUAUKY]y anTepHaTuBHe OAJlyke W carnejasajy pasHa OrpaHuyema,
MoOryhHOCTW ¥ 3axXTeBM cuctema.

dopmupare maTtemMaTUykor Mogena npeacTaB/ba ofaroBapajyhe maremMaTuuko npukKasmBarbe
HeKkor peasiHor cuctema, fgena cucrema, nojeAvHuxX onepauunja utg. MaTematuykm Mogen Hajuewnhe
npefcrtaB/ba Heka (pyHKuunja unba, ogpeheHor 6poja HenosHaTux, 3a Kojy ogpehyjeMo MUHUManHy wnm
MakCUMasiHy BPeAHOCT, Tj. ONTMMasHy BPegHOCT Noj YC/I0BOM Ja Heno3HaTe 3a40B0/be Heka gojaTHa
orpaHnyera (ycroBe) koju ce feduHuLy CUCTEMOM jefHaunHa WM HejegHauunHa. Kapa cy hyHkuuje
un/ba WM orpaHuderba iMHeapHe paju ce O SiIMHeapHOM nporpamupany (M), a ako cy dyHKuuje
HeNMHeapHe pedy je 0 HesMHeapHoOM nporpamupawy (HM). MartemaTuyks mogen je camo jegHa of
Moryhrx MaTeMaTUYKuxX anpokcumauuja peanHor cucrtema.

Pa3Boj (pauyHapcku 6a3upaHe) npoueaype 3a Hanaxerwe pewena mogesna je dasa y kojoj ce 3a
ogpehuBare pellera Mofena KOpUCcTe HyMEpUuKn WM aHaIMTUYKM MOCTynuM Koju cy Beh pasBujeHu y
MeToAamMa OnepauuoHMX WCTpaxuBawa WM Cce cheuujasHO pasBujajy 3a ogpeheHu npobnewm.
Hymepuruki nocTtynuu ce npumemnyjy Kaga ce paav 0 06MMHUUM 3ajaumma Koju 3axTeBajy NpuMeHy
caBpeMeHe padyHapcke TEXHUKe, AOK Ce aHa/IMTUYKM NOCTYNuM NpuMeryjy 3a jeAHOCTaBHWje npobneme.
3a ogpehuBame pellera HyMepuykum MOCTynuuMa Hajuewhe ce KopucTe uTepaTuBHE MeTohe, KOZ
KOjUX ce nonasn opf, HEeKOr MOYeTHOr pelewa W npema yTBpheHom anroputmy p[obuja HOBO 60sbe
pellere, Koje ce 3aTUM ycBaJa Kao NOYETHO M MOCTYMakK MoHaB/ba CBe [0K Ce He 3a[0BO/be YC/I0BU
3aBpLUeTKa 3ajaTka.

TecTuparwe mMofena v oueHa pellera npeacrtassba a3y Yy Kojoj je HeOonxo4HO NpoBepuTn fa v ce
BPEeAHOCTM HenosHatux n yHKUMje uuba Hanase y ogpeheHum rpaHuulama Koje oarosapajy peasHoCcTu
M ca Kojum CTeneHnma pusmkKa ce, Ha OCHOBY [06MjeHUX pesyntara, Mory OoHOCUTU ofpeheHe oasyke.

MMnnemeHTaumja pellewa y npakcu je nocnefwa hasa y Kojoj uctpaxvsad (WM UCTPaXmMBaUKu
TMM) Tpeba Ha OCHOBY [06MjeHUX pe3y/TaTta fa UcnnaHupa peanusauuvjy npojekra, npunpemu ogpeheHa
ynyTCTBa, cneymduuupa pecypce 1 CBe ApYro LUTO je HEOMNXO4HO 3a yCMNeLwHy peanusaunjy npojekra.

6.5.3. [dedmHncarwe npobnema n npukyn/bakwe oaroBapajyhmx nogaraka

Hajpehn pgeo npaktnyHmx npob6rnema, koje Tpeba pewmntu, y nodeTky je aedmHuUcaH "HejacHO" u
HenpewuusHo. YecTo MocToju HM3 efleMeHaTa Koju y4yecTBYjy Yy peasiHoj cuTyauuju, a Koju Hucy GUTHM 3a
cam npob6nem (HejacHM Ccy KpuTepujymu Ha OCHOBY Kojux he ce ofpeAnTn YCNELWHOCT peLlewba,
nocmartpaHu npo6nem je marwe Win Bulle NOBE3aH Ca HEKUM APYrMM MpoLecuma na je C0XKEeHO nuTake
oppenmBare rpaHuue npobnema v cn.).

C gpyre cTpaHe, ga 6v npumeHa metoga OW 6una ycnelwHa, noTpeGHO je jacHO oApefavTU LUbEBE,
orpaHMyera U WHTEpakuuje ca OKOSIMHOM W [ApYruM AenoBMMma cucteMa. Yecto je, y peasHum
npuMMeHama, NoTpe6HO BOAMTU padyHa U O BPEMEHCKUM OrpaHuuyeryma 3a JOHOLWEHEe Of/yKe.

He noctoje cTpora npaBwia koja 6u nomorsia y MpaBWIHO] WAeHTudmkaumjyu un dopmynaymjm
npo6nemMa. ¥ 0BOj (ha3n Hajehy 3Ha4vaj MMajy WCKYCTBO W KpeaTMBHOCT MCTpaxuBada. Mnak mory ce
npuMeHnTn cnegehe npenopyke:

JeduHcaTn Ko je KOPUCHWK UCTpaxuBama U1 Koje Cy rpaHuLe cuctema Koju ce aHanmsupa,
*  MOpajy 61TV npeuunsHo gednHNCaHN LUUBEBU KOPUCHMKA UCTPaxnBama,
*  YTBPAUTM KOJUM MHCTPYMEHTMMA ynpaB/bakba pacnosiaxe KOPUCHUK,
* LUTO NpeuusHuje oapeanTn CKyn anTepHaTMBHMX pellewa WU oApeauTh  orpaHuyera y OKBUpY
KOjux Tpeba TpaxXnT ONTUMAasTHY OLJTYKY.
Ynpasrbauku npobsem ce y 0BOj ha3n He MoCTaB/ba Yy MarematuykoM 06MuKy. McTpakmBaduku TUM
MPUKyn/ba OCHOBHe MHopMaLmje o nNpobsiemy Koju Tpeba pewmTtu.
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MpBM 3agaTak je ycTaHOBUTM Aa v je npobnem moryhe w/unu notpebHO pactaButn Ha ogpeheHu
6poj mawux npobnema. PacTtaB/bakeM ce f06Ujy Mamu 1 jefHOCTaBHUjU 3ajauun. Y npasuny, cy Behu
nsrneam ga ce ycrnewHo MOXe PEeLnTy BULIE MakUX Hero jegaH Behu 1 KOMMIEKCHMjU 3afdaTak.

Opyrn 3apatak je yTBphuBawe rpaHuue npobnema koju he ce pewasaty n ogpehuBame HUBOA
JeTasba. Ha o0Be oafnlyke [AUWPEKTHO YTUYY UWDBEBU KOPWUCHMKA, 3aTuM, MaHupaHu TPOLWIKOBU W
nJaHMpaHo BpemMe 3a pasBoj mogena. YTepheHe rpaHuue npobnema u gedrHUcaHn HUBO feTauba, Bulle
Win Marbe, AUPEKTHO opgpehyjy [UMMeH3MoHucawe Mnpobnema, Tj. yCTaHOB/baBajy Ce 3aBMCHE U
He3aBKCHE NPOMEH/bMBE W MapamMeTpn cuctema.

Tpehu 3apatak je 1M360p KpuTepulyma Ha OCHOBY kojer he ce MepuTu yCMNewHOCT pellera. LN360p
KpuTepnjyma he gMpeKTHO yTuuatum Ha To Koje he, M3 ckyna Moryhux pewera, 6utn ogpeheHo kao
ONTUMAJIHO UK, Y Npakcu, GUTU OLEHEHO Ko YCNELLIHO.

6.5.4. 3paga matemaTnykor moaena

Mojam "mMopen" ce Hajuewhe WMHTYUTMBHO NpuUXBaTa kao "ancTpakuuja’ Hedyera LUTO je Ae0 PeasHoCTK
N [a je Kpempawe Mofenia Kby4dHa akTMBHOCT CBake HayyHe MeTofe. Mogenun cy Beoma LUMPOKO
kopvwheHo cpefcTBO 3a onuc, objallmere, npefsuhame u ynpasrbatbe Mnojasama y peasiHoOM CBETY,
OHV NpefcTaB/bajy "CUHTETCKY ancTpakuujy peasiHocTu'.

3ajegHnuKa KapakTepucTvka Mogena je fa Hukaga He mMory OUTW BepHM civka CTBapHOCTW. OHu
obyxBaTajy camo 6UTHe ocobuHe MnojaBe Kojy NpeAcTas/bajy, U Npy TOM, HY)XXHO 3aHemapyjy HM3 ocobuHa
Te ucte nojase. CasHajHa BPeAHOCT Mogena je 6asmpaHa Ha YMHEHULM fa je PeTKo NMOTPebHO cBe 3HaTK
O Hekoj MojaBW, OAHOCHO, Aa je NOTpPebGHO 3HaTWM caMO OHe Be/IMYMHEe Koje Ccy OUTHe 3a nojevHo
pasmarpame.

Kopuwherwe mogena uma cnegehe npegHoCTU:

« omoryhyjy aHanu3y u ekcnepyMeHTuUcake ca CMoXeHUM npobnemuma,

» 06e36elyje ekOHOMNCaHE pecypcumMa Koju ce KopucTe 3a aHanu3y garte nojase,

» BpPEMe 3a aHanuay rnojaBe ce MOXe 3HaTHO CKpaTUTU (NPOAYXUTK),

» 006e36ehyje KoHUEHTpayumjy Ha GUTHe KapakTepucTuke ofpeheHe nojase.

Y Hayum n 6U3HMCY Ce KOpPUCTU jako BeNvkM 6poj mehycoOHO Bp/o pasnnuutux mogena: mogen
atoma, Mofen reHeTuyke CTPyKType, (PU3MUKM 3aKOHW M XeMUJCKe peakuuje ce OMIMCYjy MaTeMaTuykum
jefHaunHama - Mogenuma, BenuKM 6poj peanHWx 3ajataka ce npegctaB/ba nomohy rpadoBa wam
MPEXHWX NaaHoBa, NocToje MOAENV OpraHu3aLnoHe CTPYKType, TOKOBa HOBLA y npegysehuma, wta,

MocebHa knaca mogena cy marematMyki mogenu. MaremaTuuky MOAeNu 3a onucuBake npobnema,
KopucTe MaremaTuyke uspase v cumbone. MaTematuukum MOAENV VMajy HU3 NpPegHoOCTM y OOHOCY Ha
BepbanHe mogene. MaremaTnuku Moesn onucyje nNpobaem KOHUM3HO, jefiHO3Ha4yHO oppehyje y3pouHo-
nocnefuyHe Bese nojeAVHMX BenuunHa. NocebHa npefHOCT je y MoryhHoOCcTU kKopuwhera Bpao MOhHUX
MaTemMaTUUYKNX TEXHUKa W padyHapa npu aHannsm npobnema.

Mpu n3rpagiy Mogena Tpeba 3a40BO/bLUTU ABa, Yy oapehleHOM CMUC/TY MPOTMBYpEYHa, 3axTeBa:

® mogen mopa 6UTU LWTO je4HOCTaBHU|M,
e Mogen mopa obyxBaTuTy cBe 0CO6MHE cucTema Koje cy buTHe 3a nNpobiem Koju ce peluasa.

OBoO je foCTa C/NOXeH 3axXTeB M OH ce yobuyajeHo peluaBa y UHTepakuuju ca asom naeHtudukalmje
n chopmynauuje npobnema. Lobpo hopmynucaH npobsem penatmsBHO je slako NpeBecTy y oarosapajyhu
mMaremartuukM mMogen v o6parHo.

Y Hajgehem 6pojy cnydajeBa npumeHe metoga OV kao mogen npobnema, Koju je NoTpeGHO peumnTy,
jaB/ba ce MaTemaTuukM MOAEN ca LU/bEM HaslaXera HEeroBor Hajoosber (ONTUMAasTHOT) peLlerba.

Oa 6u ce morno rosoputn o0 npobnemy msbopa Haj6os/bMX pellera (Npobnem onTumMKUsalmje) Mopa
noctojatu cnegehe:

* MoryhHoCT nsbopa m3mehy BulIe pasnnunTUX peLlena,
*  KpuUTepujym Ha OCHOBY Kojer he ce ynopehusatu KBa/IUTET MOjeAUHUX pPeELUEHA,
® orpaHuyena koja Mopajy 6uTn 3a40BOSbEHA.

Mpo6nem n3bopa Haj6o/bMX peLlea MOXE, a U He Mopa GUTK NOCTaB/LEH Y MAaTeMaTUYKOM 06/IMKY.

6.5.5. CuctemaTtusaumja Metoa onepaluoHmX UcTpaxmBara

LLnpoka npuvmeHa onepauuoHWX WUCTpaXKumBarba MNPUINKOM pellaBara pasHOBPCHWX npobnema y
WHAOYCTPUjK, €KOHOMUjWU, BOjCUW, aAMUHUCTpauuju, rpaheBuMHapCcTBY, reofesuvju, nosbonpueBpenmn, WTA.

82



OonTuMu3auuja pacrnogene KomacauuoHe mace

nHuuupasa je gechmHucawe BenMkor 6poja  metoga npuiarohfeHux  nojeauHuM - cneunduyHUM
notpebama.

Mpobnemn kojyu ce pellaBajy MeTo4ama OnepauvoHWX WUCTpaxuBarba fefle ce, y OAHOCYy Ha
MoryhHOCT Matemartuuke popmynauuje, Ha :

e [06po MaTeMaTUYKM CTPYKTyprpaHe npoGieme u
e cnabo mMaTemaTuyku CTPYKTypupaHe npobreme.

3a chopmynauuvjy n pewasare [06pP0 MaTeMaTUUKU CTPYKTypuMpaHux npobrnema kopucte ce
mMaTemaTnuke MeTode, AOK ce 3a criabo CTPyKTyprpaHe npoG/ieMe KOPUCTE XEYPUCTMYUKE U EKCMepTHE
meToze.

MaTteMatuyke MeTode Ce OA/MKyjy CTporum chopmMyrnaumjama v TayHowhy Hanaxewa pellerha U
Jene ce Ha

. OETEPMUHNCTUNYHKE U
. CTOXaCTn4yke MeTopne.

JeTepmmnHucTMuke MeTode Cy TakBe MeTofde Yy Kojuma Ccy BpefHOCTM CBWX napameTtapa Yy
MaTemMaTU4ykOM MoAeny 1 pelwerwa npobnemMa (BpeLHOCTU MPOMEH/bUBUX Y (PYHKUMU KpuTepujyma)
ogpeheHn ca NOTNyHOM BepoBaTHOhOM.

Y oBe meToge cna,qajy cne,qehe MeToae MartemMaTnykor nporpamMmmpara:

* JIMHEapHO MporpaMvpame,

*  He/MHeapHO nporpamupase,
e OVHaAMWYKO MporpaMupame,

*  1enobpojHO nporpammparbe u
*  MPEeXHOo MporpamMupabe.

CtoxacTmuke MeToAe Cy TakBe MeTo4e Y KojuMa ce BpefHocTM 6ap jegHor napameTpa wiv
NPOMeH/bUBE Y MaTeMaTMyKOM MoAesnly npouewyje ca ogpeheHom BepoBaTHOhoMm (cnyyajHe wnm
CTOXacTuuke BENMYMHE). Y OBe MeToAe cnajajy:

*  CTOXacTW4KO nporpamuipare,

* Teopwuja cnyvajHUX npoteca,

e Teopuvja MacoBHOI ONCyxuBara (pPefloBN Yekara),
* Teopwuja 3annxa,

* MeTOoAe cumynaumje (MoHTe Kapso metoge),

* Teopwuja NOy34aHOCTM cucTema v apyre.

CToxacTuuke MeTofe Ce YeCTO pellaBajy NpUMEHOM AeTEPMUHUCTUYKMX MeToaa.

XeypucTuuke MeTOAe Ce KOpucTe 3a pellaBarwe OHWMX npobsiema 3a Koje ce He Mory chopmynucatm
MaremMaTuykm MOAENUN, WM Cy TOMIMKO KOMM/IMKOBaHW [a Ce He MOry peLuvuTu y peaslHoM BpPEMEHY U y3
nomoh pauyHapa. PelaBarwe npobnema ce cacTojy y Ha/laxekwy CKyna npasuia 3BaHWUX XeYpUCTHKe,
Koja ce Mory ynoTpeomutn 3a u3Hanaxewe 3a40BosbaBajyhux pellewa, koja He Mopajy 6uTh onTumasiHa.
Xeypuctuuke MeTofde Ce Ocfawajy Ha WHTyWUMjy, KpeaTMBHOCT, 3Hawe W WCKYCTBO WCTpaxuBaua.
Xeypuctuke ce kopucTe 3a popmupame MaTemMaTUykor Mogena W Tpaxekre pelewa MpyuMeHOM
aHaIUTUYKMX, HYMEPUYKUX UM MEeToha CuMyaumje.

EkcnepTHe MeTofe Ce KOpPUCTE 3a Ha/Nlakethe peLlewa CAOKEHUX W MaTemMaTuiku Ccnabo
CTPYKTypUpaHux npo6siema, 4uju ce napamMeTpu He MOry OAPeauTV Ha OCHOBY CTATUCTUUKUX WK

eKCNepuMeHTasTHKUX nogataka. OBe MeToge ce 6a3vpajy Ha CyGjeKTVBHUM OueHaMa Moryhrx peluersa of,
CTpaHe ekcnepara.

Mpunukom peluaBarba MPaKTUUHKX 33afaTaka Hekafa je noTpebHO Aa MaTeMaTuukM MoAen Cafpxu
BULLIE Of jeHe (hyHKUMje Um/ba; Tpeba OCTBapuTW BULLE LW/bEBA Y3 Ae(MHUCAHE YC/IOBE OrpaHuyera.
OBakBM Npo6sieMu ce pellaBajy MeTojama BULLEKPUTEPUjYMCKE onTUMu3aluje.

6.5.6.  Cuctemcku npuctyn ypehewy 3eM/bULLHE TepuTopuje

3em/bulLHA TEpUTOpMja je MO CBOjMM CBOJCTBMMA BEOMAa KOMMJIEKCAH W AMHAMWUYAH MOSIUTUYKK,
EKOHOMCKM, MOSbOMPUBPELHN, COUMjasTHWA, ETHUYKWU, EKOJIOLLKW, NMPUPOAHW, BOAHW, caoGpahajHu cuctem
KOjU MNpefcTaB/ba WHTErPa/IHU 0 LUMPKUX MPOCTOPHUX LENINHA, MOMYT PErvoHasIHWX, HALUOHATHMX U
VHTEPHAUMOHa/THMX. W3 TUX passfiora je HEOMXOAHO KOPUCTUTU CUCTEMCKU MPUCTYN Y MPOLECY HEroBOr
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CTpaTeLLKor 1 NPOCTOPHOT NfaHupaka, NpojekToBawa ypehemwa 1 3alTuTe, kao U Koh nMnieMeHTauuje
TUX Npojekara.

Cuctemckn MpUCTyn y mpouecy AeduHucamba pypasiHe cpeaviHe, OAPXMBUX MPOjEKTHUX PELLEH-A,
BMCOKOr KBa/IMTeTa Mpojekata kao M camor npoueca MpojeKToBaka, je OCHOBHM YC/IOB 3a YCrellaH
pasBoj, NpuMeHy, npahere 1 KOHTPOJY OAPXKMBUX CTPATELLUKMX W APYTUX MpojekaTa.

Kako 61U ce MOCTUI/IM OBM UWBEBKM KPO3 MPOLEC MMMNJEMeHTauuje cTpaTellkux npojekara, Beoma
3HayajaH MOMeHaT y NnaHupary, pypasiHa cpefuHa ce AeuHuLLE KPo3 CBOjY:

1) CTPYKTYpY - KaoO LWITO Cy: CTAHOBHWLITBO, MNO/bONPUBPEAHA rasfguHCTBa U 3eM/bULITE, Ceocka
Hacesba, KyhuwTta, arap, MHQpacTpykTypa, rpaheBuHCKU (hoHA, 3eneHe noBpLinHe, 06jeKkTn of,
MCTOPUJCKOT 3Ha4aja, apxeosiolKa HanasuwTta, NnpupogHe 3awTuheHe 30He, eKo-CUCTeMu, BoAe,
Wwyme, Knuma u ap.

2) npouece - kao WTO Cy: paf, CTaHOBawe, Mo/bONpMBPeAHa MpoM3BOAHA, pekpeauuja, Typusawm,
pasmeHa maTtepuje 1 eHepruje v gp.

3) ynasHe KOMMNOHeHTe - Yy O6GAUKY eHepruje, penpomatepujana, HOBLA, pypasiHe MOUTUKE,
3aKoHO4aBCTBa, WUTA. U

4) wn3na3He KOMMNOHEHTE - KOje 4uHe: Npov3BoAaW, ycfyre, oTnagHe maTepuje, emucuja racosa,
NPOMEHE Y XNBOTHO] CPeAnHN, UTA,

3a cBako fesioBake y CEOCKOM MNPOCTOPY HEOMXOAHO je cTehu peasHy C/AWKy O kbemy. [obujeHa
peanHa cnvka faje Ham MOryhHOCT ga jacHO AeuHULIEMO CBE OHe KpUTUYHe fOefioBe cucTema Koje
XenuMmo fa Mewamo Yy Uwby nocTM3awa OnTMMasiHOr pasBoja, ypehewa, cajpxaja, CTpyKType U
KBasiMTeTa pypasnHe cpeauHe. OBakaB npucTyn y [OHOWewY oanyka 3a O0yayhHocT koje Tpeba
cBeobyxBaTHO Aa NPOMOBMLIY MNOTEHUMjane u HoBe (PyHKUMje CEeOCKOr MnpocTopa, Y MHOromMe MoXe
JONpUHETM HeyTpanusauunju rnobanHnx u AOKanHUX MONNTUYKMX YyTulaja Ha nnaHupamwe U pasBoj
pypanHe cpeguHe.

HaBegeHe KOMMOHEHTE pypasiHOI CUCTEMA, 3ajefHO ca OAPXUBMM U KBAJIMTETHUM MPOJEKTHUM
pellerrMa, Cy K/bYYHU KPUTEPUjyM 3a NyaHupake 1 o65vkoBare pypasiHe cpeguHe. OHU Takohe ynHe
OCHOBY 3a fAedmHucarwe cuctema 3a npahere, KOHTPONY W ynpaBrbakbe pPypasHOM CPeAyHOM Y Luiby
ofpXaBara NOCTUTHYTUX LU/beBa.

Tako nocTaB/beH MOAEN 3a CTpaTewko M/aHvparwe pypasiHe cpeavHe omoryhaBa MHTerpasiHo
ynpas/batbe pypasHOM CPeauvHOM, Y Uuby MpomMoBUcaka HeHor 6yayher paseoja 6GasupaHor Ha
MPYHUMNYMA OAPXMBOI pasBoja kao M Ha peasHUM KanauyuteTMma 3a passoj. byayhu kopauu y
MoAenupawy pypasiHe CpefvHe Ce OAHOCE Ha YcrnocTaB/bake nporpama akTUBHOCTW KpOo3 MpUMEHY
HM3a CTpaTELLKUX MpojekaTa Kao LUTO Cy KOH3epBauuvja 1 peBuTanusaumja kyntypHe GaliTUHE U pypasHUX
npegena, TpaAWUMOHANHOT rpaguTesbCcTBa M TpaAuuUMOHaNIHE Ceocke CTPYKType kao OcHoBe 3a
€KOJIOLLKMN HAuMH XMBOTA, Ypehere 3eM/bULITA, LIYMa, Hacesrba, UHGIPACTPYKType, CTaHOoBamwe, Typu3am
uTa,

JacHo AeMHMCaHN efieMeHTU pypasiHOTr CUCTEMa, 3ajeHO ca CBOjUM KapakTepucTukama ca jefHe
CTpaHe, a Koju ce ocfarbajy Ha MpuHUMNe OAPXMBOI pa3Boja M 3axTeBe CTaH4apha 3a BUCOKUM
KBQ/IMTETOM TMPOJEKTHUX pPELLEHA, MNOAPXaHW anatyMa 3a npahere, KOHTPOJly W KOpekuujy y npouecy
MPYMEHe CTpaTELLKUX NpojekaTta, YUMHe UHTErpasiHy MOZEN 3a OAPXMBO CTPATELLKO pypasiHO MiaHvparbe
npocTopa.

6.5.7. Moacuctemun Kop Komacauuje

3a BasbaHo ypehere ceocke TepuTopuje KomacalujoMm HeOornxoAHO je NPUMEHUTU CUCTEMCKU MPUCTYN
KO NniiaHupara npojektoBaka 1 peanunsalunje pafosa, Kao U KOf KacHujer ofpxasaka TpajHUX cuctema
KOju ce TOM NPUNKOM CTBapajy.

Kaga ce komacaumja gegomHuiie kao cBeobyxBaTHM npouec (noctynak) ypehewa ceocke TepuTopuje
Ha KomacauvoHOM MoApyyjy ce mory, n3mMehy octasimx, U3ABOJUTU HEKONIMKO HAajBaXKHWMjUX nogcucrtema
KOjU YMHE OCHOBY ypehera 1 3alTuTe:

1 BogHu NOACUCTEM KOra YMHe CBe BOoAe W 06jeKTn y (PyHKUMjU BOAA,

2. CaobpahajHn nogcucTtem Kora YmMHe cBe caobpahajHuue u nyTeBw, 06jeKTU U CUrHanmMsaumja Ha
HVMa,

3. YpbaHuUCTMUKM NOACWUCTEM KOjU YMHE MOCTYMNuUM U Mepe Be3aHe 3a ypehere CeoCKMX U Apyrux
Hacesba,

4. 3alTUTHO-EKOMOLLKA MOACMCTEM KOra YMHe CBe Mepe K 06jeKTVM Koju cy Yy OyHKUuMju 3awutuTe
NosbONPUBPESHOT U OCTa/ION 3eM/bULLTA U XXUBOTHE CpeavHe,
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5. TleogeTckm noacuctem Kora YmHe CBW MNOCTYNUM W aKTMBHOCTM Be3aHW 3a MpojekToBare U
peanusauujy reofeTCckux pafoBa, pacrnogesly KomMacauuoHe mace, ycTpojaBake U ofpXaBahe
jaBHe eBUAeHUMje O HEMOKPETHOCTMMA.

Csu nobpojaHn noacucTeMu Mory ce nocmarpartu 1M onTMMU3NpaTh cenapaTHO Kao AefoBu r1o6aniHo
AedmHucaHor cucrtema ceockor npoctopa. Takohe ce Mory gasbe paiwynawmBatn Ha Behu 6poj
noagcucTemMa MorogHMX 3a Mofenvparbe 1 onTuMu3aumjy.

Kaga roBopumo 0 ypehewy Mo/bONpMBpEAHOr 3em/buliTa Yy MNOCTYNKy komacauuje 3a
OVMEH3MOoHNCcawe, 061K, OpujeHTauujy ¥ NojoXaj HOBMX Napuena BeoMa Cy BaXHW BOAHU
(HaBOAHaBawe M 0ABOAHABaH€), caobpahajHu (MyTHA Mpexa), 3aWTUTHO-EKOJIOWKN MOACUCTEM U
reofeTcky noacmMcTemMu.

Y okBMpy CBakor of nobpojaHux MOACMCTEMA Y KOMacaumju peannsyjy ce OpojHe aKTUBHOCTMH,
MHBECTULMOHN 1 APYrM pafoBu. Y OKBUPY CBakor o noacucrema ykasyje ce notpeba 3a caBpemMeHOM,
OJHOCHO ONTMM&/HOM OpraHu3auujoM peanusaumje pagoBa, LWTO 3axTeBa MNPUMEHY NO3HATMX
ONTMMMU3ALMOHMX METOAA ONepaLMoHNX NUCTPaKMBaHa.

OpraHusauuja pagoBa obyxBaTa yroBapare, nnaHvupare CBMUX N0oc/oBa, obesbehuBarbe sbyACKUX,
MaTepujasiHuX 1 OMHAHCUKJCKMX pecypca 1 Haa3op n3sohewa pasosa.

OcHOBHa KapakTepucTvka pajoBa je Besvka pPa3HOBPCHOCT, Yak M kaja ce paau O WUCTOM CKymy
pafoBa, HMx0Ba OpraHusauuja v n3sohere je pasnuMuuTo, jep Cy pasnnuuti TEPEHCKU W APYrU YC/0BM
n3Bohema KOHKPEeTHNX pagosa. V3paga npojekta opraHv3auuje pagoBa 3axTeBa NpPeTXo4HO npoyyaBare
CBMX ycfnioBa nof kojuma he ce pagosum um3BoauTU. 3atmm Tpeba pellaBaTM HEKOMKO 3ajaTaka
onTMmMsaumje: n360p M3BOpULLITA Martepujania u eHepruje, M3bop MeTode paja U TexHosoruje, nsbop
mexaHusauuje n onpemMe. Kog pelsaBara MOCTaB/bEHMX 3ajaraka HeonxogHo je pasmoTputu cnegehe
(haze nnaHupara (Onpuyosuh, 1998) pagosa:

* [eTa/bHO yrno3HaBahwe MHBECTULMOHO-TEXHUYKE AOKYyMeHTaumje,

*  uM3paja crnucka nosuuumja pagosa (Ha 6asn npeamepa),

e creundmkaumja notpebda y pagHoj cHa3n, mMatepujany U MexaHusauuju,
+ yTBphuMBawe pegocnefa pajgosa,

e popayvyH BpemeHa Tpajaka CBake BpCTe paja,

* yTBphMBare AuHamuke ussohewa panosa,

*  KOHTpOSia M eBMAeHUMja n3BpLIEeHa pajoBa.

HajnosHatuje MeToge nnaHupara Yy oOpraHusauujy pafoBa Cy MPEXHO MjaHupake, MeToda
kpuTuuHor nyta (CPM), Pert meToda 3a MpoLEHe M UCMUTMBArE MpojekTa. PasBujeHe cy u metofe 3a
jeAHOKpPUTEPUjyMCKY ONTUMK3aLMjy, KOje Ce 3acHMBAjy Ha MPUMEHW JIMHEeapHOr nporpaMuparba Wim
MEeToAU TPaHCMNopPTHOr NpobnemMa.

FeHepucarbe anTepHaTUBa OpraHusauuje pagoBa je C/oXKeH npouec jep Tpeba pasmartpaTtii BULLe
pasnMuUUTVX pecypca 1 pafoBa, Kao LUTO Cy:

e BPCTE M KOMMUMHE MaTepujana, eHepruje n apyrux pecypca,

* MeTofe v TexHonoruje rpahemwa 3a nojeguHe nosuunje panosa,

* oparoeapajyha mexaHusauuja u onpeme,

* [UHaMuKa yTpollka matepujana, (PMHaHCKjCKMX CpeAcTaBa, aHraxoBawa MexaHusauumje u pagHe
CHare,

*  MpUMNpPemMHN pasoBMu,

*  HaA30p peanusauuje npojekTa,

Bpcta u kBa/MTeT nojeAMHMX martepujana Mory 6utu nponMcaHn TeXHUYKUM YCIoBMMA rnaBHOr

npojekta. OBAe ce jaB/ba NpoGsieM HaGaBke U TpaHCMopTa Martepujasia Ha ONTUMasiaH HauuH, y3 YCJioB
Ja ce 06e36eay TPAXEHN KBA/IMTET NPOV3BOAA.

MeToga paga npeacTaB/ba HauMH Ha KOju ce TO MOXe M3BpWMTW. 3a cBaky BpPCTy paga moryhe je
BULLE HauMHa M3BpLUaBaka na ce jaB/ba nNpobnem nsbopa meTone paga wim rpaherwa. Y3 nsbop metone
o6buyHo "mae" wun npobnem wu3bopa TexHosorvje (TEXHONOLIKOr mnpoueca). TexHONOoLWKU npouec
npeacrtaB/ba HauMH W pegocnief onepauuja m noctynaka ogpeheHe BpcTe paga. W3bop metoge u
TEXHOJIOTVje je y BE3N U ca M3BOPOM MexaHu3aumje 1 onpeme.

Pewasare npobnema wnsbopa MexaHusaumje U OnNpeme rnonasv Of LMPer WiM pacronoxusor
n3dopa. Kop pewaBana yxer n3bopa BaxHO nutakwe je ycknahueame yumHKa CBUX NojeaunHux ypehaja u
MallMHa Koje y4YecTByjy YjeJHOM TeXHOJIOLIKOM NpoLecy.
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Cnvka 6.4. Fno6anHa wema MHOPMALMOHOT CUCTEMA 33 NMOAPLLUKY AOHOLLEHY OAJyKa KOA Komacauuje

Kputepujymn 3a BULLEKPUTEPUjYMCKY ONTUMU3ALNjy MOry BUTH:

*  EeKOHOMCKM: TPOLUKOBM MaTepujana, eHeprvje, MexaHusauuvje u pagHe cHare;

* BpPEMEHCKUW: Tpajatbe CBUX [MPOjeKToBaHWX pafoBa, Tpajatbe oppeheHe (cneuuduyHe) BpcTe
pana;

*  MOy3[aHOCT: NOy34aHOCT paja onpeme u MaluuHa, 06e36eheHOCT n3Bopa martepujana;

e crneuncmnyHu: KBanUTeT wu3Bohewa oppeheHe BpcTe paja, AvHamuka w3Bohewa oppeheHor
nocna y cneunuyHuM ycnosuma.

BpenHOCT eKOHOMCKUX KpUTEpUjyMCKUX yHKUMja ce ofpehyjy eKoHOMCKMM Mofenvma, nonasehwu
°[l yTBpheHux jeaMHUYHUX LeHa no nojeAvHMM no3vuujama pagosa. Bpeme u3Bohewa U Tpajara
crneumMdnyHuUX akTMBHOCTU ofpehyjy ce MpexHum nnaHupawem (Onpuuyosuh, 1998). TlNoysgaHocT
peanusaunje (rpahewa) ce opgpehyje Ha ocHoBy “cneuudukauuje" MallMHa W OMNpPeme, Ha OCHOBY
CTaTUCTUYKMX NoKasaTesba M3BpLUaBara CANYHMX pafoBa UM Cy6JEKTUBHUM OLEHMBaHkEM Of, CTpaHe
MCKYCHUX YUYECHMKa Y NiaHuparwy opraHmsauuvje nojeanHux pagosa.

3a nogpLuky onslyumBamy KO komacalumje HeonxoAHo je dhopMupatv MHpopMaLmoHU cucTemM ymnjaje
rnobanHa wema npukasaHa Ha Cnuvum 6.4.

86



OnTummusauuja pacnogene komacauuoHe mace

/. TMNPOJEKTOBAHE N ONTUMUNIAULUNIA BOOAHUX
NMOACNCTEMA

7.1. YBopA

Pagy ctBapara ycnosa 3a pauuoHanHo kopulherwe u ynoTpeby Boaa, 3awWTuTy KBanuTeTa Boja v
3aWTUTY 04, LWITETHOr AefoBawa Boja rpage ce BOAHW (BOLOMPUBPESHWU) cuCTeMM, Koju chnagajy Mmehy
HajcnioxeHuje Jbyfcke TBOpeBMHe. HbyxoBa w3rpagrba, oApXasarbe W MOroH 3axTeBajy BeoMa BKCOKa
cpeactea koja y 3HauvajHOj Mepu onTepehyjy ApYWTBEHy e€ekKoHOMujy. Ja 6m ce 0BM TPOLUKOBM
MWUHUMU3VPAIN  HEONXO4HO je Ja Cce Koh nnaHvpawa passoja, uv3rpagwme W ynpas/bakby
BOAOMPUBPESHVM CUCTEMMMA MNPUMEbYJy ONTMMMU3aUMOHe MeToAe OnepaLyoHUX UCTpaxuBara Kojuma
ce CTBapajy YyCNnoBu 3a [OHOLWEHEe HajBaXHUjUX ogfiyka. TakBy NPUCTYNU 3axTeBajy LEeNoBUTO U
CBe0OyxBaTHO BpeHOBake KapakTepucTMKa XMAposoWKOr pexnma Boga 1 cuctema.

3axBasbyjyhn MpUPOAHMM YMHMOUMMA KOjU AeUHUIY pexum BoAa M pasHUM aHTPOMNOreHum
yTugajma Ha mogmdukauunjy nojevHUX efiemeHaTta pexuma, KOMuMHe n KBauTeT Bofda Bapupajy y
BpemeHy 1 npoctopy. OBa 0ocobuHa Boga je getepmuHupajyhu haktop 3a nnaHvpakwe n cnpoBohene
CBUX pafoBa W aKTMBHOCTM Ha BOAM KOjuMa ce 06e36ehyjy ycnoBu 3a pasHe BuaoBe kopuwhewa u
ynoTpebe Bofa, 3a 3alITUTY KBaMTeTa BOAE M 3a 3alUTUTY Of LUTETHOr fJefoBaka Boga. CxoAHO ToMme,
TPOLLKOBU M3rpagHhe XnapoTexHUUYKnx objekaTa y BE/IMKOj Mepu 3aBucCe 0f, NPUPOLHUX KapaKTepucTuka
BOA W O, aHTPOMOreHux yTuuaja Ha Hy.

BYINLIE
CHE'A'HU HAHOCU XOAPOMEHTPALE

PEYHA KOPIITA

CVUIE

C7AHITWUTA PUBE

JAWLLWTHW
Hcam

MOA7EMHE BOJIE
KOHTPOA 3AIFABMBAHA

Cnvka 7.1. Lematckn nprikas Boga M BOAHMX CMCTEMA Ha 3€MJbULLHOj TEPUTOPUjU

BoaHu cuctemM Ha 3eM/bULLHOj TepUTOpUju obyxBaTa cBe Bode W rpaheBrHe Y HUXOBO) (OYHKLUjU
(Cnuka 7.1). BoponpwusefHe fenaTHOCTU ce rpynuwly Ha crefehe o6nact v rpaHe:
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MpojekToBake 1 oNTMMM3aLMja BOAHUX NoAcucTeMa

1) kopuwherwe BOfAa Koje obyxBaTa: cHabAeBake CTaHOBHULITBA, CcHabaeBawe UWHAOYCTpUje,
HaBoAHaBare, kopuwhewe BOAHWX CHara - XuapoeHepreTuka, NAOBHW MyTeBu, pubapcTso!
eKcnioaraumja WbyHka W necka M3 BOAOTOKA, pekpeauuja, Typu3am U CMOPTOBM Ha BOAW
cneumjanHy KOPUCHULM HNP. BOjCKa;

2) 3awTuTa o4 WTETHOr genoBakwa Boda koja obyxeata: (ypehewe CIMBOBa, KOH3epBauuja
3em/bUlITa U BOAa, 3aliTuTa of eposmnje 1 ypehewe Oyjuua, perynaumje peka u ypehemwe obana,
ofgbpaHa 1 3awTudTa 0f Monaasa, KaHaM3auuwjcku 0f4BOJ aTMocdepckux Bofa Yy ypbaHum
cpeguHama, o4BOAHaBake NosbONPUBPESHMX NOBPLUMHA, ypehere cTajahux Boaa);

3) 3awTmMTa BOAda Koja obyxBaTa. kaHa/nM3aumjckum o4BOJ OTNafHUX BOAA Hacerba W MHAycTpuje,
npouvwhaBarme OTNAAHWX BOAA, MOMNpPaB/bake pexrMa Manavx BoAd, 3alTuTa akBaTUYHUX
eKoCHCTeEMa 1 HUXOBE OKOMMHE,

4) ynpaB/bake W rasgoBare BoAaMa WM BOAHA MOMMTMKA Koja obyxBaTa: niaHupare passoja
BOAHOMPMBPEe, ynpaB/batbe NOTPOLHOM U CBMM 06MUMMa KopullTewa BoAa, ynpasrbake
cucTemMuma 3alTuTe Of LITETHOr AenoBaka BOAa, Yynpas/bakbe cucTeMuma 3awTute BoAa,
BOAHO MpaBo W NpasBHa 3alTuTa BoAa, BoheHe BogonpuspegHe nonutuke semsbe, mehyHapoaHa
BOAHa NOMMTMKA U capajrba.

BogHn cuctemn Mory ga uMajy BeoMma C/IOXEHY CTPYKTypy, Tako ga ce pagu edpmkacHujer
npoyyaBawa, W3rpagmwe, KOHTpone u wuskopvwhasarwa fene Ha noacucTemMe npeMa  HameHu
HajkomnnekcHuju BogonpuBpeaHn cuctemmn y Cpbuju koju cy y YHKUMjU NOSbONpuBpeAe Hanase ce Ha
Teputopnjn BojsoanHe (Cnuka 7.2).

V Aubotica

Kanjiza

Llé(f)%r’]\bgf Kikinda
Maii 1

*Apaiin

. Temciir
Zjonjcnin j

Backa
Palarika

Plandiste’

!
$remi>ka Opovo
Alibunar
Ruma

Crkva

Kovin

Boograd

Cnuka 7.2. BogonpuepeHu CUCTEMU Ha Teputopuju BojsoguHe

Kagpa ce roBopu 0 BOfgamMa Ha 3em/bMIWITY nogpasymeBajy ce BOAe Koje [gocnesajy Ha
NO/bONPUBPESHO 3EM/BULLUTE U CNyXe 3a O4Bujakbe 6U/bHE W XMBOTUHCKE NPOU3BOAHE, Te cTajahe u
Tekyhe BOAe Kao CTaHULITa XUBOTWHA KOje Cy npeameT nosbonpuBpeaHor ysroja win ynosa. BunaHc
BOAEe npeAacTaB/ba MocebHMM MOCTYMKOM YTBphEeHe KOMMYMHe BoOAe Koje gocnesajy, usahy wm ce
3agpxe y jegHoj obnactu y ogpeheHoOM BpemeHCKOM pa3fobsby. Boga pocneBa nyTem nagaBuHa,
MOBPLUMHCKAM AoTouMMa WM Nog3eMHUM nyTeM. M3na3 Boge w3 nojeAuHOr nogpydja je nocnegvua
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ncnapaesawa ”3 3emM/be, Kpo3 OWbHW MOKpMBa4y Te MNOA3EMHMM OTuuawem Boge. Pexvm Boga
npeacTae/ba NPOMEHe A0 KOjuxX fonasn y 6unaHcy Boga. YoBek MOXe YCMeLwHO yTuuatu Ha 6unaHc u
pexuMm BOAa 3axBaTvMa Kojuma je Uu/b cadvyBaTu Bnary y 3em/buTy (npaBuiHa obpaja 3em/buwlTta;
o4pXaBawe CBPCUCXOAHOr MNoJopena; ofpxaBakwe MI04HOCTU 3eM/bULLTa; CnpeyaBake CTBapara
nokopvue) M 3axBaTuma Kojuma je Uuwb pewaBarwbe npobnema HegocTatka BOAE, HEMNOBOJSbLHOT
pacnopega w BuUwKa BoAe - (HaBoAraBawe; OfBOAHAaBaHke; oO6paHa o nonnaesa - T
xugpomenunopaunja).

7.2. OpaBogHwaBake No/bONPUBPEAHOT 3eM/bUuITa

OpBoamasare ce CnpoBoAM Ha MOBpLUMHAMA r4e ce MOBPEeMEHO MM CTa/HO jaB/ba BuLLaK BOAa, ca
33/laTKOM [a Ce OHe YK/IOHe jep TakBe Boje MpeBfaxyjy 3em/buUliTe M Tako oHemoryhaBsajy win
orpaHvyaBajy 6MOJIOLWKE yCnoBe 3a MosbOMpUBPeaHY MPOU3BOAHKY M OoTexasajy M3Boherwe noTpebHux
arpotexHuykux mepa. OgsoghaBareM ce NobosbllaBa BOAHO-BA3AYLUHU peXVM 3emM/bullita, 06esbehyje
ce oybsroe npoanpare KOpeHoBOr cuctema 1 6os/be kopuhewe xpaH/bueux matepuja (hoposuh, 1995).
OfBoaraBake Ha YrpoXeHOM MOAPYYjY je HajBaxHWju feo ypehera 3em/buita, a cnpoBogu ce nytem
OTBOpPEHMX KaHana wunu gpeHaxHux uesu (Cnuka 7.3).

Cuctem 3a oaBogHaBake 4uHe

OpBogH-aBam-e OCHOBHa ¥ fleTa/bHa KaHasicka Mpexa,
06jekT Ha KaHauma W W3UBU Yy

rMoBpLUKHCKa (kaHancka mMpexa) peuunujeHT.  [leTasbHy  KaHasicky
Mpexy  uMHe  cabupHu KaHa/m

(cakynsbauun, cucaun), uuvju je 3agaTak

- \ Ja npuxeaTte BWLIAK BOAE W CNpoBeny

nocggmgmmgg;me gt je 0o KaHana OCHOBHE Mpexe, koja
OApObaaaHba npe ogBoAmasaba npuxsaheHy BoAy fa/be oABOAM [0
rnasHor peuunujeHTa. Monoxaj

cabupHUX KaHana, HKxoBa rycTuHa W

nybvHa 3aBuce o0f KoHQurypauuje

-------------- - TepeHa W BpCTe cucTemMa  3a

04BOAHaBaHE. Cam cucTem
YCNOB/bEH je MOPEKNOM  CYBWLUHUX
BOAA, KOje MOory 6utn NOBPLUMHCKE WK
nof3emMHe a cabupHW KaHaim Mory
6uTKn OTBOPEHU, 3aTBOpPEHU
(apeHaxHe ueBu) wm y 06Ky OyHapa. Kapga ce kopucTe OTBOPEHU KaHa/iu, HUXOBE Tpace ce
nocTtae/bajy Npema KoHurypaumju TepeHa, (Mo HajHWKUM genosruma), 6e3 063upa Ha rpaHuue napuena,
LWITO OOBOAM OO HOBOI YyCWUTH@Bakwa Mnocefa. AKO ce Tpace KaHana nocTaesbajy npema rpaHuiuama
nocefa, nosehasa ce 06UM pazoBa, a UCTOBPEMEHO CMamyje (pyHKUMOHaNHoCT cuctema (beHka, 1996).

Ha Cnuum 7 4 npukasaHa je msrpaheHa mpexa kaHana 3a 0fBOfaBarbe Ha KoMacalMOHOM noapydjy
Kanmxa.

MopnoBpluMHCKa (OpeHaXHe ueBK)

Cnuka 7.3. NinycTpaunja HauMHa o4BO/JHaBahka KaHaiuma u
Luesuma

Mpexa kaHana 3a ofBoAH-aBakE€ je JefaH of rMaBHMX e/leMeHaTa koMacauuje, Koja y3 MyTHY Mpexy
npeacTaB/ba OCHOBY 3a HOBY OpraHusauuvjy 3eM/bULIHE TEPUTOPMjE U pacnogeny HOBMX mnocefa. Y3pok
nojaBe BEMMKOr Gpoja napuena HenpaBWIHOT 06/IMKa y KoMacaumju je Hajuewhe kaHasicka Mpexa, koja je
ncnnaHMpaHa Tako da 3a40BO/bM caMO CBOjy HameHy. C 063uMpom fJa HenpasuiaH 06/MK napuene
npeacTaB/ba KOYHWLY 3a pauvoHaiHO Kopulwherwe caBpemMeHe MosbonpuBpedHe TEXHWKE HEKU AenoBu
3eM/bulITa HEMpaBWIHOT 06/iMKa Ce MOry MCK/bYUYUTWU U3 MO/bOMpPMBPELHE MPOM3BOAHE U KOPUCTUTU 3a
hopmupare 6moTona ANB/bUX BUBHUX Y KUBOTUHCKMX BPCTA WM 3a HEKe gpyre notpebe

CDOpMI/Ipal-be napuena ontuMasiHe BENYMHE W NpPpaBUTHOT FeOMeTpI/IjCKOF ob6nuka moxe ce noctuhu ako
Ceé YyMeCTO OTBOpPEHMX KaHa/la KOpPUCTU LEBHa [OpeHaxa. LieBHa OpeHaxXa je caBpemMeHa u BeoMa
yCnewHa Mepa 3a yKnakbakbe CyBULWHUX BOA4a U3 30HE KOPEHOBOI CUCTeEMa NnosbonpuBpegHNX Kyntypa
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Cnuka 7.4. OaBofHaBare OTBOPEHUM KaHa/IMMa Ha koMacauuoHoM noapydjy Kawsumka

7.3. HaBoaHtaBake NO/bONPUBPEAHOT 3eM/bULLITA

JefjaH of 3HauvajHUX orpaHuyvaBajyhmx paktopa y npou3BOAHU XpaHe je HepocTaTtak Bnare y
0 pagavMBOM 3eM/bULLTY, KOjU Ce jaB/ba Yy BeretauyuMoHoOM nepuody, NocebHo y cywHuM roguvHama. OBaj
npobnem ce pelwasa HaBoAraBaweM. CBeTCKa WCKycTBa Nokasyjy Aa pas3Boj HaBoAHaBatba 0Aurpao
npecygHy ynory y nosehawy nosbonpuspefHe nponssofwe 1 obesbehery notpebda y xpaHu 3a CBETCKO
CTaHOBHMLUTBO, KOje ce y TOKy XX Beka ybp3aHOo noBehasasio. Y WCTOM Mepuoay je HaBOoAraBare Yy
CBETY [0XUBEJIO BE/IMKU pa3Boj, jep cy of 50 mMunmnoHa xekrapa, Ha no4vetky XX Beka, NOBPLUMHE MOL,
cYcTeMMMa 3a HaBoraBahe nosehaHe Ha 250 MuMoOHa XekTapa.

CaBpemeHn npucTyn HasoAHasamy, NnogpasymeBa BesIMKE MPOMEHe Y LesioM arpapHOM CeKTopy U
OpXaBHOj Mo/MTUUM Yy nosbonpueBpeyn. HeonxogHo je CTBOPUTM TakBe OKBMPE fAa Ce HaBOAHaBahe
paLuMoHa/IHO yKIoNM y LEeo CUCTEM NOJ/bONPUMBPESHE NPOM3BOAHE WM MOcTaHe 6utaH hakTop pasBoja
arpapHor cekropa.

Y okBupy pasmatpatba notpeba 3a HaBOAraBarbeM ¥ NPUPOAHMX YCNOBA 3a Pa3BOj HABOAHbaBAaHbA,
Tpe a pa3smMoOTPUTM OCHOBHe KaumaTcke dhakTope, Kao W 3em/bUlLHE U BOAHe pecypce. Ha npumep,
Cpbuja nma HenoBosbaH pexum nagasBuHa (og 100 roguHa, camo je 17 ca NOBOSBHUM pexumom, 32
rogMHe cy ca 6uwkom M 51 ca MatbKOM nNafasBuHA), W3PaXKeHe KIumaTcKke MpomeHe (M3pakeHujn
eKCTpeMu - CyllHe W BOAHEe TOOUHE) U BeNWKy HeyjefHayeHoCT najasBuHa (HajMawe nagaBuHe cy Yy
paBHUYaApPCKUM MOsbLONPUBPEeAHUM npegenvva). Of 5.9 munvoHa xektapa nosbonpuBpesHNX MoBpLUNHA
(o paguso 3emsbuwiTe: 4.7 mun. ha, opaHuue: 3.7 mun. ha 3a HaBoAwaBawe je norogHo 3.6 MWIMOHa
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XekTapa. BogHu pecypcu cy MOBOSBHM jep MMa AO0BOS/bHO MPUPOAHUX BOAOTOKOBA, xuapocuctem [yHas-
Tuca-flyHaB 1 ogpeheH 6poj BENNKMX U MasIMX akymynauuja.

Y Cpbujn cy oo caga usrpaheHn cncTemu 3a HaBogHaBawe 3a MNoBpLUMHY of 188 000 ha (Ha Kocosy
n Metoxmju jow 120 000 ha), OOK je TpeHyTHO je y dyHKumju camo Ha 30 000 ha (mawe on 1%
pacnonoXunsor 3em/builta). ToMe je [OMNPMHEO CBakako HENnoBO/baH OMWTW EKOHOMCKMU 0/10Xa]
nosbonpuepene, HepocTatak (PUHAHCUCKUX CcpecTaBa 3a OfpXasare U MOroH cucrema, npobnem
nnacmaHa npowussoga uta. CHabgesawe BoAOM nocTojehnx cuctema 3a HaBofhasare peasusyje ce ca
pervoHasHux xuapocuctema 3a 60 000 ha, npupogHux BogoToka 3a 55 000 ha n akymynauuja 3a 5 000
ha. YHanpehewe HaBoAtaBara CTaB/bEHO je VY jedaH o npuoputeTa HaLMOHanHe NoAuTuKe
npuepeaHor passoja Cpbuje. Y TOM CMUC/Y, HEOMXOAHO je pasMarpake MpUpoaHUX pecypca 3a passoj
HaBOAHaBama, Kao N TeXHWYKMX, EKOHOMCKMX W coumjanHuX ycnosa 3a MiaHupaHe akTMBHOCTU Y OBOj
obnactn. Ca TOr acnekra, MjaHOBM pa3Boja HaBoOAtbaBaka Ce MOopajy nocMaTpaTh y KOHTEKCTY YKYMHOr
yHanpefewa nosbonpuspege.

Motpebe pasBoja HaBoAwaBawa y Cpbuju W [uHAMUKA W3rpagHe MpuUrauuoHuMx cuctema
pasmaTtpaHu cy [lpoctopHum nnaHom Penybnuke Cpbuje v BogonpuBpegHoOM oOcHOBOM Peny6nuke
Cpb6uje. MpoctopHum nnaHom Penybnvke Cpbuje npegsuheHa je peButanmsauuja noctojehmx cucrema
3a HaBoAH-@aBak-€, Kao W usrpagwa HOBUX cucTeMa Ha 3emsbuwituma | n Il KkaTactapcke knace
norogHocTU 3a HaBoghaBawe. BoponpuspegHom ocHoBoMm Peny6nvke Cp6buje Cpbuje (U-5) je pata
JyropoyHa npojekuuja pasBoja HaBofwaBaka A0 2020. roauHe. lMnaHvpaHa je AMHamuKa pasBoja ca
NpOCeYHVM roAuLLHBUM TEMMNOM U3rpafwe HOoBMX cuctema of 16 000 ha, y nepuogy og 2000. - 2010.
rognHe, ogHocHo, oA 22 000 ha, y nepuoay og 2010. - 2020. roguHe. MNpema oBuM nnaHosuma, Ao 2020.
roguHe 6u Tpebano Aa NoBpLIMHE MOA cUcTeEMMMa 3a HaBogHaBawe y Cpbuju obyxsatajy 765 000 ha

7.3.1. HaunHn HaBoaH-aBaHa

BpojHM HauvHM HaBOAHABatba KOjU Cy Ce pasBu/IM TOKOM BPEMEHA MOry ce CBpCTaTu Yy 4etupu
MeToge:

* MOBPLUMHCKO HaBOAH-aBate (Motanawem, fnpennBakem, sannsawem no bpasgama),
* M0OA3eMHO HaBofhaBahe (cybupuraumja),

*  HaBOAHbaBaHE KULLEHEM,

*  JIOK&/IHO HaBOAH-aBaH-E.

MoBpLWNMHCKO HaBOAHaBate Hajuewhe je npuMernBaHa MeToAa HaBOAaBara Y CBETCKAM
pasmepuma. FotoBo 60% HaBOAHa@BaHMX MOBPLUMHA MPUMEHYyje OBY MeToAdy. [naBHa kapakTepucTmka
OBOl HaBOAhaBara je Aa BOoAa Y TaHKOM C/ojy CTarHmpa wWaM Teye Mo MNOBPLWWHWM TepeHa, Te
MHMATPUpajyhn ce y 3em/buwiTe Ao AyO6MHE pas3Boja KOPEHOBOI cucTemMa 06e36efyje Bogy 3a HeeH
HOopmasniaH pacT u pasBoj. Boga ce fo HaBogHaBaHe MOBPLUMHE AOBOAWM Hajuelwlhe rpaBuTauujoM, anu je
moryhe u foBohjere nos NPUTUCKOM.

Moa3eMHO HaBoAHaBat€ WM cybupuraumja je metoga rae ce Boga AOBOAM OTBOPEHMM KaHasMma
nvnn NoA3eMHUM LeBMMa, Te MHUNTpMpajyhn ce y 3eM/bulITE U AM3akeM YCnef KanuaapHux cuna
06e36ehyje Boay Yy 30HN pusocdepe.

HaBogmaBatbe KuleHeM je MeTofa Koja ce nodvena yBOoAUTM C pasBojeM ypehaja v nymnu u
pacnpckmBaya, MoyeTkoMm npowsior ctoneha. OBa HanpegHuja TexHuWuyka onpema omoryhunia je
JoBohewe Bofe Ha HaBOAHaBaHy NoBpLUMHY cuMynupajyhu npupogHy kuwy. Boga je y cuctemy kuena
noA NPUTUCKOM Te mn3nasehy Kpo3 MasHuLy npcka 3emsbullte ununm Gusbke.

Cnuka 7.5. Ypehaju 3a HaBoAHaBahe KULLEeHEM
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JNokanHo HaBoghaBake (kan no kan, MYHMpacrnpckMBayMma) je MeToda KOjOM Ce BOAa Mof Marbuwm
NPUMTUCKOM [0BOAM HAa MO/bONPUBPEAHY MOBPLUMHY e Ce BnaXu camo jefaH Ae0 YKyNHe MoBpLuvHe
Bnaxun ce camo MecTo rfe ce pa3Buja rf1aBHa Maca kopeHa. Hajsuwle ce KopucTu y nogpydjuma rge cy
3a/Mxe BoJe 3a HaBOArbaBake OrpaHuyeHe

YHyTap HaBejeHe 4eTMpu MeTOAe VMa BULIEe HauvHa W cucTemMa HaBoAraBawa. [10BPLUMHCKO
HaBo4HaBare Ce, Kao HajcTapuja MeToda, anu U 360r cneunuyHUx 3axTesa KynType (HNp. nupuHad), y
CBETCKUM pasmMepuma Hajuyelwhe npumersyje. MehyTum, y nosbOnNpuBpPEHOj Npakcu pasBujeHnX 3emasba
yewhe ce NPUMERYJy HaAYMHM W CUCTEMU KMLUEHA W /I0KAIM30BaHOr HaBoAhaBatba. OBe ABe meToje
YINaBHOM ce NpuMekyjy Uy NnosbonpuspeHoj npakcu y Cpbuju.

7.4, [MpojekTOBawe Xxmapocucrema Kpo3 npouec Komacauynje

HajpaunoHasiHuju 1 HajcBPCUCXOOHWjU HAuMH U3rpagHhe MesIMopaLyoHNX CUCTeMAa Ha 3eMJ/bULLHO]
TEpUTOPUjU je kada ce OHW peannsyjy Kpo3 npouec komacauuje. CrnpoBoherwe XuapoMennopalmoHnx
pafoBa 3axTeBa MOBpPLUMHE 3a 06jeKTe OBOr CUCTEMA, Kao LUTO cy: BpaHe, ycTaBe, akymysauuje, Hacunu,
KaHanv, uUprHe cTaHuue u gp, Kaga ce kopuctu ekcnponpujauumja gonasv [o npeceuara napuena
HOBOMNPOjeKkToBaHMM 06jekTuma, nojaBe BenuMKor 6poja napuena HenpaswaHOr 065vka, a JaBrbajy ce W
Tewkohe WMOBUMHCKO-NpaBHe npupode, PewaBawe cBUX O0BMX npobsiema je HajjefgHoCTaBHUjE W
HajpaunoHanHuje Kpo3 komacauujy. Kaga ce npojektyje cucteM 3a HaBOAHaBawe y Komacaumju mory ce
hopMupaTt HOBe napuesie Koje cy no CBOjUM AuMMeH3ujaMa U 06nuMky npuiaroheHe pacnosiokusoj
onpeMy 3a HaBOfhasarbe W cneumuyHMM ycnoBuMa 3a MNOsbOMNPUBPESHY NPOM3BOAHKY Y YCI0BMMA
HaBoAH-aBaha

CucTem 3a HaBofHaBawe W 0ABOAHaBare Tpeba noBesaTn ca aHa/IM30M pPas3/IMUYNTUX peLLeHa, ay
UMby gobujaka onTuMasiHor, MoceGHO MecTo y OBOj aHann3y uma ycknahumBare ca MpPEXOM MOSbCKUX
nyteBa. Ha npumep, ga 6y ce NpUMEHMO 3a/IMBHM CUCTEM, YyobuyaleHunx KUWHMX kpuna og 400 m,
HajnoBO/bHMjE je da AMMeH3Mje Tabnu ca napuenama nopoguuYHMX rasguHctasa 6ygy 1000x400 m2.
OpfcTojakbe M3Mehy kKaHana 3a OfBOAHaBake WM oABOAH-aBare W NoSbCKOr nyta Tpeba ga Gyge
TakBO Aa 06e36efyje 6e3benaH caobpahaj. LUnpuHa oBor nojaca 3aBuUCK 0f, kaTeropuje nyra, U3HOCU 0f,
3-5 m 1 MOXe ce UCKOpUCTUTU 3a Nnofu3are ApBopefa WIn NosbOo3allTUTHUX nojacesBa, Kao JIMHUJCKUX
enemeHarta arpapHux npegena (Foctosuh, 1989a).

EnvmnHucame HeraTuBHuMX edpekata rycte (Befivke) KaHaMCcaHOCTU KO O4BOAHaBaha NnocTuxe ce
OPEHaXHMM CUCTEMMMA, KOjU Cy CKYN/bM Y OAHOCY Ha OTBOpPEHE kaHasle anu He 3ay3umajy 3emsbulite
(oTBOpEHN KaHanu 3aysumajy of 2-3% noBpLUMHA).

VHTepecaHTHO je pa3moTpuT MOryhHOCT 1 notpeby usrpagrwe ABOHAMEHCKUX xugpocuctema [Mog
[OBOHaAMEHCKMM CUCTEeMUMMA MWUC/IM Ce Ha CuUCTeMe Y KojumMa Cce Mpexe MenMopaTMBHUX KaHana
ynotpebs/baBajy 3a HaBoOAHaBake 06paAMBOr 3emsbullTa y NepuogrMa kaja Cy U3PakeHW MahKOBU
Bofde. [pyrvMm peuuMma, KaHanu ca npumapHoM pyHKUMjOM oABOAHb@Bakba Kopucte ce u 3a
HaBoAHaBare, y3 MUHMMasHe AofaTHe TexHuuke, huHaHcujcke w apyre 3axsaTe [lpumepa kaHascke
MpeXxe ca BULIEHAMEHCKOM Y/I0OTOM MMa Ha BULle BEeNMKMX KoMmmjekca wupoM baHaTa, y npuobasby
JyHaBa (nogpyuJa MaHuyeBo-KoBuH, MNaH4yeBauku put), Case (MauBa, Cpem) u ap.

EdvkacaH paj cucTeMa 3a BulleHAMeHCKOM yHkunJOM Mopa fga  o6e3bedy  ONTUMAHO
ycknahueamwe paga LpnHUMX CTaHuLa M objekata Ha KaHasicKoj MPexu, y3 MOTNyHy 3alTuTy 3em/bullTa
0f, MOTeHUWjasIHE OMacHOCTM Koja HacTaje of CeKyHAapHux npoueca. To je noceGHO HeonxofgHo Ja ce
06e36eaM Ha XMAPOMOPMHMM 1 XasIOMOPMHMM 3EM/BULITUMA, 3HATHO 3acTyn/beHUM Yy BojBoguHu,
ycnef AejcTBa HEMOBO/LHOI pexuma noasemHe Bofe

7.4.1. YcarnawaBake Mpexa kaHasia ca OCTa/IuM npojekTtuma

Mog rycTMHOM KaHa/ICKe Mpexe WM KaHaMcaHoCcTu noJpasymMeBa Cce AyxuHa KaHana (m) Ha
jeanHnyy nospwuHe (ha). OHa je nocneguua Beher 6poja YMHMOLA: 3EM/BULLIHMX 06/IMKa, XUAPOIOLIKMX,
METEeOpO/IOLKNX N EKOHOMCKMX. KaHannmcaHoCT uma nopej, MesimopaTvBHON 3Hadvaja 1 BEVKA YTuLaj Ha
nosLONpUBPeHY NPON3BOAHY Kao M 3a ypeherwe 3eM/bULLIHE TepuTopuje.

Cmatpa ce pga Ha Jade yrpoXeHum nospwmHama 6GraroBpemeHo 150 m ¢ 06e cTpaHe kaHana,
O[HOCHO Kaf je pa3smak kaHana 300 m. 3a kpaJwe pacTojame CKyrn/baka BoAe y cabupHM KaHasl, y3uma
ce pacTtojawe 400-500 m, Taga je pactoJanwe cabupHux kaHana 800-1000 m.

KaHasncka mpexa moxe 6Uty pasnmunte ryctuHe, of Hekonmko m/ha na go 40 m/ha (cmatpa ce gaje

nosehawe ryctnHe npeko 30 m/ha HepauMoHasnHO Te je 60/be pellere LeBHa ApeHaxa). Mehytum Ha
rycTUHy MyTHe Mpexe paneko Behu yTuuaj vMa Aucno3vumja kaHana. Y npakcu ce nokasano ga
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npaBu/iHa KaHasiCka Mpexa ca rycTMHOM kaHasia of 42 m/ha nosehasa ryctvHy nytHe mpexe 3a 11%.
HenpaBunHa mpexa ca cpefjh0M ryCTMHOM kaHana, of 20 m/ha, 3HaTHO nosehaBa rycTuHy MyTHe Mpexe
3a 25%. Kog npaBu/iHe KaHasICke Mpexe pasMak napasiefiHux CeKyHapHuUX kaHana yjeqHo npepcrasrba
W AYXUHY napuena. YonwTte y3eB, KaHasicka Mpexa nosehasa rycTuHy nytHe mpexe 3a jow 10-30%.

Mopen kaHancke Mpexe y Komacauumjyu o06aBe3HO ce pa3maTpajy W ocTa/ln MPOJEKTM KOju cy
npeasvheHyn NPOCTOPHUM M/1IaHOM OMLITUMHE, KOjU MpefcTaB/ba OCHOB 3a HeHOo ypehewe. [pocTopHUM
nnaHoMm cy ogpeheHe yHKUMje nNojeAVHUX Hacesrba Yy MpeXu Hacesba, a 3aTuM ce ypOaHUCTUYKUM
nnaHom opgpefeHe rpaHuue rpafeBUHCKOr pejoHa Hacesba W NOBPLUMHE NOTpebHe 3a HUXOB pasBsoj.
MpunMkoM npojekToBawa CUCTEMA KaHasICke Mpexe W Mpexe NOoS/bCKMX MyTeBa Tpeba MakCMMasiHO
HacTojaTh Ja ce peanusyjy OBe MOCTaBKe.

1.5. OnTnMmn3aumja BOAHUX noAacucTtema

OCHOBHU UM/b yNpaB/baka Bodama jecte 06e36eanTy MOTPeGHE KOMMUMHE BoAe W/WMM ypeanTu
pexuM Bofa y3 3a[0BOSbaBare EKOHOMCKMX U COUMja/IHUX KpUTEpMjyMa Kao W KpuTepujyma ovyBaka
XUBOTHE CpefuHe 1 MPUPOAHMX KapakTepuctuka. CounjasiHUM KpUTepujyMOM BpeAHyjy ce nocnepuue
nckopuwhaBaka BOAHMX pecypca Ha APYWTBO U MNOjeAvHLA, LITO MMa 3HauvajHy y/ory y ynpas/barby
BOZamMa

CaBpeMeH/ MpuUCTYynn  W3rpafmbyv U OJpXaBawy BOAHMX CUCTEMa  3axTeBajy  nNpuUMeHy
ONTMMM3AUMOHUX MeToda OnepauuoHMX UCTPaxuBarwa KOf MpOHaaXewa ONTUMasTHUX pellewa U
OOHOLeY BaXHUX ofsiyka. 360r CBOje CNOXEeHOCTW, a paau jefHoCTaBHuMjer npoyyaBakba BOAHU CUTEMMU
ce OEeKOMMOHYjy Ha MoAcMCTEME Y OKBUPY KOjuX je noTpebHo nocTuhun XerbeHe UW/beBe Y3 yBaxaBare
MPUCYTHMX U He3aobunasHux orpaHnyera. 3a Mofenvpare peasiHor cuctema Hajuewhe ce npumMemyjy
MeTo4e BULLEKPUTEPMjyMCKE onTummsauuje, rae cy LWbeBUM OOUYHO Yy KOH(IMKTHUM OOHOCUMA.
OrpaHunyaBajyhn pecypcuM cy M3BOpP MojaBa KOH(DAMKTHUX UWbEeBa KO MaHupaka W ynpassbarba
BOLOMPUBPESHNM CUCTEMOM. TakBe KOH(/MKTe Tpeba paspewmnTn y OKBUPY BULLEKPUTEPUjYMCKE
onTumusaumje, y LUMpeMm cMucny. HbrMxoB 3Hauaj ce He MOXe YCTaHOBWTU Npe ONTUMWU3AaLMOHOr NOCTynka
Ha pas/IMYNTUM HMBOMMA W Y OKBMPY XUjepapxmjckor cuctema ogsyumsarba. Ha npumep, y passojy
BMLLEHAMEHCKOr  BOAOMPUBPELHOr CUCTeMa CBaka HameHa Moxe OWUTWM 3acTyrn/beHa CBOjOM
KpUTEPUjyMCKOM DYHKUMjOM Yy onTMMU3aumnju. HapaBHO Aa ce W kof JefHOHaMEHCKMX cuTemMa Moxe
jaBUTN BULLEKPUTEPWjYMCKM MpUCTYN. Ha npumep, y cucTemy 3awTute of nonnasa Mepe 3awTute Mory
6UTK nowym/baBakwe, CUCTEM Hacuna M CUCTEMM akymynaumoHuX je3epa M ga cBakoJ mepu ofrosapa
jefiHa unu BULLIE KPUTEPUJYMCKUX CDYHKLMja.

MpumeHa BULLEKpUTEPUjyMCKE ONTMMMU3AUMje Y HEKOM PEernoHy uavM Apxasu [0Masn 40 u3paxaja
Kaga ce MiaHupajy CMcTeMM 3a uMTaBe peuvHe baceHe Kkao HajnorogHuje reorpadcke jeavHuue 3a
nnaHupare kopuwherwa 1 3awTuty Boga (Onpuuosuh, 1998). PeuHu 6GaceH ce pasmarpa Mpeko
nogcuctema koju Tpeba ga 6yay yjeamktbeHn U3MUKUM KapakTepucTuKamMa, eKOHOMCKMM, MOMUTUYKMM U
LUMPUM MHTEpecuma CBeobyxBaTHOI pas3Boja.

Tpeba HamOMeEHYTM Ja Ha KBa/IMTET KOHAYHOI MCX04a BULLEKPUTEPUjyMCKE ONTuMu3auunje ytude u
KBa/IMTET reHepucarwa BapujaHata. 3a KBa/IMTETHO MpoBoheme BULLEKpUTEPUjyMCKe onTuMusauuje
noTpe6Ho:

e [06po gethmHncatn, OQHOCHO reHepucaTy BapujaHTe,

e npumepeHo ogabpaTtu kpuTepujyme Mo kojuma he ce BapulaHTe BpefHOBATH,

* npoBecTu aHanM3y MehycobHe 3aBMCHOCTU KpUTepujyma,

e opgabpaTy nocTynak BULIEKPUTEPUjyMCKE ONTMMMU3aUMje Koja oaroBapa Tuny npobsema Koju ce
peluasa,

*  MPOBECTM BULLEKPUTEPUJYMCKY OMTMMU3IALN]Y,

* aHanuMsupartu pesyntare u

e [OHEeTU KOHauyHe ogJiyke

Y3 ayxxaH onpes npy nNpoBofewy HaBEeAEHUX Kopaka, MpMMeHa BULLEKPUTEPUjyMCKE onTumu3aumje
MOXe 6UTKM BP/I0 KOPWUCTaH M CTora MPEnopy4wbuB anar 3a 06jekTnBaH M360p Moryhux peliewa y
nogapydjy ynpe/bawa Bogama. Moxe ce 3ak/byunTu fa Cy [/laBHUM Hamopyu y BULLIEKPUTEPUjYMCKO]
onTMMM3aLmjM Be3aHn 3a m3pagy (reHepucare) 1 BpegHOBake anTepHaTMBHMX pellera. T Hamnopu cy
pasnuunTn 3a pasHe NpojekTe, Koju ce nak passivkyjy npema HameHama v npobsieMmma Koju ce peluaBajy.
®uU3nUKN, eKONOLKM U coumjasiHA eNneMeHTn 1 edhbekTn ce pasnukyjy of jefHe Ao Apyre nokauuje 36or
TOra, CKyn anTepHaTmBa M CKymn KpuUTepujyma cy cneumduyHn 3a KOHKpeTaH BOAONPUBPELHN CUCTEM KOju
ce pasmarpa.
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Ha npumep, (Onpuuosuh, 1998) Hajuewhe HameHe BOAONPMBPEAHOr CUCTEMA ca akymynauyujama cy:
XnapoeHepruja, BOAOCHabaeBawe Hacesrba W WHAYCTpWje, HaBO4HaBawe, nnoBugba, 3awTuta of
nonnaea, pekpeauuja, pubOMOB W /0B, kKBanuTeT Boge. OnTuMusauvja BOAONPUBPELHOr CMCTEMA Cce
pasfnvkyje 3a nojeavHe akymysauuje 3aBUCHO Of, HaMeHe, fokauuje u Apyrux ycriosa. XuapoeHepruja
npon3BefeHa y XUApPOEHEPreTCKOM CUCTEMY MOXE BUTK penaTnBHO Mana (3a eHepreTCcku CucTem) aau je

3HavajHa y  3a40BOsbaBamy
notpeba YyHyTap cucTema.
XugpoenekrpaHe BehuHy BpemMeHa
page y "nuk" pexumy, annm TakaB
pexnMm je y KOHMNUKTY ca [Apyrum OBJEKTU
HameHama. MoTpebe 3a
BOAOCHabaeBawe U HaBOAHaBake
ce 3a[0B0/baBajy 3axBaTawem BoAe
13 jesepa. Ynpas/bawem 3a KBamTeT
Boge o06e3behyje ce MUWHMMaTHO
ucnywrtawe Boge u3  (y3BogHe) Bpaue
akymynauuje 3a ofipXaBawe
CTaHfapja y cTawy KBasimteTa Boge Mpenusu 9 9 9 o o s °
Ha HU3BOAHVM npodumnuma.
YnpaBrbarem 3a nnosugdy 3arteapauu c 9 9 9 9 9 9
o6e3behyje ce goBo/bHA Ay6uHA 3a
nnosugdy TOKOM  roguHe. Lnb  Boposaxeatu 9 o 9 9
3aWTuTe of nonsasa je cMakuBarbe
HMBOAa peke, ucnop, HMBoa  Lesosoan 9 o o 9 o
nnas/beha, Yy BPEME BeJSIMKNX BOAa.
3a OBy HameHy akmynauuje umajy Kananm ° o
pesepBucaH/ NPoOCTop, Tako Aa HMBO
BOAE Y akymynauuju He cme 6utm lymnHe cTanuue
n3Hazg "rpaHv4yHoOr HMBOA" 3a HEKOo
ayxke Bpeme. VHTepec HameHe Pesepsoapu °
"pekpeauuja” je pa HuMBOM Bogde Yy
akymynauujama mopa fa cy LwTo je
Moryhe ctanHuju, nan ga ncnywtara
n3 akymynaumje 6ygy wrto je moryhe
CTa/lHMja Yy Ce30HU pekpeauuje.
Ynpassbatbe 3a HameHy "pubosios” ce
cacTojy Yy KOHTpoOAM  HuBOA Y
akymynaumjama y Bpeme Kaja ce
prube MpecTe Uy KOHTPOAM UCTuLama
pagy  MUHUMU3Mpara  cTpajaha
puba. Ja 6u BOLONPMBPESHU CUCTEM
MCMYHNO jefHYy WM BULWIE HameHa
noTpebHOo je usrpagutn ogroesapajyhe
0o6jekte. OCHOBHW 00jekTM jeHOr
cuctemMa  3a  HaBoOAraBawe - Ccy
BOAOTOLM, akymynauumje, kaHain, MOCTOBW, MPOMyCTU, 4ernosu, cUOHKU, cTeneHuue, o6ore 3a 3awTuty
o[, eposuja, ycrtase u ch).

Y Tabenn 7.1 npukasaHa je noBe3aHOCT HameHe U o6jekTa jegHor Beher BoAonNpuUBpeSHOr cuctema
ca akymynauuojom (Onpuuosuh, 1998). OBako C/IOXEHM CUTEMU Ce ca acnekrta ontuMusauuje mory
nocMaTpaTtu Kpo3 Bulle LW/beBa W antepHaTusa.

[eHepucarwe anTepHaTUBHUX pellewa BogonpuspenHor cuctema (Onpuuosuh, 1998) ce Bpum
BapupateM 6poja, fokauuje, BeMHYMHE U MaTepujasia objekaTa HaBegeHux y Tabenm 7.1. Cnegeha
rpyna napameTtapa 3a reHepucawe asTepHatvBa MOXe OWTU: Bpeme u3rpaghe, AnHamuka usrpagwe
objekata, ka0 W 3axTeBaHa MOy3[aHOCT WCMyHwEHa p[aTe HamMeHe BOAOMPMBPEAHOr CuUcTema,
opraHusauuvja pagoBa, W npeasuheHe Mepe (obaBellTaBatba, O6ydaBarba, Hannahueawa) koje Mory
yTULaTU Ha pellere BOLONPUBPEAHOr cucTema.

Kputepulymcke dyHkumje ce hopMynuily 3a CBaku BOAOMPUBPELHM CUCTEM KOjU Ce ONTUMU3MPA, jep
CKyn OBMX (PyHKUMja 3aBWCWU Of, HaAMEHE cuUcTemMa W APYrux 3axTeBa y Be3W KOHKpPETHOr cuctema Y
onwiTeM cnyuvajy jaBrbajy ce crnegehu nokasatesbu ehekara cuctema (Onpuuosuh, 1998):

HAMEHA

ROEXEQTW;
N O
a1 A

ESNOEXESr® A
© o=k <LEA
PEKPEALIMNJIA

UX XAQXO A E

KBANTUTET BOOA
SAWT
000

XAEO th A=At E
o3=Path AEAL E

xXnQ

=00 OCXAEQEEAM E

PacxnafHu TopteBu 9
MocTtpojewa MNMOB 9 9
Hacwunu 9 9
MpuctaHuwTa N MapuHe 9 9

MpeBogHuue 9

Pafosu 1 mepe 9 o s 9 9 o9 9

Tab6ena 7.1. MNprvmep NOBE3aHOCTM HaMeHe 1 o0bjekTa jegHor
xuapocucrema
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«  eKOHOMCKW (TpOLLKOBW, AOOBUTK, AMHAMUKA (hrHaHCUpara),
*  TEXHWYKM (KONMuMHe BOAE, eHepruja, HUBOW BOAE, MOY3[aHOCT, BPEMEe u3rpagre),
* CcybjeKTUBHe oueHe (u3rnen, amounjeHT, 3a10BO/bCTBO).

BpenHoBarwe antepHatvMBa (BapujaHTHUX pellera) BOAOMPUBPEAHOr CucTemMa BpLKM ce npemMa
CBaKOj] KpUTEpUjyMCKOj (DYHKLMjU U3 YCBOjEHOr CKyna Kputepujyma 3a pfatu cuctem. Kopucte ce
€KOHOMCKe aHanu3e, mMogenu cumynauuje u ontMMu3auuje npema nojeauHuM Kputepujymmuma, nocTynum
ouerwunBara (aHkete, uHTepBjyn, dendm metoga). MNpobnem nnaHupaka je4HOr OBaKBOI CUCTEMA MOXEe
ce pewmnTn NPpMMEHOM AMHaMMUUKOr nporpammparsa y okBupy naejHor npojekrosarba (Onpuuosuh, 1998) .

Kopuwherwe BOAHMX cucTemMa 3a O4BOAHABaHke U HaBOAhaBare 3axTeBa pellaBare
BULIEAMMEH3MOHA/THUX MOBE3aHUX 3ajataka Yy [OMeHy nnaHvpara, opraHusauuje, ynpas/barba,
oApxaBara W pas3Boja, YBEK MNOCTOjU KOHMAUKT Mehy uu/beBMMa U npuoputeTMMa Ko rasgoBara
OBakBMM CUCTEMMMA, Ha CBUM HMBOUMA MO BEPTUKAIM U XOPU3OHT&IU, BPCTU KOPUCHUKA, MHCTUTYUMjA U
npeayseha HagnexHux 3a cuctem. NocMaTpaHu Yy LUMPEM KOHTEKCTY, KOH(/IMKTU CYy Oe0 WHXEePEeHTHe
CTPYKType cucTeMa U HeroBe MpOCTOpPHE U BpeMeHcke AvMeH3uje. CBaky Of, AUMEH3Mja KapakTepuiuy
CKyMoBW KpuUTepujyma, nogkputepujyma un atpnbyTta BesaHux, Ha npumMep, 3a BesiMke uHBectTuumle, ckyny
ornpemMy, €KOHOMCKO-TEXHWUYKM KIMMATCKM Xa3aph, C/I0XEHOCT yrnpas/baka y pPeasiHoM BpeMeHy 1 Ap.
Mpeno3HaBarwe KOHM/IMKTA W KOHTpacTa KpuTepujyma faHac ce Yrf1aBHOM MOCTUXE CTYAUO3HWUM
aHanM3ama rpynucaHux Karteropuja npobsiemMa W HUXOBUX apxuTekTypa, OLHOCHO Xujepapxuja
noBe3vBara Tako aa ce omoryhu emkacHo JOHOWeHhe MepodaBHUX OAsykKa,

Ha npuvmep, 3a jegaH menvopauuMoHu cuctem (O4BOAHABake W/MAM HaBOAHAaBake) MOXe ce
AecumHucatn cnegehu ckyn kputepujyma m nogkputepujyma kojuma he cuctemmn 6utn BpeaHOBaHM:

»  pagoBu 1 MHBECTUUMjE,

*  TexHWYKM acnektun (MpojeKToBarbe; MMMNIeMeHTauuja; ynpasrbame),

* oapxaBatbe (MHBECTULMOHO; PefoOBHO),

* HanjaTa HakHaga (notpebHa perynatvea; MOryhHOCT HamsaTe; KOHTposa Hannarte),
* edekat Ha nosbonpuepeny (NoKasiHW; pervoHanHu),

e ycarnaweHocT ca caobpahajH/UM cuCTEMOM (MYTHOM MPEXOM),

*  CeKyHOapHW eekTu (HENOBOJSbHU; NOBOJLHN),

*  MOTMBWCAHOCT (jaBHO BOAONPMBPEaHO npedy3ehe; KOpUCHULM).

MpeTnocTaBMMO Ja ce 3a OBaKO PeaykoBaH OMUC CUCTEMA MMMULMPA KOHTEKCT [BOHAMEHCKOT
kopuwhera kaHasna 3a OABOAHABAHE U HABOAHABAHE. HapaBHO, y ApYrM Clly4ajeBrMa KOHTEKCT ce
MOXE W MpoWMpUTM  yBONEHEM  ApPYrMX PEeIeBaHTHWX MH(opMauuja O  TEXHO-EKOHOMCKMM
KapakTepucTMkama rnojeAnHavyHmx CMCTeMA, AMCMO3MLMM KaHa/la 1 CUCTeMa Ha KOMacauvMoHOM Mogpyujy,
0 BOJONPUBPELHUM npepy3ehrma 3afyXeHUM 3a 6pury o rpaButvMpajyhrM kaHasiuma, cMcTeMmy Hanniara,
yNpaB/bUBOCTY W OApXaBaky CUCTEMA, 3aMHTEPECOBAHOCTMW 3a HaArpaghy U passoj, WTa.

Ha ocHoBy BpefHOBara MO CBUM KpUTEPWUjyMUMA U MOAKPUTEPUjyMUMA Tpeba CauMHUTW paHr fINCTy
a/ITEPHATMBHMX pPELLEHA CUCTEMA U 04abpaTh HajNoBO/bHUjY 3a fasby 06pagy ¥ €BEHTYasHy M3rpafmy.

Mpobnemn ofnyuvBawa, U3rpagre ¥ ynpas/batba BOLHWX CUCTEMA Ha pypasiHOM (KoMacalyOHOM)
noApyyjy MOry ce CBakako 3Ha4yajHO yHanpeauTu y3 MoApLKy ayToMaTu30BaHMX (KOMMjyTepu30BaHKX)
MeToAa, TeXHVMKAa W TexHosoruja. MexaHusme og/lyunBarba Tpeba nogpxatu nocTynuuma v metogama
Koje cy AoKasaHe Kao MofpLika OfslyumBamy.
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8. TMNMPOJEKTOBAHE VN ONTUMUNIALUNIA
CAOBPARAJHOI TNMOACNCTEMA

8.1. YBop

CaobpahajHu noAcucTeM Ha 3eMS/bULLHOj TEPUTOPUJU YMHE KaTeropMcaHn 1 HekaTeroprcaHu nosbeku
nyteBn ca usrpaheHnm ob6jekTuma M OfMpemMoM, uumja je OCHOBHa (hyHKUMja o0b6e3behumBare npuctyna
nojeAvHVM AenoBMMa 3eM/bulLHe TepuTopuje (Hacesby, noceguma v napuenama v nyteBuma Buller
paHra uta). Y OKBUPY TakBe UeNuHe pasfnkyjy ce nytesBu No pyHKUMju, wusrpaheHoctn u gpyrum
KapakTepucTmkama.

Mpexy nosbCkux nyTeBa Yy arapy uvHe nyTeBu usBaH uarpaheHnx nogpydja koju ob6esbehyjy npuctyn
0f, Hacerba W Apyrux genosa TepuTopuje A0 NojeAvHuX noTeca u napuena. Mako mpexa uvHu jegHy
uenvHy, u3mehy nosbCKMX nyTeBa MOCTOje pas3/nke y HauvHy kopuwherwa M BPCTM KOpUCHMKa (3a
KpeTate MOTOpPHUX BO3uNa, newaka, ctoke u gp.). MNpema (Foctosuh, 1989) Mpexa NosbCKUX nyTeBa Mma
ontepehewe o 1500 BO3una AHEBHO, ca Ma/luM 6p3vHaMa KpeTawa U MUHUMaIHAM TFeOMEeTPUjCKUM
napametpuma. [MosbCku nyTeBum mory 6utm ca jegHOM caobpahajHom Tpakom, Kafja je [OHEBHO
onTepehewe Masio (4o 150 Bo3wna), OOK cy NyTeBW ca ABe caobpahajHe Tpake, ca LUMPUHOM KOMOBO3a
on 5-6 m, pesepsucaHu 3a cBe BpcTe caobpahaja (Foctosuh, 1989).

M3rpagwa Mpexe Mos/bCKUX MyTeBa MOXe OWTM ycMepeHa ka pasBojy cena wim pasBojy
nossonpvepege. Mpexa nosbCkMx nyTesa je pesyntaTr pasBojHe MNOAMTUKe MOosbOonpuBPEeHOr noapydja,
KpO3 KOjy ce peanunsyjy ApyLUTBEHO-€KOHOMCK/ W couujasiHu nnaHoBu. OBOM NMYTHOM MPEXOM peanusyjy
ce [efoBU NPOCTOPHOr MNfaHa onwTuHe y o6nactu caobpahaja. MpocTopHO Tpacupawe ¥ 06nMkoBare
nyTesa npeAcTaB/ba KbY4YHM KOpaK Yy MpoLecy MpojeKkToBarwa MO/bCKMX MyTeBa jep ce y Hemy
006jefuHbaBajy KpUTEpPUjyMU Koju ce ofHOCE Ha HUXOBY (OYHKLM]Y, KOHCTPYKLM)Y 1N OOMVK.

Mpexa MosbCKMX MyTeBa ca CBOjMM KapakTepucTukama 3HayajHO y4YecTByje Y YKYMHUM TPOLUKOBUMA
nos/bLONpuBpeHE MpPOU3BOAHE. YKOMIMKO je caobpahajHa Mpexa npunarofjeHa notpeb6ama, a KBanTeT
nyTHe Mpexe 3a40BOsbaBajyhu, y3 NpUMeHy OCTa/IMX YTULajHUX hakTopa TPOLLKOBM TpaHcnopTa mory ce
3HATHO CMamMWTH, LUITO AUPEKTHO CMatbyje W YKyrnHe TPOLUKOBE MPOW3BOAHE

TpolKoB/ TpaHcrnopTa Yy nosbonpuspean y Cpbuju ce kpehy o 15-85% o4 yKynHUX TPOLLKOBa
npovssoAre, Hajuewwhe nsHoce mnamehy 50 1 60%. To 3aBUCKU Of, BPCTE MPOU3BOAA KOjU ce TpaHCnopTyje
o[ KBa/MTETa U Mpexe nytesa kao u Apyrux ynHunaua (Cumosuh u ap, 1993).

8.2. BpcTe TpaHcnopTa M MaliMHa y No/boNpuBpean

TpaHcnopT y nosbonpuspean Tpeba nocMaTpaty Kao Kapuky y Mpov3BOAHOM /laHUy U Kao Takas je
Beoma 3HavajaH. C jefjHe CcTpaHe yTuye Ha HMBO U CTPYKTYpPY NPOU3BOAH-E Y NOsbONnpmMBpeau, a ca gpyre
CTpaHe Ha y[eo TPaHCMOPTHUX TPOLLKOBA Y YKYNMHUM TPOLLUKOBMMA MPOu3BoAHe Koju nsHoce 30-50%.

BpcTa konoso3sa OfHoC UeHa TpaHcnopTa
Acchant n 6eToH 1.00
PacksalleH nyt 1,36

CyB 3em/baHn nyT 3,00

Tab6ena 8.1. OgHOC LeHa TpaHcnopTa y 3aBUCHOCTU 04, BPCTE KO/10BO3a

Mpema MecTy 1 yAa/beHOCTU, TPAHCMOPT Ce Y OKBMPY MO/bONPUBPEAHE NMPON3BOAHE MOXE MOAeNNTY
Ha:

1) TpaHCnopT Ha HMBY,
2) yHyTpalkM TPaHCMopT,
3) cnosballkby TPAHCMopT.
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TpaHcnopT Ha HwKMBM 06aB/ba ce noj BeoMa HernoBO/bHUM YCNOBMMA Ha camoj napuenu, pacTojaka
Cy Kpatka, Hajuelwhe 00 nonoBuHe AyxuHe napuene. LleHa osor TpaHcnopTa je 2-4 nyta Beha of OHOr Ha
nyTy. OfHOC LeHa TpaHcnopTa y 3aBUCHOCTM Of, BpCTe KOsi0BO3a (nmoasore) npukasada je y Tabenm 8.1.

YHyTpalwrwy TpaHCnopT ce oABuja Yy rpaHuuama atapa. Kapaktepuwy ra: mawe Op3vHe, kpaTtke
penaumje npeBo3a, BULLIECTPYKM yTOBapu 1 nctoapu n Behe yyewhe kabacte pobe.

Cnospalltbn TPaHCMOPT Ce oABWja Ha atapy W BaH wera. VMma cnepgehe kapaktepuctuke: 6poj
npeToBapa je Man, TepeTu cy yjegHauyeHwn, 6p3vHe cy Behe, KOpucTe ce yrnaBHOM 060s/bM MYTEBU U
oABwuja ce Ha Behum pacTojaruma.

Ha ocHOBy M3BpLIEHMX caobpahajHux aHamM3a AOLWN0 ce A0 3ak/bydyka fa fedpuHucakwe enemeHara
nyTHE MpExXe 3aBWCK Of BPCTE BO3W/a KOje ce KOpUCTe MpuIukom obpage u TpaHcnopTta. OBO ce npe
cBera ofHoOCU Ha LUMpUHY BO3una un caobpahajHo ontepehere Koja Ta BO3W/a M3a3uBajy TOKOM KpeTama
Mo MyTHOj MPEXW.

Mpema opraHmsauunjy paga y npepysehuma n KOHUeNuuju TpaHcnopTa nojeAuHe BpCTe pafHuX
MallMHa 1 TPaHCMOPTHMX cpefcTaBa Kpehy ce no nyTeBuma ca crefehruM kapakrepuctukama nognora:

1 TpakTopu BeNMWKE CHare: KOMMakTHa MosbOonpuBpeAHa MNoAsora, MoSbCKU 3eM/baHu NyT U NyT Y

€KOHOMCKOM [ABOPULLTY;

2. KombajHu 3a 6epby nMweHunUe W KykKypy3a: KOMMakTHa nosbOonpuBpegHa Mo4/ora, MnosbCKu
3eM/baHu MyT U NyT Y EKOHOMCKOM [BOPULLTY;

3. ByuHa BO3una 1 cneumjasiHe NO/bONPUBPEAHE MalUMHE: KOMMAaKTHa MNosbonpvBpegHa nogsiora,
KOMNakTHa Moasiora BEeJjIMKe BakHOCTW, MO/bCKA 3eM/baHM MNyT W NyTEBU Y EKOHOMCKUM
OBOPULLITMMA,;

4. Tpaktopy 3a TpaHCNOpT ca jefHOOCOBMHCKMM MPUKOAMUaMa: KOMMakTHa MosbonpuBpeHa
nogsora, NosbCKN 3eM/baHun MyT , NyTEBWN Y EKOHOMCKCKMM ABOPULLTUMA,;

5. Tpaktopu 3a TpaHCNOpPT ca [ABOOCOBUHCKMM MpUKOAULAMa: KOMMakTHa nosbonpuBpegHa
nogsora, MOJ/bCKU 3eM/baHW MNyT, MNyTEBM Yy EKOHOMCKAM ABOPULLTMMA, JIOKaNHU nyT MU
pernoHanHn nyT;

6. KamuoHu ca n 6e3 npukonuue: PefoBHO Ha MyTeEBMMa Yy €KOHOMCKAM ABOPULITUMA W jaBHUM
nyTeBMMa, a M3y3eTHO: KOMMakTHa MosbonpuBpeAHa noasaora, NosbCKM 3eM/baHu MyT,

7. KamnoHu 3a npeBO3 KOHTEjHEpa: KOMMaKTHa NOsbOMpMBPeAHa MOA/I0ra, NosbCKM 3eM/baHn MyT U
NyTEBW Y EKOHOMCK/M ABOPULLTMMA W jaBHU MyTEBU;

8. Bo3una 3a npeBo3 TpakTOpa ryceHn4yapa: KOMMakTHa MNosbOnpuBpedHa Mogjora MnosbCKu
3eM/baHun MyT U NYTEBU Y EKOHOMCKUM ABOPULLTMMA U jaBHU MYTEBW;

9. TpakTopu M ryceHudapu: KOMMakTHa NosbOnNpuBpeAHa nogsiora, KOMMaKTHa BfaXHa MoAsora,
MO/bCKN 3EM/baHN MyT.

KpeTawe pagHuMx MalivHa W TPaHCNOPTHMX CpeAcTaBa MO HaBeLeHVMM MyTeBMMA YC/IOB/bEHO je
TEXHO/OLWKUM MPOLECOM paja M opraHusauunjom paga v nosbonpuBpegHe npoussognwe. PagHe malimHe
y BENMKOM 6pojy cnyyaleBa mM3nase U3 OKBMpa NponucaHux AMMEH3Mnja 3a KpeTawe Mo jaBHUM MyTeBMMa.
Kapa cy y arperaty ca pagH/um MallvHama LimpuHa je jow Beha.

8.3. Knacugukaumja no/bCKnx nytesa

MyTeBn ce Mory nofenutum Ha nokasHe nyTeBe (ONWTW caobpahaj Ha TepuTopuju OMNLITUHE) W©
nosbcke (nyTeBn 3a npuBpenHu caobpahaj). OnwTy nyTeBM NOBe3yjy CycefHe ONwWTWHE W Hacesrba Yy
ONnwTUHKW, a obyxBaTajy W nyteBe y caMOM Hacesby. [lopep OCHOBHe (hYHKUMOHasIHE kiacudmkaumje,
jaB/bajy ce v cneuuduyHe Koje ce 3acHUBajy Ha nojefVHUM OAOMUHAHTHUM KpUTEpUjyMUMa kao LUTO Cy:
WHTEH3UTET MpomMeTa, KoHwurypauuja TepeHa u ci. VIHTeH3MTeT npomeTa, NPOCEYHU FOAULIHbN AHEBHU
caobpahaj fobuja ce Ha OCHOBY KOHTUHyaslHOr Gpojarba TOKOM CBUX 365 AaHa y roavHu 1 npencras/ba
cpefmy BpefHOCT AHeBHOr onTepehera y oba cmepa.

Morbcke nyTeBe MOXEMO KrnacugukoBaTM Ha BULLIE HauMHa Of KOjUX je T3B. (OYHKUMOHasHa
Knacugukalmja OCHOBHa W Yy AWPEKTHOj je Be3n ca NPOCTOPHMM pa3BojeM nojpydja. 3a nosbcke nyrese
Mory ce wusggsojutnm cnepehu yHKUMOHaNHM 3ajaun: noBes3MBake ca Haces/beM, MoBe3uBarwe ca
KaTeropncaHoM NyTHOM MpPEeXOM, TPaHCNOopT /byAu W onpeme, cabupame nojeanHavyHux caobpahajHmx
TOKOBa, WTA,

MosbCkn MyTEBU Cy MNPEBACXOAHO HAMEHEHW TMOSbOMPUBPEAN, YMHE KOMMAKTHY MPEXy Yy OKBUPY
nojeavHuX fenoBa aTtapa, OABOjeHM MNPUPOAHWM WU BelTaukum o6jekTuMa (BOAEHW TOK, rpaHuua
BereTauuje, kaHas, kaTeropucaHu nyT, XefiesHuuka npyra v ap.). ocTae/bajy ce Ha rpaHuuy npUpOAHUX
Beretauyja (bUBa, LWyma, NMBaga, nawmwak v ap.). VIHTEH3WTET npoMeTa Ha NOSbCKUM MyTEBUMA 3aBUCK
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ofl rogviltber [06a, 06/IMKa Mpexe U HeHe MOBe3aHOCTM ca jaBHUM MyTEeBUMA, KaTeropuje MosbCKUX
nyTeBa O4HOCHO TEXHOJIOLLKOT npoLieca 1 o6vma pagoBa oapeheHM nosbonprBpeAHUM NOBPLUMHAMA.

KaTeropuja

WupuHa nyta
nosbCcKoOr nyta p y HameHa nyTta

MoBe3yje KOMMEKC NO/bONPUBPEAHUX Tabnn 1 nonpuMa yHyTpawmwmn (pehe u
MnasHn nyt 7-10 m cnosbHU) caobpahaj ca cabupHUX 1 NPUCTYMHUX MyTeBa npeMa eKOHOMCKUM
[BOPULLTMMA 1 Hacesby U 0GPHYTO

Monpuma yHyTpawy cao6pahaj ca NPUCTYNHUX NyTeBa W NMPEeHOCH ra Ha rnaBHe

CabvipHu nyt 6-8 m
wnu TBpAe nyTeBe npema eKOHOMCKVM ABOPULITUMA WU Hacesby W OGPHYTO.
MpUcTynHM nyT 56 m Cnyxu 3a yHyTpallkbu caobpahaj n 06e3behyje HenocpeAHu NpucTyn Ha Tabne u
napuene yHytap Tabne.
4 m Cnyxu 3a yHyTpalwmu caobpahaj v HenocpegHu npucTyn Ha Tabne w napuene

NokanHu nyt
a n3y3eTHo 3 m yHyTap Tabne.

Tab6ena 8.2. MNogena NosbLCKMX MyTeBa Npema BPCTU M HameHu caobpahaja (P-13, 1997)

Mosbcke nyTeBe, npema QyHKUMjM caobpahaja kojy o06aB/bajy, MOXEMO MOAENUTU Yy YeTupu
kateropuvje (Tabena 8.2)

KoHpurypaumja TepeHa
OCHOBHe KapaKkTepucTuke TepeHa

PaBHuuacT Bpaosut MnaHnHckn
BucuHcka pasnuka y perbedy
y AyxuH 0 1 km nyTa no 20 m 20-120 m npeko 120 m
Harn6 naguHa no 1:10 1:10 po 1.3 npeko 1:3
HabopaHocT TepeHa He3HaTHa n3paxeHa BPJIO jaka

1360p AeNMMUYHO

Moryhu enemeHTu Tpace 136op cnoboaaH ;
jaue orpaHuyeH

e/leMeHTN nyta MUHUMa/THN

Tab6ena 8.3. Mogena nosbCKMX MyTeBa npema KoHdurypaumju TepeHa (P-13, 1997)

Morbckn nMyTeBM npema KoHdwurypauujyu TepeHa fene ce Ha 6packe u paBHuyapcke nyTtese.OueHa
KOHchurypauuje TepeHa 3a Knacudukalmjy nytesa gartaje y Tabenum 8.3.

Mpema Tome, NOSbLCKKU NyTEBU MOry UmaTu cnegehe nognore:

1. KomnakTtHa nosbonpvBpenHa nogora,
2. [Mo/wonpuspenHo 3emsbuilTe,

3. TyuaHu 3actop,

4 AcchanTHn ninm 6EeTOHCKM KOSI0BO3.

K°[, 6pAckux TMOSbONPUBPELHNX MNyTEeBa MOA/0re Ccy YrlaBHOM f[o6po HocvMBE [OK Cy KOf
paBHMYapPCKMX NyTeBa cnabe HOCUBOCTU.

Ha nospwmnHama nog, WwWymom v LYyMCKMM 3eM/bULITEM n3pahyje ce Mpexa LUYMCKMX MyTeBa, Koja nak
MMa cBoOje crneunmdnyHOCTM 063UMPOM Ha napameTpe Koy ce Mopajy y3etm y 063up MpuIMKoMm
npojekToBaka 1 peanvsauuje

8.4. O6nUK 1 opujeHTaLMja Mpexe MosbCKUX NyTesBa

Haj6orbe pelwere 065Mka Mpexe NoSbCKMX MyTeBa cy ABa MehycobHO ynpaBHa cucTema nyTeBa
(Cnvka 8.1) ca opujeHTauujom 6yayhmx napuena y ontMMasiHoj 30HM. OBakBa Lema, T3B OpTOroHasHa
leMa nosbCKMX MyTeBa, Y Mpakcu je no3Hata kao opraHuWsauuwja aftapa no cuctemy npaBuHUX
nosbonpuBpeaHuXx Tabnu (npaBoyraoHuk, ksagpart, Tpanes). llema nyTeBa 0BakBOr 06/MKa TELIKO ce
nocTmxe 360r Hu3a orpaHuyaBajyhux paktopa: KoHdurypaumje tepeHa, obnuka, obuma u pacnopepa
Jyroroaviibnx 3acaga, HauuHa kopuwhera 3em/buliTa, Nonoxaja Hacerba y ogHocy Ha KM yTuuaja
BeTpoBa v gp.

99



MpojekToBake 1 onTuMmnlaumnja caobpahajHor nogcmcrema

MpegHoOCTN OpTOroHasHe Leme cy: npasBunaH 06/vK nosbonpuBpeaHux Tabnu, wupoka cnoboga y
n360py BenuMuUHe U AyxunHe Tabne, paBHOMepHuje Kopuwherwe caobpahajHux Besa M gp WMako vma
HejocTaTaka, Kao LUTO Cy: HEBUA/bUBA Xujepapxuja nyTeBa y Mpexu, HenpersiefaH v MOHOTOH caobpa-
haj, yBehaHa pacTtojaka of NPou3BOAHUX LEeHTapa A0 napuene, OpTOroHanHa Lema MnosbCKUX nyTesa
AOMVHMpa npu ypehery 3eM/buliTa KoMacaluujom.

Cnuka 8.1. OpToroHasiHa wema nytHe mpexe (CedykepuH)

Ocum opTOroHasHe Mpexe MOS/bCKUX NyTeBa Yy Npakcu ce npumersyje n pagujanHa mpexa (Cnuka
8.2) unn kombuHauvja pagmujasiHe 1 opToroHasiHe nyTHe mMpexe (Cnuka 8.3). Jobpe kapaKTepucTuke oBe
Mpexe Ccy. jacHa nojena aTtapa Ha notece, o6esbeheHa xujepapxuja MyTeBa, CamMOCTa/IHOCT MyTHe
Mpexe cBakor noteca (napanenHu nyTeBu Ha jeJHakKMM OACTOjakbMMa), Hajkpahe Bese m3mel)y Hacesrba U
arapa v gobpe Bese Hacesba Ca OKO/IHUM Hacesbuma. Jlowe ocobuHe oBakBe Mpexe Ccy: Tpoyrnactu u
TpanesongHu o6avMun nosbonpuvBpeaHnx Tabnu, BenWka noBpLUMHA M0A NyTEBUMMA U HEMOBOSbHA
opvjeHTauuja Ayxe cTpaHe napuesie y OAHOCY Ha 30Hy ONTUMasHMX npasaua.

Cnuka 8.2. PagujasiHa wema nytHe mpexe (bajmok-Cpbuja)

MpenHocT oBe wWwewme, 360r kpahvx oAcTojaka, A0Masu 40 u3paxaja y Bpeme Benvkor obrma u
3Ha4aja TpaHcrnopTa y NosbonpuBpean, AOK ce MpoG/emM Masvx TPOoyrjacTux napuesna MoXe peLuuT

HUXOBUM kKopuwherweM 3a 3awWTuTty 1 yHanpehewe npegena (Foctosuh, 1989a)
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Y 6pexyrbkacTum 1 6pAoBUTUM TepeHuMa 0B/IMK MpEeXe je YC/I0B/beH KOHMrypaumjom TepeHa, 36or
yera Huje M™oryhe noctnhu Teopujckm Hajbosba pewerwa Yy nornegy o6nvka M BesunHe
nossonpmepegHux Tabnm (Cnvka 8.4). M360p 06nmMka NyTHE MPEXEe YC/IOB/bEH je MOryhum epo3voHUMm
npoLecrMMa Ha HarHyTUM AenoBuMa noapydja, kao 1 enemeHTumMa 3awTuTte unypehewa npegena.

Cnuka 8.3. KombuHauuja pagunjanHe n opToroHaiHe
Leme nyTHe Mpexe

CTpykTypa nyTHe Mpexe Tpeba fga 3af0BO/bM caobpahajHe M eKOHOMCKe KpuTepujyme, Aa camo
nojeguHn kopuaopn obesbel)yjy caobpahajHu TOK M ga NocToju jacHa xujepapxuja. 36opom agekBatHe
nytHe wmpexe (06nMK, rycTMHa, LMpUHaA MyTeBa) 3Ha4yajHO ce MOry CMarbWUTU YKYMHU TPOLUKOBU
nosbONprBpeAHE MPOU3BOAHE a HUXOBOM A06pOM OpujeHTauujom M nosehatu NpuMHOCK MO jeAMHULUM
NoBpLLUHE.

Cnvka 8.4. KapaktepuctinyaH 06/IMK MyTHE MPEXe
KOof, KoMacaluje YCNOB/beH KOHUrypaumjom TepeHa
(npumep ca Kunpa)
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8.5. 'yCTUHa nyTHEe mMpexe

FycTvHa nyTHe Mpexe Hekor nogpydja ogpefeHa je 0fHOCOM AyXMHe MyTHe MPEeXe U MOBPLUMHE KOjy
Mpexa nokpusa v nspaxasa ce y m/ha v 3aBucu of;

1) ayxuHe napuerne,

2) HauumHa kopuwhera 3emM/buLLTA,

3) CTpyKTypu nocepa rno Be/INUUHM,

4) CcTpyKTypu nocega Mo BAACHULLITBY,

5) nocTojehe mpexe mnsrpaheHnx nyTesa,

6) 3eM/bULIHKMX 06MMKA N MpeXe KaHasna.

Op cBUX HaBefeHUX hakTopa AyXWUHa napuene uMa Hajpehu ytuuaj.

uctpaxmeawa 0 AYxuHM napuene (nornae/be 4) oapeheHa je onTUManHa AyXuHa
napuene v onTUMasHW OAHOC W3MeRNY Ay)XMHE W WUPUHEe napuene, YBoheweMm pasnnuntmx AyxuvHa
napuena nosehaBa Cce AyXuMHa MyTHE Mpexe, 4MMe Ce yMakbyje M0BpLKMHA MOSboNpuBpeSHOr
3emsbuwTa. OnTUManHa AyxvHa napuefne pasnMuniTa je 3a pasHe BesMuvMHe napuena 36or yera
napuene Tpeba nogenuTn y rpyne.

nn nJ| feH ° [ £aumHa pa ce Eaum nP°6nem pasnMunTux gyXuHa napuena je usfsajake Manx napuena
po 0.5 ha y Tabne ayxunHe 150 m fok 61 y ocTanom feny nogpydja napuese 6une jeUHCTBEHE AYXUHE

(InTManHu 061KK Napuena je 3HauyajaH ca acnekTa TPOLUKOBA HUX0BOr kopuwhersa.

K°[, opToroHasiHe LlemMe NOSbCKUX MyTeBa pactojakbe u3Mely cabupHux nytesa ogpehnyje LUMpUHY
nosbonpuBpeaHe Tabne AOK AyXWHA napuene ogpehyje pactojakbe MPUCTYNHUX nyTeBa Y aHanusama
yTuuaja wmnpuHe tabne Ha YKynHy OyXWHY nyTHe Mpexe [OLI0 ce A0 ca3Hawa fa wupuHa Tabne vma
MauiM 3Hauad 3a YKYMHY OY>XUHY MyTHe mMpexe. Mane Tabne gajy Benvky ryctuHy nyTtHe mpexe. 36orrora,
noepLinHa Tabne, yKosiMko ycnoBu A03BO/basajy, He Tpeba Aa 6yne mana of 60 ha (Foctosuh, 1989a).

3a notpebe nnaHWpara, YKyrnHa AyxuHa nyTeea w Ha KOMacauMoHOM MoApydvjy MOXe Ce OApeauTut
Ha OCHOBY MPETXOAHO CpayyHaTe MUHUMa/IHE TyCTUHE NyTHE Mpexe WO, Koja je ogpeheHa nspasom.

~10000-(/ +i 7)

| -S. (8.1

roe je: /- pyxuHa napuena; ST- wwupuHa Tabne.

OyxuHa nyTeBa w; 38 OfipefieHy rpyny nocesa MOXe Ce Of|PeATi Ha OCHOBY MUHUMAsIHE ryCTUHE w,
¥ NoBpLUKHE rpyne P

[OK je YKymnHa AyXvHa NpOojeKTOBaHMX MyTeEBA w HA KOMAacalMOHOM noApyyjy ofapefheHa kao 36vp gyxuHa
y NojegvHuM rpynama:

(8.3)

roe je n 6poja rpyna.
Takohe, ykyrnHa gyxuHa nyTHe Mpexe wKomMacauuoHor nogpyydja noBpluvHe Pk MOXe ce oapeauTu:

W= Wy s WP, (8.4)

rae je woms MUHYMasIHa TYCTMHA NyTHE Mpexe 3a Tab/ly ca NPoCeYHM AYMEH3Mjama.

HaBefeHn u3pasy Baxe kafa ce napuene KopucTe kao HUBe, 3a Koje ce 06e3behyje nyT ca oba
Kpaja. Kaga cy y nutamwy nmsafe, obesbehyje uMm ce NpucTyn ca jefHOr kpaja, a MUHMMaIHa TyCTUHa
nyTHe mMpexe ogpeheHa je:

w 10000 «(/ + 5r/2)

a rycTuHy nyTHe Mpexe BenuKM yTuuaj Mma ryctuHa u gucnosvumja kaHana Kaga je kaHascka
Mpexa ryctnHe og 30 m/ha n Beha, npenopydyje ce, Kao pauuoHaslHWje pellewe, LeBHa [ApeHaxa Ha
JenoBMMa kKomacauuoHor nogpydja. HenpasunHa mpexa kaHasia ca cpefrom ryctuHom og 20 m/ha
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nosehasa ryctuHy nytHe mpexe un Ao 25%, 00K npaBu/Ha mpexa ca ryctuHoMm og 42 m/ha nosehaBsajy
rycTUHY nyTHe Mpexe 3a 11%. OnwTty 3ak/byyvakje na Mpexa kaHana 3a ofBOoAHaBare U HaBOAHaBare
nosehaesa ryctuHy nytHe wmpexe, ogpeheHy wuspasuma (8.3) n (8.4), og 10-30% (FoctosBuh, 1989),
(MunagunHosuh, 1997).

OBa pasmaTtparba O IyCTVHU NyTHE MpEeXe OfHOCe Ce Ha paBHW4Yapcke TepeHe. TepeHu ca Behum
Harmbom Takohe nosehaBajy ryctuHy nytHe mpexe. MNagosu TepeHa of 8% w yyewhe nnBaga v wyma of,
oko 30% noeehasa ryctuHy nytHe mpexe of 25-30% (Foctosuh, 1989a).

CtanHn o06jekTM n AyroroguiikbK 3acafyM Ha KoMacauuoHOM noAapyyjy cy 3ajaTe BefiMuvHe 3a
npojekat Mpexe nosbCKMX MyTeBa Ha OCHOBY KOjux ce ycknahyjy Tpace un rycTuHa [MyTHEe Mpexe.
Teopujckn ogpeheHo pacTojake wusMmehly nyTeBa, OAHOCHO TYyCTMHY Mpexe, Tpeba nosehatn y
3aBUCHOCTV Of; 06uma K pacnopefa [Ayroroguvllikunx 3acafa, CrasiHux objekarta, perbedpa TepeHa U
06/MKa rpaHuua KaTactapcke OnwTuHe, rpaleBMHCKOr pejoHa 1 KomacauMoHOor nogpydja.

Y3umajyhm y 063up HaBegeHe pasnore 3a nosehawe, ryctmHa nyteBa He Tpeba ga npehe m3HoC
rycTUHe nyTeBa y CTapoOM CTawy, a Yy Kpajibem cnyyajy ga He npehe usHoc o 60 m/ha, a nospluvHa
3em/bMlITa NO4 NyTeBuma He Tpeba fda je Beha of 3% of yKynHe noBpLUMHE KoMacauuoHor nogpydja (P-
13, 1997).

8.6. OpujeHTaynja No/bCKNUX nytesa

OpuvjeHTauuMja nosbCKUX MyTeBa 3aBuUcW opf noctojeher crtawa caobpahajHuua M BOAOTOKOBa, Te
KOHdhurypauumje TepeHa 1 nonoxaja M tmna HacesbeHor gena (Hacesba) Ha KomacaunoHoM nogpydjy. Ha
opvjeHTauumjy NyTHe Mpexe yTuuaj umajy 1 npasuu AyBawa BeTpoBa. BeTap yTnye Ha Temnepatypy u
B/I&XHOCT Basgyxa W 3emsbulITa, Hapouuto y nponehe. 360r Tora Ha BWCWHY MNpUHOCA YyTu4de W
opvjeHTauuja napuese y ogHOCY Ha npasal, JOMWHAHTHOT BeTpa.

WctaxmBara y Pycujn cy nokasana fa ce 6usbke y pefioB/Ma npasLa ceBep-jyr Hanase y 60/bum
CBET/IOCHMM 1 TOM/IOTHUM YC/I0BMMA y TOKy [aHa Hero y pejoBuMMa Mpasaua MCTOk-3anag. Hasoau ce
nojartak Aa ce Ha napuenv NocTaB/beHOj Y MpasLy CeBep-jyr nocTuxy 3a 5-10% Behu NpuMHOCKM Hero Ha
OHOj y MpasLy UCTOK-3anap,

VcTpaxuBarba Koja Cy BpLIeHa koA, Hac noTepguna cy OnpasAaHOCT npasula CceBep-jyr, am u
nokasana cy fa cy Behu npvHOCK Ha Mapuenama Koje MMajy npasal, AoMuHaHTHor Betpa ([octosuh, et
al. 1989). 3aT0 je Haj6os/be pellerwe koje omoryhasa fda 6yayha napuena gyXoM cTpaHoMm 6yfe y 30HU
onTumasiHuMx npasaua (Cnuka 4.6) Kojy uvHM npasal, JOMWHAHTHOr BeTpa u npasal, ceBep-jyr (Foctosuh,
1989a).

MpasaL, Ayxe cTpaHe napuene, o4HOCHO Mpasal pefosa, Npema cTpaHama CBeTa 0f, 3Hayaja je Ha
paBHMM 1 TepeHMMa ca MasiuM Harmbom. Ha TepeHuma ca npeko 3% Haruba npaBay, pefgosa Tpeba ga
Oyae ynpaBaH Ha /IMHWjy HajBeher nafja TepeHa pagu cnpevaBatba epo3nje 3emsbuiiTa.

Pasmatpawem yTuuaja BeTpa nosnaum ca cobom u npobnem eposuje BeTpa. Eposmja BeTpom npetu
y paBHMLamMa ca BENVKMM NOBPLUMHaMa APYLUTBEHUX rasgumHcTaBa. Ty ce epo3uja MOXe jaB/baTh CBaKMX
4-5 roguHa y nponehe, Ha nospliMHama kKoje Tafa Hucy 3awTuheHe OGW/bHMM nokpmBayem. 3Hajyhu
OMacHOCT 0f, epo3unje BETPOM, O HO0j Ce MOpa BOAWUTU padvyHa Mnpu OpujeHTauuju nosbCKMX MyTesa, jep ce
nosehawe npuMHoca He cme noctuhy n3asmBakweM Aerpajauuvje 3emsbullTa.

8.7. LlUnpnHa nosbCKnX nytesa

LLnpvHa nyTeBa, y3 HUXOBY AUCMNO3ULM)Y, YAHU jefaH Of, OCHOBHUX efnlemeHaTa ypehewa 3eM/buLlHe
Teputopuje, OHa yTuye Ha (YHKLMOHWCaHwe caobpahaja aM MMa U OUPEKTHU YTULE] Ha CMahere
nosbonpuBpeaHor 3emsbuwiTa. 360r Tora je ogpehusarbe ONTVMasIHE LUMPWMHE MNOSbCKMX MyTeBa Beoma
B&XHO &M M CNOXeHOo, npe ceBera 360r CTaNHWX MPOMEHa Yy TPaHCMOPTy Y MNO/bONpuBpean Kao U
noctojehe n3rpaheHocTV MyTHE Mpexe Ha pypasiHOM MPOCTOpy.

3HayajHO je nomeHyTM KU NOTpeby opBajatba MNOSLCKUX MyTEBA 0f, MarncTpasHUX W PEervoHasIHMX
caobpahajHyua Ha kojuma ce ofaBuja obumaH K 6p3 caobpahaj. YkpwTtawa ca wuMa Tpeba CBeCcTU Ha
WwTo je moryhe mawu 6poj, am TO C Apyre cTpaHe ykasyje ga ce Hajpehu geo caobpahaja o6ass/ba Ha
MO/bCKUM MyTEBMMA LUTO MMa yTuLaj Ha N360p HUXOBE LUMPYVHE.
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Kateropuja nosbckor nyTta WupuHa nyta (m)
CnasHW nyT 7-10
CabupHu nyt 6-8
MpucTtynHn nyT 5-6
Nokanuu nyt 4 (n3y3eTHo 3)

Tabena 8.4. lupnHa noseckmx nytesa (P-13, 1997)

Kog, n3bopa reoMeTpujckmx eflieMeHara rnosbCKuX nyTesa 3HadvajHu cy:

1) BpcTa BO3MNA WK NOS/HLONPMBPELHE MALLNHE,

2) 0Op3uHa KpeTama,

3) o06um npeBo3a

4) 6poj Bo3nna.

Morbckn NyTEBU Cy Npema HameHu 1 BpCTM caobpahaja CBPCTaHM y YeTMpU KaTeropuje n 3a CBaky 0f
ux ogpeheHa je wnpnHa (Tabena 8.4).

Bbpoj caobpahajHux LUnpnHa BO3HUX LnpuHa
Bpcta nyta
Tpaka Tpaka (m) nnadyma (m)
CnojHu 2 4.5-5.0 6.0-7.0
"naBHV npuBpeaHn 2vm 1 3.0 >45
MpuBpegHun 1 2.5-3.0 4.5-5.0

Tabena 8.5. MapameTpu NosbCKUX NyTeBa y Hemaukoj

Yecto ce kof m3bopa LIMPpVHE NyTeBa He pacrofiaxe nojauuma Kao LWTo cy 6poj Bo3uia Ha [JaH,
6p3nHa caobpahaja Ha NojeAuHNM nNyTeBMMa U Crl.

peranya  SPOlcthansp | vomie g polsoue
MprMapHm 2 >5 ge —g° 300 - 900
CexyHAaapHu 2nm 1 >3 25-60 50 - 300
TepuujanHu 1 3 15-25 <50

Tab6ena 8.6. MapameTpn nosbckmx nyteea y benrunju

Mpema npenopykama Hay4dHe rpyrne ekcrnepra y okBMpYy 3eMasba unaHuua OECD, Koja je pagunia Ha
reomeTpmjckum cTaHfapguma ca obumom caobpahaja mawum of 1500 Bo3wna/gaH, WMPUHE CEeOCKUX
nytesa u oarosapajyhu Tmnosu npocpunia nytesa cagpxaHu cy y Tabenu 8.4.

3a n36op WMprHEe NOSbLCKUX NyTeBa, paau nopehera, MOry ce HaBecTW W CTaHAapAu Hekux 3eMasba
EBpore kao 1 npenopyke HayyHuWx ekcrnepara 3eMasba ynaHuua OECD (Tpudkosuh, 1993).

Bpoj caobpahajHnx  YkynHa

Bpcra nyta Bpoj Bo3una Ha gaH

Tpaka wupuHa (m)
CniojHu 2 >7 > 500
nasHu 2vm 1 6-7 50-500
MomohHwu 1 3-4 <50

Tab6ena 8.7. MNapameTpn nosbCkMx nytesa y Yewkoj Peny6navum

Y3umajyhu y o063up oBe npernopyke, noeehaHa je wumpmHa 6aHkuHe Ha 1.5 m kopg CBMX TuNoBa
nyTeBsa.
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WwupuHa (m)
O3Haka
Bpcrta nyTta no npeanory TMna
Konoso3a nnaHyma
OECD

6.0 8.0 9.0 Al
MehymecHu

55 75 8.5 A2
"NaBHX NOsbCKM 55 7.5 8.5 A2

5.0 7.0 8.0 B
CabupHu

4.5 6.0 7.5 C
Monpeynn 4.5 6.0 7.0 C
[MoBe3Hu 45 6.0 7.0 C

3.0 5.0 6.0 D1.D2
MpuctynHm

25 4.0 5.5 D3

Tabena 8.8. LLUuprHe ceockux nytesa npema npenopykama exkcnepara OECD

8.8. MoTpebHa AOKyMeHTauuja u nogaun 3a NpojekToBame
NOJ/bCKUX MyTeBa

Mpexa nosbCKMX MNyTeBa Ce YrnaBHOM He MpojekTyje Kao 3acebaH npojekaT Beh ce wuarpahyje
npuavkom ypehewa 3eM/bullHe TepuTopuje y NOCTynKy Komacauuwje. [a 6u ce Komacauumja yCneluHo
M3BoAMNAa Ha HEKOM Mogpydjy noTpebHoje NPUKYNUTU HEeOMXoAHe MoAaTKe

Mpun npojekToBakwy NOSbCKUX MyTeBa noTpebHoje cnegehe

1) u13BOA M3 NPOCTOPHUX U YPOAHUCTUYKMX MNaHOBA,

2) Hauena Kkomacauuije,

3) nogauu O NpMBPEedHMM KapakTepucTukama nogpyuja,

4) nojaun 0 NPUPOLHVM KapakTepucTukama nogpydja,

5) [pokymeHTaumJa 0 kapakTepucThkama CTaHOBHMWLUTBA,

6) reopeTvcko-kapTorpadycka — eBuaeHumja  (kaTactapcks  nojauM 0 HauuHy — Kopuwhera
NnosLONMpPUBPEeHOr 3eM/bULLITA.NPOCeYHa NOBPLIKMHA Mapuena v nocefa, Karactapcku MiaHoOBW,
OCHOBHa ApxaBHa kapTta pasmepe 1:5000, KOHTakT Konuje un (poTO ckMue M3 nojaraka CHUMaha
KOMacauvoHOr nogpydja, Temartcke KkapTe v TO: nefosolke, 60HUTETHe, epo3uje, BOLOMEXHOCTH
N HauMHa Kopuwhera NosbLONpPUBPESHOT 3eM/bULLITA),

7) npernefHu nnaH nocrtojeher cramwa,

8) nponucu 3a npojekToBare (3aKOHW, NPaBUHULN, CTaHAapANn).

8.9. [lpumepu nNpojekToBarwa Mpexe NO/bCKMX NyTeBa

JepjaH of TUNWYHMX NMpUMepa MpPojeKToBaka Mpexe KaHasia 3a oABOAHaBarbe 3aJefHO ca MPEXOM
nyTHe Mpexe Ha noapydjy BojsoguHe je npumep npojekta Ha KIl baHatcku [gop. [MospwunHa Kl
BaHatckn [IBOp orpaHuuyeHa je ca CBMX CTpaHa CTa/lHUM objekTuma u TO: ca ceBepa TBpAMM nyTeBMMa
npema Topau n YecTtepery, ca UCTOKa ¥ 3anaga noctojehum kaHanavma, a ca jyxHe CTpaHe Hacuiom u
Koputom peke Ctapu bere;j.

Ha KIM noctojao je Behu 6poj kaHasia 3a OABOAHABAHKE WCKOMAHMX Y PasHUM BPEMEHCKMM
WUHTEpPBa/IMA Of KOjUX MHOMM HWUCy Yy dhyHkumju. 3aTo je 6uno noTpPebHO 3aTtpnaty cTape kaHane u
npojekToBaTy HOBE OpUjeHTUCaHe NnpemMa HOBOj LpnHOj cTaHuum Ha Ctapom berejy

Ha ocHOBY M3BpLUEHOr reofeTckor CHumawa nocTojehmx objekata M BULIETOAWLIEbBUX KyNTYypa,
KOHhurypauuje TepeHa feTasbHe MpoLeHe U BOAOJIEXHOCTM TepeHa), npejsiora sokauuje semsbulita
OpXaBHOT CekTopa, A0roBOpPeHMX MPUHLMNA Y CMepHULa Kpo3 Havena Komacaumje mspaheH je nssohauku
npojekat HOBe MyTHE M KaHasiCke Mpexe uctoBpeMeHo Ha npernegHoj kapty (Cnvka 8 5.) cy NMHMjCKUM
cumbonMMa npukasaHu CUCTEM KaHaia 3a O4BOAHaBarbe N Mpexa MoSbCKMX NyTeBa ca MnponycTuMa u
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MpojekToBake n onTMMmM3saymja caobpahajHor nogcucrema

npenasvmMa npeko kaHana. Y MpojekTy ce npojekaT HOBE MyTHE U KaHasICke Mpexe npukasaH y Bulle
kapata y KombuHaumju ca CcTapuMm napuenamMa u y KombuHauuju ca KoMacalMOHOM MNpPOLEHOM
3emsbuwta. Mpema (Mpojekty 1-3) Benvke Tewkohe koA NpojekToBakwa NyTHe Mpexe 3ajaBasiv cy camu
yuyecHuUy komacaumje ca MHOTO NpuMeabu CTaB/beHWX Y TOKy jaBHOT yBuUAa, Texehu fa ce WTo Masbe
nonoxaj crape NyTHe Mpexe Mera.

Mpojekat je M3pagmMo CTpyyHuM Tum (NOAKOMMCKja) OCHOBAH Of, CTpaHe KOMUCUje 3a Komacauujy Koju
ce cacTojao Of jeHOr arpoHoma, jefHOr CTa/IHOr 4yfaHa KoMucuje 3a Komacauujy, XUTPOTEXHUUKOr
t(:prq)l-baKa, reoeTcKor CTpyyraka v Asa unaHa 3 pefa yyecHuka komacauumje Koju fo6po nosHajy Kl
arap).

PREGLEDNA KARTA ATARA KAIASTARSKE OPSTINE BANATSKI DVOR PROIEKAT NOVic PUTNE KANAISKE MBEZE

KAMERA 1 230tX)

Cnuka 8.5. TpojekaT Mpexe KaHana v nosbCKMX nytesa Ha KomacauuoHoM noapydjy baHatcku [gop

Ha ocHOBY nocTaB/beHUX efieMeHarta Yy OKBUPY MpOjeKToBaka U3BpLUeHa je aHanuTudka obpasa u
O0o0OMjeHn cy Hymepuyku nojauy 3a komacauuoHe Tabne (koopauHaTe AeTasbHUX Tavaka, NoBpLnHE Y
BpegHocTh). YKynHa 3axBaheHa MoBplIMHA MNog cBUM ob6jekTuma (MyTeBMMa M KaHasimMa) 6e3 Hacesba
usHocu 227 ha, (npe komacauuje 153 ha) 3axsaheHa noBpLUMHA MOJ KaHa/IMMa je Y HOBOM cTany 98 ha
(npe komacauuje 39 ha),

Jpyrv npumep npojekta Mpexe nosbekux nytesa (I-4.) aHanvsupaH je Kof peann3oBaHe Komacauwuje
KM CedpkepuH Kof Kora je Hace/beHO MecTO Ha jeAHOM Kpajy komacauuoHor nogpydda (Cnuka 8.1.).
KapakTtepuctuke K CedokepvH npukasaHe cy y nornasspy 5.2.8.2.

TunnyaH NprYMep MpojeKkToBara Mpexe KaHana 3a OfBOAHaBahe 3ajeHO ca MPEXOM MyTHe Mpexe
Ha nogpyyjy LieHTpanHe Cpbuije je npuMep NpojekTa Mpexe KkaHasa 3a 04BOA4HaBate 1 NoSbCKUX NnyTesa
Ha KomacaumoHoMm nogpydjy batounHa (UeHTpanHa Cpb6uja) npukasaH je Cnvgu  10.3.  uuje
KapakTepucTuke cy npukasaHe y norniassy 5.2.8.1.

KapakTepucTMyHO 3a CBa TpU aHa/M3MpaHa KoMacauuoHa noApyyja je fa cy nosoxajy Mpexe
MosbCKMX MyTeBa M CUCTEMA KaHasla 3a Of4BOAHaBatbe MNPOjeKTOBaHU Ha OCHOBY WMCKyCTBa NpojekTtaHarta
anu 6e3 gokasa O ONTUMASIHOM AMMEH3MOHKCAayY KOMacaumoHux Tabnu, LWTOo je pe3ynTupano 1 BevKM
6poj HOBMX Mapuena ca HenoBO/bHUM OHOCOM AWMEH3Uja rPaHNYHUX NINHW]A.
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8.10. Ontumuzauunja caobpahajHor nogcmcrtema

MpucTyn M3pagy MpojekTa Mpexe MNosbCKMX NyTeBa 3aBuCW 0f Tora ga /v ce npojekar mapahyje sa
Hace/beHW W aTapckM Oe0 WM ofgojeHo. [lpojekToBarbe nyTeBa Yy Mnpouecy komacauuje npeacras/ba
N3Y3eTHO C/MIOXEH W KOMMJIEKCAH WMCTpaXkMBaykyM Npouec y KoMe A0 NyHOr m3paxala fonase KpeaTtusHe U
aHa/IMTUYKE CMOCOBGHOCTU WHXEHepa U Yy KOME Ce Kao CuMHTe3a 06jedukbyjy Teopujcka U MCKyCTBeHa
3HaHba.

Kaga je y nuTawy npvMeHa meToga ONTMMM3auuje KoL OBakO CMOXEHOr npoueca naaHupawa,
npojekToBarwa 1 ogpxaBaka caobpahajHuua He MOXe ce 06yxBaTUTW jegHMM MaTeMaTU4KUM MOLESIOM,
Beh ce y OKBMPY XeypUCTUYKOr NpuUCTyna MOry KOPUCTUTWM MaTemMaTuyku MOAeNu 3a nojefuHayHe u
crneumMduyHe 3ajaTke. Y nMpakcu ce Hajuyewhe npuMeryje nocTynak Koju je cnnyaH MocTyrnky
BULLEKPUTEPUjYMCKE OMTMMMU3aLMje 3a OUCKPEeTHE CUCTEME Y OKBMPY Kora ce BpLW M3paga BapujaHTHUX
pellera, BpeHOBake BapujaHTU 1 fOHOLWeEHe of4J/yke O HajnoBosbHUjeM pelleny (Onpuuyosuh, 1995).

M3pafa BapujaHTHUX pellera MMa CBoje cneumduyHocTn 3a ceaky hasy nnaHuparwa nyrtesa. locne
NPUKYIM/bEHUX  nojaTaka W MNpe/iMMUHapHUX aHanuM3a BplM WUCTpaxuBawe W U360p ONTUMATHUX
Kopugopa, WwemMe ryctMHe 1 opujeHTauuje. Y asm "naejHor npojekta” BpWK Ce UCTpakuBare 1 n3dop
onTMMasiHE Mpexe nyTeBa, a Yy dasu "riaBHOr npojekta" Bpwu ce un3bop onTumMasnHe sokauuje
enemMeHaTa (dpase ce ofBujajy o Behe onwtocTy ka Behoj OeTa/bHOCTU, Y WHXEHEPCKOM CMUCTY).
leHepucamwe (M3pafa) BapujaHTHUX pellerba Cce MOCTUXKE BapupareM OCHOBHMX HEemno3HaTux
(napameTtapa) caobpahajHuuya nocmaTpaHux kao ogpeheHn cuctem. [lnaHepu W NPOjeKTaHTU
caobpahajHiya mMopajy A06pOo Mo3HaBaTu CKyn TWX HEMo3HaTMX 3a CBakuM Tun nyta. CBako BapujaHTHO
pellere je oapeheHo KOMOBMHALMjOM BPeAHOCTU TEXHUYKMX HENO3HaTUX

roe je:
N -j-TO BapujaHTHO peLLere,
XTj - Bp€QHOCT t-ie Bapujabne (BEKTOPCKE) 3aj -TO BapWjaHTHO peELUEHE.
HenosHate 3a reHepucarwe BapujaHTHUX pellera Mory ouTu:
X, - TVN nyTa,
X2- cucTeM ekcnnoatauuje (cnoboaHa, TMN packpcHULa),
X3- Mosoxaj Tpace y gatom npoctopy (koju oapehyje MHXeHepCcKo-reosiolKe 1 reoTexHuuke ycrioBe),
x4- mepe 3awTnTe nyTa (caobpahajHo-TEXHMYKA OMpema, CUCTEM 3a OfBOAHaBah-e),
x5- Mepe 3alTuTe OKO/IMHE (KOHCTpYyKUMje 3a 3aluTuty),
X6- HMBO ycsyre (OCHOBHa 6p3nHa, MoryhHocTu caobpahaja),
X7- TeOMeTPUJCKN efleMEeHT CUTYyauMOHOT U HMBeNaunoHor nnaxva (kpuBuHe, Harném),
x8- nonpeyHu npodun (WupuHa, Haruém),
X9- KONOBO3Ha KOHCTpPYyKUMja (BpcTe mMartepujana, TexHonorvja nssohemna),
XW- M3rpagHa MocToBa, npornycra un gpyrux objekra.

HaBegeHe Heno3HaTe X Cy BEKTOPCKE Be/MUMHE, Tako ga je 6poj efnemMeHaTa 3a reHepucarbe
BapujaHTHMX pellewa [ocTa BeMKW, MNa je u Teopujckn 6poj BapujaHTW Bp/O BevkW. MehyTum,
BPEAHOCT jedHe Herno3HaTe Mo MpasBuay YC/A0B/baBa BPEAHOCTM HEKUX [ApYyrMx HenosHatux. Te
3aBMCHOCTU Herno3HaTuMx Tpeba Aa cy nosHate (WM ga ce TecTupajy) Tako fJa reHepucaHa BapujaHTa
Mopa 6uTM TexHuuku gonyctuBa (BapujaHTe ca enuMuHUWyhum hakTopMma ce WCK/bydyjy W3 Aarber
nocTynka BpefHOBaka). Mopa ce HarnacutyM fa He MOCTOjM MeXaHUYku MOCTynak 3a reHepucarbe W
n3pagy BapujaHTHUX peLlera Koju MOXe 3aMEeHUTU JbYACKY KpeaTuBHOCT.

MapuyjaHn UWBLEBU KOA ONTUMMK3ALMje Ce MOry Be3aTu 3a:

1) nnaHupawe npocTopa (NMPOCTOPHO NaaHuparwe, YypOaHUCTUYKO NpPOjeKkToBawe, MosbOnpuBpPesHyY
OCHOBY),

2) ycarnaweHocT ca ocTa/IMM NnpojekTuMa (HaBogHaBaha, 04BOAHaBaka 1 3alTnTe),

3) ekoHoMmcCKe nokasatesbe (TPOLIKOBE wu3rpagre, TUM KOMOBO3a, pacrnopej HOBMX Moceda,
oAcTOjarba Kyha-napuena, [AyXuHY nyTeBa, 006/MK W opujeHTaumja napuena, 3ajpxaBare
noctojehux objekaTta, CTa/lHMX 3acaga),

4) yHKUMjy nyTesa,

5) counjanHe moTuBe,

6) 3aWwTuTy XXUBOTHE cpeauHe u ap.
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HaBefeHn chaktopy umajy CBOjy yfory 1 npuavkom dopmynucarma BapujaHTU U KpuTepujyma 3a
BULUEKPUTEPUYMCKY ONTUMM3ALN]Y MPEXE NOSbCKMX MyTeBa.

Moxe ce 3akbyuuTu fda MNPOCTOPHM W APYrK YCNOBW AonywTajy qopMupare AWCKPETHOr cKyna
BapujaHTHUX pellerwsa. BapujaHTe ce yTBphyjy y 3aBWCHOCTM o0pf mnoctojeher crawa W uUCNUTMBama
npoctopa (Tonorpadyckn, reosowku, yTuuaj Ha NpUpPoay W Hacesrba, OPYLITBEHU MHTepecu u apyro). Lleo
MPOCTOP Ce MOXe NOoAesMTU MpemMa CUCTEeMy 30Ha WM Tpua-CUCTeMy, LITO OfiakllaBa BpejHOBawe
BapujaHTHMX pellera. Y OKBMPY reHepucamwa BapujaHata peluasajy ce W npobnemu XOPU3OHTa/THOT U
BEPTVKaU/THOT TOKa Tpace, kako 61 reHepucaHa BapujaHTa 6wuna TexHuuku gonyctmsa. Ckyn BapuvjaHarta 3a
BULLEKPUTEPUjYMCKY ONTUMU3AUM]Yy He cafpXu OHe BapujaHTe Koje HUCy [OnycTuBe Ha OCHOBY
ncKkbYYyjyhmx dhakropa.

EKOHOMCKM KpuTepujymn ce dopmynuwly y sufy cnenehux Kputepujymckmx goyHKumja: TPOLLKOBU
rpaheta, TPOLUKOBM OApXaBaha, TPOLIKOBU KOpWUCHMKa caobpahajHuue. 3a eKOHOMCKO BpejHOBarbe
NnocToje eKOHOMCKM MOCTYMuUM Kojuma ce oapelyjy KowwTakwe MnpojekToBarwa U U3rpajHe cBake BapujaHte
yKbyuyjyhu n ekcnponpujauujy. OpapehumBame TpoOLLKOBa WU3rpagHhe U ofpxaBaka BpLM Ce MNPeKo
jeAvHMYHNX UeHa (Koje Mopajy 6utn jegHake 3a cBe BapujaHTe). TPOLWKOBM KOPUCHMKA NyTa ce padyHajy
Ha OCHOBY BO3HO-AMHaAMMWYKUX N caobpahajHux aHanusa (NoTpoLwHa ropusa, MHeymMaTuka, yroa).

dyHKkuMja nyTa ce mMOXe BpegHoBaTu cnefehum KpuTepujymMckum pyHKUMjama: Bpeme MyToBama,
yA06HOCT, HMBO ycnyra (Ha y36pavuu), o4HOC Tpace npema NpoCTOpHMM LefnvMHama, o4HocTpace npema
Mpexu caobpahajHuua.

Kop BpefgHoBawa 6e36enHocTn caobpahaja y3uma ce y 063up KBa/IMTET M XOMOreHOCT efleMeHara,
HauMH oABofHaBaka caobpahajHuue, AMHAMUYKM efneMeHTU (3aycTaBHe Tpake, curHanmMsauuja), kao u
ehukacHocT ogpxaBara. besbenHocT caobpahaja ce copmynuwie y Bugy cnefehnx Kputepmjymckux
dyHKUMja: yaecu ca CMPTOHOCHMM MoBpefama, yAecu ca TenecHMM nospegama, ygecu camo ca
MaTepuWja/THOM LUTETOM, MHAWPEKTHN rybuum 36oromeTtarwa n/vim 3actoja caobpahaja.

YTuuajy Ha okonuHy ce nocsehyje cse Beha naxwa. EnemeHTU 0BUX KpUTepujyma Mory ce CBpCTatu
Y pBe rpyne; NpPBW KOjU YTUYY Ha OKOMWHY Yy hasu u3rpagrwe, a gpyrm y Bpeme kKopuwhewa
caobpahajHuue. MpBa rpyna kputepunjyma ysuma y 063up yTuuaj Ha 3HayajHuje o6jekTe (pacesbaBambe) u
Ha thnopy u payHy, na v ambujeHTasiHe BPeAHOCTU MpocTopa. YTUuaj Ha OKOIMHY Y ha3u ekcnioaTauuje
yrnaBHoM obyxsata caobpahajHy 6yky un 3arahere Basayxa. BpegHoBawe yTuuaja Ha OKOMVHY Yy BehuHu
cnyyajeBa ce BpLUM ouewuBarwbeM. Ha npumep, oueHa O 3a 3aHemapsbvB yTuuaj, 13a cnab ytuuaj, 2 ako
je okonuHa cnabo oceT/bMBa Ha HeraTuMBaH YyTuuaj caobpahajHuue, 3 ako je OKO/IMHa MPUINYHO
oceT/bMBa, 4 3a OCeT/bMBY OKO/IMHY W 5 3a c/fyyaj ga je OKO/MMHa BP0 OCeT/bMBa Ha yTuuaj
caobpahajHuue. OueHe (0 fo 5) 3afajy ekcnepTn 3a KOHKpPeTHY 06/1acT.

KoHuenT ogpxaBarwa wsrpaheHux MyTHAUX Mpexa je A0XMBEO 3HayajHe npomeHe W pas3soj. W3
NOYeTHOr cTaauvjymMa TEeXHWYKMX aKTUBHOCTWM CKPOMHOr AOoMeTa M 3Hayaja, TeXHUYKe Mepe ofpxasarba
nyTeBa MocTajy CBOjeBPCHa CTPyYyHa W HayyHa AucuunanHa v npegmeT OGpOjHMX UCTpaxuBawa, jep ce
ynpaso 3axBasbyjyhn mwumMa 06e36ehyjy CBM UWbEBU yrpas/bakba OBUM BE/IMKUM  APYLUTBEHUM
6oraTcTBoM. [Nopen nobosbluarka camor KOHUenTa ofpXasarwa W Npoluvpera HeroBor 3Havaja, passojy
TEXHUYKMX Mepa 3a ofpxaBarbe MyTeBa, norogosasie Cy M TeHAEHUMje CBe OrpaHuyYeHujer ynarawa y
HOBOrpaamy, LWTO MMa 3a nocieauuy uspaxkeHujy notpeby npumeryBarba ogrosapajyhnx TeXHUYKMX
Mepa ¥ antepHaTuBa 3allTuTe, ouvyBaka M Nobosbluara CTarma W ekcrnaoaTaunoHmx ycnosa nocrojehmx
nyTesa.

OnTuMu3aumja ofgpxaBarwa MyTeBa je CBe KOMM/EeKCHWja, jep Mopef YMCTO TEXHUYKUX aKTUBHOCTW,
Tpeba ykbyuyuTn W pasmarpame ywrtene y TPOLWKOBMMa kopuwhewa BO3WMa, NoBesaHe ca CTakeMm
nyTeBa, a HapouuTO KOSIOBO3HWMX KOHCTPYKLMja M opraHu3auuoHe acnekte kojuma 6w Tpebano ga ce
ocurypa npumeHa ogroBapajyhe TexHuuke mepe y npasBoM - ogrosapajyhem TpeHyTky (Onpwuuosuh,
1998).

MpumeHa onTuMmMsaumje y o06nacTM ofpxaBaka MyTHE MpEXe je noacTakHyta cnegehum
hakTopuma:

e nowTo je Beh pa3BujeHa NyTHY Mpexy Tpeba ovyBaTtun Yy (PyHKUMUjY;

*  CBE M3paxeHwuja orpaHuyena y huHaHcMpary oApxaBara MyTHe MpPexe;

e yTBpheHa 3aBUCHOCT "TPOLLKOBA" KOPUCHUKA MyTa Of cTakwa nyTa;

*  U3paxXeHuje counjasiHe K eKOosIoLKe 3axTeBe 3a CMarbMBarke HeraTUBHUX yTuuaja nytesa wu

caobpahaja;

*  OCKygMue y eHepruju u matepujaimma,;

*  pasBoj TEXHOJOrNja,;

*  pasBoj "MOHUTOPUHI" cucTemMa U MHPOPMALNOHUX CUCTEME,;

e pasBoj MeToa 3a ynpasB/bake W1 ONTUMU3aunjy.
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3a m360p AeOoHWUEe Ha Kojoj Tpeba y TOKy jeAaHe rpaheBMHCKE CE30HEe W3BPLIMTM pPajoBe Ha
oApXaBatby WM MHBECTULMOHOM OfpXaBaky W PEKOHCTPYKLMjU YCBOjeHe Cy KputTepujymcke dyHKuuje.
Mpema cBMM KPUTEPUjyMCKMM (byHKLMjama Tpeba U3BPLUMTU BULLEKPUTEPUjYMCKO paHrupake BapuvjaHata
(oeoHuua), kako 6u ce carnefao pepocneq usBpllasara NOTpebHUX pagoBa. KpuTepujymcke doyHKumje
Mory ofpaxasaTu:

1) ycnoBe BOXHe,

2) oueHy cTaka Kos0B03a,

3) UeHy oapxaBaha KOJsI0BO3a,

4) Bpeme [0 HapefHe VHTepBeHuuje,

5) Tpajake uMHTepBeHuuje (pagosa),

6) 6poj packpcHuLa,

7) [yXuHY aeoHuue (Ha Kojoj ce BpLue pasoswu),
8) npocevaH roguwibu AHeBHU caobpahaj (MFAC),
9) UeHy nonpasBke XOPU30HTas/IHE CUrHann3auuje,
10) ueHy nonpaske BepTUKasIHe cuUrHanmnsaumje,
11) oueHa cTtawa objekara.

Koju op nobpojaHux KpUTEpUjyMCKMX (PyHKuMja he 6WTU MpMMEHEHN 3aBUCKM Of KapakTepucTuka
KoMacaluuoHor nogpydja 1 octanux fpojekara Koju ce peanusyjy y ckiony komacaumje.
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9. TIPOJEKTOBAKE VN ONMTUMNSALUNIA SALLUTUTHO
- EKOJIOWKOTI NMogCmMCTeEMA

9.1. YBopa

3aWTUTHO €eKoJsIoWKN MOACUCTEM je 3HavajaH 3a pacnogesnly komacauuMoHe Mace ca acnekra
reoMeTpujCKMX efieMeHaTa MOBPLUMHA HEOMXOAHMX 3a 06jeKTe M pacTUHE KOju Ce TOM MpPWIMKOM wu3rpahyjy,
OOHOCHO MoAMmKy, Te€ MPEeKo HUXOBMX YyTUlaja Ha KBa/MTET 3eM/bULITa, OCYHYAHOCT napuese u ppyre
KapakTepuCTMKe 0f, 3Hadaja 3a Mo/bOMpUBPEAHY NPOM3BOAMY. 3alUTUTHO-EKOJIOWKN nogcucteM obyxsaTa:
pa3Boj 6uoauBep3nTeTa, O4vyBake JIENOTE W KapakTepa npegena (nejsaxa), dyBawe, yHanpehewe wu
cTBapake HOBMX 6MOTONa Ha AenoBuma Koju ce He obpahyjy, n3gBajabeM MocebHMX MOBpLUMHA 3a 3alTuTy
npupoge un yHanpehewe nejsaxa, ympexaBare EKOMOLWKN BpedHMX MOBpLIMHA 3Ha4dajHMX 3a Oo4vyBahe
ovoaueep3uTeTa, O3efnewaBarbe U ypehewe ob6anHMX nojaceBa y3 Tekyhe u crajahe Boge, 3awTuTa
NPMPOAHUX pecypca, BoAa, €/IMMUHNWCAke BOAHE W €O0JICKe epo3uvje, efIMMUHUCaHke yTuuaja LITeTHUX
mMarepuvja Ha NpUPOAHY CpeauHy WA,

3em/bULITE je OrpaHMyeH NPUPOLHN pPecypec Koje 360r HeadekBaTHOr Kopuwhera Kpo3 AyXM nepuog
MOXe O6UTU YrpoXeHO uan owTeheHo. Y CBakOAHEBHOM Kopuwherwy O 3eM/bULITY Ce BOAW Masio padyHa,
(hoHA, 3emMs/bULLITA Ce CTa/IHO cMawbyje, a notpebe 3a wUM cy cBe Behe. 360r HeymMepeHOr 1 HenpasUHOr
Kopuwherwa 3emsbuiTa YnTaBe 061actu ce nNpeTBapajy y HensogHe MOBPLUMHE.

JepaH of 065vKa yrpoxaBara 3eM/bulliTa je 1 eposuja. 3Haual eposuje uctuye ce 360r nocneuue koje
OHa M3as3uBa, npe cBera, Ha nosbonpuBpesHoM 3emsbuwTy. OwTehera 3emsbuilTa cy y 061Ky gerpagauuije,
OecTpyKumje unm noTrnyHor UCK/byyera 13 NosbonpuepenHe ynotpebe

Mop, eposvjom ce nogpasymeBajy NpoMeHe Ha MOBPLUMHCKOM CNojy pesbedia, koje HacTajy Kao nocneguua
JenoBawa kvlle, CHera, mpasa, TemnepaTypHuUX pasnuka, BeTpa M Tekyhux Boga wnm ycnep AenoBaha
aHTponoreHnx daktopa. Te MPOMEHe Cy Be3aHe 3a OTKuAawe, OAHOLIEeHe, TPaHCMNOopPT U TaloXewe
3eMJ/bULLIHMX YecTuua.

HajsHauajHuje wWTeTHe nocneauvue eposnje cy: rybutak 3em/buLllTa, rybutak Boge, 3acuname epo3voHuUM
HaHOCMMa BOAHWX akymynauuja, UpurauMoHuX kaHasia v NpupoAHMX BOAOTOKA, MojaBa Gyju4HMX MornsaBa kao
1 nocneavua eposuje y civey.

Epo3unjom ce oAHOCKM Hajnpe OHaj MOBPLUMHCKU C/10j 3eM/buLlITa, HajboraTmju Xymycom W OpraHCKum

MaTepujama, KOjM je Hocunal nAoAHOCTU U MPOAYKTUBHOCTW, uUMMe ce noropliasajy Herosa usnyka
CBOjCTBA.

N'ybuTak 3emsbulUTa je KbY4YHW (hakTop Aerpajauvje npegena, KOjUM ce HapyluaBa €eKOMOLKW 6unaHc,
Kako y 6pACKO-MMaHMHCKMM 06nacTMMa, Tako M Y HU3BOAHVMM pervoHnMa. WHAMPEeKTHU ekonowku edekart
npoweca eposuvje, Koju ce ofBMja NPEKO TpaHCrnopTa epo3VOHOr HaHoca Kpo3 Xuaporpadpcky Mpexy civBa,
04HOCK Ce 3acunake BOAHMX akymynauuja yectuuama semsbulita v pasHum BpcTama fybpusa u nectuuyuga
KOju ce nNpuMetbyjy Yy Nos/bONPUBPELHO] NMPOU3BOAHLU.

Nybutak 3em/bulTa M3a3BaH epo3njoM u3paxasa ce y m3km2 wnm y t/hha ogHeTor MOBPLUMHCKOr Crioja
MPOCEYHO roAuLLIHE Y LLesIOM C/uBY.

MpupogHa (HopMasiHa) epo3uja je npouec OAHOLWEeHa MNOBPLUMHCKOr 3eMsbULIHOr crioja Ao 0.1mm
[eb/bMHe MNPOCEYHO roavWhe, WTOo M3Hocu 100 m3 3emsbmwta no 1 km2 Kopg ybp3aHe (aHTponoreHe)
epo3unje cpefHerofvby MHTEH3NTET je nao 150 nyTta Behn.

Mpema y3pouuma HacTaHKa eposuvja ce MOXe NogenuTu y Tpu rpyne:

e BOgHa epo3nla (epo3nla nsassaHa BOAOM),
* eoJ/icka epo3uja (epo3uja n3a3BaHa BETPOM),
e abpasnoHa epo3nla (epo3nja m3asBaHa 4ejCTBOM MOPCKMX U APYrux Tanaca).

Epo3noHu thakTopy cy BeoMa GUTHM 3a NpoLeHy M M36op /okaumje 3emsbulITa Kog komacauuje U Mory
6UTV NpeaMeT pasmaTparba Kpo3 Npouec onTuMusauuje
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9.2. BogHa epo3suja

BogHa eposuvja je Beoma CNoXeH nNpouec pasapara 4vecTuua Ha MNOBPLUMHM 3eM/buliTa WM HEroBor
TpaHcnopTa 13 ropwux y AOke AefioBe cnmBa. Taj Npouec nodvke y MOMEHTY Kaja Kansbuua ke yaapu y
NnoBpLUMHY 3eMs/be un3asuBajyhn paszapare Tna. AKO je T/ie HarHyto Bofa he ce kpetaTu No Hwemy [AOK Taj
Harn6 noctoju. MNpn 0BOM KpeTawy OHa he HocuTK ca COBOM YecTuue Tna koje Ccy nagasBvHe pasopune, am
he y3 nyT BpwWXTK HOBa pasapatba Tna. Kaga ce 6p3nHa Bofe cmawu gonasu 40 Tanoxewa ogrosapajyhe
KpyrnHohe yecTuua.

3a nsyyaBarbe npobsiema eposuje yBoaW Ce MNojaM CPefHerofuilber MHTEH3WTETA epo3nje, Noj Kojum ce
noApasyMeBa MpOCEYHA TFOAULIHbA KOJIMUMHA OTKMHYTUX, CMpPaHUX OAHOCHO HATA/IOKEHUX 3eM/bULLHUX
yecTuua nojeAnHNLM NMOBPLUMHE.

Cpeareroaniibn MHTEH3UTET epO3Mje n3paxasa Ce Ha TPU HauuHa:

1) y mm ofgHeTor Winm HaTa/lIoXXEeHOTr 3€M/bULLHOT HaHoCa,

2) 'y m3km'2god'lunm m3-ha'l-god'l(3anpemuHcka mepa) u

3) vy t-km'2-god'lnnm t-ha'l-god'l(mepa no macu).

Cpepgteroaniiby MHTEH3UTET epo3unje BeTpoM, Moxe 6e3 063mpa Ha ycnose cnvBa ga byne vM3paxeH He

caMo ogHouweweM Beh M 3acumnarbem nogpydja 3eM/baHnM YecTuuama HOLEHWX BEeTpOoBMMA U3 yAas/bEHUX
obnactu.

Mpema cpearerofnlibeM MHTEH3UTETY BPLUKM CE U knacudmkaumja eposuje.

9.3. YHuBep3asHa jegHauynHa ryoutka semsbuiita

YHuBep3asnHa jegHayvMHa ryouTka 3emsbuwiTa9 npegcraB/ba mMaTemMaTvykym MOZES KOoju Ce KOpuCcTu 3a
npegsuhatbe rybutka 3eM/bullTa AenoBarbeM epo3noHNX dhakTopa. Takohe, jeAHaunHa MoXxe NOCAYyXWUTU 3a
aHTMEepOo3MOHO MnaHupawe n ypehere, jep je moryhe npatntu esonyunjy hakropa jefiHaunHe y 3aBUCHOCTU
o4 NiaHUpaHMX Mepa. Ynotpeb6sbaBa ce 3a npegsuharbe cpegrerogvilbux ryéutaka sa nepuog og Bulle
roguHa.

l'yéuum 3emsbuLITa yenef BOAHE epo3nje padyHajy ce jegHaunHom (KoctagmHos, 1996):
A=0.224+R-K sL-S-CwP (9-1)

rae cy:

A - rybuTak 3emsbuLLITa MO jeAuHULM noBpLumHe kg m‘2-god'],
R - hbakTtop epo3noHe cHare kuwe (KAWHU dhakTop),

K - thakTop epogmbunHoCcTy 3ems/bULLITA,

L - dpakTop AyXnHe naguHe,

S- dpakTop Harnba,

C—hakTop 6UsbHOr nokpmsaya,

P - dhakTop NpoTMBEPO3NOHUX Mepa.

MowTo je epo3mja TUANYAH MEXaHWUUKM
npoLec, 3a HEroBo ofBujake MNOTpPebHa je
eHepruja. OHa ce 06e36ehyje M3 KMHETUYKE
eHepruje kuwe. KunwHum daktopom (chakTtop
epo3noHe cHare kuwe) R obyxBaheHe cy
eHepreTcke WHTepakuunje wu3Melly kuwe u
3emsbuLITa

dakTop epoanbunHoctn 3emsbuwta (K)
npeacras/ba WHAEKC OTMOPHOCTU 3em/bullTa
Ha [lejcTBO arpecusBHUX cuna soge (Tekyhe ny

06/mKy KALLIANX kanu). K(?H""em Cnuka 9.1. Wema 3a ogpehmnsare paktopa LSP
epoanMbuNHOCTM UMa 3a UWb Aa U34BOjU OHe

Universal Soil Loss Eguation, USLE
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0COOMHe 3em/buLlTa, KOje YTMYy Ha NpOMEeHe Yy OTMOPHOCTM 3eM/buLiTa HacTajakem epo3noHMX npoueca. Y
OKBMpY OBOI (hakTopa Haslase ce roToBO CBE 3HauajHuje KapaKTepucTuke 3emsbullTa: TekcTypa, cTabunHocT
arperara, caZpxaj opraHCKux u Xxemujckux matepula, nHduntpaumja.

JyxunHa Harmba nagnHe (L) ce gedmHue kao pacTojarbe 0of Tayke rae NOBPLUMHCKO TeYere Ha nafuHu
nounke, A0 Tauyke rge ce Harmb TOMKO CMakbM Ja [onasu [0 Tanoxewa HaHoca. dakTop AyxuHe Harmba L
heurHncaH je nspasom:

L= (9-2)
22.13
roe je:
X-OyXnHa naguHe y Metpuma

T - EKCMOHEHT y hyHkumju Harmba (0.5 3a Harnbe > 5%, 0.4 3a Harnb < 5% un > 0.3%, 0.3 3a Harmb of <
3% n> 1%, 0.2 3a Harnbe < 1%)

22.13 m - npeAacTaB/bajy AYyXWHY CTaHfapiHe napuene, Ha kojuma ce M passBuna yHuBep3asHa
jeaHauyuHa (USLE).

PakTop Harnba naguHe 5 padyHa ce npema m3pasy:
0.43+ 0.30-5+0.043 +j'2
6.613

(9-3)

rae je:
5- Harnb naguHe y %.

3ajegHnukM yTULA] OyXUHE U Harnba nagavHe gedvHuwe T3B. Tonorpadckn dpaktop L-S koju je ogpeheH
n3pasom:

X
L-S +(0.065 + 0.045 s + 0.0065 « ) (9-4)
v22.13 3

Tonorpadckn dpaktop (L-Sp) koju nopeg, AyxvHe 1 Harmba naguHe cagpxu m 06nmk naguHe (Cnunka 9.1.),
o4, Kojer Takohe 3aBucKu npoaykumja HaHoca y cnusy, ganu cy J. D. Moore, J. Gordon u Buch (KoctaguHos,
1996):

0.4

» | (95)
22.13) 10.0896
rae cy:

A - nospwunHa nagunHe (CAMBHO NoApyYje) uumja je OCHOBMLA LUMPUHE U30XUMCce

b- 6asHa nuHWja Ha gHY naguHe

L - pacTojare AyX /iMHMje ToKa 04 Bpxa C/AVMBHOT nogpydja Ao 6asHe NuHuje

0.0896 - BpepgHocT SiN yrna Harnba naguHe 3a S=9% u

a - napametap 06/51Ka NaguHe, KOjU ce padyHa Ha cnegehu HauuH:

a= A (9-6)
bl

Mos chaktop 6GwbHOr nokpuBada (C) nogpasymeBa ce yTvuaj 6GW/LHOT MOKpMBA4a, Kao U HauuH
rasfoBara yceBMMa Ha epo3noHe npoLece.

Mo yHMBep3asiHoj jeAHauvHK, aktop C NpeacTaB/ba OAHOC CyMe ryGuUTKa 3eM/bULLTA Y TOKY roguHe (Mim
HekM ogpeheHn nepvof) W Eepo3VBHOCTU  KWWE nog oApefeHUMM  NefosioWwkMM, Tonorpadckum 1
AaHTNEePO3VOHUM YC/TIOBUMA, OJHOCHO:

A

= 9-7
RK-L-SP ©D

rae cy:
A - rybutak 3emsbuLUTa,
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R- dhakTtop epo3noHe cHare,

K - dhakTop epoanbmunHocTn 3emsbuLLTA,

L -S -Tonorpadycku chakTop,

P - dhaktop npoTnBEpPO3NOHMX Mepa.

dakTop C npencrtas/ba Be3y M3Mehy 3emsbuliTa, yceBa, HMBOA MPOAYKTMBHOCTMW, OY)XWUHE BeretauumoHor
nepvoga, Mepa Koje Cce M3BOAE Ha KynTypama, ynpas/bake ocTauuma (ocTauum nocre XetBe W Ci) U
pacnogerne kuwe.

3a Hawe ycnoBe, NOLWTO HWUCY BpLUEHa UCTpaxuBamwa rybutka 3emsbuilTa No nepuogvma rajera ycesa,
3a gobujare paktopa C Hajuewhe ce KOpUCTU jegHa4vMHa AobujeHa 3a Yewke ycnose (KoctagmHoB, 1996):

€=0.00i-X, +O0T-X24+0.\9-x3 ©9

rae cy:

XXx- ydyewhe wyma vn 6arpemoBux kyntypay %,

Xr - yyewhe nnBaga, nawmaka n Bohtwaka y %,

X3—yyelwhe opaHuua, BUMHOrpaga v ronetun y %.

dakTop npoTnBEpo3nMoHNX mepa (P), y epo3noHoM cmuciy, npeactaB/ba OA4HOC rybutaka 3emsbullTa Ha
nagvHama, rae cy npumereHe Heke 0f, cneuujasHux NpoTUBEPO3MOHUX Mepa npema rybuuymva semsbuita
KOju Cce jaB/bajy Ha naguHama M30opaHuM HU3 Haruo.

Y Tabenu 9.1 npukasaHa je BpefHoCT hakropa P y 3aBUCHOCTU of Harmba 3a Tpu rnaBHe Mepe: KOHTypHa
06pafa, KOHTYpHO nojacHa obpaja (CTpun KynType) u Tepacupame.

Hajseha edpmkacHocT haktopa P je

Ha Harmébuma 3-8%. Ha Harubuma KoHTypHa KOHTYpHO
ucrnog 2% fgonasu Ao nosehawa — Harvé % o6papa nojacHa Tepacupare
thakTopa ycneq, CMarbera 3eMpuwTA o6pasa
enKacHOCTM MNPOTUBEPO3NOHUX Mepa 4. 0.60 0.30 0.12
y OAHOCY Ha opare HU3 Haruno.
. 3-8 0.50

Hajuewwhe npumereHe 025 0.10
NPOTUBEPO3NOHE Mepe Yy Mnpakcu cy: 9-12 0.60 0.30 0.12
KOHTYpHa o6pafja 3em/buwiTa, CTpuUn

yp pag P 13-16 0.70 0.35 0.14
KynType u Tepacupare, OO0K Cy apyre
Mepe: KOH3epBaLujcKo opatbe, 17-20 0.80 0.40 0.16
beptvnmsaumja,  potauuja - Kyntypa, ;g 0.90 0.45 018
Kopuwhere ocTaTaka 6ubHe

Tabena 9.1. BpegHocTtu thaktopa P 3a nojeanHe HauuHe obpaje

npoussogwe, Beh yk/byyeHe y haktop
(KoctagumHoB, 1996)

9.4. Eoncka epo3snja

Eoncka eposuja ce jaB/ba cByfa rfe BeTap pacrnofiaxe eHeprujom Behom of, OHe Koja je noTpebHa 3a
OoTKuAakwe 1 NpeHoc yectuua 3eM/bULLIHOTr cyncTpaTa. CBOjM epo3MOHMM AefioBakeM BeTap OAHOCU (OUHM
XYMYCHW MOKpMBaY, a Ha Nosby OCTaje camoO KPynHW OCHOBHM MaTepujan. KputuuHa 6p3vHa BeTpa npu Kojoj
HacTaje OfHOWeEeHe 3eM/bUllTa 3aBWCKU 0f, BPCTE 3eM/buluTa W CTEMEHa HEroBe BAXHOCTU. 3a hwy je
KapakTepucTuyHO Aa je nporpecuBHa y BPEMEHY M NPOCTOPY, Tj. ako je Mpouec Nnoyeo OHAA Ce WHTEeH3uUTeT
nosehasa, na yak u kaga ce y3pokyjyhu dpaktopy He Memajy.

Eonckom epo3njoM HapounTo Cy YrpoXeHa paBHM4Yapcka NPOCTPaHCTBa, Ca KIMMOM W MOAJ/0rOM Koje
noroayjy passojy Tor npoueca. LIteTHa pgejctBa npoueca fedhnauvje wumajy AUPEKTHY WTeTy 3a
nosLonpuepeny, sogonpuspeny n caobpahaj.

Hajnakwe ce youaBajy WTeTe y nosbonpuBpegmn 360r MexaHumdkMx owTehewa “necknparwem” busbaka
YBPCTUM YecTuuama 3em/buliTa W OfHOLEeHa CemMeHa Hekux Ou/baka 3ajefHO ca C/ojeM 3em/buliTa.
MHTeH3nMBHa obpada u ycuTheHe MOBPLUMHCKE YecTule 3emsbuluTa oMmoryhasajy pasBoj epo3voHMX npoueca
a nocebHO y CyLIHMM ce3oHama kafa oc/iabu koxes3noHa Moh Tux yecTuua.

®dusmnonowka owTehewa HacTajy OAHOLWEHEM HAjCUTHUjUX ppakumja, Koje cy Hocuouu MNNOAHOCTMH,
OJHOCHO, OJHOLEeHe YHeTUX MUHepasiHux flybprea, noBehaHom TpaHcnvpauujoMm 6usbaka, y3 MCTOBPEMEHO
CMarbene Bnare y 3em/buiTy. Kao kpajieu pesyntar 3ajeqHNuKor, MexaHuykor u usmnonoLwkor aejctesa osor
npoueca, jaB/ba Ce OCETHO CMarere NpuMHOCcCa NoSbLONPUBPESHNX KynTypa.
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LteTe y obnactu Bogonpvepefe ce UCNO/baBajy Y CMarbeny MpoTuuajHux npodmna BOAOTOKA WK
KaHasICke Mpexe Koje HacTaje TpajHUM of/laralkemM eo/ICKOr HaHoca Y HUMa.

Kako eposuja BeTpom yrpoxaBa OUTHE KOMMOHEHTE XMBOTHE CpefuHe (3emsbuwite, BOAy W Basayx), TO
mMepe 60opbe MmMajy MpK 3HaYaj.

MoTeHumjasiHy eoncKy eposnjy MOXEMO M3pasuT OYHKLUjOM HEKOIMKO napameTapa:

E=f(J,K,C,L,V) (9-9)

rae je:

E - rybutak 3ems/bulLTa ycnepn eosicke eposuje,

J - epogubunHoCT 3eM/buLuTa,

K - XpanaBoCT NOBpLUMHE 3EM/bULLTA,

C—foKasaTesb /IOKa/THUX 0CObuHa BeTpa,

L - wupuHa nosba y npasuy Bnagajyhux seTposa u

V- paktop 6usbHOT nokpmeaya.

KonuuuHa ogHeTor marepujana pacTte ca 6p3vMHOM BeTpa M AY)XUMHOM He3awTuheHor gena a cMmamyje ce:
noseharweM BAAXHOCTW 3eM/bULLTA, MPUCYCTBOM XyMyCa W KPYMHUX YecTuua y 3eM/bULLTY Kao 1 MPUCYCTBOM
BereTaunoHOr nokpreaya.

3a pauyHame ryoutka semsbuliTa ycnef eosicke eposuje (Macak, 1984) npepnaxe cnepehy copmyny
(KoctaguHos, 1996):

E =22.02-0.72-P-1.69-V +2M-R (9-10)

roe cy:

E - rybuTtak 3em/buLLTa ycnen eoncke eposuje, Tj. epoaMbunHoCT 3emsbuiita y g-rrf2,

P - yueuwhe yvectuya 3emsbuwita Behux og 0.8 mm y %,

V - penatuBHa BNaXXHOCT 3eM/buLITa N3pakeHa y % u

R - 6p3uHa BeTpa M3HaA MOBPLUMHE 3eM/buwTa Yy m-s'l

Knuma je Haj3HauvajHuju umHunay, u3 rpyne guanyko-reorpaddCkmx paktopa, Koju ycnossbaBajy nojaBy
eosicke eposuje. McTpaxmBamwa O yTuUajy KIMME Ha epo3vMOHe Mnpoluece ykasyjy [a CcyBa, apuHa Knuma
nocnewyje, a BNaxHa, XymMuaHa, ycnopasa Wi UCK/bydyje nojaBy OBe BpCTe eposuje.

9.5. MpoTuBEpPO3NOHE Mepe

[Ja 6u ce cnpeunne HeraTuBHe nocneguue eposnje mMopa ce CNpoBOAMTM 3aliTUTa YrpoXeHux nogpydja
pa3HMM NPOTMBEPO3MOHNM Mepama, Koje ce MOry nogenvTtu y.

1) arpoTexHuuke,

2) 6uonowke u

3) TexHuuke.

M360p NpOTUBEPO3MOHNX Mepa 3aBUCKM Of, BPCTE W WHTEH3UTETA €pOo3vje U 06uMMa  YrpoXeHOCTU
3emM/buLTA.

95.1 ArpoTexHuyke mepe

ArpoTexHMYke Mepe ce TMpuUMEenyjy Ha mnapuenama ca HUBCKMM  KynTypama, Yy Bohwauuma wu
BMHOrpagymMa, Ha gerpagupadvM nawikauuma v npy noamsamy Lyma Ha epoavpaHvM TepeHuMma.
Y oy rpyny mepa ybpajajy ce:

*  KOHTypHa 06papga,

*  KOHTYpHa ceTBa W cafma,

» ayboka KOHTYpHa o6pasa,

s CTBapare XOPU3OHTaNHUX WK KOCKX Bpasfa 3a 3afpxaBahe BOAe,

* “Tayacamwe" 3emsbuITa Ha Harméuma,

* J/lejacTo 3acejaBarbe Kyntypa,

* yBOhewe 3aWTUTHUX Nogopesa v

«  Mavapehe.
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KoHTypHOM 06pafoM, KOHTYpPHOM CETBOM Ky/nTypa W cafrOM Bohaka, cBaka bpasfa 1 cBaku pef Kyntypa
npefcTaB/ba Npenpeky KpeTawy BOAE NO Harnby. XopusoHTasiHe 6pa3fe 3a4pxaBajy Bofy Koja ce civBa Hu3
najiMHy, HapounTo Npu Ay6OKOj KOHTYpHO] 06paamn. Koce 6pa3ae o4BoAe BOAY ca HUBA Y3 HajMake epo3noHe
npouece. Mnak, 6o/be 3ajpxaBare U ynujakbe BOAE MOCTMXE Ce CTBaparem XOPU3OHTasIHMX Crlorosa
(TanacareM 3eM/buLLTA).

3acejaBarbeM KynTypa y BuAy XOPU3OHTa/IHUX fleja Harmb TepeHa ce [eNn Ha HEeKONWKO [eroBa.
Mpenopyuvyje ce ga ce ucnof fneja ca okonasMHama 3acejaBajy rywhe KkynType kako 6y OHe 3agpxane
€pOo3MOHM HaHOC Koju [0Ma3n ca BULWIMX Mapuena koje cy nof okonaBuHama. LUupuHa neje nop jegHoOM
Kyntypom Tpeba fa usHocu 45-60 m, a m3mehy nojeguHux sieja npenopydyje ce jow W y3aH nojac Tpasa
(MunaguHosuh, 1996).

Mnogopen je TakaB nnaHcku cucteM 6u/bHe MPOM3BOAHE, Y KOjEM je cacTaB M OAHOC MOBPLUMHA NOf,
yceBMMa 3a Oy)Xe Bpeme cTanaH, Owbke ce Mo yHanpes yTBpheHOM pepocriefy CMekyjy Y BPeMEHy U
npocTopy un nocne ogpeheHor BpemeHa ce Bpahajy Ha UCTO MNosbe.

CBpxa 3aWTUTHUX Naogopeja je Aa ce 3eM/bUlLTe Ha Harmbuma LWTo 60sbe MoKpuje rycTuMm Kyntypama u
Ja OHe LWWTO Ay)Xe OCTaHy Ha 3eM/buwTy. JeAHu NAo4opean wuay 3a TMM Aa Cce CMarbe MOBPLUMHE NoA
oKonaBvHama, a pgpyrm ja Cce OKonaBuMHE ca CTpMMX Harmba noTnyHo noTucHy. [pu  yBohewy
NPOTMBEPO3MOHMX NNoJopeaa nopeg y3acTOnHOr CMeMBakwa yceBa y BpeMeHy (Mo rogvHama), npumerbyje
ce HMxoBa CTpora poTauuja y npoctopy (no Haruoy).

Manuapere npefcras/ba KOH3epBaLMOHY Mepy Koja Ce CacToju y MOoKpMBawy 3emM/buLliTa ocTauumMa Kao
WTO cy cnama, crtabsrbuke Kykypy3a, CTpHULWITE, APYrMM Matepujaimma Ou/bHOr nopekna wuiv MnpyMeHOM
HEKNX CUHTETUYKMX MaTepujana. [lokpyMBay WTUTU 3emM/bULLITE Of yAapa KULIHUX Kanu, cmakyje Op3uHy
NOBPLUMHCKOI OTULLaka 1 epo3noHO AejcTBO BeTpa.

9.5.2. buonowike mepe

Buosnowke mMepe 3awTuUTe 3HayajHe Cy 3a nofpydja ca U3paxeHUM epo3noHMM npoLecumMa. Y oBe mepe
crnajgajy:
s 3aTpaBs/bMBarbe CTPMUX Harnba,
e CTBapahe TpaBHUX NojaceBa u3mehy neja n Behux napuyena Ha Harnbvma,
« nofm3ake NpPoTMBEpPO3NOHMUX LUYMCKMX NojaceBa 3a crpevyaBarbe BOAHE eposuje,
» 3aTpaB/bMBarbe Bohtbaka Ha Harméuma,
» nowyms/baBarwe Behux NoBpLUMHA KOje CY UCK/byYeHe U3 NO/bONpMBpPeAHe NPOU3BOAtLE,
« Menvopauvje nawkwaka n nusaga (MnnaguHosuh,1996).

9521 MpPOTMBEPO3MNOHN LLYMCKM Mojacesu

MpPOTUBEPO3NOHN LLIYMCKN MOjaceBu Ce MOoAMXKY Y CAMBOBUMA MOA, WHTEH3WBHUM [ejCTBOM epo3uje, Y
KOjUM OCTOje BP/I0 MU3PaKeHu 06/MuM NOBPLUMHCKOT W JIMHWJCKOT pasapara 3emsbuwrta. NaguHe ce gene
LWYMCKUM MOBpLUMHAMa Ha Y)XXe MojaceBe KOju Cy U3/IOXKEHU MakMM €epo3MOoHMM npouecumMa. PasopHa cHara
BOAE 3aBMCW Of eKCno3uuvje nagumHe U HeHor 06/Mka, aiu U Of HEeHEe LUMPUHE, OAHOCHO AYXWHE C/vBakba
BOJe.

[JejcTBO NPOTMBEPO3MOHUX LUYMCKMX MNojaceBa orfiefa ce y cTBapamy LWyllihba U Nobosbliarby CTPYKType
3eM/bUuLITa (CTBapary LUIYMCKOr 3eM/bULLTA), KOjU MMajy BUCOKM KoeduLUUjeHT ynujarba BOAe Of, BeINKUX
kmwa. Hbuma ce cMamyje NOBPLUMHCKO OTULAarke, YMMe Ce CMahyje M epo3noHO AEjCTBO BOAE Koja ce crvBa
HM3 MagyiHe.

MpoTBEpO3MOHE LyMCKe nojaceBe Tpeba noamsaty Ha BOoAOAeNHULaMa, Ha MecTvMa rae nagvHe Harno
MeHbajy Harmb, kao 1 Ha pybosBuma m3amehy naguHa u BogogepuHa. OBO Cy M HajBaXHUjM nojacesBun 1 3aTo ce
HasmBajy MarncTpasiHu. HbnxoB MoMoxaj 3aBucu of 06/vka NaguHe U Wematcku cy npukasaHum Ha Cnvum 9.2
3a naguHe pas’iMunTux obsvka.

MpoTuBepo3noHn nojacesu Tpeba ga 6yay wmpokn oko 20 m jep nNpu TOj LUMPUHWM MOXeE Ja ce CTBOpU
npaBa LymMCka MUKPOKIMMa W ga ce obpasyje LyMCKO 3em/buluTE ca CMOoCO6HOWhy 3aapxaBarba U 6p3or
ynvjakba BOAE Koja Aonas3n Ao nojaca civeajyhu ce ca NoBpluMHA n3Hag. Ha 6naxe HarHyTMMm naguHama, rae
ce 3eM/bULLTE MOpa NPeTeXHO nckopuwhasaTy y No/bONPUBPEAHE CBPXe, LUMpUHY Tpeba oapeavTy Tako da
LUyMCKM Mojac 3ay3vMa LUTO Makby NOBPLUMHY, @ Mnak Aa BpLUM CBOjy MPOTUBEPO3UNOHY (hyHKUMjy. Ty 61 mornu
ha pohy y 063up nojacesun wmpoky 10 m.

C 063vpoM Ha MoTpeby 3a ouvyBarbeM U NpolmnpereM (oHAa No/bONPMBPEAHOr 3eM/buLITa, Ha 6narum
Harmbuma (go 27%) peTko he ce nogmMsaTu LWYMCKM MNPOTMBEPO3MOHM nojaceBu. Ty he 6UTU [OBOSbHE
nocebHe MpoTUBEPO3NOHE MEpe Kao LUTO Cy: MojacHa CMeHa je4HOroAvLWbUX U BULIErOAULWHUX KYNTYypa,
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Tepacuparwe 1 gp. Camo y cnyyajy ga je 6nara nagvHa LIMpoka, npuctynuhe ce nogusamy MarucTpasiHuX
nojacesa wupuHe 10 - 20 m. Ha ctpmum naguHama (Harmé 27 - 47%), NOroToBO ako Cy LIMpPOKe, Tpeba
noavsaty nojacese wunpuHe 20 - 40 m, a'y HEKUM, U3Y3ETHO TELLKUM C/lydajeBMMa epogupaHoctu, u o 60 m
(Nyjuh, 1973).

Y cnydajeBMMa notpebe 3awwTuTe najMHa WCTOBPEMEHO of MJyBujasiHe K of €eosicke epo3uje, Taja
nayBujasiHa epo3vja uMa NnpefHOCT - MNOAWXKY Ce MojaceBu [AyX W30XUMNCK, a YKOMKO CYy MpPUBAMKHO
napanenHn ca npasBLeM LUTETHOr BETPa, MOAWKY Ce W MOMNPeYHu nojaceBun, NPUOBAMKHO MO AMHUM Hajseher
naga.

a

T- b
VcnynyeHa naguHa MpaBonuHunjcka nagnHa
YnerHyta naguHa VicnynyeHo-ynerHyta nagmHa

Cnuka 9.2. Pacnopef, npoTMBEPO3NOHMNX MNojaceBa Ha nagnHama pasnnumnTnx
obnuka (Slyjuh, 1973)

Mpunukom npojekToBaka NPOTUBEPO3NOHUX
LUYMCKMX nojaceBa Mopa ce nocebHa naxmwa
noceetTutn nM3b6opy BpcTa Koje he ce ynotpebutu jep
0, TOra YMHOTOMEe 3aBWCW MOCTOjaHOCT WM Y KPajHOj
NIVHWjU  HMX0BA  LENMCXOZHOCT. Y 063up pgonase
rnaBHe LUyMCKe BpcCTe (XpacT, GpecT, upHa joBa, LpHU
6op u cn), a Takohe un wnb/pe jep BehuHa
NPOTMBEPO3WOHMX  MNojaceBa Tpeba Ja  uma
HenpoayBHY CTPYKTYpYy KoOja rapaHTyje cTBapama
WyliHa 1 6pxe dopmuparse LWYMCKOr 3eM/buwTa. 3a
NpOTMBEPO3MOHE MojaceBe Yy 063Mp Aonase u Heke
BohHe BpcTe (opax, jabyka, Kpywka, L/bUBA, AyHea,
Tpewwa, BUWHba, KecTeH, Mywmyna, 6agewm,
puéusne), koje Mory ga ce raje y KombuHaumju ca
LUYMCKUM BpCcTamMa, yje4HOM Wan ABa Kpajiba peja.

U pagy (Jlyjuh, 1973) npenopy4yje nesetopenHe
NPOTMBEPO3MOHE MojaceBe ca Tpu peja LuymcKor
apseha un wect peposa wubsba (Cnvka 9.3)

9.5.3. TexHnyke mepe

TexHUYKe Mepe 3allTWTe Ce CMPOBOAE Kaja arpoTexHUYKe Mepe He Aajy 3agoBosbaBalyhe pesynrtare.
LUwb npyMeHe TEXHUYKMX MPOTUBEPO3UOHMX Mepa Be3aH je 3a perynucarbe 6p3viHe MOBPLUMHCKOr OTULaHa

BOAEe W Op3vHe BeTpa Ha o6pagvBMM MNOBpLUMHaAMa M noBehatba KanauuTeTa 3em/bullTa Aa 3agpXu W
6e36eHO ofBe/ie BULLIAK BOAE.
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CBW 06jeKTV 3a KOHTPOJly OTWLarba Ha 06paguBMM 3eM/bULLTMMA NpeacTaB/bajy Bapujauujy ABa OCHOBa
06/MKa KOH3epBaLMOHUX Hacuna v Tepaca.

KOH3€pBaLI,I/IOHI/I Hacunm Cy HaMewheHM KOHTPO/IN OTUlaka BOAE, a HbK1XoBa CBpXa je:

e [a 3agpxe oTuuara ga 6u ce cTuMynucana vHdunTpaumja,

® pa ce pasbujy oTuLaka Ha Makbe, HEepo3vBHE, TOKOBE WM CMPeYM HMXOBa KOHLUEHTpauuja y
6pasgamva vjapyrama u

e [a ce 0TuuUaj cnpoBeje NPEKO NaguHe CBe 0 Tayke Ucnycra.

KosepBaumoHn Hacunm ce MnpojekTyjy AWCKOHTUHYasIHO HW3 NaguHy, Tako Aa je cmarere Op3vHe
oTMUara 1 rybuTka 3emM/bULLTa Yr/1laBHOM Make HEro OHO Koje ce NOCTWXe usrpaghom Tepaca. Hacunu cy
Mare epukacHu of Tepaca, anu cy 3aTo JepTuHuju n nakwe ce rpage.

Ha naguHama pgo 8%, ca MexaHW30BaHOM 06pafoM, OGMYHO CYy TO HMCKA W LUMPOKU 06jekTn. [Mpeko
Hacuna ce Mory cejatu ycesu U MOy Mpenasutv nosbonpuBpefHe MawimHe. Ha cTpmujuM naguHama, Hacunu
CY YX1 M BULLIK, ca CTPMUM KOCHHama.

Tepace npepcrtas/bajy, 360r edpMkacHOCTU 3allTUTe, HajcTapuje U Hajuewhe npumerMBaHe 0b6jekTe 3a
KOHTpO/ly epo3unje y 6pACcKO-NIaHNHCKAM NOAPYYjuMaL.

Tepacuparwe 3em/buwiTa omoryhyje Heroso paumoHasniHo Kopuwhewe, Ha Harmébuma, nogmsarem
ayroroguwiwbnx 3acaga (Bohwaka M BuHOrpaga). Y OBOM C/y4vajy, Tepace npeacTaB/bajy [AyropouyHy
KOH3epBaLMOHYy Mepy, KOjOM ce CTBapajy YC/I0BU 3a ONTUMasiHy 6W/bHY MPOM3BOAKY, PErynule ce oTuuarke
BOZE ca NoJbONPUBPEAHMX MOBPLUMHA a TUME 1 CBM 06/MuM epo3unje 1 gerpagauuvje npocropa.

OcHOBHM HejocTaTak Tepaca je rybutak nospwwuHa 3a obpagy. To cMmamwere MoBplWMHA npema
(hoposuhy, 1977) 3a Harnb op 14° msHocn oko 31% a 3a Harmb of 20° vak 50%. OBaj ryoutak nospLunHa
HanokHahyje ce kpo3 Behe HeTo npuHOce nopj Tepacama, 3a oko 50%, no jeguHuum nospwnHe (Kagosuh
1996).

CTeneHacTe Tepace ce Mpefsaxy Yy OHUM C/y4yajeBrMMa kaja je 3a NpPOTMBEPO3NOHY 3alTUTy U
ONTVMa/IHO Kopuwhere 3eM/bULLTA HELOBO/bHA MPVMEHA OpPraHU3aUMOHNX U arpoTEXHUYKUX Mepa.

MprMmeHa Tepaca ka0 caMOCTajiHUX 3eM/bULLIHUX objekata, WM y KOMOuHauuju ca Apyrum o6jekTuma,
Mopa Ja pecnekTyje, nopej nNpOTUBEPO3NOHE W HU3 APYrMX (OYHKUMja, Kao LUTO Cy: XMAPOMOLLUKA, eKOMOLUKA,
obnvkoBare npegena u gp. Tepace, 3ajefHO ca ApyrMM 06jekTMa NpPOTUBEPO3MOHE 3aluTUTe 3eM/bULLTA,
MOpajy 4a 4YMHe cacTaBHM efieMeHT 06/MKOBawa MpocTopa Mpema ekoIoWKMM MNpuHUMnMMa, 360r yera je
HeonxogHa aHa/M3a HUXO0BOT yTULaja Ha XXUBOTHY CpeauHy.

Tepace ce popmupajy ynpaBHO Ha NuHUjy HajBeher naja TepeHa ca LWWPUHOM TM/laHyma Koja je
orpaHyyeHa ycsioBMMa 3eM/buliTa W reonollke nogsore, C jegHe cTpaHe, W rybuuuma semsbuwiTa, € apyre
cTpaHe. LUvpoke Tepace u TepacHa nos/ba MOry Ce KOPUCTUTM U 3a OpaHWYHe yceBe [AOK Ce YyCke Tepace
yrnaBHOM KOpUCTe 3a BMHOrpage v Bohtbake, Mpy YeMyje HajMarba LUMpUHA YC/I0B/bEHA pacTojatbem m3mehy
pegoBa U MyTHOM Mpexom. [pu mexaHu3oBaHo] 06pagu, 3a WupuvHy mM3mehy pefoBa of 2 m, HajMarba
LMpVHa Tepace je 6 m, 3a gBa pefa BMHOBE /103e UK jedaH pepg ctabana sohaka (Kagosuh, 1996).

Kako m3rpagma Tepaca npefctaB/ba HOBY OpraHusauujy npoctopa, OCMM U3rpagre Tepaca NnoTpebHo je
thopMmpaTtit HOBY MpPEXy MO/bCKMX MyTeBa U KaHaa 3a OfBO/tbaBatbe U HABOAH-ABaH-E.

9.5.4. Mo/bo3alTUTHY LYMCKM NOojaceBu

Mosbo3awTuTHM Wymckn nojacesu (M3IM) npeAcTaBs/bajy BellTauke 3ajefHULEe pasnnuntnx BpcTta gpeseha
N Wnbsba Koje CBOjMM MOJIOXAjEM M OGUOMOLIKOM KOHCTPYKUMJOM CMakyjy WTeTaH yTtuuaj Betpa. OCHOBHM
MOTMB 3a nogmsamwe T[13I1 je nobosbllake EeKOMOWKUX YCNoBa CpefvHe Y LefVHKU, KPo3 MNPOMEHY
Temnepatype U1 B/IAXHOCTU Basfyxa kao W 3awWTuTy 3em/bulliTa of fAeBacTauumje. Hajuewhe cy T30
yCMepeHn Ha 3awTuTy MOoSbONPUBPESHNX MOBPLUMHA Ha KOjumMa ce CNpoBOAM MHTEH3MBHa NOJbOMNpuBpeaHa
Nnpoun3BOAHA.

Tonav v cyBM BETPOBM Yy MOAPYyYjMa Ca WHTEH3MBHOM MO/bOMPUBPELHOM MPOU3BOAHOM YTUYY Ha
CMarere MnprHoca MosbOMPUBPEAHUX KynTypa. Ha BenvkM OpaHu4YHWM MOBpLUMHAaMA jaB/ba Ce eosicka
eposuja, y nponehe, kaga oBe NOBPLUMHE HUCY 3awiTUheHe BUBHNM MOKpMBaYeM.

Mpema aHanM3ama paBHMYapckmx nogpydja y Cpbuju, ca uu/bem Aa ogpeaun CTeneH YrpoXeHOCTU OBUX
nogpyyja of cywe u Betpa, (Benawesuh, 1970) je yTBpAMO [a cy paBHuWYapcku TepeHu Cpbuje y
BeretauvoHOM nepuogy u3pasuto cyBu. He noctoje Behe pasnuke y UHTEH3UTETY W Tpajawy apuHoOCTU Y
0OBOM Mnepuogy u3amehy BojsognHe M ocTanmx paBHMYapckux TepeHa Cpbuje, nocebHo Behux KOTAMHA W
JonuHa peka (Jlyjuh, 1973).
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Moanszamne M3 noctale cBe akTyesiHWje jep Cy UCKYCTBa Yy cTpaHuM 3emsbama (Pycuja, CAL, ®paHuycka,
Utanivja, Mahapcka, PymyHuja uTA) nokasana HMWXOB [OMNPUHOC YCMNOCTaB/baky EKOJIOWKMX Yycnosa Yy
arpapHviM npegenuma.

9.5.4.1. Mo3uTtusHn ecektn M3M

Mo/bo3allTUTHY WYMCKU nojacesu umajy y Behoj unm mawoj Mepy no3nTMBaH yTuuaj Ha MUKPO KIUMy Y
nosbonpuspegHe kyntype. MNogmsawem M3 ocTBapyjy ce NO3UTUBHM eddeKkTU Yy O4HOCY Ha: 6p3uvHYy BeTpa,
TemMnepaTypy M BNaXHOCT Basfyxa W 3eM/buliTa, pacnofesny CHera, NprvHoOCce MNOSbLOMPUBPESHUX KyaTypa a
Takohe v Ha n3rnefe arpapHux npefesna u cTeapany NoBOSLHUX YC/10BA 3a O4yBatbe buogmsepsnTeTa.

M3M ytuuy Ha cmarere 6p3nHe BeTpa YTONMKO Buwe W Ha BehOj yAa/beHOCTU YKOMIMKO UM je BUCKUHA
Beha. 360r Tora ce OACTOjake Ha KOME LIyMCKM nojac genyje Ha npomeHy 6p3vHe BeTpa Mepu BUCUHOM
camor nojaca. BehuHa aytopa cmaTpa fa ce fejcTBO nojaca oceha Ha MOBETPEHOj CTpaHu (CTpaHa ca koje
BeTap fonasn) Ha ofcTojawy of 10h (10 BucMHA), a Ha 3aBeTPeHOj cTpaHu Ha oactoJawy of 40h. Nwa
ayTopa koju HaBofe nozartak fa ce nelctso nojaca oceha go 30h anu je npeko 20h cacBumM HesHaTHO. Takohe
j& MHOrobpojHUM McnMTrMBakMMa YTBPHEHO Aa LYMCKM Mnojac AejcTByje Ha CMarbere O6p3mHe BeTpa YTOMKO
BULLE YKO/IMKO BeTap uma Behy 6p3nHy. CmarbeHa 6p3vHa BeTpa ymaryje HeroB MexaHuukm yTuuaj Kako Ha
3eM/bULUTE TAKO M HA NOSbONPUBPEHE KyNType.

LWyma v WyMck/ nojaceBu Aenyjy Ha TeMnepatypy Basfyxa U LUYMCKOr 3eMsbulLTa Yy GAVMXKOj Ma W Aasboj
OKOMMHKW. Pasfnvke Temnepatype, y LWYMCKOM Mojacy U Ha OTBOPEHOM MC/by, YC/IOB/baBajy Grare nokpete
Basdyxa M3 nojaca y nosbe M O06pHYTO, Ma OBe UMpKynauuje Basgyxa ymamyjy MakCUMasiHe U Cpeftbe
TeMnepaType y neTkem nepuogy. Takohe, nojaceBu cmamyjy konebarba TeMnepatype Basgyxa y npusemMHUM
cnojesuma. MNoehawe TemnepaTtype 3emsbuwTa omoryhyje paHujy npeaceTBeHy npurnpemy, CeTBY, HULAHE U
YKOpEHMBaHEe rajeHnX ycesa.

VicnapaBarwe Bnare u3 3em/bUliTa 3aBUCKU 0f Op3vHe BeTpa, TemnepaTtype W BAaXHOCTM Basgyxa.
HajsaxxHujy yrory nma 6p3vHa BeTpa. YKO/IMKO AaTtu rnojac Bulle cMawyje 6p3uHy BeTpa, YTONMKo nMa Behu
yTULaj Ha CMakere ucnapaBawba. fejctBo M3 Ha ncnapaBawe MPOTEXE CE HAa MCTOM OACTOjakby Kao U
HEr0BO [€EjCTBO Ha 6P3MHY BeTpa.

MojaceBn 3HATHO yTMUy Ha noBehawe Bnare y Basayxy. lNorpa 3awTnheHa cMCTEMOM LWIYMCKMX nojacesa
nmajy 9-10% Behy Bnary of nosba 6e3 nojacesa, a 0Bo nosehawe ycnosrbasa 1 Behe nagasuHe Ha nosbuMa
ca nojacesumMa. [lejctBo nojaca ce oceha u gawy M Hohy, ycnepq dera je y 3awTtuheHoj 30HM yewha nojasa
poce koja NMOBO/LHO Aefnyje Ha Beretauujy. HuKXoB yTuuaj je HaApounTo 3Ha4vajaH y Bpeme JyBaka CyBUX
BETPOBA.

MojaceBn umajy yTuuaj Ha 60/bM pasMellTaj CHera Ha 3awTuheHnm nosbuma, npe CBera Kog NpoAyBHMX
nojacesa. bosbum pacnopefom cHera ocTBapyje ce 60/bM pexvMm Brare uesor 3awTuheHor nogpyyja, a 3vmMu
ce cnpevyaBa Ayb60ko 3amp3aBarwe 3em/buwTa. Ha ronmm nosbuma, uuvju je nag 2%, otude 74% Bope of
OTOM/LEHOI CHera, AOK Ha NnosbMMa ca UCTUM nagoM, amvm 3awTnheHnM nojacesumMa, oTuye ceera 22% Boge.

MojaceBn Ha 3aBeTpeHOj CTpaHu MOBOJ/bHO YTWMYY Ha TemnepaTtypy a nosehasajy v BAaXHOCT Basgyxa U
3ems/buTa. 360r cmarweHe 6p3vMHE BeTpa CMmatbyje ce M ucnapasawe LTO CBe CKyna cTBapa YC/noBe 3a
nosehate npuvHoca, kof 3pHacTux kyntypa o 30%, nospha og 50-70% a kop 3acejaHux TpasBa of 100-
2000%.

Ocum nosehara NpMHOCA BaXHO je 1 OHO WTO M3MM 1 BaHWYMCKO 3€/IEHW/I0 AOHOCE LESIoM MpoCcTopy,
LUTO Ce He MOXE Jlako WM HUKAKo M3MEPUTU jeauHuLama mepe. Mo6osbliaBajy ce yC/oBW 3a XWBOT AWNB/bUX
XUBOTWHA U MTWLA Yy arpapHoOM npegesny, pasbujajy MOHOTOHWjy arpapHor npegena, HapouuTo y nogpydjuma
MOHOKYNTYpa.

Mpn nogmsawy M3M 1 BaHwWyMmcKor 3eneHuna Tpeba o06e36eguTn ga ca nocrtojehum  Lwymama,
npeacTas/bajy NnoBe3aHu CUCTEM KOju je y cTawy fa 06e3bean 6pojHe hyHKuuMje y cneunduyHuM ycrioBuma
nogHe6/ba ¥ YKYMHON XMBOTa Ha gatom npoctopy. M3M wwm wymnue aenyjy Ha OKOJIMHY Ha MaioM MpoCTopy,
asin BaHLUYMCKO 3eM1eHW10 YKOMIMOHOBAHO Y YBPCT CUCTEM Be3a Jeslyje Y MakponpocTopy 1 Mera CBe YC/oBe
cpefvHe.

M3r 6w tpebano noausatn of pasnuuutor wymckor apseha, Boha u XOywa Koje y pasnnumto Bpeme
mMcTa My pasnMunto BpeMe [OHOCK LBETOBE W NNoAOBe pas3nuuutmx 6oja v obnvka. Y jeceH 0Baksu
nojacesn MMajy y cebu umtas criektap 6oja.

9.5.4.2. Heratusu edextun M3l

M3 mMory HeratMBHO yTWUUATW HaroMuiaBakeM CHera y HUX0BOj HernocpenHoj okonvHu. C nponeha,
ycnepn KacHujer TOn/berwa CHera fonasyv [0 Kallbewa CeTBe Y OfHOCY Ha MpOoCTop M3BaH yTuuaja nojaca.
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OBO Ce HapouuTO AellaBa y OKOIMHM HEenpoAyBHMX LUYMCKUX MNojaceBa, AOK KOA MPOAYBHWX Mpy 3eM/bU U
aXypHUX MojaceBa OBa MojaBa HWje MHOr0 M3paxeHa, 360r yera ce OBU TUMOBK MojaceBa Hajyewhe 1 Noguxy.

[Jpyro HeraTVBHO A€jCTBO OMeT je Be3aHO 3a HaroMusiaBaka CHera y 6/M3UHK nojaca, 360r yera nyTeBu y
nponehe ocTajy Ayro MOKpU M packasbaHu LUTO Takohe AOBOAU A0 KallEHa CETBE.

3acerMBawe MO/bOMNPUBPEAHMX KyNTypa Koje ce Hanase y 6/M3MHM nojaca HajBulle je U3pakeHo ca
CeBepHe CTpaHe nojaca, Ae/IMMWYHO Ca WCTOYHE W 3anajHe CcTpaHe AOK Ce ca jyXHe CTpaHe O0BO [ejCTBO
yonLwiTe He jaBrba.

VicTpaxxuBawa O KOHKYpeHUMju wu3Mehy KOpeHOBOr cuctema Lwwymckor gpseha u nosbonpuBpefHux
KynTypa, Koja Cy CMpOBeNM PYCKM UCTpaXmBauu, ykasyjy Aa Ta KOHKypeHuuja He NocToju.

Y nojaceBMmMa Mory ga 6yay Bpcte gpeeha u xbyra y Kojuma ce passujajy MbMBULE N NHCEKTW LUTETHU
3a nosbLonpuBpesHe Kyntype.

MojaceBun 3ay3umajy nosbonpuBpeHO 3eM/bULLITE, CTOra ce npenopydyje Aa To 3ay3ehe He 6yae Behe of
3% o06paamBMX NOBPLUMHA M Aa Ce NOAMXKY Ha NOBpLUMHAMAa HMKMX BOHMTETHUX Knaca.

Ynopehyjyhn npegHoctm v HepocTaTke [onasy ce [0 casHawa fa je nojusare Mnosbo3allTUTHUX
LUYMCKMX NojaceBa HeOoMnxo4Ha MesnvMopauuoHa mepa.

9.5.4.3. OpujeHTaunja n pasmewTaj M3n

[a 6u M3M nenyHWau 3awTuTHY yaory noTpebHo je aa 6yay npaBWHO pasMELUTEHM, Ca ONTUMAaSTHUM
pacTtojakbem u3mMehy nojaceBa u ogrosapajyhom opujeHtaumjom. OBW enemMeHTU YC/IOB/bEHU CY pesbeddoM
TEpeHa, jayMHOM W MpaBUeM JyBaka BETPOBa, 06jekTUMa XMAPOTEXHUYKMX Menumopauuvja, nocTtojehom
LUYMCKOM BeretauujoM u ap.

M3I ce pasmMellTajy y ABa npasLa koju Ccy ynpasHU jefaH Ha apyru. MoayxHu (rnasHu) M3IM noamxy ce
yrnpaBHO Ha npasay AejcTBa Hajjaumx BETPOBA M OHU OCTBapyjy OCHOBHY 3alITUTHY yrory. [lonpeyHu
(cnopegHu) M3 ce noawxy ynNpaBHO Ha [/laBHe, 3a 3aWTUTY Of JAejcTBa OCTasiux BeTpoBa. OBako
nocTaB/beHM NojaceBn MMajy 3HaTHO Behu yTuuaj Ha cmarbere Op3uHe BeTpa WTO omoryhaBa ga ce OHu
BMLUE pasmakHy, yume ce gobujajy Behe gyxumHe napuena. Ha Taj HaumH oHu dhopMupajy Mpexy nojacesa
yvja okua npenctaBs/bajy NosbONpUBpeHe NoBpLUHE.

OpuvjeHtaumja M3I BpLIM Ce NpemMa pyxu BETPOBa, Koja OfcC/vKaBa npasue U jaunHe (6p3vHe) BeTpoBa
Hekor nozpyuja.

[JejctBo rnaBHux M3l Ha 6p3MHY BETpa Ce HEe3HaTHO CMakyje Kaja HWUXOB npaBal, HWje ynpaBaH Ha
npasay, Hajjayer BeTpa Beh of wera oactyna 3a 30 - 45°. OBO oAcTynawe Ce YMHU KOJ TepeHa ca Harmbom
Behum of 2°, ga 61 ce nocTaB/bakbeM nojaceBa AyX M30XUMNCKU Crpeynsia eposnja BOLOM.

Koz noctaBrbamwa crnopegHux M3MM y mpexy Tpeba ykbyuntu cBe noctojehe wyMe U WyMULe, Kao U OHe
KOjU ce MnaHupajy AyX BOAOTOKA W BOOLEPUHA.

3a ogpehuBare pactojarba usmehy M3l aHanusupajy ce cnegehun YHMOLM:

*  CTpyKTYpa

*  BUCKHA

e Tun nonpeyHor npoduna (“xabutyca”)

* npoceyHa 6p3vHa LUTETHOr BETpa

e TMNa 3eM/bULLTa KOoje ce bpaHu 0pf, eosicke eposunje

e TemnepaTypa Basgyxa npu AyBaky OJlyjHUX BETPOBa Yy BpeMe Kaja 3eM/bULUTE Huje [LO0BOJSbLHO
3awTuheHo ycesuma u

* pacTojatbe u3Mehly MoS/bCKMX MNyTeBA W OTBOPEHUX KaHana CcucTemMa 3a OfBOAHaBake Win
HaBoOAH-aBaHe.

Y nornefy CTPyKType MOXeMoO pasfnunkoBaTtu Tpu kateropuje M3I1:

1) HenpogyBHe - Hemajy Ha OKO MPUMETHUX LUYM/bUHA,

2) npopyBHe MpU BPXY WM 3eM/bW - Ca BE/IMKAM LWYyN/bUHaMa KpPo3 Koje BasfyluHa CTpyjara nponase
c10604HO He cTBapajyhu nsa nojaca 30Hy 3aTuLlja u

3) axypHe - ca Ma/IMM LWYMN/bUHaMa Mo LefoM Mpeceky.

Y3nmajyhm y 063up HaBefeHe umHuoue pobujeH je crnepgehm wmspas 3a pactojewe L usmehy N3N

(CpyjoBuh, 2005):

. 9-11
0.315-T b-(\ij) Y (9-11)
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roeje:

V—npoceyHa 6p3uHa onyjHor BeTpa (m/s),

a - luMpuHa nojaca Ha NOBETPEHOj CTpaHU Yy 04HOCY Ha Hajsehy BMCUHY Mojaca (m),

b - WKMpKHa nojaca Ha 3aBeTPEHOj CTpaHW Yy O4HOCY Ha Hajsehy BUCKMHY nojaca y (m),

A-oyekuBaHa BuUcMHa nojaca (M),
I - hakTop HenpoAyBHOCTM (HENpobojHOCTU) nojaca, uYnje BpegHocTM ugy of 0.1 3a cacBum
npogysHe, 0o 0.6 3a nonynpoaysHe n 0.9 -1.0 3a HenpoAyBHe nojacese,

J - naj 3aBeTpeHe cTpaHe nojapydyja nojaca,

[f

T- J— + 0.1 TemnepatypHu KoedULMjeHT,

f - cpefrerogviukba TeMnepaTypa Basgyxa CivBa uspaxeHa y °C koju ce go6uja w3 ogroeapajyhux
MeTeOopO/IOLLKNX KapaTa,

Y- peumnpoyHa OTMOPHOCT 3eM/bULUHUX TBOPEBUHA M CTEHA Ha Ae/fioBawe “6ombaphoBawa 3emsbuTa
KALIHMM Kanuma” 1 Ha OTMOPHOCT OAHOLEea 3eM/bULLHUX YecTuua TekyhoM BOAOM U €0/1ICKOM €pO3njoM.
BpegHocTtu ce kpehy of 2.0 3a neckosuTa 3emsbuita Ao 0.25 3a 3emsbulTa KOMNakTHe CTPYKType (ronu,
KOMNaKTHW epynTuBHn).

OpHoc cf/b npeacTaB/ba uMHUNAL NONPEYHOr npoduia nosbo3alTUTHOr nojaca, Na Cce HEroBuM
nogecHnM un3bopoM MOry KOMOWHOBaTWM pasnnuutTa pactojawa. YTuuaj OBOr OAHOCA YCTAHOB/bEH je
eKCNepuMeHTOM.

Cnuka 9.4. Brosnowkn xabutyc HenpoAyBHOr NO/bO3aLUTUTHON nojaca

OpgHoc (1 uJ) npeAcTaBsba yTuuaj Harmba 3aBeTpeHe CTpaHe Mosbo3allTUTHOr nojaca. YKO/MKO je Ha

3aBeTPEeHOj CTpaHU nojaca Harmb HeraTuBaH Herosa BpenHOCT ce ofy3uma of 1 (jeavHuue). Kapa je Harnb
no3nTuMBaH, Ta BPeAHOCT ce Jojaje jeAvHULM.

Cpeghy 6p3uHy Betpa V(m/s) Tpeba y3etn no bochopoBoj ckanun, Tj. 10 m n3Hag NoBpLUMHE 3eM/bULLITA.
TexuwTe 3a 3aWTnTy 3em/buliTa MNO/bO3aWTUTHUM nojaceBuMa Tpeba NPBEHCTBEHO TPaXWTW y Tuny

a
HVIXOBOT MOMPEYHOr Npohnnia U 0QHOCA ------------ :

AKO ce npasunHMM M360pOM BpCTa MOAECKU NPEeCceK Nosbo3allTUTHOr nojaca ga uma opmy kao Ha Cnvum
9.4 Tpeba ouyekuBatTu U Hajpehe opbauuBake BETPOBUX CTpyja Aasbe Of 3eM/bULUTa Y 3aBETPEHOj CTpaHu
nojaca (I'pyjosuh, 2005).

Llito ce Tnue pactojaka crnopefHux nojacesa yTBPREHO je Aa ce ncnapasarba HajBuLIE CMakyjy ako je
ofHoc mehycobHor pacTtojaka rnaBHuUX 1 cnopegHux nojacesa 1:8.

naBHM 1 cnopefHV MnojaceBun ce Npekupajy Ha MecTMMa ykpliTakwa ca nytesuma. [Mpy Tome ce npoceup
CrnopefHuX ca rnaBHMM MojaceBMMa NojellaBajy Tako ga He 6yay Ha uctoj nuHmjn (Cnvka 9.5).
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223 l7|

HenpaBu/IHO npaBuniHO

Cnuka 9.5. Wematcku npukas ykpwtawa MN3M (Nyjuh, 1973)

9.5.4.4. WwnpuHa M3MN

Pacnopen kpeTata Basfyxa [AMPEKTHO 3aBucu of u3abpaHor Tuna nojaca, OAHOCHO Of Herose
nponyct/bmBocTu. M3 Tpeba ga ycnopasa BeTap aa nNpv TOMe He cTBapa BpT/iore u edpekte mMaasHuua.

HenpogysHu M3M wtntyu npakTnyHo Behy MOBPLUMHY Of @XKypHOr nojaca. Al Ha 3aBeTpPeHOj CTpaHu
HenpoayBHOI nojaca cTeBapa ce TypOy/ieHTHO Ba3fylWHO KpeTake, Koje Moxe ga Oyae Beoma LUTETHO MO
nosbonpuBpeaHe KynType.

V360p axypHOr 3alTWUTHOr nojaca 6wuno 6m KopucHuje, YKOIMKO Ce 3a gaTte ycnoBe ofpeaun ajeksatHa
luMpvHa nojaca. Mckyctsa y CBeTy rnokasyjy fa je onTuMasiHa LWMprHa nojaca oHa Koja cmarbyje 6p3vHy BeTpa
3a 60% 1 3a Koje je cpefHa NponycT/bUBOCT BeTpa of 40-50% (Knauer, 1993).

3a wwupwHy N3N Huyota je ytBpamno (1952) pa oHa He Tpeba ga je mamwa of 6T, jep YXu MojaceBu He
MOry Ja yTuuy Ha hopmmpare flokasiHe Temnepartype. YKONWKO nojaceBu nopep 3allTute of BeTpa Cnyxe u
3a cy3bvjarbe eposmje BOAOM, WM CaMo y Te CBpXe, MOCTaB/bajy Ce No m3oxurncama W 3HaTHO Cy Lmpw, Of
20-60 m, 360r chopmMparsa LYMCKOr 3em/bMlITa W peryimcamwa cnmBaka Boge. 3a rnaBHe nojaceBe ycBaja
wupuHy og 10 m (7 pepoBa), a 3a cnopegHe 7 m (5 pegosa). Pep of pega 1.5 m, a 6urbka og 6ubke y peay
0.7 m (lyjuh, 1973).Y

Y Pycuju ce npenopydyje wwupuHa nojacesa 7.5 - 15 m, y Mahapckoj ce BehnHOM noauxy nojacesu
wupuHe 10 - 12 m, ay Wtanuju 12 - 20 m.

C 063upoM Ha KIMMartcke Npuanke Koje Bnafajy y Halum pernoHMMa u MMOBMHCKE ogHoce wupuHe M3
Tpeba ga ce kpehy y rpaHugama og 7.5 - 12 m, a makcumasniHo 15 m (Jlyjuh, 1973).

O6nvk npochuia nojaca Moxe OWUTUM BaxHUjU 0f HEroBe wWWpuHe. Haj6osbym cy nojaceBu ca
4YeTBOPOYraoHVM MOMPEYHNUM MPEecekoMm, [AOK Cy ca TPOoyrnacTMuM U SIyYHUM Mpecekom fowuju. Mehytum,
4yecTo ce ycBaja lyyHn 06/1MK 3aTO LUTO ce Ha OKpajuMma nojacesa ysoe BohHe BpcTe.

9.5.4.5. dopmuparwe mpexe M3 y komacauunjm

Y nocTynky ypehewa pypasHOr nogpydja komacaumjom moryhe je 06e36eguTu ycnoBe 3a NpUMeEHY
arpoTexHUYKMx, OUOMOLIKMX W TEXHUYKMX Mepa 3a OoTkiaware WiM Yycnopasakwe Mpoueca eposuje.
MoBO/BLHUM pacnopefoM U opujeHTauMjoM MNOSbCKUX MyTeBa W KaHana 3a 0oABOAHaBake W HaBOAHaBame,
opujeHTauuMjoM [Ayxe cTpaHe napuene y ofAHOCy Ha Hajgehu nag, ogrosapajyhoM AYXXMHOM U LUMPUMHOM
napuene y npasuy Hajseher naga, Mory ce npouecy eposuje CBeCTU Y L03BO/bEHE OKBUPE.

CnpoBohere TeXHUYKUX MPOTUBEPO3NOHMX Mepa 6e3 MCToBpeMeHor ypehewa Luene teputopuje 4OBOAU
00 favber ycuThaBawa nocTojehux napuena HoBomsrpaheHuMm 06jekTMa, uYmMjy Cy NOoSIoXKaju YC/I0B/bEHM
Tonorpad)CKnMm ycrioBumMa.

Mpeceuatbe 1 ycuTHaBawe napuena HacTtaje ako ce 3 nocTas/ba ynpaBHO Ha npasay, JOMUHAHTHOT
BeTpa a cmep o6pafe Huje napanenaH wiy ynpasBaH Ha npasal, AOMUHAHTHOr BeTpa WM ako je AyXuHa
napuese sBeha Hero LUTO je YCBOjeHO pacTojake u3Mel)y nojacesa.
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Cnuka 9.6. MNMpojekat nogusara Nos/bo3allTUTHUX NojaceBa U ypehewy nejzaxa (Hemauka)

dopmuparbeM mpexe M3l y komacaumjym unsberaBajy ce oBu npobnemn y3 obesbehuBarse NoTpebHMX
NOBPLUMHA 3a HUXOBO MOAM3are, KPO3 usaBajare 3a 3ajefHuuke noTpebe CBUX yYeCcHMKa y Kkomacauuju.

Y Kkomacauuju ce yknanajy Mpexa KaHasia 3a OfBOAHaBarbe U HaBOAHaBahe, Mpexa Nosbo3allTUTHUX
nojaceBa M Mpexa nos/bCKMX MNyTeBa, Tako Aa ce Aobujaly npaswnHe Tabne Ha kojuma ce Kpo3 Hageny
dhopmupajy napuene npaBuiHOr 06/MKa M ONTUMANHUX AUMEH3Mja, OAHOCHO AYXMHA WU LWUMPUHA MakuxX Of,
rPaHNYHMX BPEAHOCTU KOA4 KOjUX A[onasn [0 MokpeTawa npoueca eosicke eposnje (BeHka, 1996).
CnpoBohere Mepa 3a crnpedvaBarbe eonicke eposule 6e3 3HayajHOr noropLaka ycnoBa 3a €KOHOMWUYHY
MexaHn30BaHy MosbOonpuBpeaHy obpagy moryhe je jeanMHO Kpo3 komMacauujy.

360r Tora ce y OKBMpY KOmMacauuje NnjaHupajy akTUBHOCTM Koje MMajy 3a Uu/b Aa 3a[0BOSbe MHTEpece
MosbLONPUBPESE ¥ MHTEPECE 3aLUTWTE, KPO3 MHTErpasiHy 3aliTUTy NpYpoae npu ypehewy pypasnHor nogpydja.

9.6. OntTumusaumja 3aliTUTHO-EKOTOWKOr nogcurema

OCHOBHM UW/b M3rpagrhe W yrnpaB/barwa 3allTUTHO-eKOSIOLKOr cucTema jecte 06e36eamTn afekBaTHY
3aWTMTy 3emM/bULLTA M NPOCTOPa YomwTe WM CTBOPUTU MNOrOAHWM amMOBujeHT 3a OGW/bHU U XUBOTUHCKA CBET,
6aB/berbe OCHOBHOM fAenatHowhy kao LWTO cy nosbonpuBpeja W LymapcTso. [lopen Tora pasMulibati o
CcTaBapaky ambujeHTa 3a Typu3aM W pekpeaumju Kpo3 ouvyBamwe XWUBOTHE cpefuHe n ypehere nej3axa
CouujaniHa KOMNOHEHTa Kpo3 Kojy ce BpeHyjy nocneguue uckopuwhasara Npoctopa v pecypca Ha ApyLwTBo
1 nojefvHua Tpeba ga vma 3HavajHy ynory Kof rocnogapesa npocTopom

CaBpeMeHn MpUCTYNu U3rpagrn U 3alITUTHO-EKO/IOLWKOT CUCTEMA 3axTeBajy NMPUMEHY ONMTUMU3aLUOHMX
MeToZa OrnepaLmnoHMX UCTPaXrBarba KoZ MPOHa/IaXema ONTUMAa/IHUX Pelletba ¥ AOHOLWEHY BaXKHUX OA/yKa.
360r cBOje C/IOXKEHOCTW, a pagn jefHOCTaBHWjer npoyyaBara OBU CUTEMU CE€ MOry AEKOMMNOHOBATM Ha
MOACUCTEME Yy OKBMPY KOjUX je nOTpe6GHO nocTvhy >XesbeHe LU/beBe Y3 YyBaxaBare MNPUCYTHUX U
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Hes3aobunasHux oOrpaHuyerwa. 3a Mogenupare peanHor cucTema Hajuewhe ce npuMemnyjy MeToge
BULIEKpPUTEPUIYMCKE oNnTUMM3auuje, rge cy UWBbEBUM OOUYHO Y KOHM(AWKTHMM opHocuma. OrpaHu4vaBajyhu
pecypcu cy u3BOop noJaBa KOH(I/IMKTHUX Lu/beBa KoA NnaHvparba W ynpas/batba 3aluTUTHO-EKOJIOLLIKUM
cuctemoM, KOe Tpeba paspelumTn y OKBUPY BULUEKPUTEPUjyMCKe onTMMM3auumje, y mMpem cMmuciy Hbuxos
3Hauyaj ce He MOXe YCTaHOBUTM Mpe ONTMMM3ALMOHOr MNOCTYMKa Ha Pas/iMyuTUM HUBOMMA U Y OKBUPY
xnJepapxuJckor cuctema ofsyumsara. Ha npumep, y passojy BMLIEHAMEHCKOr BOAOMNPMBPESHOr cucTema
CBaka HaMeHa MOXe 6UTK 3acTyn/beHa CBOjOM KPUTEPUjyMCKOM (OyHKLMjOM y onTumu3aumjy HapaBHOo ga ce
N kog, JeAHOHAMEHCUX CMTEMa MOXE jaBUTU BULLEKPUTEPUjYMCKM NPUCTYN. Ha npumep, y cutemy 3awtuTe of
nonsaea Mepe 3awTuTe Mory 6uTu nowyms/baBakwe, CUCTEM Hacuna v CUCTEMM akyMynaumoHuX jesepa v ga
cBakoJ mMepu ofrosapa JegHa uav BuLIe KPUTEPUjyMCKMX PyHKUMja.

Tpe6a HaNnOMeHYTU Ja Ha KBAJIMTET KOHAYHOT UCXOZA BULLEKPUTEPUjCKE ONTUMMU3ALMjE YTUYE W KBAIMTET
reHepvcarba BapuvjaHata. 3a KBa/IMTETHO NPOBONEHE BULLEKPUTEPUJCKE ONTUMK3ALMjE NOTPEBHO:

e pedmHucaTi, OAHOCHO reHepucaTu BapujaHTe,

* NpuUMepeHo ogabpaTu Kputepujyme no kojuma he ce BapujaHTe BpefHOBATH,

* MpoBecT aHann3y mehycobHe 3aBMCHOCTU KpUTEPUjyMa,

e opabpatM nocTynak BULUEKPUTEpPUjyMCKE oOnTMMu3auuje koja ofarosapa Tuny npobremMa koju ce
PBLU3B3,

*  MPOBECTW BULLEKPUTEPUjYMCKY ONTMMUIALUN]Y,

* aHa/mM3upaTtu pesynarare u

e  [OHETU KOHa4yHe oasyke.

Y3 gyxaH onpes npu npoBohewy HaBeAeHMX Kopaka, NpMMeHa BULLEeKpUTepujyMcke OnThMmsaLlmje Moxe
6UTM BP0 KOPWUCTAH W CTOra nNpPenopywbMB anaTr 3a o6jekTmBaH u360p Moryhux pellemwa y noapydjy
yrnpaB/baka 3aluTUTHO-EKO/IOWKOr cucTema. Moxe ce 3aKbyuuTm pfga Ccy [JlaBHUM  Hamopy Yy
BULLEKPUTEPUJYMCKO] ONTMMMU3aLMjU Be3aHW 3a u3pagy (reHepucarbe) U BpefHOBake anTepHaTUBHUX
pewetba. T Hamopyu cy pasMuMTK 3a pasHe MpojekTe, KOjU Ce nak pas/iukyjy npeMa HameHama U
npo6sieMnma koju ce peluasajy. PU3NUKA, EKONOLUKA U COouMnjasiHN efieMeHTn 1 edpekTn ce pasnnkyjy of jefHe
[0 apyre nokauuje. 360r Tora, CKyn asTepHaTtMBa ¥ CKyn Kputepujyma cy cneumdIuyHn 3a KOHKpeTaH npocTop.
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10. OMNTUMN3ALWNIA PACIIOAE/IE KOMACALMOHE
MACE

10.1. YBopg

Y npouecy aytomaTtusauuje M onTumulaumje reofeTckmx pagoBa kKoj Komacauuje, Hajpehe npob6neme
3ajaje pacnogena komacauvoHe Mace koja A0 fJaHac Huje Ha ajekBaTaH HauvH pelleHa. HajBaxHuju
pasfnosy TakBor CTarba fiexe y TOMe LTO ce Ayro cMaTpasio Aa ce pagy O BeoOMa KOMMJIMKOBAHOM MOcCny,
HernorofHoOM 3a aytoMaTtusauujy.

MehyTtum, nocnefrux Tpuaecetak roanHa MHTEH3MBHUje ce paauno Ha osoMm npobnemy (Kik, 1980), (Vos
W. H. de, 1983), (Vos W. H. de, 1992), (Foctosuh, 1979), (Grafarend i dr, 1979), (Kik, 1992), (Kropff, 1976),
(Lemmani dr, 1986), (Pelcer, 1972), (Hoisl, 1984) un (Wurzl, 1984), (MunaguHosuh, 1994), (Mwuxajnosuh,
1995), (Sonnenberg, 2000), (Sonnenberg, 2002), (Cay, et al., 2004), (Cay, et al., 2006), (Cay, et al., 2008),
(Coito, et al., 2005), (van den Brink, 2004) Tako fa je y3 nomoh cBe MohHuWje pauyyHapcke TeXHUKE U HayuHO
JoKasaHuxX MeToga onTuMu3auuje (onepauyoHuX UCTpaxuBara), MOCTynak pacnojesne komacauumoHe mace
mMoryhe y notnyHoctu aytomaTu3oBaTu. OpHocHo, Moryhe je yHanpeautu MeToaosiorvjy mspage npegsora
(npojekTa) pacnogene ynme ce fobujajy 3HauajHe NPesHOCTU Yy OAHOCY Ha [0 caja NpuUMerMBaHe MOCTYIKe.

O pacnogenu komacauuvoHe mace ce mMopa pasMulsbaTh y cBUM hasama uspage nporpaMa u npojekara
Komacaumje u ycmepasaTh NPOjeKTaTHCKE aKkTMBHOCTU Tako Aa Ce Ha Haj6os/bu HauvH AedUHMLY CBU 3aXTEBU
13 MPOCTOPHO-NMAHCKNX f[okyMeHaTa (Mmpojekarta), 3akoHa W cTpaTernja koje Tpeba Kpo3 Komacauujy
peanu3oBatn. Ha OCHOBY cBera Tora je HeOnxo4HO AeduHWUCATU KpUTepujyme 3a pacnogeny 3a CBako
KomMacaumoHo nogpyuije.

10.2. Kputepujymmn pacnopgesie komacaunmoHe mace

KpuTepujymn pacnogesne komacauuoHe Mace MpoucTMYy W3 3aKOHCKMX obaBesa, CTpaTeLuknx
onpejesberwa, KapakTepucTuka noctojeher cTakba KomacauuoHOr nogpydja, Y4YecHuka komacauuje u
n3abpaHor KoHuenTa ypehewa n obyxsaTtajy cnegehe:

1) KoedhuuujeHT ymarera BpPefHOCTW nocefa 3a jaBHE W 3ajefHMYKe MNOBpLIMHE Tpeba fa 6yae
ogpeheH Tako Aa He npenasu 3aKOHOM YTBPHeHy BennuvHy,

2) cBakM y4yecHuK Tpeba ga gobuje mamwy 6poj HOBMX Mapuena of 6poja cTapux napuena (yKO/vKo je
6poj cTapux napuena sehu ogjepaH),

3) HoBe napuerne Tpeba Aa nmajy Behy NoBpLUMHY Of CTapux,

4) HoBe napuene Tpeba fga uMMajy onTMMasiaH O06/MK U OMMEH3Mje MOBOJbHE 3a MOSbONPUBPESHY
Npov3BOaLY,

5) cyma BpegHOCTM K NOBpLWMHA HOBUX Napuena He MOXe ce pasiMkoBaTu BuUlle Of 3aKOHCKM
ogpeheHor npoueHTa of CymMe BPEAHOCTM W NOBPLUMHE napuesa YHeTUX Yy KoMacauvoHy macy
YK/bYyUyjyhu n ymarere 3a jaBHe 1 3ajegHu4uke rnotpebe, ocMM ako ce KOMucuja U yYeCcHUK apyraduje
He crnopasymejy,

6) HoBe napuene, no moryhctsy, Tpeba ga 6yny ncte KynType kao crape,

7) cBaka HoBa napuesna Tpeba Aa vma NpuUCTyn ca NosbCKor nyta ca obe kpahe cTpaHe kaga cy y
nuTamy HUBe, 40K napuene ca octTaaMMm KynTypama ca jefjHe cTpaHe,

8) opujeHTaumMja M nonoxaj HOBUX napuena Tpeba pa npyxa nobosbwaHe MoryhHocTh o6page u
kopvwhera y ogHocy Ha cTape,

9) HoBe napuene Tpeba ga cy Ha NpubAMXHO MCTOM WM Kpahem pacTojarby 0f €KOHOMCKOT ABOpULLTA,
TBPAOr NyTa v BOAe of CTapux napuena,

10) HoBe napuene Tpeba fa cy WTo 6avXKe jeaHa ApYyroj,

11) cBakOM YyuecHVKY Komacauuje Tpeba omoryhuTu 3agpxaBame 3emM/bullTa ca TpajHUM 3acanowm,
CTa/IHM 06jekToM, ByHapom, M3BOPOM WM HEKMM APYTUM TpajHUM SO6pOoM,

12) Tpeba npegsuaeTn gogeny napuena ca cneumduyHUM KapaktepucTMkaMa 3emsbuwiTa, Hnp. Tamo rae
ce TpaauumnoHanHo 3acahyje nosphe u cn,

13) Harnb TepeHa, reosowWwkn cactas, MOPCO/IOLWKE KapakTepUCTVKe 3eM/buliTa, HWBO NOA3EMHEe Boje,
epo3unja, OCYHYaHOCT M eKOJIOLIKa YTPOXEHOCT HOBMX He Tpeba ga byay nowwmju of ctapux napuena,
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14) Tpeba npedBuAeTVM €BEHTyas/lHy HaAOKHaZy Y HOBUY 3a HeNpeaBuAMBE CcuTyauuje OAcCTynakba
3ajaTux KpuTepujymMa y Luusby noctusarba ycnexa pacnogene,

15) napuenie y4yecHUKa Komacaumje n3 cycefHux Hacesba Tpeba nouupaTy 6/vKe TUM Hacesrbuma u

16) MakCUMa/IHO MOLUTOBATM XEe/be YYEeCHMKA KoMacauuje o lokauuj 1 NoBpLUMHU HOBUX Mapuena.

Ja 61 ce 3a40BO/bUAN 3a4aT KPUTEPUjyMU MOpa ce y CBMM (pasama MpojekToBara U peasvsauuje
pafioBa BOAUTU pauvyHa O AVMEH3UOHUCAahy, OpWjeHTauuj M Nosoxajy nosbonpuBpefHux (KoMacauuoHMUX)
Tabnn Ha KomacauuoHoMm nogpydjy. [lpojekToBawby NpeTXoau TeMesbHa aHanuM3a nogpydja, noceaa,
CTaHOBHWLUTBA, MexaHusauuje, Npou3BOAHE UTL.

10.3. das3e peanusaumnje pacnogene komacaumoHe mace

Pacnogena komacaunoHe Mace y npouecy komacauuje y TEXHUYKOM CMUCAY peanusyje ce y cnegehum
(hazama:

® aHa/n3a nocefa yyecHuka komacauuije,

*  AUMEH3MOoHMCake KoMacaunoHux Tabnu,

® ogpehumBare Nonoxaja M opvjeHTaumja kKomacalmoHux Tabnu,

* 1n36op Tabne y kojy he 6utn pacnopeheHn noces (ogpehuBare mMogena pacnogene, BesmuvHe, 6poja
n 067Mka napuena),

® ogpehuBawe pegocnega nocega y okBmpy tabnu,

® payyHare aHa/IMTMYKO-TeodeTCKUX efiemeHata napuena (rpaHMyHuX Tavaka, BPeAHOCTU M MOBpLUMHA
no npouemMbeHUM paspeguma 1 YKynHUX nospLUMHa).

TexHNYKa M KOHUEeNTyasiHa pellewa nojefuHux gpasa ce mopajy geduHucati 1 peann3oBaTu Ha OCHOBY
rnobanHMx uu/beBa U obaBesa AeUHMCAHMX 3aKOHOM, TIAHCKUM, CTpaTewkuM U MporpaMckum
OOKYMEHTMMA U KpuTepujyma noctas/beHuxX y nornaespy 10.2.

10.3.1. AHanusa nocepa yyecHuka komacauumje

AHanusa crtapor nocefa yyecHuka komacaumje je hasa Kojy MpojekTaHT pacnofesie komacaumoHe mace
Mopa BeOoMa TeMes/bHO MpoBecTU. AHanM3a ce ocfarba Ha KpuTepujyme pacnogene peduHucaHe y
nornae/by 10.2. lpojekTaHT yBeK MOXe CMpOBecTW AofaTHe aHasivM3e Kako 6u [OHeo Bas/baHe ofsyke o
nosoxajy u BennuuHmn 6yayhunx napuena.

YKynHa noBpwwuHa nocega, 6poj Mapuena, HWXOB pasMewTa] Ha KomMacauvMOHOM  Mogpydjy,
KapakTepucTuke 3emsbuita, 6nu3nHa nyta ca TBPAOM Mog/iorom, 6nusnHa Hacerba (EKOHOMCKOT ABOPULLTA),
MOryhHOCT HaBOAHaBawa, 06/1MK napuena, nocrojare CTasHOr 06jekTa, M3Bopa, byHapa Cy kapakTepucTuke
o[, KOjuX 3aBUCKU KOHLUENT npojekTa u 6yayher pasmelutaja HOBUX napLena.

Pa3meluTaj HOBMX napuesia Ha KomacauvoHOM NOApYYjY je Y AUPEKTHO] Be3n ca AVMeH3unjama, 06/IMKOM,
nosioXajemM U1 OpujeHTauujoM KomacaumoHux Tabnm y kojuma ce Hagesbyjy HoBe napuene. 3aTo je aHanmsa
rnocega CTapor cTatba Ha OCHOBY Koje ce ogpehyjy AumeHsuje, 067K, nonoxaj, 6poj un opwujeHTaumja
KoMacaunoHux Tabnm ocHOBa 3a BasbaHO MPOjEKTOBaE pacnojesie komacauuoHe mace, Y TOM Uuby ce
nocej YydecHuKa Komacaluje pasBpcTaBa y rpyne no nospluvHu ca cnegehum uHtepsanuma (MunaguHosuh
1997): 1rpyna 0-1 ha, 2. rpyna 1-3 ha, 3.rpyna 3-5 ha, 4. rpyna 5-8 ha, 6.rpyna npeko 8 ha (Ta6ena 10.1.).
3a cBaky rpyny oapehyjy ce n cnegehun napamerpu:

1) ykynHa noBpLUUHA rpyne,

2) ykynaH 6poj gomahunHcTBa,

3) ykynaH 6poj yyecHuka komacavuje,

4) ykynaH 6poj napuena,

5) npoceyHa nospLnHa nocega,

6) mnpoceyHa MnospLUMHA napuena,

7) npocedyaH 6poj cTapux napuena no goMahuHCTBY,

8) npocevaH 6poj MecTa (/ioKkauuja) Ha Kojuma cy cTape napuene.

Mpumep rpynucara nocefa Ha komacaunmoHoMm nogpydjy OnoBo npukasaH je y Tabenu 10.1.

YyecHMLUM KoMacaumje, OAHOCHO HUXOB MOCES Ce MOXe pasBpcTaty vy rpyne geduHUcaHe U no MecTy
CTaHOBaha, KaTaCTapCKoj OMWTUHW, YAPYXEHW NOSbLONPUBPEAHULM, TWUMy CBOjUHE, Npema KatacTtapckum@

10 . . . .
119z nocenom ce nogpasymerajy cee naplene jefjHOr yYecHUka koMacauyje Ha KOMAcaLyMoHOM Noapyuyjy.
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onwTMHamMa wTh. AHa/M3a noceja Cce MOXe BpWUTU nocebHo 3a pomahvHCcTBa, a noceGHO 3a
nosbonprBpeaHa npegyseha yKovKo Cy HMX0BE KapakTepPUCTUKE APacTUYHO pasnunTe.

PasBpcTaBarwe nocefa MO KapakTEPUCTUYHUM rpynama npyxa MoryhHoCT 3a pauunoHanusauujy 6poja
HernosHaTuUX KoJ mMatemMartuykor mogena ontumusauuje, rae je M oHako Taj 6poj 3a cafa Benuka npenpeka 3a
ebmkacHO u3Hanakekwe ONTUMATHOP pellera. Tako ce Havenuva komacauuje Mory npegsueTu fokauuje
OPXaBHOI CeKkTopa 4MMe ce ogmax Taj Oe0 MOXe WCKbyudTM U3 onTumusauumje, AOK ce 3a nojeguHe
kaTeropuje (rpyne) y4decHuka mory geduHucaTu pejoHm (rpyne Tabnu) y kojuma he ce nouupatv HUXOB
noceg,

PEAHV rPYNE YKYMHE BEPOJ BEPPOJ MPOCEYHA
BPOJ MOCEDA MOBPLWNHE MOCEOHUKA  TMAPLIENAY MOBPLWMHA
rPYRE (ha) rPYNA (m2 Y reynmn rPynu MAPLENA (m2
1 0-05 326624 89 154 3669.9
2 05-1 928754 183 270 5075.2
3 1-15 962576 147 424 6548.1
4 15-3 4354541 185 697 6247.5
5 35 4656168 111 765 6086.5
6 5-8 8217019 93 988 8316.8
7 npexo 8 ha 13768714 53 1203 11445.3
8 Aebemada  + 4862075 209 548 23263.5
Lipenaja
YKYNHO 38076470 1070 5049

Tab6ena 10.1. Mpumep rpynucarwa nocefa Ha K Onoso

OBakBa cuTyauumja otBapa MoryhHocT chopMupara MaTtemaTWyKor Mogesia 3a CBaky rpyny noce6Ho ca
pasMuUTAM  KpUTEpUjyMUMa pacnogene y QyHKUMju Luwba U pasanuMTMM  Kom6uHauujamMa TunoBa
orpaHuyeHsa.

10.3.2. [JumeH3MOHUCare KomacaunmoHux Tabnm

Kap ce yTBpau BenuuuHa HOBOr nocega no jeaHoj nokauunju mnm KM oHJa ce Ha OCHOBY Te BesMyuHe U
nogaraka u3 Tabene 10.1. yTBphyjy onTumanHe ayxunHe Taénu.

rPYNE YKYMHE WWAPVHA s, ~lp/6  ONTUMANHE  gpymanue  MOTPEBAH
MOCEJA  MOBPWWHE  TABAM Ip AY>KVHE NOBPLINHE EPOJ
(ha) FPYMA (m2) (m) ™ TABAW(M)  TABAU (m2 TABNU
005 326624 150 250 800 120000 272~ (3)
05-1 928754 200 333 1000 200000 4.64 ~ (5)
115 962576 270 450 1800 486000 198~ (2)
15-3 4354541 360 60.0 1800 648000 6.72 ~ (7)
35 4656168 480 80.0 2000 960000 4.85 ~ (5)
58 8217019 600 1000 2200 1320000 6.23- (6)
npexo 8 ha 13768714 800 1333 2500 2000000 6.88 ~ (7)
Acberbaua + 4862075 800 1333 2000 1600000 3.04~ (3)
Lipenaja
38076470 37.06- (37)

Ta6ena 10.2. Npymep ONTUMa/THOT AMMEH3MOHUCaka KomacaunoHmx Tabnm 3a KM Onoso

Mocne wu3BplWEHe aHaiM3e noceja YHeTMX Yy KomacauuoHy Macy noTpebHo je  u3BpmnTu
OVIMEH3NOHMCakbe KoMacaunoHux Taébnu. lMpumep onTUMasHOr AMMEH3UOHMCaka KomacaumoHux Tabnu 3a
KomacaumoHo nogpydje Onoso npvikasaH je y Tabenun 10.2.
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Cnuka 10.1. Npumep npojekToBara KoMacaunoHuUx Tabnin y Tpy BapujaHTe Ha KomMacauvoHOM noapydjy
OonoBo

10.3.3. OpgpehuBare nosnoxaja U opujeHTaumja kKomacaunoHnx Tabnm

MpojekToBake KomMacauuoHux Tabnm puMeH3noHucaHux y nornassby 10.3.2. je cnepeha akTUBHOCT
BeoMa 3HauvajHa 3a ycnex komacauuje. [obpvm pasmMeluTajem KomacauuoHuxX Tabnu Ha KomacauyMoHOM
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noapyuyjy npojektaHT npyxa moryhHocT 1 fobpor nonoxaja, AMMeH3MOoHNCaka opujeHTaunje u obsmka HoOBUM
napuenama. M36op nonoxaja gumeH3MoHUcaHuUx Tabnu 3a nojeauHe rpyne opgpehyjy ce nogpydja rae je
mMoryhe Hagenutn HoBe Mmapuene nojeguHMX yyecHuka Komacaumje U3 KOHKpeTHe rpyne.

Pa3meliTaj Tabnu je moryhe ypaguTtu y HEKO/IMKO BapujaHTW, na oHAa v3abpaTu HajnoBosbHUjy. Mpumep
npoJektoBaka KomacauuvoHux Tabnv y TpU BapujaHTe Ha KomacaumoHo nogpydjy OnoBo npukasaH je Ha
Cnvum 10.1.

Kof npee BapuvjaHTe je MOLWITOBaH NPUHUMN Aa koMacauuoHe Tabne sehux aumeHsnda, y koje he 6utn un
HaferbeHe 1 napuesne sehux nospwunHa, 6yay noumpaHe Hajaasbe of Hacesba ("BepTukasiHa nogena K , a
3aTMM MO BE/IMYMHM CBE Marb€ W Mahe Npema Hacesby, Tako Aa NocegHuuM ca HajMakum noceaom [obujy
napuesie onTMMa/THOT 06/IMKa Hajo/InKe Hacesby.

[pyra BapujaHTa je npojekToBaHa Tako Aa ce Tabne pasnuuMTuxX MNOBPLUMHA pacnopege Mo YnTaBoOM
KomacaumoHoM nogpydjy ("xopmsoHtanHa nogena Krl“). Osa BapujaHTa npyxa Bulle MoryhHocTu pasmelutaja
HOBMX Napuena Ha MecTuma rge cy bune crape napuesne, 40K NpBa BapujaHTa Ty MOryhHOCT jaye UCk/byuyje.

Tpeha BapujaHTa je NpojeKkToBaHa Mno NPUHLUNY MakCUMasIHOT 3ajpXaBara 06/MKka U nosioxaja crapux
NOJbCKMX NyTeBa y arapy, na 4yak v fuMeH3mja komacaumoHnx Tabnu. OBa BapujaHTa je M M3BefeHa y npakcu.
Huje ocnoweHa Ha aHanu3y nocega Beh je nNpefHOCT JaTa XesbamMa YYecHuMKa komacauuje, Tako ga je
MOCTUIHYTO YKpynkaBawe nocega Beoma wMano (1.99 nyrta). [Moctoju Behum 6poj HeagekBaTHO
OVMeH3noHMcaHnx napuena (ysaHux a gyradkux) LWTo He npyxa nobosbliaHe ycnose obpaje ca caBpeMeHVM
arperatuma.

10.3.4. 360p KomacauuoHe Tabne y kojy he 6utn pacnopehjeHe HoBe napuene

M360op komacaumoHe Tabne y kojy he 6utn gopesbeHe HoBe napuesie (nocegu) MOXe ce peanm3oBatht
NPUMEHOM  ONTUMWU3ALMOHWX MOAeNna OnepauuoHUX UCTpaxuBamwa. dopmuparmem U1 pellaBarbem
onTYMM3aLMoHOr Mofena pacnogene HOBUX napuena no tabnama wuck/bydyje Cy6jeKTMBHOCT AoHocuoua
0f/TlyKe O MOoJSIoXajy MeCTy W MOBPLUMHM HOBWX Mapuesa v npyxa MoryhHocT jefHOBPEMEHOTr YyK/byuMBaha
BULLE KpUTEPUjyMa KOju Cy 3Ha4ajHM 3a flokauumjy HOBUX napLesia KOHKPeTHOr KoMacaluoHOr nogpydja.

Mog onTMM3aLWjOM pacrnojesie KomMacauuoHe Mace Yy OBOM pajy nogpasymeBa ce pacnogena
KOMacalVOHe Mace HOBOF CTawa Ha BPEeAHOCTM YyyecHuKa komacauuje yTBphieHe Yy uckasuma 3emsbuliTa,
OnTMMK3aumMjM pacnogesnie NPeTxXoau AWMEH3VMOHMCAe KOMacauuoHux Tabsu, O4HOCHO YycBajatbe rNaBHOT
npojekTa Komacauuje. Y gas/bem TeKCTy OBOr pafa npukasaHu cy ONTUMK3ALMOHM MOAeNM pacnogene
koMacauuoHe Mace 6asupaH¥ Ha MeToJama OfnepauuoHMX WUCTpaxuBarba. Pesyntatm koju ce pobujajy
peliaBateM ONTUMU3AUMOHKMX MoAena npyxajy WHopmauvje o 6pojy, BefMuUMHM HOBUX napuena
pacrnopeheHrx no kKoMacaumoHUm Tabrama.

10.3.5. OppehuBame pegocnega noceaa y okBUpY KoMacauuoHuX Tabsm

Kaga ce ogpepe BpeAHOCTM 3a Hafesny Y jefHOoj Tabnu nocnefwun Kopak nokauunje byayhux napuena je
pefocnep napuena y Hoj.
Pepocnep napuena y Tabnu je moryhe ogpeantn Ha OCHOBY BULLIE KpUTepujyma, U To:
* [Ja KBaIMTET 3em/bulUTa HOBE napuesie MWHMMAasHO OACTyna O0f KeanuMTeTa 3em/buwiTa CTapux
napuena,
e [a oAcTojatbe A0 €eKOHOMCKOT gsopuwTa 6yae WTo NoBoOsSbHYjE,
* [Ja HoBa napuesna obyxsaTa cTape napuesie UM wnxoBe AenoBe ako cy bune y 1oj Tabnu,

* [Ja ce HoBa napuena gogenu Tako ga y woj 6yae objekaT, m3Bop, GyHap WM cTasHa KynTypa
yUecHMKa Komacauuje ako je To 6Uuno HUXoBO 1Y CTapom cTawy (YCNoBHa Hajena).

10.3.6. PauyHawe aHanMTUYKO-reo[leTCKUX eneMeHarta napuena

PauyHatbe aHaIMTUYKO-TEOAETCKMX efleMeHaTa obyxsata ogpefuBame KoopAuHata rpaHUYHUX Tauvaka,
thpoHTOBa (gUMEH3MjA) M MOBPLUMHE HOBMX MapLena, Te HUXOBUX MOBPLIMHA W BPEAHOCTM MO NPOLEMGEHNM
paspesumMa.

AHaNITUUKO-TEOETCKA efIEMEHTU MPeACTaB/bajy OCHOBY 3a 06efiexaBatbe HOBUX FpaHuLa Ha TEPEHY,

KOMMNieTUpare enaGopata npemMepa, [OOHOLIEHE pellewa O pacrnogeny KomacaluuoHe Mace W u3pagy
kaTacTpa HEMOKPETHOCTY.

129



OonTumusaumja pacrnojene komMacauyoHe mace

10.4. MaTemaTnyko Mmogenupakwe pacnogesie komacayunoHe mace

10.4.1. 3axTeBu 3a AeduHUCAE MOAeNa pacnoaesie KoMacaluoHe Mace Kao
ONTUMU3ALMOHOr MoAena

Mogen pacrnofene komacauuoHe Mace Koju je AeduHucaH y 0BOM pafly 3aCHOBaH je Ha UCKYCTBMMa Koja
CYy youeHa Ko M3BeAeHNX koMacaluja U1 3aKOHCKOj perynatusm y ceety uy Cpbuju.

OcHOBHM 3ajaTak MpWIMKOM UM3paje MpojekTa pacrnogene (cagallker npegjiora pacnojene)
KomMacauMoHe Mace je niaHupare pacrnogesie Tako fa ce Tabne pacrnogesie yyecHuUMMa komacauumje Ha Taj
HAuMH [a HOBWM Mnoceau WTO 6o/be OAroBapajy HMUXOBUM CTapyMm Mocefvuma U ga Ha huva 6yge moryha
nosbONprBPEAHa NPOM3BOAHA HA HajpalMOHANHWM HAYVH.

TpowkoBn npov3BoAwe Ha oapeheHo] napuenn cy, nopes KeaiuTeTa 3em/bUTa, Y AUMPEKTHO]
3aBUCHOCTU 0f, oApeheHux reoMeTpujckMx BendmHa kao LITO Cy OpujeHTaluuja, BenuunHa, o6ank (AyxuHa) n
yOoarbeHOCT napuerne.

Vimajyhn y Bugy ogpenbe m3 3akoHCKe perynatuse, Morim 6u ce gedmHucaty cnegehn peasiHn 3axTeBu
(ycnoswu) pacnogene (rpynucaka nocepfa), koje 6u ontummsaumMoHu mogen Tpebaso ga obyxsatu:

* napuene Tpeba ga umajy wWTo Behy NOBPLUNHY,

e 0pCTOjaka 0f €KOHOMCKOr ABopuLwiTa Tpeba ga 6yay MUHUMasIHA,

* napuena Tpeba Aa MmMa HajnoBOSbLHUjU OBMUK,

* Cyma Bpe[HOCTV HajesbeHux napuena Tpeba ga je jegHaka cymu BpeAHOCTW CTapux napuena,

e KBaANUTET CTapux M HOBMX Mapuena Tpeba gaje uctw,

*  yOa/beHOCT CTapux U HOBUX Napuena of, ekOHOMCKOT ABopuwTa Tpeba aa je npubanxHo jeaHaka wim
kpaha,

® napuene Tpeba pa cy Behe of Heke MWHMMAsIHE BPeAHOCTU WM Mawe Of HeKe MakCuMasiHe
BpenHOCTH,

* MOLWTOBaHE Xesba yYecHuKa Komacaumje,

cyMa HafesbeHux napuena tpeba fa uma UCTy BpeAHOCT Kao 1 cymMa cTapux napuena,

® MakcumaniaH U MMHMManaH 6poj napuena y4yecHuka,

MakcumanaH u MuHuManaH 6poj napuena y Taénm,

* BOOUTM payyHa O nojeguHMM rpynama nocefHuka (cTapadka gomahuHCTBa, "CTpaHuu', ApxasBHa
CBOjMHa, UCTO AOMahUHCTBO).

HapaBHOo, 3a nojeauMHe 3axTeBe U3
3aKOHCKe perynatueBe npeasuheHe cy u
oppeheHe TonepaHuuje.

OBako noctaB/beHM 3axTeBu (YCnoBu) 3a
onTumMu3auuvjy npencrtas/bajy 3a  caja
"cnucak nenux xesba" koju Tpeba ocTBapuUTh
NMPUMEHOM NMHEapHNX MeToAa onepaumoHuX
ncTpaxveara y3  nomoh  padyHapcke
TEXHUKe.

Mpunmkom nocTaB/batba MaTemaTUyKor
MoZena y3umahe ce y 063up crneunguyHocT
npUMeH/bMBMX  MeToga M moryhHocT
FbUXOBOr  pellaBawa Cca  NporpamckMm
cuctemom  GAMS  (General  Algebraic
Modeling System) wn MATLAB (MATrix
LABoratory).

MeTofe oOnepauuoHMx UCTpaxuBarba
npemMa CcBOjOj  AedhunHuuMjn  3axTeBajy
mMoryhHocT  gecmHucawa  npobnema vy
MaTeMaTU4YkoM OBGMMKY Koju je noTpebHo
pewunTtn ogpeheHom MeTofoM. Pellere Koje
ce nob6uje NPUINKOM peliaBara
NMOCTaB/bEHOr MaTreMaTuykor mogena je

ONTUMAJIHO pelleHe, Koje je YTONIUKO peasiHo
YKOJIMKO Ce peasHO AeddMHNLLY 3aXTeBU KPO3 Cnuka 10-2- 'Pa®uukn nPrka3 pacnogene komacauuoHe

MaTteMaTtundkm moger. Mace
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10.4.2. [OedmHuncare matemaTMykor mogena pacnogene BpeaHocTu no Tabnama

OCHOBHM MpeaycnoB 3a NPMMEHY MeTofda OnepauMoHUX WUCTpaxuBarba KOf pacnogene komacaluoHe
Mace jecte MoryhHoCT chopMmuparba MatemMaTuykor mMmogena NMHeapHoOr Kapakrepa, Koju 6u, ¢ 063Mpom Ha
mMeToAe npukasaHe y gogatky A, Tpebano chopmupaty Tako Aa Ce MOry WCMIyHUTWM 3axTeBu ontuMmusauuje
pacrnogesie KomacauuMoHe Mace Koju cy HabpojaHu y nornase/by 10.4.1. Y TOM UW/by HEOMXOAHO je AeTa/bHO
pasmaTtpatu jegaH no jefaH 3axteB (YC/10B) pacnogesie HOBMX Mapuena no KomacauuoHum Tabnama wu
MaTtemMaTuuky ra gedpuHncaT Kao PyHKUMjy Ln/ba MM Kao orpaHuyemse.

Ha ocHoBy onwter MatemaTuykor Mogesia Mopajy ce geuHucatM KpuTepujymMyn Ha OCHOBY Kojux he ce
ogpeaunTu nosbonpuBpegHa Tabna M BenMuMHa Mapuefne ydecHuka Komacauuvje, LWTO je WIYyCTpPaTuBHO
npukasaHo Ha Cavun 10.2.

Y uwby gedvHucaka MaTemaTUykor Mogena onTuMusauuje pacnogene KomacauuoHe mace 6uhe
yBefeHe cnegehe o3Hake:

VTj- BpeAHOCTU KomacaunoHux (nosbonpuspeaHux) tabnuv (/=/,2...n),

VPj- BpegHOCTM nocefila y4yecHvka 13 nckasa 3emsbullta 3a Hageny (j=1,...,T),
M - 6poj koMacauMoHux Tabnu,

T - 6poj y4yecHuKa unju ce nocep Hajesrvyje,

WV - KoeuunjeHT (kpuTepujym) pacnogenej-Tor yyecHuka y / -ty tabny,
X - Heno3HaTa BPeAHOCT napuesiey-Tor yyecHvka y / -toj taénu,

dy - oacTtojane / -Te Tabne ogy-TOr EKOHOMCKOr ABOpULITa

3axTeBM 0 KojuMa ce Mopa BOAWUTM payyHa NpuivMkom pacrnofjesne komacaumoHe mace (nornasee 10.4.1))
6uhe matemMaTUyku MoOAeNVpaHn Yy TeKCTy Koju cneau. HapaBHo, TakBO Mogenupare 6uhe npunaroheHo
NPUMEH/BMBAM MeTofama onTuMu3aluje npukasaHux y gogatky A

10.4.2.1. HoBe napuene Tpeba ga umajy wto Behy noBpwunHy (BpenHOCT)

3a epukacHo kopuhewe MNosbLOMpPUBpPESHE MexaHu3aluvje BeoMa je BaxHO fa napuese mMajy wro Behy
MOBPLUMHY, Tj. "ONTUMa/THY NOBPLUNHY"

3axTeB 3a WTO BehMM MoBpLIMHaMa, O4HOCHO BPeAHOCTMMAa HOBUX Mapuena Moxe ce gedwuHucaTtn ca
dhyHkumjom umba (10.1), 3a Kojy he ce y onTMMMU3aLMOHOM MOZesly 3axXTeBaTu MakCUMYM.

n

wax F = ~ MvijXt (10.1)
Nt

KoeduuujeHT wj ce MOXe OApefuTV Ha BULLE HAuvMHA y 3aBUMCHOCTU of Tora wTa he ce ycBOJUTU Kao
OCHOBHW KpWUTEpWjyM 3a pacnogesny. JeAuHW YC/oB je Ja ce OH O6jeKTUBHO MOxe AedmMHucaTy 3a cBakor
yyecHuka komacauuje. KoechmuujeHT pacnogene wj npema nornaemby 10.4.1. Moxe ce geduHucat y
3aBMCHOCTM 0f;

e BPEAHOCTM CTapux napuena yyecHuka komacalumje no HOBOMNPOjeKToBaHNM Tabnama,

* O0AcTOjana Tabnu of, eKOHOMCKOr ABOpULLTA,

e TOra Ja HOBM MOcen Hajmarwe OACTyna Mo KBa/IMTETY 3eM/bULLITa Of Mocefa YHeTor y KomacauumoHy
macy,

*  M3paXeHMX Kefba Kpo3 fJaTe wu3JaBe Y4yecHMKa Komacauuje W3paxeHe Yy MNoeHMMa npema
anTepHaTnBama.

Koju of kputepujyma pacnogene he 6utn y ynosn koeduumjeHTa y3 HenosHate BpPefHOCTUM HOBUX
napuena y qyHkumjn ynba (10.1.), 3aBUCK Of, KOHKPETHE CUTyauuje Ha KomacauuoHOM nogpydjy. Moxe 6utu
JeduHncaH Kpo3 Hauyena komacauumje, NPOjeKTaHTCKa onpejesbewa WM Ccyrectuje fAoHocuoua ofsyke
(komucmje 3a koMacauujy) uTa,

10.4.2.2. Opctojakba  HOBUX Mapuena o0ff €KOHOMCKOr pAasopuwta Tpeba pga 6yny
MUHUMaHa

3axTeB [fda ofAcTojaka Oyayhux napuena of €eKOHOMCKOr AsopuwTta 6yay MUHMManHa Moxe ce
AedmHncatn Takohe dyHKUMjOM Uu/ba 3a kojy he ce 3axTeBaT MMHMMYM MehyTM, MCTOBPEMEHO Tpeba
3axTeBaTv Ja napuenie nMajy MakCuMasiHy BpefHOCT, Tako [a ce OBa [Ba 3axTeBa MOry 06jeiMHUTW Y jeHOj
dyHKUMjU uusba koja he nvatn cnegehmn o06vk:
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mzxF =Y Y .(1/d,j)x,P (10.2)
< j=i

1 3a Kojy he ce y onTUMK3aLMOHOM MOAE/Y TPaXKUT MaKCUMyM.

Cnuka 10.3. Mpumep chopmupamra weme nytHe mpexe Ha K batoumHa

OpacTojare du ce Moxe ogpeauT Tako wWTo he ce geduHMcCATM BPEAHOCTM TEXMULITA CBake

nos/bonpuspegHe Tabne v mpexa nyteBa A0 CBUX €KOHOMCKMX ABopuwita. Mpexa nyTesa ce geduHulle ca
ysopoBMMa (packpcHuuama) U ofcTojarkbMma  usmehy usopoBa (Cnuka 10.3). MeTogoM [MHaMUUKOTr
nporpamupara (Pelcer, 1972) n (Hoisl, 1984) mory ce oapeant Hajkpaha ofctojaka Tabnu of eKoHOMCKOr
AsopuwrTa. [lyTeBu ce Mory pasBpcTtaBatu Yy Kateropuje 3a koje ce Mory pgeduHucatn obpayvyHCku
koedhmumnjeHTM Kkoju he oppaxasatTyn pasNMuUMTOCT KBanuTeTa MyTeBa Yy OAHOCY Ha BPCTYy MyTHe nognore
(3emsbaHn, KameHw, actantHu). Opctojakba du ce Mory ogpefuTV U MaHyesiHO K3 NpojekTa KaHasicke u

MyTHE MpEeXe WM NPUMEHOM GPOjHMX KOMMjyTEPCKMX nporpama, Hnp ArcGIS

3a ogpehuBarwe 0BMX OACTOjakhba HEONXOAHO je U3paguTy NpernefHy Kapty, Wiv LWemy nyTHe Mpexe Ha
Koj%')he ouUTK gedumHUCaHM NpaBUM W YBOPOBU W UCMUCAHe AyXWHE M obpauyyHcku KoeduuumjeHTn (Crivka
*0.3.).

V3 TakBe LIemMe unm kapTte 6y ce npeysumann noTpebHu nogauu 3a pavyHapcky obpady Tako WTo 6u ce
BPLLIMMO cabupare 1 n3Hanaxewe Hajkpahux ofcrtojara cBake Tabsie of, eKOHOMCKOr ABOPULLITA 38 CBakor
YUYECHMKA.

OppehunBame ofcCTOjakba Ce MOXEe pauuoHann3oBaTy Ha Taj HauvH WTo he ce gedmHMcaTy Tako3BaHuU
3abparbeHn nyTeBu. 3abparbeHy NyTeBW cy NyTeBu M3MeRy eKOHOMCKMX ABOpMULUTA U Tabny OHUX yYecHWKa 3a
koje ce ca curypHowhy moxe pgedmHucatm ga uMm ce noceau Hehe gogenntu y Tum Tabnama. Taksa
cuTyaumja ce goraha ako ce nocefHUULM CBPCTaBajy Yy rpyne ca pasnuuuTtuM KapaktepucTukama (ctapadka
JomMahuHCTBa, CTpaHuM , YOPYXEHU NOsbOnpuBpeaHuLM UTA.) 3a Koje ce ofpehyjy pejoHu (notecu) y Kojuma
he vm ce goaerbmBaty noceau.

10.4.2.3.  Hose napuerne Tpeba ga umajy HajnoBoSbHUjU 06/IMK

Ocum BenuuuHe U ofcTojarba cnefehn BakaH UMHMNAL, KapakTepucTvka HOBUX napuesia je HUMXOoB
reoMeTpujcku 06vK. Mpema CNpoBELEHUM OMCEXHUM UCTPaXuBarbMMa Koju Cy NPe3eHTUpaHu y MNornaesrby
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4. HajnoBOSbHMjKM OBNMK NOSLOMPUBPEHUX Mapuena 3a 6wbHY NPON3BOAHY je NpaBoyraoHWK ca ogpeheHum

0ofHOCOM Kpahe cTpaHe npema Ayxoj. lNpaBoyraoHn 06/IMK Ce MOXe 3aMEHWUTU CBakUM C/IMYHUM OGJIMKOM,
noZ ycnoBoM fa cy Ayxe cTpaHuue napanenHe (Cnuka 10.4.).

3axTeBu Ja napuena vMa HajnoBOSbHMU 06/IMK ce Mory AeduHucaTi 3a Leno KoMacauvoHo noapyuje

Kao [OHW 1 ropku NUMUT 3a cBe napuene (10.3 ), rpyne Tabnu wiv nojeauHa4YHO 3a cBaky Tabsy, na 4yak 3a
CBaKOr NocejHuKa y Tabsnu.

xy > DL,
X,j <GL,
. (10.3)
1=12,..«
j - 1,2,...«7
rae cy:
DL, - gown nuMnT BpeaHOCTM HOBUX maplena y taénm /u
GL, - ropty nMMUT BpeAHOCTM HOBUX napLena y taébu /.

JeduHncamem OOHEr 1 ropwer orpaHuyera HoBMX napuena v NpojekToM (IUKCMpaHux LvpuHa Tabnu
OVPEKTHO ce ofapehyje HajnoBO/bHMUU 06NK HOBUX Napuena.

Cnuka 10.4. F'eomeTpujcKe BenuUMHe napuene

10.4.2.4. Cyma BpegHOCTM HOBMX napuena tpeba fa je jegHaka CymMu BpPeHOCTM CTapux

napuyena

3axTeB fa Ce M3 KOMacauMoHe Mace CBaKOM YYEeCHVKY [O0fenM ucta BpefHOCT Kao LTO je yHeo Yy
Komacauujy (HapaBHO, yMareHa 3a 3ajefjHnuke notpebe), AechmnHule ce kao yHKLMja orpaHuyera:

n

YiXj= VP> | =12..T. (10.4)
i=l
Ako 6m ce npema 10.4.1. 3axTeBano Ja Te BpegHoOCTM Mory ga 6yay +/-10% pasnuunte of, BPeAHOCTU

YyHeTe y KomacauuoHy Mmacy, oHfa 6u nocTojanie fBe rpyrne orpaHuuera koje 6u npeacTtaB/basie ropku U
oMU NUMUT 3a A0o4e/beHy BPeAHOCT napuene:

£ X,j>VPj(0.9 + k), (j=1,2,...,T),

H

n (10.5)
YXx:j>VPj(\.\-k), (=1,2,..,T).

=1

roe je KkoeuunjeHT ymarena 3a 3ajefHuuke nortpebe.
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10.4.2.5. KBannteT cTapux n HOBUX napuesa Tpeba naje ncrtum

Kaga roBopummo O KBaJ/IMTETY nNapuesia, opae ce MUCIN Ha KBaJIMTET 3eM/bULLTA yTBpheH Yy NOCTYyMnKy
KOMacaunoHe npoueHe.

3axTeB 3a WCTUM KB&/IMTETOM YHETUX W AOAe/beHUX napuena ce y arncoslyTHOM CMUCY He MOXe
noctnhy, ocMM Kafa ce fofesbyje UCTa napuena Kojy je YYeCHMK YHeo Yy KoMacaumoHy macy. Y octanvm
C/yyajeBMMa jefiJMHO Ce MOXe 3axTeBaTu fJa pas/vka KeasMTeTa YHeTUX W Hafe/beHux napuena 6yae
MUHUMasHa. Taj ycnos ce Moxe fedunHucatu npeko dyHkuumje kputepunjyma Ha cnegehu HaumH:

maXF:XnXT e (10.6)

i=l j=1 \KPj - KTA

roe cy:
KPj - ogHOC BpedHOCTM Mocefa npema MoBpLUMHMY-TOT YYeCHMKA KoMacauuje,

KT, - ogHoc BpedHOCTU /-Te Tabne npema NoBpLUMHK.

OfHOC BpefHOCTM MOBPLUMHE Y4YecHMKa KOoMacauumje MOXe ce cpadvyyHaTu K3 uckasa 3em/buwita umm
CymMapHvka uckasa, [OK Ce OAHOC BpefHOCTM W MoBpWWHE Tabnv MOXe cpadvyHatu u3 Kibure qoHaa
KomacaunoHe mace OBe BpeHOCTU NpefcTas/baly Hajoos/bu penpeseHT "KsasMTeTa" noceja u Hasnase ce y
pacnoHy usmehy O n 1 (0 < BpegHocT/noBpwnHa s 1), jep je BpeAHOCT yBeK jefHaka UM marba of, NoBpLUvHE.

3axteB noctas/beH y 10.4.1. u (U-3) ga ce noeBplmMHa 3eM/buLITa A04E/bEHOr 13 KOMacal/uoHe Mace He

MOXe pasfiMkoBaTu Bule of +/-20% of NOBPLUMHE YHETE Y KOMacauuoHy Macy, MOXe ce NpUuBnmkHO
AethmHncaTn npeko fABe rpyne orpaHuyera

1 .
| VPl 08 +k, 0=1.2., m),
KT, KPj
(10.7)
VPj .
- < (1.2 -k, (i=1.2,..., m,
X KT, KP h )
roe je k koecpnumjeHT ymarwena 3a 3ajegHudke notpeobe.

10.4.2.6. JepHaka unun kpaha ypa/beHOCT cTapux UM HOBUX napuena o0f €KOHOMCKOT

AsopuuwTta

JepHaka (W kpaha) yAa/beHOCT CTapux M HOBMX Napuena of €KOHOMCKOr [ABOpULITA MOXe Cce
AehmHMcaTh Ha ABa HauMHa: NPeKo (PyHKUMje um/ba 1 NMPEKo orpaHnyetsa.

JegHo pewenwe AeduHucama OBOr 3axTeBa je Mpeko yHkuuje umba obnmka (10 1) roe ce 3a
koeduumjeHT pacnogene w, y3umajy CymMe BPeAHOCTV CTapux napuena no HOBOMPOjeKToBaHUM Tabnama Koje

MOXeMo o6enexuTu ca ctl u 3a TakBy (OYHKUMjy Lu/ba Cce y ONTUMMU3ALMOHOM MOAEY 3axTeBa MakCUMyM.

max.F=£ £  CiXi (10.8)
I j-i

Mpema nocTaB/beHOj (PYHKUMjU Un/ba YYecHWK komacauuje he gobutn HoBy napueny y Tabnu rge je
umMao Hajsehy BpefHOCT 36upa cTapux napuena, Tj. MNosoxaj HoBux napuena he Hajsuwe oprosapatu
cTapuMm. HapaBHO, OBAEe Ce NpeTnocTaB/ba Aa je HOBOMPOjeKTOBaHa NyTHa Mpexa (YHKUMOHaNHWja of
noctojehe, WTO je jegaH o4, OCHOBHUX 3axTeBa Komacaluje.

Pacnopepn 36upa BpegHOCTM CTapux napuena no komacauuoHum Tabnama MoOxe ce oapeamuTu ako ce
npojekatr cuctema KaHana, Mpexe [MOos/bCKMX MyTeBa W OCTa/MX cajpxaja npojekta komacauuje, Koju
JeduHyWy rpaHuue KomacauuoHux Tabnu, HaHece Ha kaTtacTapcke nnaHoBe CTapor cTawa Ha Kome cy
NpeTXo4HO HaHeTe rpaHuue npouembeHux paspega. [oTpebHo je caga pasBpcTaTy napuene crapor cTakwa
no nosbonpuepefHum Tabnama. Moxe ce goroautu fa ce jefHa napuena Hanasu y suwe Tabnu na tpeba
oApeauTV BpegHOCTM TUX AenoBa padyHaweMm MOBPLUMHE MO AEe/I0BUMA U MHOXEHEM TWUX MOBPLUMHA ca
koedhmymjeHTMMa npouembeHnx paspega. [lospwwuHe aenoBa napuena ce 4Yak MOry W MNPOLEHTYasHo
npouewmBaT 040Ka, a Aa To He yTuye Ha KBanuTeT onTuMu3auuvje. MNpunagHocT cTapux napuena oapeheHoj
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Tabnm ce n 4o caga eBUAEHTUPAao y Mckasuma 3emsbullTa CTapor cTawba, C TM LUTO je ynMcmMBaHa oHa Tabna
Y K0joj ce Hanasu Hajsehu geo napuene.

KoedupjeHT cu ce Mory equKacHO ofpeauTu ako cy opMmupaHd AUrMTasiHW TEeOAETCKU M/1aHOBM

cTapor crama 3a KoMacuauuoHo noapyyje u ako noctoju MoryhHoOCT npeknanawa HuBOA (fejepa) crapor
CTama, rpaHuua npouemMbeHnx paspefa 1 npojekta NosbonpuBpefHUX Tabnu. JeHO OBakBO pellere AaTo je
y (Muxajnosuh, 2009), rge je copTBEpPCKM peLleHO padyHare MOoBpLUMHA [AefnoBa napuena koju npunanajy
pasiMunTuM MpouemMbeHuM paspeguma 1 Koju cy gedmHucaHu Ha Apyrom nejepy y3 nomoh nporpama
ArcGIS. Tpeb6ano 6u, gakne, popmmpat n Tpehu nejep npojekta Tabnm

[Jpyra moryhHoCT gedmHucara 3axTeBa 3a jefHakuMm (UM mawWiM) yaasbeHOCTMMa CcTapor M HOBOT
nocefa je geuHucare rpyne orpaHuyera (10.9.):

Xj > Y,PSijV,r 0=1,2,..,T). (10.9.)
i=i i=i
Mnn ako ce 3a napameTpe nyTa y3Mmy peuunpoyHe BPAHOCTU ofcToJara EKOHOMCKOT ABopuliTa A0 Tabne
¥ CEKTopa y CTapoMm cTaky Guhe:

X(1/dij)xu'z."Eq (V fOvtj, (=1,2,...1), (10.10.)
i=i i=i
roe cy:
PNj - napameTtap nyta usmehny eKOHOMCKOr ABopuLUTay'-TOr yyecHuka u /-te Tabne,

PS, - napameTap nyTta usmelhly eKoHOMCKOr BOPULLITAY-TOI yYeCHUKa U /-Tof CEeKTopa CTapor CTamba,

Jij - oAcTojarba 0 €KOHOMCKOT ABOPULLTA ] -TOT yYecHWKa komacauuje o /- TOr CeKTopa CTapor cTatba,

V] - BpeAHOCT nocefa CTapor ctakay-Tor y4ecHuka komacaumje y / -ToMm cekTopy,
p - ykynaH 6poj cekTopa y CTapoM CTakwy

X - HemnosHaTe BPeAHOCTM napuenay-Tor yyecHuka y /-1oj Tabnu,

d - oacTojame i -Te Tabne of y-Tor EKOHOMCKOT ABOPMLUTA,

g - KoeVUMjeEHT NPOMNOPLMOHANIHOCTM KOjU AeduHUILE pa3nvke (hyHKLMOHA/THOCTU CTape U HOBE MyTHe
Mpexe

3a oBakBy rpyny orpaHuyera noTpebHo je cTapo cTawe nofenutu y cektope (Kik, 1980) Tako ga ce y
je/HOM CceKropy Hanase napuesie Koje rpaBuTupajy npema nyTy koju j€ HajnorogHuju 3a TpaHcrnopT Ao
€KOHOMCKMX ABopuiiTa. 3a CBaku CeKTop ce n3abepe pedpepeHTHa Tauyka of Koje ce oapehyjy oAcTojawa Ao
ekoHoMckor asopuwTta, Cnuvka 10.5 TlyTteBu ce Takohe Mory paHrmpartu npema KsajauTeTy KOoBO3a, Haruoy
uTa.

Mpunukom dhopmupara MaTemMaTUyKor Mofesia pacrnofesie kKoMacauMoHe mace rnoTpebHo je y3eTu jefHo
o[, pellerba 3a Koje je NoTPebHO Mare padyHamwa, a MoXe [a 3a[0B0/bU 3axTeBe onTuMmusaumle

10.4.2.7. MowToBawe wn3jaBa O Trpynucawy nocefga wn pacnogenn 3em/buwita K3
KomMacauunoHe mace (kes/ba yyecHuUKa koMmacauuje)

M3jaBe o rpynucarby nocefa u pacnofenn 3emsbuliTa M3 KOMacalMoHe Mace (Kerbe) Aajy CBM ydecHUUm
KOMacauuje y npouecy yno3HaBaha BpefHOCTVM Y WCKa3MMa HakOH yMarbera BpefHOCTW 3a 3ajefHuuKe
notpebe Wako xesbe yyecHuka komacauule vMajy camMo CaBeTOAaBHY Y/iory, a He M 06aBe3y KOMUCUjU 3a
komMacauujy Aa npema kvma ¥ nocTyne, NpoLec y3vmama Xefba ce mopa 06aButu 3a ycnex komacaumje of
noce6GHe BaXHOCTW je fa WTo Mawk 6poj ydyecHuka byae He3afoBO/baH, asiv Takohe Tpeba BOOUTM padyHa o
HEO36W/BHM W HepeasiHM 3axTeBMMa Y4vyecHuka Komacauuje. punvkom dhopmuparba OnTUMU3aLMOHOr
MoZena Tpebasio 61 y3eTu y 0631p 1 Xerbe N MaTEMaTUYKN UX NMPeaCcTaBUTH

Mpunvkom npojekToBara pacnogesie komacauuMoHe Mace Y3 Kopuwherwe OonTUMM3aLMOHWX MeToaa
npyxajy ce crnegehe MoryhHoCTM y3vMama Xerba U BUXoBOr geduHucamwa y obanky dpyHkumje uusa (10.1.):

» camo 3a mecTo (Tabny) 6yayher nocega,

*  caMO 3a Be/iMuMHy (BpedHOCT) nocega u

*  UCTOBPEMEHO 3a MECTO W BENUUHY.
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Cnuka 10.5. Nopena komacaunmoHor nogpydja crtapor ctaka Ha cektope

Ja ce npouec onTummusaumje Morao W3BecTM, HeOonxo4HO je Aa ce Xe/fbama AeduHulle Takas
mMaTteMaTuykM MoAesn y KOMe MMma Bulle pellera 3a HenosHaTe, Tj. Aa je npouec onTuMu3auuje 3a Hanaxere
onTUMasiHor pelwewa moryh. M3 Tux pasnora HeonxogHo je y3eTu Bulle Xefba koje he 6uTM paHrnpaHe
npeMa npuoputeTuMa. 3Haunm noTpebHO je 06aBUTU aHKeTMpake YyyeCHWKa Ha Taj HauuH WTo he OoHu
n3pasvTun LWTOo BULLe MOryhHOCTM (kesba).

JefHO of pellewa MOxe ga byae TakBo WTO 6u ce xerbe paHrupane ca ogpeheHum noeHuma no
afiTepHaT/BamMa OHaKO Kako Cy WX yyecHuuM gedwmHucanu. 3a kputepujym pacnogene y (QyHKUMjM unba
(10.1.) mory ce y3eTu NMoeHn Kojuma ce nedvHULWY nokaumja 1 npuoputeT Mecta. Tako ce 3a KoeduuunjeHte
Xerba MOXe y3eTu:

e 3a npsy xesby 100 noeHa,
e 3a apyry 80 noeHa,
* 3a Tpehy 60 noeHa wutp,

[pyro pelere 3a ysumarbe y 063up xesba Moryhe je gehmHucaT npeko ogpehuBarba ropwer u gower
NnumMuTa BeNUYMHe napuena kKoje faje ydyeCHUK Komacauuje npuivkoM y3numana Xesba.

YuecHuK ce fakne usjaltasa Yy kojoj Tabnu xenu ga nobuvje nocen, Aaje ogpeheHu 6poj antepHaTmea 1
BenunuMHe nocega v moryhe Bapujauunje of nedvHucaHe BenuuuHe (pacnoH). LUTo je Buwe antepHartusa
npyxa ce Beha MOryhHOCT Hanaxerwa onTUMasHoOr pellena, ann Taj 6poj He 6u Tpebano aa byae npetepaHo
Be/IMKM Ha OCHOBY OBako AeuHUCaHUX Xesba Moryhe je noctaButu cnegeha orpaHuyera

xj > Dhj, za DzZj >0
Xj < GZzij, za GZ> 0,
Xj =0, za DZij = GZj =0, (10'11)
(7=1,2,....«; j - 1,2....m)
roeje :
DZj - powun NMMUT Xerbey-TOr YY4ecHuka 3a /-Ty Tabny,
GZj - roptby IMMUT Xesrbey-Tor YYecHuKa 3a ;-Ty Tabny.

Pacnogena komacauuoHe mace 6asvpaHa, U3Mefy octasior, v Ha NPUHUUMY Xerba npukasaHa je y pagy
(Hupfeld, 1971) Ha ocHOBY kojer je ypaheH nporpamcku cucteM nog Hasmeom CONEF. TakaB npuctyn 6u u
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ko Hac 6uo moryh ako 61 ce 3aKOHCKM MPOMEHMO CTaTyC Yy3eTUX Xesba, O4HOCHO aKko Ou Xxesbe y4decHuka
6une JOMMHAHTaH KpUTEpPUWjyM Yy pacnofenn koMacaumoHe mace (kao WWTo je ciy4vaj y Hemaukoj).

10.4.2.8. Cyma Hapes/beHUX BpefHOCTUM HOBUX napuena y tabnu tpeba fa 6yae jegHaka
BpeAHOCTU Tabne

KpuTepnjym ga cyma HajerbeHux BpegHOCTM (CymMa HOBMX napuena) y oksupy Tabne Tpeba ga 6yge
jepHaka BpegHOCTM Tabne Takohe ce MOXe NMpeacTaBuTM Kao rpyna orpaHuyera yuja je onwTta dopmyna;

X Xij~ VTi, (i=1.2,.., n). (10.12)
7=7

M kop 0OBMX 3axTeBa MOXe Ce [03BOMTU W3BECHO OACTynawe 36upa BpegHOCTM HOBMX napuena of
BpegHocTn Tabne (Hmp. +/-10%), maga TO Huje nponucuMa npeasuheHo. To je MoHekag NoTpebHo ga 6u ce
ebmkacHuje Hawno oNTMMasHO pellere. Y TOM cnyyajy 6m us orpaHmdena (10.12.) npoucTeknie ABe rpyne
orpaHuyemna:

£ xu>0.9*Yrl,, 0=1.2,...,n)
i=1
T (10.13)
2>#si.ie v, (1=12,...9
7=1
10.4.2.9. MakcumanaH U MUHUManaH 6poj Hages/beHNX napuesa jeHOr nocegHuka

MakcumanaH n MuHMUManaH 6poj napuena moryhe je yBeCcTM kao TUMOBE OrpaHuyera Ko LenobpojHor
GUHapPHOT Nporpamuparba U MELLOBUTON NporpaMmpamsa.

MakcumanaH 6poj HOBKX Napuesna jegHor nocegHnka Moxe ce HanucaTu y 06/nKy:

" (G=12,..71) (10.14)

i=1
CnunyHo ce gethmHrwe n MUHUManaH 6poj napuena jegHor nocegHvka :

n

J"K']-M D j, (j=1,2,...1 (10.15)

rge cy:
K, - 6BMHapHa npomeHs/bUBa koja je jeaHaka 0 unm 1 (/=1,2,...,«; y'=l,2,...,m),

M Gj - makcumanaH 6poj Hafes/beHUX napuesna y-Tor nocefHuka,

MDj - MMHUMaNHW 6poj Hafes/beHUX napuenay-Tor nocegHuka.

OBako fedmHuCaHa oOrpaHuyera MMajy Be3e ca O06/IMKOM HOBUX napuena, Tako fAa ce MNPUINKOM
heduHucarba 6poja napuena y Tabnv Mopa BOAUTM padyHa O TOMe.
10.4.2.10. MakcumanaH u MUHMUManaH 6poj Hage/beHUX napuyena y Tabnu

M oBa rpyna orpaHuyerba je Moryha camo ko 6vHapHOr U MeLLOBUTOr Nporpammpaba, kao v NpeTxoiHa.
MakcumanaH 6poj HOBMX napuesna y Tabnama MoXe ce orpaHNunTy jegHauymHama :

T

Yikd -nei > (i=12,....n) (10.16)
=71

[ok ce MuHUManaH 6poj napuena y Tabnama geduHuile rpynoM orpaHmyetrsa:

T

XN' >NDi , (i=1,2,..n) (10.17)
=7

roe cy:
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wii - BMHapHa npoMeHsbLMBaA Koja je jegHaka O wm 1 (/=1,2,...,«; j=1,2,...,m),
NG, - makcumanaH 6poj Hage/beHnxX napuena y /-toj Tabnu,

NDi - MuHuManHu 6poj HaferbeHux napuena /-toj Tabnu.

10.5. [eduHucawe Modesna pacrnojese KomacaluHe mace

MartemaTtnuko Mogenvpate pacrnogene komacaunoHe mace obpaheHo y nornasmpy 10.4.2. Viva 3a unb
Ja obyxBaTu yrnaBHOM CBe 3axTeBe pacnojene koje NpouCTU4Yy K3 3aKOHCKe perynatMee W npakTuyHe
peanusauuje komacaumje y Cpbuju. Y OkBupy MaTeMaTudkor mMogenuparba, peanmsauvja HEeKMX 3axTesa
pacnogene gedvHucaHa je npeko dyHKuuje uwba, AO0K je jegaH 6poj 3axTeBa gedunHucaH kao dyHkuumje
orpaHuyena. Y3sumajyhu y o63up crneummyHOCTM NojefMHUX MeToda OonepauuoHUX UCTpaxuBarba (Jofartak
A), MOXe ce younTu fa je TELKO CBe 3axTeBe maTemMaTudki geduHucaTtu jegHom meTtogom. 36or Tora he y
HapefHVM nMornas/bMmMa OBOr paga 6utv JeduHUCAHU MaTemaTuukym mogenu u obpafeHu KOHKpeTHM
NpMMEpV 3a Heke 0f, Haj3acTyM/bEHUUX MeToga Koje ce y pasHMM obnactuma npumetrbyjy y npakcu,
NpuInkoM yera he 6uTM KOMOGMHOBAHWN MOjeAMHN 3axXTeBU MareMaTudku geduHucaHu y nornasspy 10.4,2.

3a pgedvHncarbe KOMMNAETHUX W MNPUMEH/bMBUX MeToda pacnofefnie komacaunoHe mace Yysehemo
JedvHucaHe ¥ MmaTemMaTUYkM MOLespaHe rMojeAVHayHe 3axTeBe ONTuMu3auunje rmnpefcTaB/beHe Yy
nornae/emma of 10.4.2.1 po 10.4.2.10. T[lpuavkom KoHuunupawa MeToga y3eta je y 063up moryhHocT
HEeroBor pellasarwba ofrosapajyhvm KOMMjyTepCcKum nporpaMoM, Kao M Herosa MnpuvMeHa Kog peasiHuX
KoMacauMoHMX nogpyyja y rnpakcu.

10.5.1. JeAHOKpUTEPUJYMCKN MoAenu

OnwTtn mogen jeAHOKPUTEPUjYMCKMX MOAENa pacnojene KoMacauuoHe mMace nogpasymeBa fedmHucare
jefiHe hyHkUuMje uuba

max/ min F =CTx, (10.18)

3a KOjy CE MOXEe TPaXKUTW MUHUMYM WM MakCMMyM W CUCTEMA jefHaurHa OrpaHuyeH-a:

Ax (< =>)b,
(10.19)
x>0, b>0,

roe cy:
C - mMaTpuua koeduumjeHaTa y QyHKUNjU KpuUTepujyma,
X- BEKTOpP Heno3HaTMx BPeLHOCTV HOBUX Mapuena,
A - maTpuua KoeduumjeHata y cutemy jefiHauymHa orpaHuyera u
b- BekTop cnobogHMX YnaHoBa y cUTEMY jeflHaYMHA OrpaHuyersa.

[akne, TpaxnMmo makcumasiHy BpefHOCT (hyHKuMje uuiba F koja npefctaB/ba Npov3Bofg koedmumnjeHata
pacnogene C=w,,(/=1,2,...«; j=\,2,...,m) 1 HEMNoO3HaTUX BPeAHOCTU HOBUX napuena xili (/=1,2,...,«; j=\,2,...,m).

KoedpmumjeHTr y3 HenosHaTe y doyHKumjn umrba (C) mory npeacrtasrbatu cnegehe BenmuvHe:

1) 36upoBe BpeHOCTU CTapux napuesia yyecHuka komacauuje y oKBUpPY HOBOMPOjEeKTOBaHUX Tabnu
Wj=d

2) peuunpoyHe BpPegHOCTM OACTOjaHka TexuwTa KomMacauuoHuMX Tabnm of EKOHOMCKOr [BopullTa
V\ﬂ_d!] y

3) peumnpoyHe BPeHOCTM Of, ancosyTHe pasfvke KoeduuumjeHata ogHoca BpefHOCTW W MOBPLUMHE
napuena (nocega) Kojy je Y4yeCHUK YHeO Yy KoMacauujy W ofHoca BpefHOCTM W MOBPLUMHE
KomacaunoHunx Taénm wiy= |KP} - KT, plu

4) erue Y JAunANAAApALIMpaxeHe y npoueHTUMa (NoeHMMa) npema npuoputeTuma wjp =z j}:
* zj= 80 - npBa anTepHaTtuBa,
* Zj= 60 - gpyra antepHaTtu1Ba,
* ;= 40 -Tpeha antepHaTuBa uTA,
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Y3umajyhu y 063vp KapakTepucTuke nojeauHuX jeHOKPUTEPUjyMCKUX Mogena ontuMusauuje, Mory ce
KoHUMNUpaT1 1 MOAeNu pacnogene komacalMoHe Mace Y KojyMa ce 3a HUXOBO pellaBare MOry npuMeHuUTU
MeToZe npeAcTaB/beHe y fofaTtky A 0BOr paja.

pyne orpaHnyera ce Mory kKomGmHoBaTu of jegHadmHa gecmHncanux y nornaesmwy 10.4.2.

10.5.1.1. Mopgen 1-TpaHcnopTHa mMeTtoda

TpaHcrnopTHa MeTofa npefcTas/ba, Y OCHOBU jelHOCTaBaH C/lyyaj IMHeapHor nporpaMvparba, jep nopej,
yHKuMje unba (10.20) cagpxu camo ABe rpyne pyHkumja orpaHudersa (10.21. n 10.22).

PyHKUMja uuba ce gedmHma Kao

m a = (10.20)
< 74

KoethyumjeHT wv y3 HenosHaTe BpPeAHOCTM HOBUX Mapuesna y QyHKUnjM uuba Xy Mory 6utu
antepHatmeHo: wtl= cy, w,j=d,f 1, wv= |KPj- KTIT1lunm wij =z; .

OrpaHunyersa:

1) 36up BpeAHOCTN HOBUX Napuesa y Tabnu Tpeba fa je jegHak BpegHocTn Tabne VI

ANxy=rIr, i=12,..n (10.21)

7=1

2) 36up BpefHOCTM HOBUX Mapuena nocefHuka Tpeba fAa je jegHak BpPeAHOCTU nocefa yHeTor Y
KOMacaLVoHy Macy, yMareHor 3a 3ajefHudke notpebe KP[BpefHOCT nocefa M3 nMckasa 3eM/bULLTA):

Tixv=VP> | =\2,..m,

i=1

VT,=VPj, Xj>0, (1022

i=12,...« j=12,..m.

JeduvHncaHn mogen pacnogene je 3aTBopeHor Tuna jep je VT, = VP} . YKOIMKO 61 ce NpUMEHWIN 3HaUu
Heje4HaKoCTM cucTem 6u 61O OTBOPEHOT TMA aHa/IOTHO U3BOPHO] AeIUHULMM TPAHCMOPTHOT Npobnema.

10.5.1.2. Mopen 2 - BuHapHa meTtoga

Kog GuHapHe MeTofe NpUMEeHeHO je LenobpojHo GuHapHo nporpamuparbe (0-1 nporpamuparse). 3a
Herno3HaTe BPeAHOCTM XI fobujajy ce camo BpegHOCTU Hyna uaum jegaH. Ako je Xy = 1, TO 3Hauu Aa Hosa
napuena nagay tabny i, a ako je xy= 0, 3Haun ga y Toj Tabsm He Tpeba AoLENMTU NOCeAY- TOM B/IACHUKY.

[Jakne, oBOM MeTOOOM MOXEMO oApeAuTn caMo MecTa byayhux napuena, a He U HbUX0Be BPEeAHOCTU.
dyHKuMja Luba:
n m
maxF =Y " wijXy (10.23)
7
KoedmumjeHT y3 HemnosHaTe BPeAHOCTU HOBUX napuena y yHKuujM uu/ba MOry 6UTun UCTU Kao U KOZ
Mopgena 1
OrpaHuyersa:
1) MakcumanaH 6poj HOBUX Mapuena Ha KoMacauuoHOM NoApydjyj- TOrje4HOr BacHUKa

n
JX =MMj, j=\2..m (10.24)

7=1
2) MakcumanaH 6poj HOBMX Mapuena y i- Toj Tabnm

m

X X7=NN, i=\2..n (10.25)
1
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10.5.1.3. Mopen 3 - Cumnnekc metoga

Mmajyhn y Buay onwty dpopmynaiujy martemaTuykor Mofena nuHeapHor nporpamupara geduHncaHor y
pnojatky A 1 mateMatnykm MOAefnvpaHe 3axTeBe rpynucaka nocefja W pacnojesie komacauuoHe mace y
nornassby 10.4.2. MOXe ce NnocTaBuTu cnefehn matemaTuyku mMoaen:

dyHKUMja Unba

minF =Z Z % x« (10.26.)

‘=1 7=1

Ca orpaHnyemnma

Yjxj=VIn z=12,.,1n

X~ AN, —T (10.27)

DL <xy <GL

MpBa rpyna orpaHnyera 3HauuM ga 36mup BpeAHOCTM HOBWX Napuena y Tabnu Oyae jegHak BpegHoOCTMMAa
Tabnu. [pyra rpyna orpaHuyera 3Haum ga 36up BPeAHOCTM HOBUX Napuesia CBakor yyecHuka byae jefHak
BpeAHOCTUMa rnocefia yHeTUX y KoOMacaumoHy Macy. YMecTO 3HakoBa je[JHaKOCTU MOry ce YBeCTW 3HakoBU
HejefHaKoCTW. 3aTUM ce MOXe [ONYyCTUTU Aa ce y Tabny Ao4eny 3a Hekn aeddMHUCaHW NpoueHaT Marbe Win
Behe BpegHOCTM HOBMX nNapuena, a fAa ce KoMMNeHsauuja HNp. M3BpwM y HoBuy. Tpeha u ueTBpTa rpyna
orpaHuyera npeacTaB/bajy MUHUMasiHe, OLHOCHO MakKCMMaslHe BpefHOCTU HOoBUX napuena. Cucrtem
HejefHauYMHa OrpaHuyerba ce MOXe NpoWWpUTM U ca HOBUM rpynamMa jegHaymHa WM HejeaHauunHa. [Npea
rpyna jefHauMHa orpaHuyera Ce MOXe 3aMeHUTU ca [Be HOBe T[pyrne orpaHuyera, ako >Xenumo
mucnowToBatn 10.4.2.4.

| 1xj>VPj0.9 +K), (j=12..,T),
- (10.28)
] Xj ~VPj (\-\- K, (j=1.2,.,T).

[Jpyra rpyna orpaHuuersa ce, Takof)e MOXe 3aMEHUTU Ca [BE HOBE jefiHAYMHE YKOJSIMKO CE XeJN YBECTM
10.4.2.8.

IPU>0.9*YT,,  (i=\2,...n),

7:ni1 (10.29)
2>,<1.1 *VT,, @i=\2,...,n)
7=1

10.5.1.4. Mopen 4 - MewoBMTO Nporpamupame

MeLloBMTO nporpammpare, Kako je y AofaaTky A npeacTaB/beHO, Y OCHOBM CafpXu ABa Tuna HenosHatux
Be/iMuMHa. JefHa HernosHata BenuuunHa je 6uHapHor (0-1) kapakTepa, AOK je Apyra HenosHata BesiMyuHa
peasiHor kapakTepa.

MaTemaTnyku Mogen pacnogene komacauuoHe mace ce Moxe geduHucaTu Tako WTo 6u HenosHaTe
BE/IMUMHE x, NpejcTaB/basjie Herno3HaTe BPeAHOCTU HOBUX nocefa, AOK 6 6uHapHa npomeHsbuBa yu, 6una
nomohHa NpPOMeH/bMBA.

MpomeHs/buBay, UMa UCTO 3HaYerwe kao y nornaespy 10.5.1.2. (Mogen 2) T1j. gay-Ta napuena nagay r-ty
Tabny uwnu He.

MaTemaTnyku Mogesn 3a NprvMeHy MeLIOBWTOr IMHeapHOr nporpamupaka kof pacrnofene komacaumoHe
Mace uma crefehu cagpxaj:
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PyHKLMja Luba

maxF=£ £ w N . +Xxy (10.30)
i=1j=1

OrpaHunyersa:

T
Njxjl=VTj, za i-1,2,...,n

i=

n

AXj=KP;, zaj =\2,..,T

=]

DLyt-x™ <0, za i=1.2,..,n;j =\,2,..., T

) . (1.31)
GLyy —Xj >0, za r=\,2,...,n;j=12,...,0T

Z Yji "MM), zaj =\2,...m
i=
n
Ay AN g, oza 1=\2,...,0
/=

KoedhmuunjeHTn y (yHKUMjU UM/ba MOTy MMaTW UCTO 3Hayewe kao u kog Mogena 1. MpBo u Apyro
orpaHuyense cy Takohje nosHatn m3 Mogena 1, oK cy 06/5mke orpaHudenwa 3 n 4 omoryhune cneyngmuyHocTu
MELUOBUTOr Mporpamupatba. Havme, orpaHuuerwe 3 npeactaB/ba [AO0HW  JIMMUT, OOK OrpaHudere 4
npeacTaB/ba ropkU NMMUT 32 BPEAHOCTM HOBMX Napuesna xv. OrpaHuverwe 6poj 5 gedmHuiie MakcumanaH
Opoj HOBMX Mapuena y OKBUPY KomacauunoHe Tabne, [OK orpaHuvere 6poj 6 aedmHULEe MakcumanaH 6poj
napuena jeiHor y4ecHvka komacauuuje.

MeLuoBuUTO nporpaMvparke uma npefHoCTU Haj NPUMEHOM CUMIMIEKC MeToAe, jep omoryhaBa edukacHo
ypehewe fower 1 ropwer nMMnTa 3a napuesne, kao v 6poja napuesa yyecHvka v 6poja napuena y tabnu, Tj.
omoryhasa yBohewe Beher 6poja orpaHudera. Aniv nopepj npegHoOCTUM uma M MaHa, jep curypuwie aynnio
BMLUE HEMO3HaATUX Y MaTemMaTU4KOM MOZeny.

10.5,1.5. Mopgen 5- KBagpatHo nporpamupame

Wmajyhu y Bugy onwTy dopmMynauvjy KeagpaTHOr nporpamuvpama AeguHucaHor y gogatky A u
mMaTemMaTuyku MOAe/MpaHe 3axTeBe rpynucarba nocefa v pacrnogese KkomMacauvmoHe Mace y nornasry 10.4.2.
MOXe ce noctaBuTu cregehu MaTemaTuyku Mogen:

dyHKUMja Lurba je HennHeapHa v nva cnegehn obnuk:

/? e n T n T
minF = L Z I I X ij4(i-\)m+j,(.k-\)m +1X kI W jx ij (10.32)
(=1 j=\ K=1 /=1 i=\ j=1
ca/IMHeapHUM orpaHuyeruma:

Y jxu=VTi, i=12,..,n
j4
n
YiXy -VWP> J=\2,...,T (10.33)
DL < Xjj < GL
i=\2,...,n\ j =\,2,...T.

CncteM HejefHauMHa oOrpaHuyera ce MOXe MpoWupuUTM KW ca HOBWUM rpynamMa jefHadyvHa wm
HejegHaunHa. MpBa rpyna jefAHavyvHa orpaHuyera ce MoXe 3aMeHUTU ca [Be HOBe rpyrne orpaHuyera, ako
xenuvo ucnowTtoBaTtn 10.4.2.4.
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AXx U>YPj(0.9 +x), (j=1,2,...,1),

- (10.34)
Z xi>VPj(\-1- k), (j=12,..,71).

i=l

[Opyra rpyna orpaHuuerba ce, Takohe MOXe 3aMEHUTM ca [iIBe HOBE jefiHauuHe YKO/IMKO Ce e/ YBEeCcTu
10.4.2.8.

(10.35)

I

H—L
11
¢ T

5 > j s1 1 *nr.
7=1

KoedhumjeHT y3 HenosHaTe BPefHOCTM HOBMX napuena y yHKUMjU uuba Mory OGUMTU UCTU Kao M KOZ
Mogena 1

MaTpuua Q = MOXe 6uUTU mMaTpuua of KoeduuumjeHaTa Koju ofpaxasajy yAa/beHOCT TexuwTa
koMacaumoHmx Tabnu, OAHOCHO YyAa/beHOCT HOBUX nNapuena ydyecHuMKa Komacauuje 3a Koje ce Moxe
3axTeBartu ga 6yae MUHUMASHO.

Ako je Q no3uTuBHa cemuedUHUTHA MaTpuua, oHAa je F KoHBEKCHa dyHKUuja. Y OBOM ciydajy npodnem
MMa CBOj MakCMMyM aKko MOCTOjU pellene Koje 3a[40BO/baBa OrpaHuyerba M ako je F orpaHuyeHa ca ropwe
CcTpaHe Kako 6y 6uno moryhe Hahu pelere. Ako je maTpuua Q No3uTUBHA AeUHUTHA OHAA je Taj MakCUMyM
jeamHcTBeH. Ako je Q Hyna mMartpuua oHga ce npobseM CBOAM Ha NIMHeapHO nporpamvpane

10.5.2. BuweKpuUtepnjymckm moaenu

BuLiekpuTepujyMcko nporpamMupane, kako cam Has3uB M FOBOPU U Kako je TO NpeAcTaB/beHo y AoaaTky A,
omMmoryhaBsa yBsohewe Bulle KpuUTepujyMckux dyHkumja uwba. Carnefasajyhu mMatemMatnyko Mofenuparbe
pacnogesie KomacauMoHe Mace npeactaB/beHo y Tadkm 10.4. n obpaheHe npumepe y Tadkm 10.4.2, moxe ce
jaCHO younTu ga je BULLIEKPUTEPUjyMCKMM nporpamupawbem Moryhe obyxsatntn Behm 6poj 3axTeBa K3 Tauke
10.4.1. wncTOBpEMEHO, Yume 61 ce cBakako omoryhuna o6jekTMBHMja pacnofgena komacauuoHe mace. To je,
CBakako, jow jegaH kopak Onvke CTBapHOj MpPUMEHM ONepauMoHMX WCTpaxmBaka Kog pacnogesne
KoMacalMoHe mace.

3a popmuparse MaTtemMaTuykor mMofena BULIEKPUTEPUjYMCKE OnTUMMU3aUuje nonasn ce of uvMkeHuule ga
KoedmumjeHTU pacnogene y kputepujymckum dyHkumnja (wid= cp wik=df \ wj = \KPj - KT, wmwm wtj = zt))
HACY W3paXKeHe Yy WCTUM jeguHuuama wMepe (HUCY WUCTOr peja BenuMHe), Ma ce Mopa YBeCTu
TpaHchopMaLmja y Kojoj ce OHU HopMasnunayjy.

JepHokpuTepujymcke yHkumvje unba npeysete u3 10.5.1

n m
TaxTh = X Z clixl

‘=1 7=1

maxF2=X1X /Y
= ;;1 (10.36)

n _i

maxF3= Z Z | - KTH xo
/=1 7=1

n m

max F4 = X X z/I*l

/=1 7=1

ce HopmasiM3yjy Tako LUTO Ce 3a CBaKy Off HUX padyHajy HOBe BpeZHOCTU KoeduunjeHaTa

142



OonTMu3auuja pacnogene KomacalmoHe mace

kj = i=lL.n, k=1..p.
gk = P (10.37)
1>A1
=
HopmanunsosaHe (pyHKUMje unba umajy cnegehu obnuk:
n T
max -x g apg/ za K=L2..p =4 (10.38)

OrpaHuyersa, y3 0Bako gedmHmucaHe oyHKUMje unba, Mory ce koMbruHoBatu of JegHauvHa gedunuHncaHmnx
y nornaespy 10.4.2. Ha npumep, mory 6utu:

n
2> =VP zaij-= 1-2,...n

=i
m
>VT:*y , za i=12.mM
7=1
m
| <VT*P20 za i=12,...n

LV

Xj <GL, za i=12,.m,n;j=12,.

x, >.DL, za i =12, ,n;j=12,...,m

roe cy VIj *P1, ropwy numut 36mpa BpeAHOCTU HOBMX Mapuena koje nagajy y tabny /, a VT,.P2j powbu
NMMAUT 36Mpa BPeAHOCTM HOBWUX Napuesa koje nagajy y Tabny i. 3a koedmuymjeHte Pl 1 ?2 mMoxe ce y3etu
Hekn npoueHat (Hnp. 2 %) oAcTynakwa npemMa npoueHu uctpaxusada (MpojektaHata) anv HKxosa BPesHOCT
He cme npehu 10 %. [opwu ¥ OOHM NMMWAT 3a BPEAHOCTM HOBUX napuena mory ce ogpehusatn y hasu
padyHara npema BpefHOCTMMa M 06MuMMa KoMacauuoHmx Tabnu.

OBako noctaB/beH MaTemMaTU4ku Mofes ce MoXe fgasbe npuniarohasatv cneumdUYHOCTMMA NojefUHUX
JedmHncaHUX MeToda kKojuMa ce peluasajy npobnemu BULLEKpUTEpPUjyMcKe onTumMmsauunje (popartak A). Y
O0BOM pajy cy AediuMHMCaHn Mogenn 6asvmpaHu Ha MHTEePakTVBHMM MeTojama pellaBakwa kao wrto cy CTEM
(STEp Method) meTopa, MeTofa TexuMHcKux koedmuujeHata (MTK), meTone orpaHumyewa y npocTopy
KpUTEpMjyMCKUX (OyHKUMja M UWBLHO Mporpamupare kao MeToga koja ce 6asvpa Ha oppehuBary
MWHUMAJTHOT OACTOjara Of ugeanHe Tayke Koja oArosapa ONTUMaIHUM BpeaHOCTMMA CBUX KpUTepujyma.

10.5.2.1. Mogen 6 - CTEM meToga

OnTumu3aLmoHn Mogen pacnogesne komacaumoHe mace (10.32 n 10.33) y kOMe HerosHaTe BesIMyYuHe
UMajy KOHTMHYMpaHu Kapaktep Moxe ce pewutn MeTogom CTEMM (mogatak A), Koja je pasBujeHa 3a
pellaBarbe 3ajaraka BULLEKPUTEPUYMCKOT IMHeapHOr nporpaMmpana.

MartemaTtuuki Mogen v npoLuec pellaBaka BuUllekputepujymcke ontummnsaunje no CTEM metoam mory ce
npencrasntu y 5 kopaka:

*  pellaBare cKaslapHux onTuMusauuja,

* ogpehuBane noHaepa (TexuHa),

» hopmuMparbe U pellaBare HOBOT MOAesa IMHeapHor NporpamMupasa,
s MOCTONTUMA/IHE aHasn3e W

» UTepaTMBHM NPOLEC pellaBarba Mogena.

Y NpBOM KOpaky ce, Aakne, pelle CBe CkaslapHe onTumu3auuje npeacTaB/beHe MaTremMaTUykuM MOLESIOM
y nornasspy 10.5.1, npunukom 4yera ce Aobujajy TakodBaHa MaprvHasiHa pellera.

BpepHocTn pyHKUMja Lu/ba A06MjeHUX Y cKanapHUM onTuMmsaumnjama Hasusajy ce uieasiHe BPeaHOCTU
(F)*

Step Method (STEM)
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Pesyntatn gobunjeHnx BpegHOCTM (PyHKUMja Lu/ba MOry ce npukasatu y o0b6nnky Tabene 10.3. Ha rnasHoj
AunjaroHann cy Tako3BaHe wuaeasiHe BpegHoctTu dyHKuuvja uwba (Fk ), Aok ce mehy octanmm pesyntatuma
MOTy youuTu Hajnowuvje spegHoctn (Flkom).

Fi 2 F3 4
r \
<V m 1 <v
WKPL™ KTa
F!
2
F3
4

Tab6ena 10.3. BpegHocTu oyHKUMja um/ba [obujeHe je AHOKPUTEPUjYMCKMM OnTumMm3auunjama

Y apyrom kopaky ofpehyjy ce noHaepu (TexuHe)I2 Ha cnepehy HauumH:

(10.40)
Y Tpehem kopaky ce hopMupa HOBW MOAEN NIMHEapHOr nporpaMupara:
dyHKUMja yuba:
minZ
ca orpaHnyemunmva:
vV nk<z , k-\ 2:,P
i= j4
= ey M
rN& =rpl - 7=1.2,
m
31Zx,; =VT,P\, 1=1,2,..,n
(10.41)
m
4)J.xf =VT,P2, , 1=12,.,n
5)x,t <GL, , /= 12,-.Nj= 12,..,m
6) xo > DL ) 1=12,..,n; j= 12
7NZ Xj>0 1=1,2,.%n,; 12 .,m

Kao napameTpu y (hyHKLMjaMa orpaHuyera (u3amehy octannx) Mory ce Ha npumMmep y3eTu:
Plj =2% (PI, =0.98)
P2j = 2% (P2,= 1.02)
PewaBakbeM 0OBako (hOopMMpaHOr maremMaTuykor mogena fobujamo Tako3BaHO equrKacHO pellere 3a
HernosHaTe X U BpefHOCTU (pyHKumje uuba Fk(>, (k=1,2,... 5).

Y HapefHOM 4YeTBPTOM KOpaky OLEeHYjy Ce MOCTUFHYTU pe3ynTaT HEMO3HATUX BPeaHOCTU N HUXOB

pacriopes, kao W MNOCTUTHYTe BpefHocTM dyHKuMja uwbeBa FkB Tj. HKUX0BO oacTyname of ugeasnHe
BPEAHOCTW. YKOJIMKO je AOoHOcunal, OAJlykKe 3a[0BO/baH MOCTUrHYTUM BPEAHOCTMMA MOCTynak Ce Mpekua.
YKONUKO HU jefHa BPEAHOCT Huje npuxBat/buea of FKI>npob6rieM Hema MpuxBaT/bUBOI pellera U NocTynak

ce Takohe npekuga.

D TexuHckn koeduuujeHT MK npeacTaB/ba penaTtuBHW 3HaYaj OACTyNarwa 0 UAeanHux BpeaHoCTU
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AKO MoCTOje npuxBaT/bMBe BpPenHOCTM 3a Heke of dyHkuuja uwba (6ap jegHa) nocTynak ce Moxe
HacTaBMTW Ha Taj Ha4YMH LWITO AOHOCWAAL, OAJlyKE MNPOLEHYje 3a KOIMKO NpuxBaT/bUBE BPEAHOCTM MOXE
CHU3UTK, KaKo G1 ce eBEeHTyasIHO MOCTMI/I0 NO6ObLIAaEe KOg OCTa/INX UW/b (hyHKUmja.

Ogpepfe ce moryhe BpeHOCTM CMarbeHa 3a Heke of BpedHocTn A/l y3umajyhun ga je 3a wux NoHaep K =
0, 4OK ce 3a ocTasle payyHa HoBa BpeAHOCT K no dopmynu (10.35.).

Y netom kopaky ce hopMuMpa HOBM MaremaTuyku MOAen Koju ce cacToju of maremaTuykor mogena
(10.36.) 1 godaTHUX orpaHnYeH-a.

XXWsuxu ~ F'm =

2,..p1)
== (10.42)
n T
X X WX - Fk]'  (k=1'2...P mkAs)
i1

Pewasa ce Tako copMmupaH Matematuyku moaen u pobujeHn pesyntatm Fk2 u xiu1 noHoBo ce
aHanu3npajy. OnepaumoHn wucTpaxmead wuma MoryhHocT ofpehuBawa BpefHOCTU AFS KojoM CMamyje
ogpeheHe BpegHoCcTM GoyHKumje uwba Fk,] cBe AOK He nocTurHe 3agoBosbaBajyhe MoGosbluake OHMX
BPEAHOCTU UW/ba Koje Y MPeTXOAHOM KOpaky Hucy 6unie npuxsat/buBse.

Moctynak of Tpeher OO neTor Kopaka Ce MOHaB/ba BuULIe MyTa, CBE [AOK MNPOjeKTaHT WK AOoHOocual,
oa/lyke He 6yay 3a[l0BO/bHM pe3ynTtaTtuma HenosHaTux 1 pesynraTuma BpefHOCTU (hyHKumje unrba.

Y cny4ajy pacnofesnie komacauuoHe mMace MOry ce aHanmMsuMpaTtu pacrnopef v BpefHOCTU napuena, Kao u
MPOLLEHTYa/THO OCTBapere BPeAHOCTU (DYHKUMje Ln/ba Y O4HOCY Ha nieasiHe BpeHOCTU.

Y obnuky Tabene 10.4. Mory ce npukasatu pesyatatv (QyHKLMje Lu/ba U HUXOBOI Bapupama, kao u
MPOLUEHTN OCTBapeHa naeasHux BpegHOCTH 3a y3eTu npumep.

KoedhuupjeHtn Wpneante / vtepauvija Il vTepauyja % ocTBapetba
pacnogene y BpPefHOCTU naeanHux
PYHKUMU Unba yHKUMje uUba BpearocTy % MNpomere BpeaHocty BPEAHOCTU
no6unjeHe dyHKUMje uuba ocTBapera yHKUMje yHKUMje Luba
cKanapHum y NpBOM naeanHux unba y 4pyrom
onTUMMU3aLmjam nponasy CTEM BpeaHOCTM nponasy CTEM
a MeToA0M MeToAoM
g
wji=\KPj-KT,\
di'
zy

Tab6ena 10.4. MocTurHyTe BpefHOCTM OYHKUMjEe un/ba NPUINKOM Hanaxewa pewewa CTEM metogom

10.5.2.2. Mopen 7 - MeToja orpaHuyewa y NnpocTopy KPpUTEPUJYMCKUX DYHKLNja

OntummnsaunoHn mogen pacnogesne komacauuoHe mace (10.33. u 10.34.) y KOMe HenosHaTe Be/iMuuHe
UMajy KOHTVHYMpaH/W KapakTep MOXe Ce pewntu MeTOAOM orpaHuyera Yy MpoCcTopy KPUTEPUjYMCKUX
yHKUMja  (OogaTtak A), koja je pasBMjeHa 3a pellaBarke 3ajartaka BULLEKPUTEpPUjyMCKOT JiMHeapHor
nporpaMmvpara. Teopujcke OCHOBE peluaBara MOAeNla BULLEKPUTEPUjYMCKOT JIMHEapHOr nporpaMvparba
npeacTaB/beHN cy Y foaaTky A.

OCHOBHM MNpVHUMM 0Be MeTode je cBohewe Mofena BULLEKPUTEPUjYMCKE onTuMM3auuvje Ha
jeAHOKPUTEPUjYMCKM MOAEN Ha Taj HauvMH LITO ce jegHa of AeduHucaHUX (PyHKUMja uus/ba nporsacu kao
ocHoBHa hyHKUMja unba (10.33.), a ocTasie ce Npuk/byye orpaHuyernma.

Va npumep, dyHKLMja Un/ba je obnnka

maxG =£ £g ' \JO (10.43)

i=1j=1

a orpaHuyem-a cy:
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(10.44)

roe cy 2) (/=1,2,... 3) nsabpaHe BpeAHoCTU (DyHKLMje Lu/ba Ha OCHOBY MOCTUTHYTUX pe3yntara y ckanapHum
onTumMu3lalmjama, Koje ce npeTxohHO Mopajy wm3payvyHat¥ HekoM o[ MeToja jeAHOKpUTepujymcke
onTumMusauuje.

Mpouec payyHawa ce ofsuja y cnegehum Kopaumma.

MpBo ce pewaBajy ckanapHe (jeQHOKpMTEpPUjyMCKE) OnTuMM3auuje Kog Kojux A[obujamo waeasHe
BpefHocTu byHkumja unmwa [F2=[F/, F/, F3, Fj],

Y OpyroMm kopaky ofpehyjemMo HMBOe noctusarba ngeasHux BpegHoOCTU WU pewasaMo mogen (2.38) kao
jeQHOKpUTEpPUjyMCKY ONTUMU3aLNjy ca HekoM of meToga u3 10.5.1.

Y Tpehem Kopaky pewasamo ontumusaumoHnm mogen (3.38) ca Hekom opf Metoga u3 10.5.1 (Hnp
CUMIJIEKC) Y BULLIE MOHaB/baka, nobossliasajyhu (Bapupajyhu) spegHoctu dyHkumja uuwa Z,(/—,2,... 3) cee
JOK goHocunay ognyke He 6yfAe 3a[0BO/baH ca MOCTUTHYTUM pesyntatuma pacrnofene. Ha npumep, Kog
npee uTepauuje MOXeMO 3a MNo4vyeTHe BpPefHOCTUM Z, YCBOjUTU Hajiowuvje BpeAHOCTU hyHKUMje unba
npuvkasaHe u3 A06UjeHUX MNojeAUHAYHUX je AHOKPUTEPUJYMCKUX padyHawa. lMocne npse uTepauuje nobujamo
(pauyHamo) HoBe BpefHOCTW 3a PyHKUMjy unba (F2=[F,2 F{, F 2 F 3. 3atum mMoxeMo 3axTeBaTtu [a HMUBOe
CBUX PyHKUMja Koje cy cafa Y yn1o3u hyHKUKnje orpaHudersa, nogurHemMo 3a ogpefeHun npoueHar.

MpeTnocTaBuMO fa CMO 3a0BO/bHM AO6UjEHUM pe3ynTaTuMa, peLlera 3a HernosHate BPeAHOCTU HOBUX
napuena nota6nama MOXEMO YCBOjUTU Kao KOHAYHa.

10.5.2.3. Mopen 8 - MeTofa TeXMHCKUX KoeduumnjeHaTta

OonTtuMmmsaumoHn mogen pacnogene komacaumoHe mace (10.33. n 10.34.) y koMe HernosHaTe BeiMyuHe
UMajy KOHTUHYVMpPaHW KapakTep MOXe Ce peliuTu MeTOAOM TeXMHCKMX KoedhuuujeHaTa, Koja je pasBujeHa 3a
pelaBarke 3ajaraka BULLIEKPUTEPM]YMCKOr NMHeapHOr nporpamuparba. OCHOBHM NPUHLMNM  pellaBaka
MoJena BULLEeKPUTEPUjyMCKOT JIMHeApPHOr nNporpamMvpara npeActaB/beHn cy y gogatky A

MaTemaTnykm Mogen oBe MeToAe 3acHMBa ce Ha Tome ga ce of k dpyHumja uumba dopmupa jegHa kao
36Mp HOpMAaNM30BaHMX cCKanapHux qyHkuuja y3 ysoherwe koedumumjeHaTa TexuHa gk _(k =1,2,..4) of HuX.

TexvHckn KoedmumnjeHTn Tpeba fga cy HeHeraTMBHU BPOjEBU M HE MOTY CBU MCTOBPEMEHO OUTU jedHakn Hynu.
Y oBom Mogeny hyHKumja uusba nMa o06amk

maxG =" q kGk, za k=1,2,...,p; (10.45)

K=\

OpfHocHo 3a npumep 13 10.5.2. ca yetTupun yHKUmje ummba
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maxG ="Y_"jgkgkX}j, za k =1,2,...,4;

10.46
€ 3H ( )

npu yemy je
8y =-"~"ix\.n k=L.p

y=i
OrpaHuyersa, y3 0Bako gedmHmucaHe dyHKUMje Un/ba, MOry ce KOMOMHOBATK Of jeAHaumHa gedmHmcaHmx
y nornaepy 10.4.2. Ha npumep, mory 6uTu:

za i=12,..,1
=1

T
AX,ANAYT*PA\n oza /=1,2,....0n
. (10.47)
NXY<F7)*P2;,za /=12..n
y=1
Xy<GL,za/=1,2 ,j=12..m
Xj>DL, za/=\2,...,n\j =12,.,W

TexuHe kputepujyma gk, k =1,...,p penpeseHTyjy npedepeHumjy [AoHOcMOUA oanyke, TexuHe

KpuTepujyma npefcTtaB/bajy Mepe 3a yBoherwe penatvBHe 3HauyajHOCTU KpuTepujyma.

MeTofe 3a BULIEKPUTEPUjYMCKY ONTUMU3ALN]Y KOPUCTE HOPMaIn3oBaHe BPefHOCTU TeXMHa, npu vyemy je
A>=1, q>0Vz. Mehytum 3a carnegaBarbe penatMBHUX OAHOCA TEXUHA MOry ce KOpUCTUTU MU
HeHopMasIn3oBaHe BPeAHOCTU Y BUAY Lenux 6pojeBa, Wiy U3HOCU Y NPOLEHTUMA.

3afaBarbe BPELHOCTM TEXMHA KpuTepujyma je nocebaH npobiemM y BULIEKPUTEPUjYMCKOj ONTUMU3ALUU 1
HETOBO peLLaBarbe 3aBUCK Of CTPYKType npediepeHumje AoHOCMoLa OA/TlYKE U HAUYMHA HEHOT (DOPMy/ncama.

10.5.2.4. Mopen 9- CTEM meTofa ca Heno3HaTuMm BeiMdymHama MeLwWwoBUTOT TUna

Y nornaerpy 10.5.1.4. npukasaH je mMaremMaTtuyku Moden 3a jeJHOKpUTEepUjyMCKy onTumu3auujy kaga cy
NMPOMEH/bUBE BE/IMYMHE MELIOBUTOr Tuna. AHAa/IOTHO MaTemMaTW4koM MofJesly rMpuKasaHoM Y MornaB/by
10.5.2.1. MOXe ce 3a MeLIOBUTWU TUMN Heno3HaTux noctasutu cnenehn matemMaTuykum mMogen:

HopmupaHe ckanapHe hyHkunje ummba:

n m
Fi=2ZZtei j+x73
[ %j_\elyYJ x 1))
n m
f2=E E (apg+ ")
HH (10.48)
n m
= E X (£ sPYj+Xuy)
i=13=1
n m
F4 =2 8411Y<j+X1j
4 (84Y<j+X1)

—13=1

naX\:ZZ_AKuywxu), (=12 4) (10.49)

/A 53

Ca orpaHmyesnma
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2>s=ir

7=1

1=

DLy4 - xy<20
(10.50)

O1Yy-xyLO
N<¥N (/m=1,2,...,«)

7=1
ty,<NN , (/=1,2,
H (
MocTaB/beH MaTeMaTUykM MOfen ce pellaBa Ha aHanoraH HaumH kao y 10.5.2.1. (CTEM wmeTopa 3a

KOHTUHYMpaHW TUM Hemo3HaTMX BenuumHa), camo LWTo ce y TpeheM kopaky pelwasa cnegehu mMatemaTuyku
mogenn:

dyHKUMja unba

min Z (10.51)

Ca orpaHunyemwnma:

T <Z (lc=12,.4)

1 71
2>.y=1T
(10.52)
oiv, -* £0
Glyj-Xj> 0
Hyj < MMr (1=1,2,...,«)
ETy » (=12, ..., v
Ny neToMm Kopaky A0[ajeMOo HOBa OrpaHuyerna MatematuykoMm mogeny (93):
(*=1,2,...4 ;fes) (10.53)

/=1 7=1

MpeocTanin Kopauu pellaBarwa Cy WAEHTUYHM ca MOCTYNKoM AeduHucaHum y 10.5.2.1. (CTEM meToga 3a
KOHTUHYVMpPaHW TUM HENO3HATUX BEINYNHA).

10.5.3. Komnjytepcku nporpamu 3a pellasake ONTUMU3aALNOHUX MoAena
pacnogene KkomacaunoHe mace

3a pelwasare ONTUMU3ALUOHMX MoAena onepauuoHnX UCTpaKuBarba Yy CBETY je pas3BujeH Benku 6poj
nporpamckux CUCTeEMa M MojeAMHaYHUX anavkauuvja y pasHMM nporpamckmM jesuvuuma. CuctemaTtusauymja
copTBEpPA C/IMYHA je cucTemMaTulauuju mMetToda onepauyoHUX UCTpakuBawa, aav Cy nporpamu nofesbeHn y
ABe Tpyne u TO Ha MporpaMe 3a SIMHeapHO Nporpamupake 1 nporpame 3a HeuHeapHO nporpamvparse. Y
OKBUPY OBe [Be Trpyne KOMMjyTepCkn MporpamMyM ce MOry pasBpcTaTu y noAarpyne npema MeTogama.
Cuctemartusauuja nporpama npukasaHa je y (W-13) 3a nvmHeapHo nporpamupane ny (W-14) 3a HennMHeapHO
nporpaMupatse.
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3a peanMzauumjy ucTpaxueBawa Yy OBOM pafy npumeweHu cy nporpamm GAMS (General Algebraic
Modeling System) n MATLAB (MATrix LABoratory). [Mporpamcku cuctem GAMS je nckopuwheH y n3BopHOM
067Ky, OOK Cy Yy OkBMpY nporpamckor cuctema MATLAB pasBujeHa 6mbvMoTeka annuvkauuja nog HasvuBoMm
ORKOM (Ontummsaumja Pacnogene KOmacaumoHe Mace) 3a pellaBawe jeJHOKPUTEPUJYMCKUX, W
BULUEKPUTEPUJYMCKUX MOJesia JIMHeapHMX W HeuHeapHux MeToda onTumusauunje Kkop, pacnogene
KomacauuoHe mace gedmHncaHmx y 10.5.1. n 10.5.2.

10.5,3,1. Mporpam GAMS

Mporpam GAMS (General Algebraic Modeling System) mnspaguna je rpyna aytopa (Brok et al, 1989), y
nporpamckoM jesnky FORTRAN, 3a notpebe CseTcke 6aHke 13 Hbyjopka, 3a onTuMM3aunj)y CTpaTermjckmx
MoZena y Luuwby [AOHOLWEeHa offlyka (PUHaHCUjCKUX ynarawa y pasHum npuBpeHuM 1 Apyrum obnactuma y
LiesIoM CBETY.

Mporpam GAMS je of
cBor N3BOpPHOT 061mkKa
NPOWVpPEH ¥ OCaBPEMEHEH,
Tako fa je faHac y cBeTy jefaH
o4, Hajno3HaTUjux W Hajuyewhe
KopuwheHnx  nporpama  3a
pelasarbe npobnema
onTummsaumje NPUMeHeHNM y
MHOrMM o6nactuma. JocTtynaH
je y Buwe Bep3vja Koje cy
npunaroheHe pasznuynTum
payyHapckum nnatdgopmama -
of PC i Macintosh pauyHapa,
npeko LINUX (UNIX) pagHux
ctraHnua pgo Convex un Cray
payyHapa. Moxe ce HabaBuTu
Yy CTY[OEHTCKOj, KOMepLMjasTHO]
Bep3vju. CTyneHTcKka Bepsuja
GAMS-a je, ka0 UK cBe
pekiaMHe n CTyOeHTCke
Bep3uje, CKPOMHUX MoryhocTu,
jep je copTBEpCKN NIUMUTUPaHA.

KomepuujasiHa Bep3vja

nporpama 3a PC paudyHape 3a . i ) )
paznuumTe oneparveHe Cnuka 10.6. Xujepapxuvja opraHvsauuje nporpaMmckux annuvkauuja y
cucteMe  uma  MoryhHoCT nporpamy GAMS

peLlaBara peasiHmx

ONTUMM3aUMOHNX MOAENa BeNUKUX AUMEH3Wja cuTema, a orpaHuyasajyhu haktop cy camO xapaBepcku
kanauuteTn. Bep3vje GAMS-a 3a pas/MuuTe padyHapcke cuUCTeMe Cce pas/iMkyjy [OHekse camo [o
KOPUCHUYKOM WHTepdejcy - CBe KOoMaHAe ce jefHako M3BpLiaBajy Ha cBUM nnaarcopmamMa. Y OBOM pajy je
kopuwheHa Bep3nja GAMS-a 3a Windows onepaTusHe cucTeme.

GAMS je koHuMnupaH Kao MNPOWWPWUB NPOrpamMcky nNakeT - mnopen OCHOBHOI MakeTa HaMereHor 3a
pellaBatbe Mofena MHeapHor nporpamupara Moryhe je Habasutu 1 fogatHe Mofysie cneuujanM3oBaHe 3a
pag y pasHuM crneunnyHMMm obnacrvma. Tako cy pasunjeHu namehy octanux u mogyn MINOS (Modular In-core
Nonlinear Optimisation System) 3a HenMHeapHo 1 mogyn ZOOM (Zero/One Optimisation Method) 3a peluaBane
Mozena Leno6pojHOr 1 MELLOBUTOr Nporpamypanse.

Mpema (Brok, at al, 1988) GAMS cagpxu cnegehe mopyne:

1) LP - JINHeapHo nporpamMupame,

2) NLP - He/IMHeapHOo nporpamupame,

3) DNLP - He/liMHeapHo nporpamMvpare ca AUCKOHTUHYa/THUM U3BOAUMA,

4) MIP - MeLLOBUTO LesiobpojHO nporpammnparse,

5 MINLP - MELLIOBUTO LEenI0bpojHO HeNUMHeapHO nporpamMmparse,

6) MCP - MELLOBUTU KOMMJIEMEHTAPHU Npo6aemu,

7) CNS - orpaHn4yeHn HesIMHeapHN CUCTeMM,

8 MPEC - MaremaTuyku nporpamM ca orpaHuyernmMa Kao cTauuoHapHUM Tadvkama,
9) ZOOM Zero/One - ontTummsaunoHn meton 0-1,
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10) CPLEXLP - MeLLOBUTO LesiobpojHO nporpammparse,
11) LAMPS - pewasad npobsiema IMHEapHMX 1 MELLIOBUTUX LEeNo6pojHNX npobnema,
12) OSL - npumMan v ayan CUMneKc, Metofa yHyTtpawrwe tadke, MIP pewasay uta.

OcHOBHO oOKpyxewe GAMS-a npefcTaB/ba TEKCTyasHM npo3op y kome ce 3agajy GAMS komaHpe.
KomaHge ce u3BplaBajy HenocpedHO HakoH yHoca. Y GAMS-y je omoryheHo nucawe W nporpaMa y
nporpamckom jesuky kojer Hyan GAMS. Cam GAMS nporpamcku je3suk je Haauk Apyrum npouenypasHum
jesnumma, mlysmmajyhn weroBy npuiaroheHocT pagy ca oyHkumjama Tabenama v matpuuama.

3a pewaBarwe 3ajaTaka JIMHeapHOr nporpamuparsa onTuMu3auunje, nporpaM KopucTU peBugupaHy
CUMIJIEKC MeTody, AOK 3a LesiobpojHo nporpamMmparbe KOpucTM MeTody rpaHara v orpafhusama (gogarak A).

Mporpam GAMS uma penatMBHO je4HOCTABHO pellere npunpemMe ynasHux nogartaka u mMoryhHocT
nosesuBarba Kof ynasa v u3nasa ca nporpamom Microsoft Excel n nporpamom MATLAB, wrto je kopywheHo
y OBOM pagy.

Haume, GAMS nocefyje "cOnCTBeHM je3nk”, Koju ce KOpUCTU NPUINKoM dhopmMmnpara ynasHe gatoTeke.

MoTpebHo je camo ga ce maremaTuyku Mogen y ynasHoj gatoteuun npunarogn GAMS -0BOM je3nky y
HEeKOM of, eAnTOpPCKMX nporpama 3a kpeupawe ASCIl gatoTteka, Tj. Aa ce popmupa "Gams-program".
GAMS-nporpam vMa y oCHOBU cnepnehy CTpyKTypy:
® Hymepuuku (ynasHu) nogaum,
® Mmaremartunykm mopgen,
® pewasawe u
® wun3nasHu pesyntatu.

EnemeHtapHe komaHaHe npouenype nporpama GAMS cagpxe:

® SET - kopuctn ce ga HasHaun MMeHa WHAOEKca,

SCALAR - kopucTu ce 3a geknapauujy ckanapHuX npoMeH/bUBKX,
PARAMETER - kopucTu ce 3a feknapauunjy BEKTOPCKMX NPOMEH bUBKX,
TABLE - pgeknapuiwe HU3 v goaesbyje My BpegHOCTH,

VARIABLE - geknapuiie npomeHs/buBe, TUM AO4E/e U OrpaHnyena,
EOUATION - chykunje koje Tpeba ga ce oNnTUMU3Yyjy U HEeHA OrpaHuYeH-a,
MODEL - pgopesbyje ume mofeny, u npukasyje Herosa orpaHuyemna,
SOLVE - o3HauyaBa XesbeHn mMogyn (anroputam) 3a pewasake npobrema,
DISPLAY - HasHauyaBa LUTa Xenute fa ce npukase Ha m3anasy.

Xvjepapxuvja opraHusaunje nporpamckmx annukaumja y nporpamy GAMS npukasaHa je Ha Cnvum 10.6.

Yna3He nogatke MoOXeMo AeduHucatu y obnuky Tabene (maTtpuue) Hapep6om TABLES, y o06nuky
ckanapa Hapen6om SCALARS wn kao napameTtpe Hapegbom PARAMETERS.

3atum je noTpebHo feduHucaTn matemaTnykm mogen. MNpBo HemnosHarte, Tako LITO OAPeAMMO HUXOB TUM
ca Hapepbama POSITIVE, FREE, NEGATIVE, INTEGER i BINARY.

Mocne peduHucarwa HenosHaTUX Jeknapuuly ce jegHaudnHe Hapepoom EGUATIONS. [Motom ce
AeuHnwy jeaHaunHe (Uusb OyHKUKMjA 1 OrpaHuyeH-a).
Ha kpajy ce gedmHuwe Ha3uB Mogena, MeToja pellaBara M LWTa XeMMo Aa WTamMnamo y U3nasHoj
patoteun Ha cnegehun HauuH:
MODEL KOMAS /ALL/ ;
SOLVE KOMAS USING MIP MAXIMIZING F ;

@@ °*® °*0e °

DISPLAY F.L, Y.L, Y.M, X.L, X.M ;

Y okeupy dopmupara MaTeMaTUyKor Mogena npyxajy ce moryhHoctu kopuwherma MatemaTuykmx
cMMbona, cymupara, nucaka jefgHadvMHa WM HejegHauvMHa, MaTtematuykmx nopehewa utg. Takohe cy moryha
nMMnTUpara NPOMEH/bUBUX Ca LOHe U ropkwe cTpaHe. lNopepd Tora Mory ce UCNMCUBaTU M pasHNU KOMeHTapu
M HAcNoBW Y Ln/by 6O/bEr CHanaxekwa y nporpamy.

JefHOM HanucaH matemaTuyky Mofesl MoXe ce ca Hapegbom SOLVE w3BpliaBaty OHOMIMKO nyTa u ca
OHOJIMKO MeTofa KOJMKO je nyTa HaBegeHa Hapegba SOLVE. Ceu nogauy v MHCTPYKUMje Yy ynasHoj aaroTeum
ce Mmory nucatu y cnobogHom chopmarty.

Mporpam ce M3BOAM Ha Taj HayuuH WTO ce 3aja komaHga GAMS HMe.gms, rae je ume HasvB ynasHe
patoteke ca 06aBe3HOM eKCTeH3Wjom gms. M3nasHa gaToteka ce fobuja ca UCTUM Ha3MBOM W EKCTEH3MjOM

Asp.
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pewke nucakwa Koje nporpam npernosHa nNPUIMKOM KOMMNajnoBarwa ynasHe fAaToTeke, 3anucyjy ce y
n3nasHu hajn n M3BpLLEHe nNporpamMa ce npeknaa.

GAMS-nporpam ce MOXe KpeupaTu Tako fJa u3BpliasBa ¥ ofpeheHe nporpame BULLEKPUTEPUjyMCKE
ontumusauuje (Hnp. CTEM meTtoga).

JeTasbHO ynyTCcTBO 3a nucare 1 ynotpeby GAMS-nporpama Mmoxe ce Hahu y (Brok, et al. 1989).

OnTUMM3aLMoHN MOZEeNV ca BEeNMKMM 6pojeM HEeno3HaTWX BeMuMHa cy npobnemy ca BuUlle AeceTuHa
Xurbafa HenosHaTux. Metode NnHeapHOr nporpaMmuparka ce gaHac ycnewHo npumemsyjy 3a npobneme u go 50
000 HenosHaTux (Metpuh, 1989). MNpema (Brok et al, 1989) TakBe moryhHOCTM Kof nporpamckor naketa GAMS
HUCY WUCK/by4YeHe, jeAMHO je MOoTpebHOo mMatu ogroeapajyhy Bepaujy nporpama npwunarofeHy ogrosapajyhem
ornepaTtuBHOM CUCTEMY, U a He MOCTOjU XapABepcko (MeMOPUJCKO) OrpaHuyer-e.

3a pelaBatbe BENUKMX MOAeNa npenopydvyje ce npeo hopMupare WAEHTUYHUX Makbux mogena u
HUXOBO TECTMPaHe, a 3aTum opmupare cee Behux 1 Behux mogena Ao rpaHuua moryhHocTu nporpama.

10.5.3.2. Mporpam MATLAB

MATLABI13 npepnctas/ba Hajuewhe kopuwheH nakeT y CBOjoj 06/1acTW, a 3aCHOBaH Ha HYMEpPUYKOM
pellaBary npobnema ocnawajyhy ce Ha MaTpuyHU padvyH kao ocHOBY cBor paga (M-13) u (M-14). JocTtynaH
y BUlle Bep3nja kKoje cy npuiaroheHe pasnuuntum padvyHapckum nnatgopmama - of PC i Macintosh
pauyHapa, npeko LINUX (UNIX) pagHux ctaHuua go Convex i Cray padyHapa.Bepanje MATLAB-a 3a
pasnuunTe padyHapcke CUCTEMe ce pas/uKyjy AOHeke camo No KOPUCHWYKOM MHTepdejcy - cBe KOMaHae ce
jefAHako m3BplaBajy Ha cBum nnartopmama. Y oBom pagy je kopuwheHa sep3uja MATLAB-a 3a Windows
onepaTtuBHe cucTeme.

MATLAB je koHLUMNUpaH Kao NpoLIMpmMB NPOrpamMmcky nakeT - nopen OCHOBHOI nakeTa moryhe je HabaBuTK
M gojaTHe Mogysne crneuvjanvM3oBaHe 3a paj y pasHum crneundunyHumM obnactmma.

OcHOBHO okpyxete MATLAB-a npeactaB/ba TeKCTyaslHU Mpo3op Yy Kome ce 3agajy MATLAB komaHge.
KomaHge ce u3BpluaBajy HemocpegHo HakoH yHoca. [locebaH cumbon (») npegcrtas/ba MATLAB npomnt.
Mopepn Tora, moryhe je nucatu M nporpame y nporpamckom jesmky kojer Hyam MATLAB, Cam MATLAB-ob
nporpamMcku jesuk je Haavk Apyrum npouegypanHum jesvumma, nsysumajyhu mweroBy npuiaroheHocT pagy ca
marpuuama.

Mopepn, ocHoBHOr npo3opa 3a yHoc komaHan (MATLAB Command Window), moryhe je oTBOpPUTU joLU Heke
nposope (HNp. 3a rpauykn nNpukas nogaTaka).

OCHOBHM efneMeHT kojum ce onepvwe MATLAB je wmaTpuua KommnnekcHux 6pojesa. CneuujasiHu
cnyyajeBu cy marpuua avmeHsuje 1 x 1 koja npefcTas/ba ckanap v maTpuua ca camo jeHOM BPCTOM Wnv
KOMIOHOM KOja MpeAcTaB/ba BEKTOpP BPCTY OAHOCHO BEKTOP KO/oHy. CBe onepauuje Koje ce BpLue Hag TakBuM
efleMeHTMmMa cy MaTpuuHe. [lpomeHs/buBe ce AeuHuWy Tako WTO MM ce Jofenn BpegHocT. Hasus
NPOMEH/bMBE je HM3 cnoBa M uudapa Koju Mopa no4veTu C/MOBOM, NPU Yemy Ce Befvka U Mana cfosa
pasnukyjy. NMopen OCHOBHMX onepauuwja ca Marpuuama Kopuctu ce v Benvkum 6pojem apyrux yrpaheHum
mMarematuukim  pyHkumjama, nAorMukMMm onepatopuma M vMma MOryhHOCT nporpamuparba Tj. nucama
nporpamckux anavkauuja.

MATLAB je wmoryhe HabaButy 3ajefHoO ca Mogynom 3a cumynauuje Simulink-om kao 1 6pojHUM
hyHKUMjaMa 1 CKPUNTOBMMA KOj Cy CBPCTaHW Nno criefehum kateropuvjama:

* Maremartuka v onTuMmnsaumja,

e CTaATMCTUKA W aHanM3a nojaraka,

*  KOHTpO/Na ¥ aHa/m3a cucTema,

s [pouecupame curHana u KomyHukaumja,

* 06papa cnuike,

* TecT n Mepekba,

* (hMHaHCKjCKO MOofefioBaHke 1 aHan3a,

* MOBe3uBake ca Apyrum ansuvkauujama,

* nose3uBawe 6asza nogaraka v n3BellTaBambe,
s AMCTpubympaHo padyHame.

1B Peu MATLAB je Hactana og peun MATriX LABoratory (y cno6ogHom npesogy Slaboparopuja 3a MaTpuLge). Msymeo ra je kacHux
1970-tux Knus Monep (ewr. Cleve I\/k)ler), wed kategpe 3a UHOOPMATUKY Ha YHuBep3uTeTy HoBu Mekcuko.
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MATLAB cagpxu Optimization Toolbox ca cnegehum nporpamckum annvkauujama: fminbnd, fmincon,
fminsearch, fminunc, fseminf, fgoalattain, fminimax, Isqglin, Isgnonneg, Isqcurvefit, Isgnonlin, bintprog, linprog,
guadprog opf, Kojux cy Heke uckopuwheHe y pa3Bojy nporpama v peluaBakwy mofena y osoMm pagy. MATLAB
nma moryhHOCT nosesumBana ca nporpamom GAMS.

Mako je ocHOBHM HauuHa paga MATLAB-a vHTepakTuBaH paf, 3a pellaBare C/I0XKeHujux npobnema
moryhe je Hanucatn ogrosapajyhe MATLAB nporpame. MATLAB nporpamu ce cMmellTajy y TeKCTyasiHe wunm
OuvHapHe patoTeke. TekcTyasiHe partoTeke (ca ekcTeHsnjom .m) cy 3anpaBo ASCIl patoTeke ca TEKCTOM
nporpama. BbuHapHe paToTeke (ca eKCTeH3ujom .mat) cy gatoteke 3anucaHe y nocebHom MATLAB-obom
hopmaTy Koju omoryhyje pasmeHy patoteka usmehy pasnuuutux padyHapckux nnatdopmu. Osge he ce
pasMaTpartun pag ca T-garoTekama.

m-garoteka ce dopmupa TeKCT-eguTOpPoOM M cMmewTa y ogrosapajyhv avpektopujym. lporpam Koju ce
Hanasu y m-garoTtelu nosmea ce HaBoheweM MMeHa gaTtoTeke y KoMaHAHOj iHuju MATLAB -a. MATLAB he
[aToTeky MOTPaxuTu y CBOM Tekyhem ANpeKkTopujymy 1y ANPeKTopujyMuMa Koju cy HaBefeHn kao matlabpath
y OKBMpY KOHChurypauunoHe partoTeke matlabrc.m. TllogpasymeBaHn Tekyhu paupektopujym7 MATLAB-a je
OnpeKkTopujym y koMe ce Hanasu gatoTeka matlab.exe (Hajuewhe je To \matlab\bin). Tekyhu gupektopujym ce
MOXe NMPOMEHUTU KOMaHAOM cd, Koja MMa CUHTakcy naeHTuyHy ogrosapajyhoj DOS komaHaw.

MocToje ABe BpCTe m-gaTtoTeka: KomaHgHe (ckpunt) u dpyHkumjcke. KomaHgHa patoTeka cagpXu Hu3
MATLAB un3pa3a u KomaHAun. Y TOKYy M3BpLUaBarwa CKpuUnTa CBe NPeTXoAHO AeuHucaHe NpPOMEHs/bUBE Cy
BUO/bMBE W UMajy oarosapajyhe BpegHocTu. [poMeH/bUBE Koje cy AeuHucaHe Yy OKBUPY CKpunTa cy
BUA/bMBE W HAKOH W3BpLUaBama ckpunta. PyHKUMCKe [aTOoTeke Cy HaMereHe 3a AeduHuUCahe HOBUX
oyHKUMja of, cTpaHe KopucHuka. HakoH dopmupara, yHkunje aedmnHucaHe y oarosapajyhum dyHKUNjCKUM
JaToTekama KopucTe ce jegHako kao u yrpaheHe dyHkuvje MATLAB-a.

KopucHuuke dyHkuuje je moryhe neduHucatn ny okeupy REX wnm DLL patoteka (y Bep3vju MATLAB-a
3a Windows onepaTuBHe cucTteme).

JopatHu ckynoBu (hyHKUMja opraHu3oBaHu Yy toolbox-oBe ce, HakOH WHCTanMpaka, Hanase y HeKoM 0of,
nogaupektopujyma \matlab\toolbox gupektopujyma. [a 6v ctasHo 6une Bua/bMBE, NPOMeEH/bUBY matlabpath
aecmHmcany y matlabrc.m gatoteuun Tpeba gonyHuTtu ogroBapajyhvm BpegHocTMMa, Ty ce Hanase npumepu
M, MAT, REX, 1 DLL dpyHKUMjcKMX faToTeKa.

MATLAB nocefyje M CKynm KOMaHAM HaMeheH MpOHanaxewy rpewaka (gedarvpary) KOMaHOHUX W
PYHKLMjCKUX faToTeka.

MATLAB nocepfyje Tpu yobuyajeHe CTpPYKType 3a KOHTpony Toka nporpama: for, if n while.

10.5.3.3. Bubnuoteka annukayuvja ORKOM

3a noTpebe pelwaBaka KOHUUNUPaHMX Marematuyknx mogena y 10.5.1.1. go 10.5.1.1. y oBoM pagy je of
CTpaHe ayTopa pasBujeHa 6ubnmoTeka annukauuwja nog HasveoM ORKOM (Ontumwusaumnja Pacnopene
KOmacauuoHe Mace) 3a pellaBake ONTUMU3ALUOHMX MoAesnia pacnojene koMmacaumoHe mace. lMporpamcku
Moaynu cy pasBujaHu y okBupy nporpama MATLAB. Vma Buwe cermeHata OOHOCHO MOCEGHMX nporpaMa
noBesaHuUx y coTBep 3a onTuMusauujy pacnogene ca jefHOKPUTEPUYMCKAM W BULLEKPUTEPUJYMCKUM
mMeToJama U To:e

* MOfyfa 3a yuyuMTaBahe rnojaraka u cetoBake napamertapa,
MoZy/na 3a /ivHeapHe jeHOKpUTepunjyMcke MeToae,

Mofysna 3a KsafpaTHy MeTody (He/imHeapHo),

MoZy/a 3a BULLIEKpUTepujymcke meTtoae,

mMofZysna 3a Hajeny HoBuxX napuena y Tabnama

mMofZyna 3a wTamnakwe pesynrata.

Bubnuoteka metoga ORKOM HanucaHa je Ha nporpamckom jesnky MATLAB kopuwherwem metoga u3
36upke ontumusaumoHnx anata (Optimization Toolbox). PyTnHe oBe 36upke koje cy kopuwheHe y ORKOM
mMeTogama cy:

® linprog ~ pewasa npobnem NuUHeapHOr nporpamupara CUMMIEKC MeTogoM (nutepartypa: Dantzig,
G.B. A. Orden, and P. Wolfe, "Generalized Simplex Method for Minimizing a Linear from Under Linear
Inequality Constraints," Pacific Journal Math, Vol. 5, pp. 183-195.);

* quadprog ~ pewasa npobnem KsagpaTHoOr nporpammupara kopuctehy metody 3acHoBaH Ha HbyTHOBO)
MeToaM YHyTpawmwe pednekcuje (nuteparypa: Coleman, T.F. and Y. L, "A Reflective Newvton
Method for Minimizing a Ouadratic Function Subject to Bounds on some of the Variables," SIAM
Journal on Optimization, Vol. 6, Number4, pp. 1040-1058, 1996.);

0@.@.
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fminimax ~ pewaBa MuHUMaKC npo6riem kopuctehn MeToAy CEKBEHUMasHOr  KBagpaTtHor
nporpamupana (sequential quadratic programming, SQP);
fgoalattain ~ pewaBa npobnem LUW/BHOr nporpamMmuparsa kopuctehm MeTogy CeKBeHUuMasHor

KBaZpartHor nporpammnparsa (sequential quadratic programming, SQP).

ORKOM je cneuuwjann3oBaH 3a peluaBake MnpobsemMa pacnogene komacaumoHe Mace TexHukama
MaTemMaTtuykor nporpamupana. Cactoju ce u3 cnenehux oyHkumja

phdLoadData ~ cyHkuuMja Koja yumTaBa notpebHe nogatke u3 xls (Excel Woorkbook) dhajna y
MemMopujy;

phdLinProg ~ doyHKuUmja koja npunpema mogen v pelwlasa ra nomohy metopge linprog;
phdGoalAttain ~ doyHkuMja koja npunpema Mofen u pellasa ra nomohy metoge fgoalattain;
phdSTEM ~ dyHKuMja koja npunpemMa mogen v pewasa ra nomohy metoge fminimax;
phdOuad ~ diyHKUMja koja npunpema MoAen u pelwlasa ra nomohy metoge quadprog;

KopuwherweM HaBefeHUX (OyHKLMja HanNMCaHO je HEeKONUKO nporpamMa Yy Kojuma je 3aoKpyXeH npouec
onTumusauuje pacnogene. 3ajelHAUYKO 3a CBe OBe MporpamMe je a OHW:

1
2)
3)
4)

yuntasajy nogatke us ynasHor gajna,

JonyLiTajy KOpUCHUKY Aa npuiarofm onuuje no XesbM,

nosueajy oarosapajyhy metogy u3 naketa ORKOM, u

ucnucyjy nobunjeHe pesyntare u aHasimse Ksamteta pesynrara.

Cnegu cnucak MMeHa nporpaMa ca HasefeHuM meTogama naketa ORKOM kojy kopucrTe:

1

2

3

10.6.

JKRaspodelaS ~ wmetog phdLinProg - pellaBake ONTUMU3AUMOHUX MoJena pacnogene
KoMacaunoHe mace jeJHOKPUTEPUjYMCKUX MOoJena,

VKRaspodelaGA ~ wmetog phdGoalAttain - pewasake onNTUMU3ALMOHUX MoJena pacnojene
KoMacaunoHe mace LWBbHOI nporpaMuparsa,

VKRaspodelaOuad ~ metosn phdOuad - pelwasawe onTuMM3aumMoHUX Mogena pacnopene
KoMacaunoHe mace KBaapaTHOr nporpammpara,

VKRaspodelaSTEM ~ wmetog phdSTEM - pewaBahwe oNnTUMM3ALWOHMX MoOAena pacnogene
KoMacaluoHe mace BULLeKpuTepujyMmckor nporpamupasba CTEM meTtoaom,

VKRaspodelaTK ~ metos phdLinProg - pelwaBare ONTMMU3ALMOHUX MOAena pacnofene

KoMacauMoHe Mace BULLEKPUTEPUjYMCKOT NporpamMmmpara ca MeTofoM TEXMHCKMX KoedurumjeHaTa v
NADELA - nporpam Kojum ce payvyHajy aHa/IMTUUKO reofeTaku eneMeHTW HOBUX napuena yHyTtap
KomMacauMoHnx Tabnu.

NHbopMaTuyka noaplika onTMMU3aLMoHOM Mnpolecy pacnogene
KoMacalunoHe mace

CaBpemeHn npucTyn peanu3auuju pajoBa y CBUM (pasama komacauulde ce He MOXe 3amucimtn 6es
MHChopMaThuKe NoAapLLKe Y OKBMPY Koje ce HempecTasiHo yHanpehyjy xapaBepcke u copTBepcke MoryhHOCTH

AutoCAD ACCESS ARCGIS

Cnuka 10.7. CopTBEPCKO OKpYyXeke 3a 0bpafy nogartaka kop komacaumnle

Mpouec ayTomaTn3aunje koju je NpyMereH y 0BOM pafly cacToju ce y TOMe Aa Cy nojevHe rpyne pazgosa
ayToMaTu3oBaHe MOMONYy pacnosioXUBMX HE3aBMCHMX NporpaMa koju cy Mehyco6HO noBe3aHn Yy jefHy
TEXHOMOLLKY LUenuHy. TexXHONOLWKX npouec je obyxBaTvo npunpemy (npukyn/bawe) U obpagy nogaraka

BE3aHy 3a WUCTpaxwuBatba W MpUMeEHy MeToda onTummsauule koA pacnofene komacauuMoHe mace, kao u
npeseHTauujy gobnjeHux pesynrara.
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3a komnneTHy o06pady nogaraka ynoTpeb/beHO je COTBEPCKO OKPYXeHe Koje cagpxu nporpame
AutoCAD, ArcGis, Microsoft Office Access u rpyna nporpama MS Office. Bep3uje cBUX ynoTpeb/beHUx
nporpama cy Be3aHe 3a MS Windows nnatdopmMmy nepcoHanHux padvyHapa. [NpefcTaB/beHO MporpamMcko
OKpyXere ca nporpamMvma 3a pellaBawbe mogena ontumusaunje GAMS n MATLAB ca 6u6I1M0TEKOM
ORKOM unHe koMnaeTHy nporpamMcky uesiMHy KopuwheHy y oBOM pagy.

O6paga nojartaka je 6asupaHa Ha BpcTama MOTpebHUX nojartaka M HEONXoAHUX obpaza Kop nojefuHuX
aKTUBHOCTM KOMacaumje npema nponucuma y Cpbéuju. KoHumnupamwe umTasBor npoueca obpage OCMOHEHO je
Ha cajallmwy cuTyauunjy y3 npejsor ocaBpeMeraBaka nojefuHnX npoueca pagja koje npyxajy ynotpebroeHu
nporpamy 1 0BUM pafoM NPOMOBMCaHa NprYMeHa MeToda onTuMu3auuje pacnogene KoMacaluoHe mace.

10.6.1. Onuc npumereHOr copTBEPCKOr OKpYXera 3a 0bpady nogaraka Kof
Komacauuje

MoBesuBara copTBEPCKOr OKpyxXerwa MS Access, AutoCAD, ArcGIS, GAMS n MATLAB (Cnuka 10.7.) ca
6nénnotrekom OPKOM vy jefHy TEXHOJIOWKY UeJ/IMHY Huje MNOTAYHO HUTU ONTMMAasIHO pellere, am je
NpUXBaT/bMBO 3a HMBO 06pade M3BPLUEH Y OKBMPY OBOr paga. /1360p NporpaMcKor OKpy>Xewa YC/IOB/bEH je U
TPEHYTHUM CTareM MnojaTtaka W TeXHOSIornje KoA u3pafje W ofpxaBarwa KaTacTpa 3em/buwita, OAHOCHO
KaTacTpa HenokpeTHocTn y Cpbuju opakne cy M U3BOPHO MPUKYM/baHW nojaun 3a aHanusy u obpagy y
OKBUPY OBOT paga.

MpumereHa obpaja nogaraka OC/MOHkEHa je Ha npouece Koju ce ayromaTusyjy y nocTynky komacauuje, a
Koju ce Mory npeactasuTu (carnepaTtn) Kpo3 rpyne pagosa Kof nojeauMHux dpasa koje npefcTtasrbajy pagHy
LenuHy,

MoryhHOCTK peanu3auumje nojeauMHMX akTMBHOCTU KoMmacauuje y HekoM 0f nobpojaHux nporpama
npvkasaHe cy y Tabenu 10.5.

G ‘15 > 0%
AKTUBHOCTW KO KOMACALIMJIE 5 8 & J§> é
5§ © 0%
0 Tpey3umare nogartaka
Mpey3umake nojaraka M3 katactpa 3emsbuTa / /
Mpey3umarbe nojaraka u3 3eM/bULLHE Khsure /
Mpey3umatke nogaraka u3 katactpa HemoKpeTHOCTH Vv /
Mpeysumatrbe CTaTUCTUYKMX Nojaraka / / /
Mpey3nmare NPOCTOPHO-NNAaHCKe ¥ ypbaHUCTNYKe AOKyMeHTaumje \% S
0 MMpeBoheke npeyseTux nogaraka y gurntanHun o6amk
CKeHupare aHanorHe fokymMeHTauuje / V
BekTopm3aumja CkeHnpaHe aHanorHe fokyMeHTauuje / /
[unpekTaH yHOC nogartaka /
YT1BphuBare akTnykor ctaka S / V
MpoBohere NpomeHa Kpo3 KaTacTapcku nnaH / S
MpoBohere NpoMeHa Kpo3 KkaTacTapcku onepar V
W3papa 3anucHrka yTBphrBata hakTuykor ctaka /
W3paga npernegHe kapTte hakTUyKor cTaka / S
|3J KomacauuoHa npoueHa (3emsbullTa, CTanHUX KynTypa v objekarta)
YT1BphyBare rpaHuua npouembeHnx paspega / /
W3papa npernefHe KapTe KomacauvoHe npoLeHe / /
M3papa kwbure hoHAa koMacaunoHe mace cTapor (hakTuykor) ctarwa /
W3paga nckasa 3emsbuiLTa cTapor crakba /
M3paga cymapHuka vckasa 3eMsbUuliTa CTapor ctaka w

0 W3paga nognora 3a npojekToBake
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OppehuBarbe Tadaka peddepeHTHe reofeTcke Mpexe
W3papa kaTacTapckux u katactapcko-tonorpadyckmx niaHosa
[§] MpojekToBaK-€ 1 peannsaunja pajgosa
MpojekToBake KaHasncke Mpexe
MpojekToBate MyTHe Mpexe
%
Ypehete 1 06HOBa Ceockor Hacesba
OcTana npojekToBarba

AHanuTnyka obpaga npojekata

M3paga npernefHe kapTe HameHe NoBpLUMHA /
M3papa npernegHe kapTe koMacalnoHe NpoLeHe ca OCHOBOM MPOjeKTOBAHOr cTakba !
M3paga kiure hoHaa Mace NpojeKTOBaHOT cTara /
PauyHatbe koeuLmjeHTa yMarbera 1 HeroBo NpoBofere Kpo3 Uckase 3eM/bULLTa U KPo3 "

CyMapHUK Mckasa 3ems/buwita
Mpunpema nogartaka 3a pacnogesny komacauuoHe mace n /
Pacnogena komacauuoHe mace no npojekToBaHuMm Tabnama

|6] Hapena HoBMX Napuena no Tabnama v

M3paga krure Tabm

M3papa nckasa 3eMsbULLITA HOBOT CTaka n

M3paga cymapHuka nckasa 3eMsbuLlTa HOBOT CTarba n

OppehuBame Tadyaka reofjeTcke OCHOBe 3a CHUMare feTasba (obenexaBarbe Npojekra) " !

PauyHare enemeHarta 3a obenexaBare HOBOI CTatba Ha TepeHy n !

W3paga enaboparta npemepa / / /
[4] spaga kaTacTapckor nnaHa HOBOT CTara / /

Tabena 10.5. MoryhHOCTM peanu3auuje nojeguHNX akTMBHOCTM Y HEKOM 0f, nporpama

10.6.1.1. Mporpam Microsoft Access

Microsoft Access je faHac Ha TPXULUTY jelaH o4, HajnpucTynayHujux 1 Hajnpunarof/buUBnjux nporpama 3a
Kpeupare W ofpxaBarwe peslauuoHe 6ase nogataka kojyu omoryhaBa npuKkyn/bakwe, OpraHusauunjy w
CKNaguwTerwe nogartaka, Te Kpeuparwe ynura, M3BellTaja v JoKyMeHaTa Ha Beoma edmkacaH v npuxsaT/buB
HaunH 3a Behu 6poj nocnoBa Ha A0BO/LHO NpodpecroHasIHOM HuBOY. Microsoft Access je Bpno crvyaH
octasium Microsoft Office nporpamuma ca CAMYHUM pagHUM MNoApyYjeM, KOPUCHUYKOM MAaCKOM, MKOHWUaMa,
Tpakama ca anatmma, utg.

Access omoryhasa (hopmupare mogena nogataka y obnuky tabena (penaumja) namehy nogaraka v Besa
(ogHoca) mn3mehy nojeanHux Tabena. OgHocn m3mehy Tabena cTBapajy ce kako 6u ce Tabene nosesasne y
jeAHY UesMHy LWTO ra CBpCTaea Yy nporpamM 3a ynpas/bake penauvMoHum 6asama nopataka. HakoH kpeupana
Tabena v Be3a m3mehy Tabena, Mory ce yHOCUTM Mogauy O CBakoOM aTpubyTy y cBakoj Tabenn 6ase. CBaku
yHOC y 6a3y nogataka Access CTaB/ba Yy HEroB Bnactutu cnior (peg), a cBaka BpcTa MNOjeQUHOCTM je
CTaB/beHa y €Boj cTynal, (nosbe).

Access HyaM HEKO/IMKO HauuHa obpaje WHdopmauumja Koje Tpaxumo, Ykbydyjyhu copTtuparwe wu
untpupare. Ynutom ce fobusajy nHopmauuje koje ce xene suaetu y ogpeheHoj dopmn n cagpxajy.
Ynutom ce gedmHnly nosba Koja Xenumo BuAeTw, pefocnes nojas/buBara nosba, ycnosu untpupara 3a
CBako Mosbe, Kao M HU3 KOjUM XenMMmo copTupaTy nojeduHa nosba, Pesynrtaty ynuta ce Mory HeorpaHu4eHo
nyTa npukasmeaTh. AKO Cy ce nogauu y MehyBpemeHy NpoMeHwnu, usMmeHe he 6UTU NpukasaHe vy ynuty.
Mojaum ce Mory yHocUTW AMPEKTHO Yy Tabene wm ce MOry yHocuTu nomohy KpeupaHor obpacua, Koju
ayTomarcku rnoxpamwyje nogatke y tabenama. [pyra of mMoryhHocTu je KoHBep3uja nogaraka w3 apyrmx 6asa
OJHOCHO gaTtoTeka Koje cy unT/bMBe 3a Access. TO ce O4HOCW Ha mnojaTke Koju ce y AUITNTanHOM 06/MKy
npeysumajy u3 karacTpa 3em/buiTa, OAHOCHO HEemnoKpeTHOCTM (mogauyM O BAacHMUMMAa OfHOCHO
KopvcHUUama (yyecHuuMMa komacaumje), 0 katacTapckum napuenama, o agpecama (cnucak kyha), oTaukama
reofieTcKe OCHoBe.
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O6pacum Koju ce MOry UCKpenpaTu Ha HEKOIMKO HayvHa 3a YHOC W npernej nojataka fvye Ha npasHe
JINCTOBE 3a Py4yHO MnonykaBake. Access noesyje obpasal ca TabesioMm, a nHgopMmauuvje Koje ce yHoce Yy
obpasat, ayToMaTcku ce cMmewTajy y Tabesy. Y obpacly ce MOXe CBakOM Mosby AOAE/ TN OHOMIMKO MpocTopa
KONMKO je NMOTPeGHO ¥ YHOCUTU MHGopMaumje y Hekonmko Tabnuua. CBaku obpasal, UCTOBPEMEHO npukasyje
camo jeflaH CJIor.

3a notpebe yHoca uim M3mMeHe nojaraka y npouecy komacauuvje noTpebHo je kpempartu obpacue 3a yHOC
WM M3MeEHyY nogaTaka o:

® pagunuuTy,

® BnacHuUMMa HenokpeTHoOCTU (yyecHUUuMa komacauuje),
* KaTacTapCckvM napuenama,

*  MMaouuma npasa y 3eM/bULLHUM KhMrama,
® apgpecama (cnucak kyha),

e Taukama reofeTcke OCHOBe,

® ynpaBHMM npeameTuma,

*  ucnpasama,

npomeHama y NnocTyrnkKy Komacauuje,

e  CTATUCTUYKMM MOJaunma,

KoedmymjeHTUMa npouembeHnx paspeja,
koMacaunoHum Tabnava,

KaTacTapckMm napuesiama y HOBOM CTaky U
3a uspagy Kreure Tabnu.

Y nporpamy Access ce MOry KpempaTu M3BeLwTaju Koju npeacTaB/bajy nocebHo chopmatupaHe 36upke
nogartaka, opraHvu3oBaHe npemMa xesbW U NoTpebu KOpUCHUMKA. AKO ce Xenwu, MOXe ce ucnucatu 6uno koja
Tabena wnvM ynut, ann TM pesyntatu Hehe u3srnegaty HAMao npodpecroHasHM 3aTo LTO TWU anaTu Hucy
o6smkoBaHu 3a ucnuc. C gpyre ctpaHe, M3sewTaju ce mory obnumkosatu 6all 3a ucnuc koju he ce wwrtamnatu
kao AOKYMeHTW. TakBu M3BellTaju ce Mory kpeupatu y ACCesS-y Ha HEKOSIMKO HauuHa, Of je4HOCTaBHUX am
orpaHnyeHux (AutoReport), 0o croxeHux anu Bpao hnekcnbunHnx. MogudmkoBare un3BeLUTaja obyxBaTa
pasmellTawe Mos/ba, NPOMEHY BeNWYMHE Nosba W ynucMBawe TekcTa. Kaga ce 3aBpwm ca Kpeuparem
n3BeLlTaja, OHN ce Mory npernegatn y Print Preview-y.

3BeLlTajy Koje je HeonxoAHO KpeupaTtu Kog npoueca komacauuje cy:

® nosuBW 3a cTpaHke (YY4ecHukKe Komacawuje),

® 3anucHuke o yTBphMBawy (PakTUUKOr CTama,

® Khury dpoHga KoMacaumoHe mace cTapor U HOBOT CTaka,

*  1CKase 3eM/buLiTa CTapor 1 HOBOT CTaha,

® cymapHMKe MCkasa 3eMsbuiiTa CTapor Y HOBOT CTama,

*  VM3BeWTaj 0 rpynucary nocega no rpynama no nosplivMHU (BpefHOCTMMA) U MO KaTeropujama,

*  CTATUCTUYKN M3BELWITAjU O yyecHuUUMMa Komacaumje,

e CTaATUCTUYKM U3BELUTAjU O HEMOKPETHOCTUMA (3eM/bULLTY, 06jekTMMa, UTA),

*  CMNMUCaK NPOMEHEHNX UCKa3a 3eM/buLITAa,

*  Khurytaobnu,

® u3BelTaje 0 Taykama reofeTcke OCHoBe,

e  Crnucak napuesna y HoOBOM CTahy.

OBakaB KOHLUENT opraHu3auuvje nojaTtaka, obpage W nNpunpemMe u3BellTaja MOXe ce u3pagutu
KopvwheweM 1 Apyrux nporpamckux anara, ogHocHo 6a3a nogataka (Oracle, SQL Server, ODBC, utpn).

Mopep Tora wro Access npyxa MoryhHoCcTM o6pafe nogataka usHag popmupaHe 6ase nogaraka, Moxe
ce n3paguTn nporpam koju 6u ce nosesao ca 6a3om W Ha nperaefHujM, edIeKTHUjU N CBeOBYyXBaTHUjU HauuH
e[MTOBao W Npe3eHToBao nogartke 13 6ase M oCcTBapMBao Be3y ca ApPYrMM MPOrpamckum cUcTemMmma.

Be3a ca rpatvMkom OZHOCHO AWUTUTa/IHAM KaTtacTapCKUMm MJ1aHOM je CBakako KOMM/IEeTHUjU HUBO
opraHusauuvje, aHanuse W obpaze nojartaka Kof Komacauumje. Y TOM LUW/bY OCTBapeHa je Be3a MyTem
I/IHTe[ZI)(?ejCHVIX pyTvHa 6a3e nogataka dpopmupaHe y Access-y u rpaduke chopmupare y nporpamy AutoCAD
n Arclinfo.

)

CRONCONC)

10.6.1.2. Mporpam AutoCAD

AutoCAD je nporpamMcku MakeT 3a Kpeupawe 1 06pady uptexa Ha padyHapy. Cmartpa ce jegHuM of
HajnonynapHujux n HajpawmpeHnjux CAD (engl. Computer Aided Design, An3ajHuparbe rnomohy padyHapa)
nporpaMa. Pa3sBujeH je of cTpaHe amepuuke KomnaHuje Autodesk. HberoBa npumeHa kof npoueca

156



OonTuMmmnsaunja pacnogesne KomacaumoHe mace

KOMacauuje je BeoMa LUMPOKA, jep ce peasnv3auunja BENUKOr 6poja pagoBa koju ce O4HOCE Ha MpuKyn/bake
nogaraka, npojekToBare (Kpeunpawe, 06pagy) 1 npeseHTauujy He Moxe 3amucimtun 6e3 CAD TexHonoruje
(Tabena 10.5.).

Capawre Bep3unje AutoCAD nporpama omoryhaBajy: kapTupare, CNojeBUTO LpTame (MpojekToBane),
n3pafy nnaHoBa M kapata y BEKTOPCKOM 06Ky, npukas reorpaddckmx nHgopmaumja, yBo3 1 13B03 nojaraka
y HajnosHatuje GIS dopmaTe, noBesuBawe rpaduukmx LpTexa ca cno/bHMM 6asama nogataka (Microsoft
Access, Oracle, dBase, FoxPro, Paradox, SQL Server), BULIEKOPUCHWYKN paf Yy Mpexu, kopuwhere
pa3BujeHnX MOhHMX anaTa 3a Kpevpawe ynuta u obpagy uptexa, AeduHucare cBojcTaBa objekaTta, Mspaga
TOMOJIOLIKNX YNnTa, MPOCTOPHE aHasM3e U coUCTULMPaHY KOHTPOY NioToBanwa 3a notpebe npeseHrtauuje
npojekata y aHasiorHom o6nuky. Mopen Ttora AutoCAD je uspaheH Ha WHTepHeT Au3ajH naartopmy LTo
npyxa MoryhHOCT 3HauyajHe NpPoOMeHe yCTasbeHVX NOCMNOBHUX MpoLeca.

Mo3uumje Tavaka Ha upTexy y AutoCAD-y o3Ha4vaBajy ce y ofHocy Ha [lekapToB NpaBoyr/iv KOOpAUHATHU
cucteMm. Tako je, Ha npvMep, cBaka Tayka Ha ABOAVMMEH3VMOHA&/IHOM LpTexXy, Aakie y pasHW, geduHMcaHa
napom koopauHata X,Y.

Pactojarbe n3mehy aBe Tauke ce u3paxasa Yy "AutoCAD jeguHuuama’. To je MepHa jeguHuLa UHTepHor
KapakTepa 1 MOXe ce TpeTupaTu kao Ma Koja peasiHa mepa. To y npakcy 3Haum ga ce cse ayxuHe y AutoCAD
-y upTajy 6e3 kopuwhera 6UN0 Kakse pasmepe, Beh ce koOHauHa pasmepa ofpehyje y TPEHYTKY ucupTaBara
LpTexa Ha nanvpy (Wwrtanmakwa wiv nnotosana). MpeunsHocT upTarwa koja ce noctuwke y AutoCAD-y je Bpno
Be/IKa jep ce 3a Onuc Mnosioxaja CBakor efieMeHTa Moxe Kopuctu u o 14 uudapa.

M3paga uptexa y AutoCAD-y ce Hajgehum genom cacToju of, nocTas/bakba T3B, EHTUTEeTa - efiemMeHaTa
Ha ogrosapajyha mecta Ha LpTexy. EHTUTETU npeacTtaB/bajy OCHOBHe reomeTtpujcke chopme Koje ce 6upajy u
LpTajy npumeHom oarosapajyhmx komaHau. Hajuewhe ynotpeb6/baBaHn eHTUTETU Cy JIMHWjE, KPYTOBWU, KPYXHU
nyuun, ann nopeg, kux y AutoCAD-y eHTUTETMA ce cMaTpajy M TEKCT, CMM60/T 1 KOTHA NnHKja

3a upTatbe HOBOr eHTWTeTa HeonxogHo je AutoCAD-y npeBo u3gatu ogrosapajyhy komaHay (yHOCOM
npeko Tactatype wivm n3bopom u3 MeHuja). MoToMm, 3aBMCHO Of Tuna eHTuTeTa, Tpeba yHeTu ogpeheHe
napameTpe koju 6nmxe ogpenyjy Heros nonoxal, BeNNUUHY 1 apyre Kapaktepuctuke. Mo 3aBpLUIeHOM YyHOCY
CBVX NOTPebHMX BPeHOCTU OBaj eHTMTET, OAHOCHO HOBM efleMeHT upTexa, nojasuhe ce Ha ekpaHy. Cnegehu
KOpak MoXe 6WUTU u3[aBake HOBE KOMAaHAEe 3a upTawe HeKOr ApYror efemMeHTa, ajvM Heka of Apyrux
hyHkumja AutoCAD-a nomohy kojux ce Beh HaupTaHW efnieMeHTU Mewajy WM KopuctuTe 3a Jasbe
KOHCTpyncare uptexa Y AutoCAD-y nocToju Buwe feceTMHa KOMaHAM koje ce Mo Tuhy MOry cBpctaty y
KOMaHZe 3a YHOC HOBMX M M3MeHe Beh yupTaHux enemeHaTa, ynpaB/barbe MPUMKa3oM LpTexa Ha ekpaHy,
ouMTaBare BpPEeAHOCTM ca upTexa, nomoh npyM TayHOM MNO3ULMOHUPakwy W LITamnawe Ha MAoTepy uam
wramnavy. CBe KapakTepucTuke jefHOr C/IOKEHOr nporpamckor naketa kakas je AutoCAD je Bp/so TeLuKo
nobpojatv, jep MHOTe Of HMWX HUCY BuA/bMBE came No cebu, Beh npov3miase M3 MHowTBa Moryhumx
KoMbuHaumja nojeanHnx goyHkumja. OBae hemo HaBecTu ABe HajOCHOBHWje

Y AutoCAD-y cBaku €efieMeHT Ce MOXe ucUupTaTu XefbeHoM 60joM K Tunom nuHuje. LdofesrbuBame
pasnnuutnx 6oja enemeHTnma omoryhasa 60/by NpernefHOCT Ha ekpaHy, am M TO Ja ce Npu LTamnakby
JedumHUwe aa ce 3a pasnnuute 60je KopucTe pasnuuute aebrbuHe NuHuja.

KoHuenuuja wm3page uptexa y AutoCAD-y CYWITMHCKA Ce pasfvkyje Of KIacUYHOr HaunHa upTama y
moryhHocTu "pacnojaBara” AutoCAD upTexa Ha HeorpaHuyeH 6poj cnojeBa Llayer) nnm HmBoa OBaj KOHLENT
MOXe ce nopeauTu ca LpTawbeM nojeAuHUX AenoBa LpTexa Ha Buwe npoBuAHMX honuja koje ce Mopajy
mehycobHO npeknonuT Aa 6u ce gobuna uennHa uptexa. TO 3Ha4Yn ga ce Ha CBakOM 0f, C/lojeBa MOXe
CMecCTUTK ofpeheHn cerMeHT upTexa. Tako ce, Ha npumep, Ha upTexy JegHor o6Jekta MOXe KOPUCTUTKU jefaH
Cnoj 3a 3ugose, Apyru 3a oTBOpe, Tpehu 3a MHBEHTap, YeTBPTU 3a MHCTanauuje, netTm 3a koTe, LIeCcTU 3a
onuce, utg AutoCAD upTex ce gakie Moxe nocmarpatu kao 6as3a nogartaka Koja cagpxy cBe efieMeHTe
Hekor npoJekta. KOpWCHUK MOXe, Mo noTpebu, npukasatv win LWTamnaTy Heke of, TUX efemeHaTa, Kpos3
ogroeapajyhe cnojese, a gpyre y4YmHUTV CKPMBEHMM A0 MOMEHTa kaja my 6yay notpe6Hu.

AutoCAD upTex je 3anpaB0o CKyn mnojaraka Kojuma je onucaH Heros rpaguuky caapxaj, OfHOCHO
efleMeHTn upTexa W wUXoB MeRycobHM ogHoc. [pwaukom uK3BplIaBaka CBake komaHge oprosapajyhuv
nogauy o enemeHTMMa ce ycknahyjy. NMomohy komaHae 3a ynuc nogaTtaka y AaToTeky nogaun O LUpTexy koju
Cy y O4aToM TpeHyTKy akTye/iHuW ce apxvBupaly, O4HOCHO MpeHoce ce Ha Auck. [laToTeke upTexa ce, Kao u
Apyre paToTeke MOry konupartu, npeHocuTw, 6pucartu, UTh, anm ce MOry KOPUCTUTM W Kao A4e0 HeKor apyror
upTexa. To 3Ha4M Ja ce CBakv apxvMBMpaHy LPTeX YBEK MOXe Ja/be MeaTu U AoMNyHaBatu anv Uy LennmHu
MpPeHeTn y HOBM Mpojekar, YMMe ce Mory noctuhy 3HavyaJHe ywrese.

JatoTeke AutoCAD upTexa paheHux y ogpefheHoj Bep3unju 0GUYHO CE HE MOTY KOPUCTUTU Yy MPETXOAHWM
Bepsujama. MehyTum, LupTexe kpenpaHe y HekoJ of ctapul/IX Bep3uja nporpama, HoBa Bep3uvja he no npasusy
6e3 npo6aema TpaHcopMUcaTh y HOBU 067K 1 oMOryhiTy Ja Ce Ha HMMa HacTaBu pag.
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[JatoTteke uptexa AutoCAD-a cy y MOTAyHOCTM nopTabusiHe, OQHOCHO MPEHOCUBE ca jefHOr Ha Apyru
onepaTvBHM CUCTEM, LUTO 3HauM Aa ce 6e3 ukakBe KOHBep3uje MOry Ham3MEeHUYHO KOPUCTUTU Ha padvyHapuma
xoju page nog Windows, Linux, SunOS, VMS unnu Apple Macintosh onepaTuBHum cucTemom.

10.6.1.3. Mporpam ArcGIS

leorpadckn uHopmaunoHu cuctem (GIS) je TEXHONOLWKN (pavyyHapCku) CUCTEM HAMEHEH MPUKYM/baky
(noReaTaka"Ha/IM3  ynpasrbawy' nPuKasuBawyY W ofpxaBakwy MNPOCTOPHO OpUjeHTUCaHUX WHgopmalumja

GIS TexHonorvja uHTerpuwe yobuuyajeHe onepauumje ca 6asama nogaTtaka kao LUTO Cy MpeTpakuBama,
YyNUTU UK CTaTUCTUYKE aHa/In3e, ca jefMHCTBEHUM MNpefHOCTMMa Bu3yenu3aluje U NpoCcTopHe aHasm3e Kojy
ZloHoce kapTe M nnaHoBu. OBe MoryhHocTu msgBajajy GIS o ocTannx MHDOPMALMOHUX CUCTEMA W YMHe Ta
[AparoueH’M anatoM 3a HajpasninuuTuje HameHe U KOpucHuke. Benvku 6poj gorahaja y Hawem OKpyXey
¥Ma MPOCTOPHY KOMMOHEHTY, MHhopMaLuje o NPOCTopy OA4HOCHO MecTy gorahama.

Cnuka 10.8. ArcCatalog

OcHoBHe KoMMoHeHTe GIS-a cy xapasep, codTeBep, nogaum n kopucHuun. GIS codpTBepu ce m3BpLUaBajy
Ha nnatpopmMama ueHTpanunszoBaHux u PC paudyHapa. CodtBep o06e36ehyje yHkunje n anate 3a
npuKyn/bakwe, aHanusy v nprkasveame nogartaka o npocrtopy. Nogauy cy HajpaxHuju aeo GIS-a npukasaHu y
06nMKy kaparta, nnaHosa W andaHymMepuukux nojaraka, MoOry ce KoHBepToBatu y ogrosapajyhe GIS
bopmate. MpuHumn paga GlS-a 3acHMBa ce Ha nojauuma O MNPOCTOPY koju CE CMewWwTajy y dopmu
OUTUTaNHUX KapaTa Kao HU3 pas/iMunTUX TemaTCKMX cfiojeBa (Kao KNacW4YHM M/1aHOBM HaupTaHu Ha
nposuaHUM chonmjama). CBaku cnoj cagpxun oapeheHe Bpcte nHgopmayuja (HNp. rpaHule napuene, srpage,
HasuBe, nytese, Boge, ynvue wuta). Oeal jeAHocTaBaH, anvM Beoma MohaH KOHLUENT Off Henpouewuse je
BpeAHOCTW Yy pellaBatby MHOMMX CBakofHeBHWX npobnemMa. be3 kBaiMuKoBaHMX KOPUCHWKA Koju he
ynpas/baT CUCTEMOM He Bpefie HW HajcaBpeMeHuju xapasepu u codptBepu. PacnoH GIS kopucHuka kpehe
Ce Oof TeXHUYKMX Nuua - cneuuwjanmcta Koju passujaly v ogpxasajy cucTem, A0 KpaJwUX KOPUCHMKA KOju
M3BpLUABajy CBakOAHEBHe MOC/0BeE.

ArcGIS je wuHTerpucaHa Kosekumja codpTBepckux npoussoga Amepuyke KomnaHuje ESRI  3a
nuMnneMeHTaumnjy cnoxenumx GIS peuwewa. ArcGIS anat ce Hyae y HEKONWKO onuuja, y 3aBUCHOCTM 0f
HaunHa nmnnemMmeHTtaunje GIS-a:
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* ArcGIS Desktop - uHTerpmcaHn naket arnavkauuja,
* ArcGIS Engine - ckyn pa3sBOjHMX KOMMOHEHTU Koje omoryhyjy KOPUCHWKY pa3Boj concTBeHux GIS
annvkauuja,

» Server GIS - ArcSDE, ArcIMS, ArcGIS server i Mobile GIS - ArcPad, ArcDesktop.

CBe 0Be KOMIMOHEHTe ce 3acHuBajy Ha 6ubnuoteum GIS copTBepckux KOMNOHEHTU Ha3BaHoj ArcObjects
Y ArcGIS-y ocHOBHUM HMBO Kopuwhewa on cTpaHe Kpajwer kopucHuka je ArcGIS Info koju cagpxy naket
annukauuja, a Heke of HajouTHujux cy: ArcMap, ArcCatalog, ArcGlob, ArcScene, wuta. Kopuctehu ose
annvkaunje n uHTepdejce 3ajegHo, Mory ce pewwntn 6wuno koju GIS npobnem (M3paga kapara, 3D
BM3yenusauuja, pacTepcko M BEKTOPCKO eauToBare, reorpadycka aHasivsa reonpouecuparbe, TOMOJOLWKe U
reomeTpujcke onepaumuje, 2D aHanusa, MaHunynauuvja 6a3om nogartaka uta).

1Jntitled - ArcMap - Arcinfo

F3e Ec& Wew Insert Setectton Toois Window Help
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Cnwuka 10.9. ArcMap

Ha cBum annvkauuvjama y okBupy ArcGIS Desktop-a MOXeMO paguTi Ha TpU HUMBOA

* ArcView - Koju ce KOHUEHTpMLLE Ha nperfes nojgaraka, Manvpare u aHaimsy,

* ArcEditor - Ham jow OMoOryhaBa W KOMMNIEKCHWjy reorpaddcky 06pagy kao W cTBapake HOBUX
nogartaka u

 Arcinfo - koju cagpxu cBe wro u ArcEditor koHdwurypaumda, y3 pgojatak MHOWTBa anara 3a
reonpouecrpame.

ArcCatalog (Cnuka 10.8.) je annmkaunJa koja nomaxe y kopuwhewy v ynpasrbawy cBuM GIS nogaumma.
Cagpxu anatke koje omoryhasajy:

*  MpEenMMUHapHU Npvikas nogaraka n enkacHO NpPoHasiaxewe NHgopmauuja,

*  nucawe, Npernegake 1 NpoHaiaxXeke aTpubyTa,

e paecurHucare, eKCNopToBake M MMMNOPTOBake NojaTaka y OkBupy 6ase,

e npoHanaxewe GIS nogaraka Ha OKa/IHUM U IN106aTHAM Mpexama.

ArcMap (Cnuka 10.9) je ueHTpanHa annvkauuja y ceakoj ArcGIS koHdurypaumjy, 3a cBe NnocsioBe Be3aHe
3a Kaptorpadujy, aHanusy kapTte/nnaHa u obpagy. [pefacTaB/ba KOMMNETHY anjvkauujy 3a cTBapame

kapata. ArcMap npyxa fABa pas3/fuuuta norfiefa Ha kapTy: npernef reorpadickux nopataka W nperneg
pacnopega cTpaHuua.

159



OonTuMu3laumja pacnogene koMacauumoHe mace

Mc:YWRLOM PaJMO 03 reorPad®ckum crojeBuma (layers) ga 6u cumb6onnsoBanu, aHasM3vpanu v CKIONuIm
GIS. VHtepdpeJC ca cagpxalem NOMaxe y opraHusauumju 1M KOHTpoauM ocobuHa upTawa GIS cnojesa Osa>
norses je kKopnucHukos npos3op y GIS nogartke 3a gary obnacrt. onQkBa. "eaj

Opyrv nornen omoryhaBa KOpPUCHWKY pafj ca cTpaHuuama kKapte Koja nopepf reorpadckMx nogataka
cagpxu n gpyre enemeHTe nonyT ckasne, fiereHae, o3Haka npasLa ceBepa 1 pedepeHTHe kapTe,

01/0* TcMap Ce Halewhe kopucTtv Aa 61 npunpemuny kapTe 3a wtamny v o6jaB/buBame, aim Cagpxu U
ekcteHsnJe KOe Ham omoryhaBaly maHunynauujom 6asom nogataka u 2D aHannsom.

JopatHn anaTtu 3a reonpolecuparwe gosnase y oksupy MHorux ArcGIS ekcTeHsuja, Koje [03BOSbaBajy
jepR?~cTeHs3unja)Ka® WT °Y 2° aH3/MM3a N mannnYnauynja 6a3om nogataka (Hnp. Analysis Tools je camo

re® S pagn ca MPOCT°PH/M 6asama nopgataka. [poctopHe 6as3e nogaTaka Cy NPOCTOP 3a CMELUTa]

X ' I TaKa wmrlnemeHTMPaH Ha u3abpaHom DBMS cuctemy 3a ynpaB/bawe 6asama nogaraka
Csu eniemMeHTH 6ase cy y Tabenama y3 kopuwhewe ctaHgapgHux SQL Tunoea nogaraka

Y npoctopHum 6asama (Cnuka 10.10) ce wmory
yyBaTM  pasHM  TUNOBM  MoJaTaka:  BEKTOPCKW,
pacTtepckn, pasHe BpcTe reorpadyckux uHdopmauuja,
agpece, Tononorvja uta.

Skup enffleta po klasama u istom
koirdinafflom sistemu

10.6.1.4. O6papa nogataka y coddTBEPCKOM _ _
nakety ArcGIS orrdinatiomigiemu

EnemeHTapHn cagpxaj nNPOCTOPHUX nojaTaka
(aurutanHor kartactapckor rnjaHa) Koju je HeonxogHo
KOHBepTOoBatn wnn npukynutn y GIS-y y npouecy kof -M Kiasa odnosa
Komacauuije je:

«  rpaHvLe napuena, Topologija
e ©6pojeBun napuena, Geometrijskamreza
*  KynaType,
* rpaHvua KomacauuoHOor nogpydja, Geodetski podaci
e [paHMua KatacTapcke OnwTuHe,
* rpaHuue npouembeHnx paspena,
*  Koe(huumjeHTU npouembeHux paspena, Metadata dokumenti
* Ha3uBe (MOoTeca M 3BaHUX MeCTa, Hacesba,
CyCcefHMX KaTacTapCKuX OMNWTWHA, UTA) Alati za geoprocesiranje
* Mogauu O BAacHWUMMa napuena-yyecHuumma
Komacauuje
Behm peo nobpojaHux nogataka je cagpxaj _
OUrMTanHor kartactapckor nnaHa koju je u3spaheH y Cnuka 10.10. ApxuTekTypa npoctopHe 6a3e
MOCTYNKy YyCTpOjaBaka KatacTpa HEMOKPETHOCTM Wn nogartaka

ce uspahyje y pasu npeTxofHuUX panosa komacauuje.

Kaga ce npey3ame wnm n3pagm UrntanHu KkatacTapCckv MmnaH, Ha Hemy ce NpoBOAE CBe NPOMEHe koje ce
yTBphyJy 1 CHUMajy 3a BpeMe yTBphuBara (PakTUUKOr cTaka Kako OHe Koje ce OfHOCe Ha rpadvky, Tako oHe
KOe ce ogHoce Ha andpaHymepuuke nogatke O napuenaMa W HbUXOBUM KOPUCHWLMMA -  y4YecHUuuma
komacavuje.

O6paza nogataka nounkwe hopmupawem NPOCTOpHe 6ase nojaraka. Y OKBMPY MPOrpamMckor naketa
ArcGis Koje ce peanusyje npeko nporpama ArcCatalog (Cnuka 10.8)

Kako je AutoCAD noroanuju 3a NpuUKyn/bake U 06pagy rpaduuknux nogaraka, MOXe Ce KOPUCTUTU 3a
n3pagy QAWrMTanHOr KaTtacTapckor nnaHa. Tako Ce HakoH dopmupara npocTopHe 6asze nogataka y
ArcCatalog -y npenasu Ha ydntaBamwe LUpTexa gurntanHor reogetckor nnaHa (ArM) w3 AutoCAD-a u
hopmupare HaBeAeHNX Tabena Koje cy OCHOB 3a fasby 0bpagy.

Mpun yuntaBawy ofpeheHe knace (napuena, rpaHUYHUX NIMHWjA, UTA) Nporpam Hyau HU3 aTpubyTta Koju ce
mMory yumtatm (Cnuka 10 11). Y3umajyhu HajjegHOCTaBHUjM npuMmep Mory ce dhopmupat (yuutatn) Tpu
Taoene KOe npejcTaB/bajy OCHOBY 3a ayTOMarcko Aobujarbe Kwure goHga komacaumoHe mace. To cy
Tabene Parcela, ProcRaz n KO Csaka of oBux Tabena je geduHucaHa Ha nocebHom cnojy (layeru). ArcGis
Jaje moryhHOCT npeceuatra, cnajawa, kankynauuja v gpyrmx reoMetpuJCkux 1 padyHCKMx onepauuja namehy
n no cnojeBuma. Ta npegHocT ArcGis-a je BeoMa KopucHa 3a nocnose dopmupara Kiure oHga
KomacaunoHe mace 1 ONTUMU3aLMOHM NOCTYNakK KOf, NpojekToBaka pacrnofesie komacalnoHe mace
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OnTuMM3aumja pacnogese KkomacaluoHe mace

v* ArcCataloB - Arclnfo - F\DIPLOMSKI EKSPfRIMLNI

[fle Edt Vte* Go Toob Window Help

® ™ X HWN? 3*0 it?

Locauoa jF:\DIF16m SKI EKSPERWENT m
Sytechest —_— Tj
Contenl:  Fiey»ew| Metadata {
1 Catalog ArcTodbox Name \JLL -
3D Aralyst Toots _Ur=Heln Fokler
GB AraiysK Tooke C 3 ekgperimment Acces Fricei
U Cartography Toob CJnovo Fokter
- Comversten Toote
Data InteroperabBty Toote
+ 01 DIPLOM3a EKSPERIMENT Data Manegement Toote
H 03 Fimovi GeooocSg Toote
g 03 fl*sh fajovi _ Geostabsbcal Aretvst Toob
£ C3 nstafl Linear Referencing Toote
£ 03 Land Projects R2 ~  Muitkfimension Toote
£ 03 Madab prograrra rHetwarkAnah st Toob
+0 3 50FTWARE Sanrptes
+ -3 KOUsce2S(® Server Tods
F:\arcGs\Priog 2 - ESRI Shape datctete Spetial Anaiyst Toob
FADIPLOVEKI EKSPERINENT\NOVO Spebei Stabsics Todis
i~R Database Comectccs Tracking Anef/st Toob
] Database Servers
] 615Servers
-gj InteroperabStv Comecbons
- (pu Search Resufcs
- ). Tracknig Correcocrc- (3 Sepdiite.

Sil Tirn Feature Oess .
Zgj Toolkex
C3 ArcinfoWorkspece
\LLI aBASE Teble
110 piFotable.
Coverage
Address Locator.

fjfl XM Docurent
Favorites | Seach) F< | »j

<«Personai Geodatabase

Cnuka 10.11. dopmupare nNpocTopHe 6a3e nogataka nporpamom ArcCatalog

N Arcf.dtdlog  Arr:inlo  f :VKXilJstcZ6fJQ.nidb\D/il4set
Rle Edft "ew Go Toote Wndow Heip
§ % X UY4gls o i®oO0 WV
Lochbon  ;p\KOUSSe2500.rmdb’ Datasst ~3 in}
Stjtesheet

Fealure Cldss !o Fcdlure Class

J % j (5 wip

Input Featun . .
cho_{ '_“L_ e P tes i e PR Field Map (optional)
}E Outpijt Locabon Tha fidda aHL fifeM
+ = ardts E-NCISCE2S00.TND contents choaen from tlia
:.EJ FD:PLCNS ) ) inputs Efich oftlis unique
3 Fimovi input ficMs will be listsd on
. Dutput a .
+Cs3 flashfajk Feacne dass th¢ Preld M3p wind«3w snd
:g; "La;"‘f : «hen expsnr3TV. youm will
. 07 Mag T? Expression (opboraf) see 3 liat of all ths input
a&abpl field occurrencea (auh
F ‘;3 SCFTWA r figlja) Me« fielda can slao
+ CJ Data Fetd Map (opboreO )S 3ddcd
39 Uea + .
F\arcGis\Pr4 + Handte|Text) For each f ield Map you
F\DIPLOVET i frext) cm 3«ld. rename. or delete
Database Co - & Lyifrn @Ot X output fieldz 32 w«n 31 Bét
Q2j Database Se 1 = LyiLock (i) pfOpCttea eufth 35 d3I3
2SGIS Servers + Lyra(sha) +] type and merge rule. You
frg) Interoperabi -+ Ly"VPFzn(Shoc) - C3fl 3)30 deléIB 3 output
Ou Search Resti + LyrHande (Togj 4 ficld a auii fi=lda 3fid VQU
. c3n fonnat 3ny uutput
o> Tr Con @)
e oo e rield? v-aluéa if ¢ data
* LyiCotor o) lyp¢ ia text
+ Bikoolo* (Sart)
+ Letype (Ted)
+ EcitLnetype [Ted|
- LyiLriType|Text)
f Geodatflbas® Settmgs (optmndl)
Envkoments. j  <<HideHelp j
Inpofts one or more f

Cnwuka 10.12. YuntaBarwe AutoCAD upTtexa y ArcGIS

Mpouec komacauumje 3axTeBa Aa ce oApeamn 3a CBaky napueny KoM npouemo6eHoM paspegy npunaga, Kako
61 ce gobunia BpegHOCT Te napuene. Y cnydajy ga ce napuena Hanasu Ha BuLe MnpouemMbeHux paspeja
noTpebHo je 3a cBaku Ae0 oApeAnTy NOBPLUMHY Kako 6w ce fobuna BpefHOCT No paspeanma. ospluvHe no
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OonTumusaumja pacrnogene KoMacalnoHe mace

npouembeHnM paspegumMa jefHe napuese ce ynucyjy y Kwury poHa komacaunoHe mace 1 Uckas 3eM/buiirta
KOju ce cacTaB/ba 3a CBAKOl yYeCHMKa Komacauuje 04HOCHO Hocwiaua npasa. [a 6w fobunm Te noBpLUMHE Y
ArcGis-y je noTpe6HO ynoTpebuTtun jegaH of Anarta 3a maHunyniauuwjy npocTopHuM nogauuma. Ckyn anata
%Ml?lf)opmcmmo y OBOM cnyuyajy ce Hasvea Analysis Tools, a y okBupy Hera kopuctumo anart Intersect (Cnuka

Intersect anat (komaHga) ogpehyje reomeTpmjckm npecek nonvroHa (gramva) unsabpaHux cnojesa Hp.
Parcela n ProcRaz (npouembeHux paspega). To MOXeMO ypaguTu U ca BuLle c/iojeBa 3a Koje Xenumo Ja
oApeaumo npecek. MNMpecekom ce Aobuja HOBWU CNOj y KOMe cy AeuHUCaHM aTpubyT CBUX YNasHUX clojesa.
MpBO ce cenekTyje CnOj KOjU Xe/MMO Ja MpecevyeMo ca OCTa/IMM C/lojeBMMa na OHja OoCTaiu cnojesn. Y
npumepy cy geduHucaHa ggea cnoja Parcele (atpubytu: BrParc, Vlasnik) n ProcRaz (atpnbytu: ProcRaz) wn
npecekom gobujamo HOBW C/loj koju HasuBamo Parcele_Po_Razredima koju nma atpubyte BrParc Vlasnik
ProcRaz (Cnuka 10.14).

PesyntaT cnposefieHe onepauuje y ArcGis-y cy m3padyHatu CBU e/IeMeHTU KOju Cy notpebHu aa 6u ce
cacTasuna Kwura poHga komacauuoHe mace 3a CTapo CTake Kao M uckase 3emsbuwta. OBM nogauu ce
pasbe mory npocneamtn u 'y Microsoft Office Access nomohy kora ce gasbe mory obpahmBatu n gobujatu
M3n1a3Hn [OKyMeHTU. C/AMYHO ce MOoXe U hopmupaty Krwura oHAa KomacauuMoHe Mmace HOBOr CTaka
Hanaxerwem npeceka noAMroHa KoMacaunoHux Tabnm ca npoueMbeHnM paspeauma.

& ArcToolbox
+ §f|i 3D Analyst Tools
- §Lj Anaiysis Tools
T ~  Extract
- N Overlay

Erase 11V Inlersecl
Identit
4 i@Hdp

; Input Features
i *
. . intersect
*  Spatial Join
Feature
j rans (P Coniputes 3 geometrc
intefsecthjn ofthe Inptrt

Union
2l Features. Featurea or

Symmetrical Differem

Update portions of festures vshich
@ -t Proximity | overtep iii alj laysrs 0Ou-or
festure clsssss »ifl bs
T ~  Statistics ftritfen to thsr Output

7§jj Cartography Tools Fsature élass.
t~) Conversion Tools <

~  Data Interoperability Tools 1 0 Outpot Featuie Class

mnn
A Data Managernent Tools 1w
t8fl|g Geocoding Tools JolnAttrbutes (opOonal)
v d

itf|]j Geostatistical Analyst Tools JALL zi

*IL3 Linear Referencing Tools XY Toterance (optional)

. - . junk * (NTSRSE<T
*i||} Multidimension Tools Junknoun FEAIURC
Network Analyst Tools ?r:f;d':' Type (optionay

~f|j Samples f
A j Server Tools

. . OUIKIT
A j Spatial Analyst Tools
6L}| Spabal Statistics Tools LoL

§Llj Tracking Analyst Tools
L .

+ o+ o+ o+ o+ o+ A+ o+ o+ 4+ o+ o+

Cancel EnvionfnerHs. «Hx)eHelp

< w ro>

Favorites findex j Sear¢h) Fa | »j

Cnuka 10.13. Intersect anat 3a npecek ABa cnoja (eHr. layers)

YKynHa BpeAHOCT 3eM/bMlUTa CBAKOr YYeCHMKa komacauuje no NpojekToBaHMM KoMacauuoHum Tabnama
notpebHa 3a npuMMeHy onTuMu3alumje pacnojesne komacauuoHe mace Moxe ce AobuTu npecekom cnoja
napuena, npouembeHnx paspega W komacaumoHux Tabnu. [a 6u ce kpo3 ArcGis npopadyHasie u oOBe
BpeAHOCTM Tj. Aa 6w ce AOWI0 A0 NOBPLIMHA NapLena no paspeavma y okBupy nojegvHavHe Tabne notpebHo
j& yuuTatu v Croj Koju cagpxu nogatke o rpaHuuama Tabnu. Kpos ArcCatalog Hanpasumo Hosu cnoj Table y
Koju yumTamo u3 npeTxogHo npunpemsbeHor AutoCAD upTexa pacnopef u BenuuunHy Tabnu. Cnoj Hocu
Ha3uB Table. Tabena cagpxu camo jegHo nosbe Tabla koje Hocu o3Haky ogpeheHe Tabne. HoBodhopmupanu
C/I0j Ce YHOCU Kao M npeTxodHu crojeBu. lNpeko komaHge Intersect yumtaBaMo Kao C/10j KOju ce npeceua
Parcele_Razred u cnoj ca kojum ce npeceua Table. HoBogobujeHu cnoj nofg Hasmeom - Parcele_Table -
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OnTumu3aumja pacrnofesne KkomacaluoHe mace

cajpxu nogaTtke o 6pojy napuene, BAacHWKy, nNpouemMOeHOM paspefy, NOBPLUMHKU Yy paspefy u Tabnu y Kojoj
ce Hanase napuene. MNpocnehusarbem ose Tabesne y nporpam Access MOXe Aa Ce uspadvyHa noBpLUMHA MofA
napuenama y csakoj Tabnu v spegHoct Tabne (Cnuka 10.15).

il

Mpecek Mapuene v Paspepa Bp. 1 [enosu napuena koju ce Hanase y Paspeay 6p.1
Cnuka 10.14. Npumep npeceka cnoja napuena u npouembeHnx paspega

[a 6u ce npopayyHase BpeHOCTM 3a CBaky napueny y nporpamy Microsoft Office Access noTpe6Ho je
HanpasuTK ynuT koju he cnoxuTtn Tabeny no BrParcela u HanpaBuTM HOBE KOJIOHE 3a CBaku npouemMb6eHu
paspes y koje he ce nmporpamckvM ynucatu NOBpLUMHA AenoBa napuena 3a ogrosapajyhu paspes (Cnuvka
10.16.). MNpegHocT 6a3e nmogaTaka je TO WTO ako MOCToju 6ap jefaH nopatak koju j€ 3ajeQHNYKM 3a BULLE
aTpnbyTa OoHZa ce MOXEe /lako M3padyHaTu uavM npukasaty 6uio Koja xerbeHa MHopmauumja Koja je Be3aHa
3aTe aTpubyTe.

Untitied ArcMap Arcinfo

Ffe EcK Vtew Lnsert Selection loofc Wmdow Hdp

DQ#SLU © « 0] %0 *? <aq o © it OA

s jgJ A.rcToolbox

1 3DAnaiyst Toofcs
n + N Anafcyse Tods
+ " Cart09-aphy Toots
+ " Conversion Toots

Attributes of Parcela_Po_Razredima
m

OBtfiCTID *  $lmpe ' | BrParceTg | ViaonlR j PiocPaz | Shal>e_Length | Shape_Aiea |

1 Polygon 1752 = L3 448542259 2083 749632

2 Potygon 1742 282 L3 1256.332329 880145

___ 3jPotygon 1742 232 L4 2554 610386 267370 745144

4 Potygori 240 268 L3 253583402 4000 851614

5 Poiygon 2 43 L3 140174925 872137695

- 6 Potygon 3 257 L3 448885691 11508 270467

C 7 Potygon 4 15 L3 219.090729 2505 961017

8 Potygon 5 20 L3 789 298766 30664 86579

9 Potygon 5 20 L3 4206621933 513024 218368

10 Potygon 5 20 L5 772838751  30958.065033

11 Potygon 5 20 L4 1079081311 56780 121869

L 12 Potygori 5 20 L4 79.583612 241 481637

o 13 Potygon 5 20 L 3087 214945 150956 798853

14 Potygon 6 28 ipr 5124 557024 375946 158776

- 15 Potygon 6 28 L3 2380387502 163090 867162

16 Polygon 6 28 L5 826 623573 40986 539757

- 17 Potygon 6 28 L4 3729465027 109687 544393

18 Potygon 6 L4 2124631786 62683 870707

19 Potygon  [7 Jis L3 5603981202 430226 283252

20 Polygon  J7 18 L4 2159 167075 242898 313766

21 Potvoon 7 18 L4 1345183002 65106 186201

Record: nj < Show: Al  Seiected Records (O out of *2000 Selected) Options  *
Displaj- Source Seledion \ Favaites [[ex | Seach| f <| >jia B
Drawng > C x A [¢8 Arai “3 fro. 3 Bi uA -t =
Open attrbute table for this layer -1358.939 8217.141 Unknown Units

Cnuka 10.15. YnopegHu npuka3s reomeTtpuje 1 tabene HOBogobOMjeHor crioja

Mpoctn ynutn y Microsoft Office Access-y ce mory copmupat npeko ,vapobraka” (eng. Wizard) koju
3axTeBa Of KOpUCHMKA Ja My [a OAroBope Ha Beh gedmHucaHa nuTakba Mpeko Kojux ayTOMaTCKM cacTasu
ynuT. CnoxeHun ynutn ce copmupajy npeko SQL koga. SQL kop Aaje onuvje dpopmupara HOBMX KOJIOHA Y
payyHarwa y TUM KOJIOHaMa XesbeHUX rnojaraka.
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Cnean wv3rnep pesyntata ynuta 3a fgobujatbe ogroBapajyhe Tabene ca nogauyma U3 CTapor v HOBOF

CTaka.

Mpukas gobujeHrx nojaTtaka MOXe fa Cce reHepulle Kpo3 U3BeLUTaje no3vMBoM Tabena ynura.
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Cnuka 10.16

23 ?arcele_Po_Razredima

OBJECIID

j ftecord: m

- ; Shaps -j

1 Longbinary data

2 Long binary data:

3 Long binary data
4 Long binary data
5 Long binan/data
6 Long binary data
7 Long binarv data
S Long binary data
9 Long binary data
10 Long binary dat3
11 Long binary data
12 Long binary data
13 Long binary data
14 Long binary data
15 Long binary data
16 Long binarv data
17 Long binary data
13 Long binary data
13 Long binary data
20 Long binary data
21 Long binary data
22 Long binary data
23 Long binary data
24 Long binary data

| of3516 > »i i

BrParceda -

1752
1742
1742
240

2
3
4
5
5
5
5
5
5
S
6
6
6
6
7
7
7
8

8
S

54
282
282
263
43
257
15
20
20
20
20
20
20
28
28
28
28
23
18
18
18
38
38
33
| sesrch

VJasnife

13

13
L4
13
L3
13
L3
13
13
15
L4
4
L4
13
13
L5
4
L4
L3
1A

L4
13
L3
4

0.8
0.8
0.7
0.8
0.8
0.8
0s
0.8
0.8
0.6
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.6
0.7
0.7
0s
0.7
0.7
0s
0.8
0.7

Stiape Lsngtfi -

448.542258586036
1256.33243191353
2554.61038564689
253,538401692501
140.175139213132
448.885533421613
219.090907491354
759.25S766407955
4206.62193258864
772.838750618727
1079.08131103813
79.5836123124729
3287.21494463821
5124.55702415657
2380.38750178204
826.623573234659
3729.46464626185
2124.63178554095
5603.98090562783
2153.16707523444
1345.18300167433
3078.33065311445
1848.17956741042
172&53705836631

Cnuka 10.17. Parcele_Po_Razredima

. YnopegHu npuvkas reometpuje v tabene cnoja Parcela_Table

Shape Area -
2043.74463133103
82286.8886808045
267370.745143874
4000.85161356069
872.140817278996
11503.2669658549
2505.96814248338
30664.8657SS964S
513024.218367808
30958.0650329813
56780.1218689941

241.48163709417
150356.798852546
375946.158776075
163090.867162369
40986539 7571344
109687.539844636

62683.870706319
430226.186808728
242898.313765S3S
65106.1862011217
340175.287136985
164238.194148034
33378.3947169855



OonTuMuMsauuja pacnogene KkomacaluoHe mace

33 Vrednostf - nox
BrParceia v Ri. R2 * R3 . B4 « RS + P6- R7T * R8 . MP ' Povrsina - VREDMOSTI .
i 1 0 0 3802 4317 0 0 0 0 0 8119 b064
10 0 0 0 29832 8801 0 0 0 3113 41746 23276
Y 100 0 0 2667 1264 4730 0 0 0 0 8661 5856
1000 0 0 0 813 1794 0 0 0 0 2607 1645
M 10000 10000 0 25840 46618 154233 31830 3591 1298 14115 10693 288218 204854
337 1001 0 0 0 2073 3836 0 0 0 0 5969 3789
346 1002 0 0 0 2235 2510 0 0 0 0 4745 3070
1003 0 0 0 2070 2041 0 0 0 0 4111 2674
352 1004 0 0 0 5881 1874 0 0 0 0 7755 5241
113 1005 0 0 0 5124 657 0 0 0 0 5781 3981
352 1006 0 0 0 4178 529 0 0 0 0 4707 3242
367 1007 0 0 0 4734 641 0 0 0 0 5375 3693
123 1008 0 0 0 12545 767 0 0 0 0 13312 9242
368 1009 0 0 0 10476 699 0 0 0 0 11175 7753
22 101 0 0 14450 7065 4826 0 0 0 0 26341 19401
45 1010 0 0 0 7303 687 0 0 0 0 7990 5524
369 1011 0 0 0 8825 1648 0 0 0 0 10473 7166
385 1012 0 0 0 7376 487 0 0 0 0 7863 5455
121 1013 0 0 0 12072 0 0 0 0 0 12072 8450
371 1014 0 0 0 6277 0 0 0 0 0 6277 4394
373 1015 0 0 0 7080 0 0 0 0 111 7191 5067
374 1016 0 0 0 740 4026 0 0 0 0 4766 2934
375 1017 0 0 0 619 3147 0 0 0 3766 2322
376 1018 0 0 0 589 3543 0 0 0 0 4132 2538 A
| Record: « 10U74S » H | Sesrch
Cnuka 10.18. Datasheet View 3a cTapo cTawbe
;p Vrednosttable
Tabla . RL- R2 - R3 - R4 - R5 - R6 - R7 - R8 - [NP v Pouvrsina_Table - Vrednost Table -
T 0 0 519304 132646 20696 0 0 0 0 672647 520713
10 0 736 243946 28499 34373 0 0 0 0 308153 236752
11 0 203261 187806 26857 22776 0 0 0 0 440699 365645
12 0 4S210S 521673 201813 0 0 0 7249 0 1192850 976684
13 0 0 11138 476078 369449 0 0 0 241118 1097733 804953
14 0 0 189860 211560 73853 0 0 0 842 476116 345134
15 0 0 0 153533 214357 16060 0 6 3386 393402 251750
16 0 0 0 0 0 0 0 0 103415 103415 103415
17 0 0 0 1633 1227 0 0 0 134930 137790 136809
18 0 0 0 0 4710 0 0 0 197205 201914 200030
19 0 1887 0 0 437 0 0 0 103648 105972 105608
2 0 0 551583 180368 40987 0 0 0 0 772937 592116
20 0 0 0 0 0 0 0 0 110579 110579 110579
21 0 0 0 0 0 0 0 0 127165 127165 127165
22 0 0 0 0 0 0 0 0 69327 69327 69327
24 0 0 0 0 0 0 0 0 221071 221071 221071
25 0 0 0 0 0 0 0 0 140614 140614 140614
26 0 0 0 0 0 0 0 0 78946 78946 78946
27 0 0 0 0 0 0 0 0 86597 86597 86597
28 0 0 0 0 0 0 0 0 36784 36784 36784
29 0 140246 440745 322714 0 13747 2156 0 139087 1058696 851541
o 0 0 441582 182649 0 0 0 0 0 624231 481120
30 0 0 301339 220140 192176 0 0 0 17336 731041 527361

[RemrdTir 10f53 > u j |

Cnuka 10.19. Datasheet View 3a HOBO cTake

HaKo_H npvkyn/bakwa nogataka obpaga nogaTtaka Kpo3 codtBep ArcGIS Tpaje BeoMa KpaTko ako ce
ncnowrtyje ytBpheHa chopma u npouegypa. Mpeceun ca cnojeBuma gajy 6pse pesyntare wm ogrosapajyhy
n3nasHy opMy kako 6y ce kpo3 nporpam Microsoft Office Access Ha Beoma nak n 6p3 HaunH gobuna 6asa
nogaraka u3 koje je moryhe HanpasuTu U3BeLUTaje 3a

* 3anucHuk o yTBphuBary hakTUUKOr cTamba,
*  Knury choHga KomacaumoHe mace,
* Vckase 3emsbuwiTa u

i OI'ITI/IMI/ISaLI.I/ij pacnogene KomacaunoHe mace
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10.6.1.5. Mpumep n3pane ANUTrNTanHOr Katactapckor njaHa

ncaH™"M 8 iL a’naTa”CKO MnaHa ctamba [pe komacalnk je HeonxoaHa 3a NRUMEHY TEXHOJIOIMje
onmcaHe y 10.6. TaKo e, Kpaju pesyntar HakOH cnpoBefeHe Komacauuje, a 3a noTpede uspaje katactpa

HEMNOKPETHOCTH je m3paga AurnTasHor KatactapcCkor nniaHa ctaka nocne Kowlacau,mje.

Ha npepcTtaB/beHOM MpuMMepy KatacTapcke OnwTuMHe HerotuH noctoju Tpyu nogpydja u T10: yob6aHo
J6 N3BpLueHa Komacallyja n nogpyyje Koje Huje ypeheHo nyTem komacauuje u Ha Kome 6u
Ce Hnp. Morna peanmsosa[?m komacaumJa. ) Py ) e ypen y )

Peanusaumja pagoBa Ha wu3paguM AurutanHor kartactapckor nnada (AKIM), oAHOCHO AurutasHor
katactapckor mogena (AKM) KO HerotuH (onwTtuvHa HeroTuH) peanus3oaaHa je y ctagy ca CTpyyHUM
ynyTCTBOM 3a uM3pafy LUruTasiHor katactapckor nnaHa (Penybnunuku reogetckm 3asog 2006 roguHe) Ha
ocHoBy [naBHOr npojeiaa 3a m3pagy AKIM koju je m3paheH of cTpaHe Peny6auMukor reogetckor 3aBoja

HenlkreTHocTuAH7roTnHPeMePa " HernokpeTHocTn KON oe °[Pxaaa Y Cnyx6u 3a katactap

KaTtactapcku npemep y kaTacTapckoj OnwTtuHM HerotmH uspaheH je y uveTupu gena [pafcku geo

Ca nnaHoBuma Y Pa3mePu 1:500 n 1:1000 npemepeH je OpTOroHas/IHOM W MosiapHOM

MeTo4O0M, [OK je 3a BaHrpafcko nogpydJe ca nnaHosuma y pasmepu 1:2500. MNpemep je M3BpLUEH NOSAPHOM

MEeTOOM Y UCTOYHOM [e/ly U Ha OCHOBY CMpOBefEeHe Komacauuje 3eM/buliTa y 3anagHom Aesy katacrapcke

ONWITMHE. Y LUes0j KaTacTapCKoj OMNWTWMHM je Ha CHa3u KaTtacTap 3em/buwita, a rpagcko rpaheBuHCKO
3eM/buLLTE 0byxBaTa Ae0 kaTacTapcke ONWTMHE ca niaHoBuma y pasmepu 1:500 n 1:1000

PagoBn cy peanusoBaHW of cTpaHe AreHumje 3a reofetcke ycnyre u npojektoBawa WVH®OMAIM u3
6eorpaga nomohy nporpama nocebHo passujeHOr 3a noTpebe gpopmuparsa KM nog HasmeBom D!GGY koju
pagn Ha nnatdopmn AutoCAD-a, umju cy KOHauyHW NpoayKTW kaTactapcku nnaH y DXF copmarty, cnucak
noBpLnHa napuena, cnuckosu rpewaka, ESRI SHAPE paTtoTeke 3a pa3meHy nogataka (*.sxp, *.shx'n *.dbf),
a CBe npemMa kaTtanory nogaraka nponmcaHom y CTpyyHOM ynyTCTBY 3a u3pagy AUTMTaNIHOr KaTacTapckor
nnaHa ca MofesioM nogaraka- sepsuja 2.0 n pykosoherweM 1 peanvsalunjoMm aytopa 0BOr paja.

Penybnuukn reogeTckM 3aBof je peann3oBao [e0 pajoBa KoM Cce OfHOCe Ha CKeHupawe U
reopedepeHuparme KaracTapCkux M1aHoBa Yy aHa/lorHOM O06/IMKy, O YeMmy ie cacTaB/beH [e0 TEeXHUYKOr
n3BellTaja 0 peasm3auunju pagosa J H

Mpema NpoJekTHOM pellewy MNpuKyn/bawe nogataka 3a dopmupare OKM u3BpweHo je no objektuma
koju Cy pasBpCcTaHW Ha crnefehe Teme: reofetcka OCHOBa, KartacTapcke mnapuesne, [enoBU KaTtacTapCKuX
napuena npema HauvHy kopuwhera 3eM/bullTa, 3rpade v Apyru rpaheBrHCKM 06jeKrv, Ha3nBU 1 TEKCTyasHU
onvcKu, NPOCTOpPHe jeauHULEe 1 NOMOhHU cagpxaj.

Feogetcky ocHoBy K.O. HerotvH umHe TPUroHOMETpUjCKe, MOJINTOHCKE, JIMHUJCKE Tayke W pernepu uuje cy
KoopauHaTe npeysete of Penybnnykor reofeTckor 3asofa y 06/1MKy TeKCTyasiHe faTtoTeke

KatacTapcke napuene, AenoBM KartacTapCKMx napuesna npema HauvHy kopuwhewa 3eMsbullTa, 3rpage,
Apyru rpaheBunHCKN 06jekTn, Ha3unBW, TEKCTYaslHU OMUCK, NPOCTOPHE jeanHuue n noMohHW cagpxaj npukasaHu
Cy Yy CNUCKYy napuesa, Ha CKEeHWpaHUM pafHUM OpuUrMHanMma KatacTapcKor nnaHa W CKMUM MPOCTOPHUX
JeavHuua (CTAaTUCTUYKUX KPYroBa).

PopmMupane gUrnTanHor kKatactapckor Mogesa MU3BpLUEHO je:

* YHOCOM W KOHBEp3uWjoM nojataka W3 npeyseTe [AOKYMeHTauuje 3a [Ae0 AeTa/bHUX Tadaka u3

oJpaBarba fnpemepa un nogpyyja komacauuje, reofeTcky OCHOBY U rpaHyLe Katactapcke OnwTUHe U

* TMpUKyM/bawawmeM rnojataka MaHye/lHOM [UTMTann3auujoM Mo eKpaHy CKEeHMpaHUX aHalorHUX

Katactapcknx nnaHosa y3 nomoh nporpama DIGGY 3a katactapcke napuesne, AenoBe KaTacTapCKux
napuena, 3rpafe v gpyre rpafjeBMHCKe 06jekTe, HasuBe, TEKCTyaslHe OMnuce U rpaHule NpoCTOOHUX
jeanHnLa.

®opmupane JKM peanv3oBaHo je Kpo3 criefehe akTMBHOCTK:

1 TllpunpemHu pagosu

Y oKBUpPY MPUNPEMHUX pajoBa M3BPLUEHO je MpoyyaBare [NaBHOM MpojekTa u opMupare pagunuwira

H3lkknHaPY Pagnnuwte ko HerotvH copMupaHo je Kao Tpu LenunHe y rpaHulama pasmepa 1:500, 1:1000
n 1:2500, pedmHucaHn cy oarosapajyhe gatoteke n 6asa nogaraka y3 nomoh nporpama DIGGY u HUMXOB

cajpxaj. Y KoHauyHoj Bep3udu pasmepe 1:1000 u 1:500 crnolJeHe cy Yy jefiHYy LUefMHY ca KapakTepucTukama
pasmepe 1:500. paHuLe pa3mepa ycarnaileHe cy ca Cnyx6om 3a kaTtactap HenokpeTHOCTU HerotuH.
2 [urutanusaumja rpaHuLe katactapcke onwTuHe

V3BpLUeHa je KOHBep3uja koopAuvHaTa rpaHuYHMX Tavaka katactapcke onwTtuHe KO HerotuH u3 npeysete
TekctyasniHe ASCIl gatoteke y 6a3y nogataka AKI y3 nomoh nporpama DIGGY CBe rpaHuyHe Tadke cy
HyMepucaHe y ckiiafy ca NpPOjeKTHUM pelleHem
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3. YHOC KoopauHaTta Tavyaka reofletcke ocHose

Y3 nomoh nporpama DIGGY wu3BpleHa je KOHBep3uja KoopAuHaTa Tayaka reofeTcke OCHOBe U3
TekcTyaniHe ASCII gatoteke y 6a3y nogataka [AKIMN, aurutanusauyuja onaxaHux npasauda W MpuKyrn/barbe
CBUX arpmbyta y3 Tayke reofeTcke OCHOBe Yy cknagy ca CTpyyHuMM YNyTCTBOM 3a M3pafdy AUrUTasTHOr
KaTacTapckor njaHa ca MofesioM rnogaTaka - sep3uja 2.0.

4. MNpeysumatbe nogataka y AUruTasHoM 06/nky

3 enabopata komMacauvje 1 gena ogpxasarba fnpemepa (Bpahakwa 3em/bulITa) YHETE Cy KoopauHaTte
JeTasbHUX Tavaka y padyHap y TekctyanHy pgatoTteky. Of Peny6nuvukor reogetckor 3asoga (PIr3) cy npeysete
KoopauMHaTe Tayaka reofeTcKe OCHOBe, rpaHuua Kartacrtapcke OfwTUHe W AeTa/bHUX Tayaka ojpxasara
npemepa y AurntasiHom o6nuky (TekcTyasiHa pgaTtoteka). Y3 nomoh nporpama DIGGY wu3BpleHa je
KOHBep3vja KoopauHaTa feTas/bHUX Tadaka U3 TekctyanHe ASCII patoteke y 6a3y nopataka [AKM y3
npuapyxusamwe ogrosapajyhux atpubyta. BpojeBu npeyseTux feTa/bHUX Tavaka cy 3agpxaHu. JefjaH 6poj
Tayaka (oko 350) koju je MMao MAEHTUYHY Hymepauujy j© Mopao 6UTM NpPeHyMepucaH.

5. Qurntanusaumja no ekpaHy

Ourntanusaumnja no ekpaHy msspweHa je y nporpamy DIGGY, koju omoryhaBa gurutanusauujy tadaka,
rPaHNYHMX N MOMONHUX JIMHMja Ca CKeHUPaHWX KaTtacTapCKUX NIaHoBa, Y3 WUCTOBPEMEHO MpPUKyM/barkbe CBUX
aTpubyTa Koju ce Besyjy 3a Hux. lNMapanenHo ca gurutannsaumjom JvHWja 1M Tavyaka BPLUEHO je 3aTBaparbe
NoNuWroHa napuena v HbUX0BUX NOCEOGHUX AenoBa W padyHawe MOoBplUMHA Y3 AediuHuUcarbe CBUX aTtpubyTta
KOoju ce 3a kuX Besyjy. lNMpuavkoMm agurntanusaluje BpLIeHa je KOHTposa WM KapTupake NpoMeHa Koje Hucy
bune nckapTMpaHe Ha CKeHMpaHuM pajHuMM OopurMHasMma K 3a Koje je npojektom npeasufeHa obasesa
KapTuparba 360r owteherwa pagHux opurmHana.

3a cBe objekte (3rpage) Koje HWCY ynucaHe y katacTapcku onepaT, a nafjajy Ha Buwe napuena Ha
KaTacTapCkoMm nnaHy dopmupaHe Cy HOBE Mnapuene y rpaHuuama objekta 3a nogpyyje BaH rpaHuue
npornaweHor rpafckor rpafheBUHCKOr 3eM/buwTa, [OK Cy Y noApyuyjy rpafckor rpaheBMHCKOr 3emsbuliTa
BplleHa paspadyHasawa [fefioBa o06jekTa MO KartacTapckum napuenama. [locebHun penosu napuena
HymMepucaHu cy Y cknafy ca npojektoMm. bpojeBu nocebHux fenosa napuena npukasaHu cy y 6asu nogaraka
[OKI, cnucky nosplmHa M cnuckoBuma rpellaka. TunosBwm 3rpaga ogpefuBaHM cy Ha OCHOBY Lpadype Ha
CKEHVpPaHOM MaHy.

paHnyHe nuHWje u3smehy pasmepa cy ycarfnawleHe Tako LUTO Cy npey3umMaHe u3 KPYMnHWUjUX y CUTHUje
pasmepe.

6. Mpernen aurntanusaymje

Mperneg aurutanusauyunje ofBvjao ce napasie/qlHo ca AUrMTanvM3aunjoM y OKBMPY Yera je KOHTposmcaHa
TemaTcka KOH3WCTEHTHOCT [OK je TOMOJIOLKA U reOMeTpujcKa KOH3UCTEHTHOCT KOHTPO/McaHa Mnporpamcku.
CBW yOueHn HefoCTaLm Cy 0Max OTKNarbaHu.

7. dopmupar-e noBpLUMHA

Ha ocHoBy m3BplleHe gurntanusauuje opmupaH je cnucak nospwuHa n3 KM 3a csa Tpu pagunuwirta
(pa3mepe) kao LennHa, Tj. 3a Leny KatacTtapCky OMwTUHY.

Pekanutynaumja noBpLUMHa KaTacTapCke OMNWTUHE Y OKBUPY AUTUTAIHOT KaTacTapCKor njaHa y HapegHoj
Tabenu:

MOBPLUVHA MOJINTOHA KATACTAPCKE OMMWTNHE CA [KrM-a 38671165 m2
CYMA MNMOBPLWWHA MAPUEJTA PASMEPE 1: 500 »n 1:1000 5126093 m2
CYMA MNMOBPLWWHA MAPLUEJTA PASMEPE 1:2500 33545072 m2
YKYTNHA CYMA NMOBPWWNHA MAPLENA 'Y OBE PASMEPE 38671165 m2
1/2 CYME 3AJEOHNYKMX MAPLENA 0m2
MOBPWNHA KATACTAPCKE ONMWTWHE HEMTOTUH 38671165 m2

8. YHyTpalma KoHTposia hopMmparsa noBpLUrHa

Mocne dopmuparba cnucka MoBpLUMHA M3BPLUEHA je YHyTpawHa KOHTpona dopmMupara MnoBpluvHa Y
OTKMO/bEHW YOUEHW HepocTaum.

9.¥Ynopehemwe nosplmHa 13 JKrM-a ca nospuimHama 13 kaTactapckor onepata

dopmMupaHn cnucak nospluinHa u3 AKM ynapeH je ca fo6ujeHuM CnMCKOM MOBPLUMHA M3 KaTacTapcKor
onepara, rge cy uaeHTU(UKOBaHe pasnuke y 6pojeBuMa K nospwvHama napuena. OTKIOHEHe Cy CBe
rpewke Ha [KM v cnvcky nOBpLUMHA 3@ KOje je MMasio AOBOJ/BHO fofataka y Mpeys3eToj AoKyMeHTauuju
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(maHyaniuma v nnaHoBMma). YMNopeaHu cnmucak noBpLUMHa gaje noTnyHy cnvky cagpxad AKM v onepata Y
HEeMy HUCY Morfie 6uTn ynopeheHe NcBpLlIMHE NOCEGHMX AenoBa jep Ha pagHom opLnL, nonepa™ Huct

moltdd: ™oaHe ,,a°viaHiHe ‘YUY T " 36“P"° Y° KB'PVIMaPLg/le u rpav«e n«Upa

npcn”al mPTa®enaam T BHOCTN ©° P* VpaH/ cy u cnuckoBu rpewaka KJIN npukasaHu y npunosuma y

10. Kpenpame HasvBa-yHyTpallku onuc IMcTosa

M ? BPLIEHO ~ kpeupake M Pas3mMewTawe HasuBa ynuua, noreca, Boga, 3BaHMX MecTa, 6pojeBa napuena
nucrtosa getasba3 lNMaPL6/a’ reogeTcke OCHOBE' Kao M KOHTPO/ia M AONyHa CBMX Ha3uBa W onvca y OKBUPY

11. YHyTpawHa KOHTposia Kpenpara Hasvsa
V3BpLueHa je yHyTpallhba KOHTPOs1a KpeupaHux Hasmsa W OTKNOHEHE CY CBE YOUYeHe rpeLuke.
12. Kpeuparwe ESRI SHAPE patoTteka

M n [ 0C/le ncnpaBke rpewaka k°Je Je Ha OCHOBY J06OMjeHMX mofaTaka WM M3BpLIeHOr npernega 6wio moryhe
nporp”f.a DIGGY k°HBep3ujom cy dopmupaHe ESRi SHAPE partoteke 3a pasmeHy
TackeGeoltipn®*novp”" 3acnepehux 13 ™aca WM Hasueu °Y YJeoHO M HasuBu pgartoTeka: Tacke”
noooi3 kfr? * r LOpaoaniPravac’ GranicnalLin[ja. PomocnalLinija, Ko, Razmera, StatKrug Parcela
PInf 6’ ListDetalja’ KucniBr®j i Nazivi. ESRI SHAPE pgatoteke popMupaHe cy y ckiajy ca npojektoM y
[Be menvHe, vj. 3a Ae0 KartacTapcke oOnwTuHe ca naadHosuma y pasmepum 1:2500, OoK cy 3a nesioBe ca
nnaHosmuma pasmepe 1:500 n 1:1000 dhopmupaHe kao jegumHcTBeHa uenuHa. Takohe, ESRI SHAPE patoteke

n3 ceTlpTpa3smepe katactapcky OMWTVHY kao JeflHa uenvHa, crnajakbeM fefioBa KartacTapcke OnwTuHe

13. TlnoToBame nnaHoBa

MnaHoBM cy uCMAOTOBaHM Ha nayc nanupy ca onucoMm u hopmMom koja je npeasuheHa gurutaniHum
Karactapckum “YHewm. [MnaHoBM cy UCM/IOTOBaHM Yy cknagy ca npojeiaoM y nucTtoBuMa AeTtasba pasmepe
1.25U0 3a genoBe katactapcke OnNwTWHeE koja MMa pajHe opuruHane y pasmepu 1:2500, fok cy 3a geo ca
pagHuM opurnHanavma pasmepe 1:500 n 1:1000 ucnnoToBaHu y NUCToBMMa feTasba pasmepe 1:500 npema
nogenama Ha fIMCTOBE M3 [N1aBHOI NpojekTa, ocum nucta 6p. 43 Koju He caapxu getass (pasmepa T500) - To
je ofcTynawe off rnaBHOr MpojekTa.

14. CactaB/bake TEXHUYKOr U3BeLlTaja

Y npouecy n3page KM cactaB/beH je TEXHUUKN M3BeLUTaj kao npatehu gokymeHT AKI.

15. YoueHn HepocTauu U HavyuvH OTKNakaka

Mpunukom opmupara AKM youeHu cy cnepnehu HepocTauum:

1 Cagpxaj cnvcka napuena 1 CKeHMpaHux pagHuUX OpurnHana Huje y NoTnyHOCTU ycknaheH,

2. lMoctoje napuerne ynucaHe y katactapcku onepat Koje HACY npuKasaHe Ha KaTacTapCKoM MaHy,

3. TocTtoje napuene Ha KatacTapCckoMm MNjaHy Koje HUCY Y KaTacTapCcKom orepary,

4. 3a jepaH 6poj napuena pasnvka nosplvHa gobujeHux y AKIM n 13 katactapckor oneparta npenasu
[03BO/LEHO OACTynawe,

Ha nnaHy nocrtoje napuene Ha ABa pasfnuumTta mecTa (NosiMroHa) HymepucaHe ca UCTum 6pojeBnma,
lMpomeHe Ha pagHVM OpurMHanuMa cy BeoMa HeCTpydyHO npoBefeHe. [MocToje rpaHuue napuena koje
Cy NOHWLITEHE Ha NnaHy, AOK Te UCTe napuene nocToje y katactapckom oneparty. 'paHuue pa3smepe
Ha KaTtacTapckum njaHoBUMa HUCY ycarnalleHe, nocebHo rpaHuya pasmepe 1:1000 ca 1:2500. JepaH
O6poj napuena je wuckaptupaH Yy o06e pasmepe npu rpaHuuM, 6e3 Hymepauuje napuena u ca
HeycarnaweHum rpaHudama. OBe rpeluke cy OTK/IOkeHe y capafmwu ca Cnyxbom 3a karactap
HEMOKPeTHOCTU HerotuH. Y nponucaHum npuao3MMa npukasaHe cy JaToTeke ca CrnvcKoBMMa
rpewaka y gurmtasHom o6nuky (*.xIs format). Benmkm 6poj HepgocTaTaka OTKMNOHEH j€ MPUNKOM
naeHTudmrkaumnje y3 nomoh ckvua u maHyana un ynopeherweM NoBpLlUMHA W cafpxaja cnucka napuena
pobujeHor 13 kaTacTapckor onepaTta. HagnexHa Cnyxba 3a katactap HenokpeTHOCTU pasMoTpuna je
N OTKNOHWNA CBe eBUAeHTUpaHe rpeluke U HegocTaTtke U KoMmnaeTupa AOKyMeHTauujy nocne vera cy
OTK/I0keHe rpeLuke n Ha AKI1.

o o
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Cnuka 10.20. AurntasiHm Kkatactapcku nnaH Karacrtapcke onwtuHe HerotuH y ArcGiS-y

Mpvka3 gurutanHor katactapckor nnaHa katactapcke onwTuHe HerotuH y ArcGIS-y npukasaH je Ha
Cnnuyn 10.20.

Ha Cnvum 10.21. npukasaH je geo AKIM komacaumoHor nogpydja ca nogauuma Hafj kojum Ce€ MOTy BPLUUTW
onepauuje koje npyxa ArcGIS ca csojoM 6a30M nogaTaka

OBako uspaheH AKI npencraB/ba OCHOBY 3a yCTpoOjaBakbe KaTacTpa HernokpeTHocTu. CnuvyaH npouec ce
y NMOTMNYHOCTN MOXe NPUMEHUTWN U KOA, HOBUX KoMacauuja 3a u3pagy AKIM Hosor v ctapor ctana

Ha ocHoBy [KI cTtapor ctawa mory ce y ArcGIS-y copmupawem ogrosapajyhux ynuta pgobujartu
npernegHe kapte noctojeher crawa, KomacauuoHe npoueHe (Cnuke 5.2, 5.7, 5.8) uta. ®opmupaHn mogen ce
MOXE KOPWUCTUTM MPUIMKOM M3naraka Ha jaBHW YBWA nojaTaka y npouecy komacauuje v n3page karactpa
HenokpeTHocTn uta. MoryhHocTu cy BeoMa 6pojHe 1 KOpUCHe y CBMM MpouecrMa paja.

10.6.1.6. Hapgena HOBUX Mapuena y OKBMPY KOmacauunoHe Tabne

Mpouecom onTyMasiHe pacnofesie HOBMX Napuena no komacauvoHum Tabnama fobujajy ce BpeAHOCTM
HOBMX napLena koje Tpeba HafenuTy y OKBUPY CBake KoMacauuoHe Tabre, 04HOCHO cpauvyHaTu aHa/IMuTUUKO-
reogeTcke efieMeHTe Ha OCHOBY KOjux ce u3pafjyje HOBWM AWTWTa/IHM KaTacTapcku nnaH, obenexasajy

rpaHN4YHe Tauyke Ha TepeHy, u3pahyjy pelwera 0 pacnogenn kKomacauuoHe Mace u uspahyje (ycTpojasa)
KaTacTap HeNnoKpPeTHOCTHU.

MocTynak Hajene y OKBMPY OBOr paja peasiM3oBaH je MOCe6GHO HanucaHWM CKpPUNTOM Mof, Ha3vMBOM
NADELA Ha nnatdopmn MATLAB-a, a cactaBHu je geo 6ubnunoreke ORKOM

CkpunT Nadela.m cnyxu 3a wuspadvyHaBawe BpefHOCTW Tabnu y Mnpouecy Komacauuje u Hageny
BPEAHOCTM M3 MCKa3a 3a OHEe KOPUCHWKE xoju CYy MPOLECOM ONTMMM3auuje cMmelwTeHn y Ty Tabny [Mpu m3paam
je vckopuwheHa moryhHocT MATLAB-a no HasuBy excel /IMHK Koja je HameheHa 3a nose3uBarbe OBa [Ba
anata M 3HaTHO oflakwasa yHoc nopataka y MATLAB norotoeBo kaja ce pagy O BeUKOM 6pojy (KONUUMHW)
ynasHux nogataka 3a ynotpeby ckpunta Nadela m je noTpebHO Aa Ha padvyHapy nocepgyjete MHCTa/lMpaHe
nporpame MATLAB u Microsoft Excel nnm Open office
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O6paga nogartaka M MOCTynak Hagesnie HOBMX Mapuena y okBupy komacauuoHe Tabne ckpuntom NADELA
ocnakba ce Ha npunpemy nogataka y nporpamy Microsoft Excel, n obyxsaTa yetupu yobuuajeHa 1 TEXHUUKA
rnosesaHa Kopaka:

1 TpaHcdopmMaunjy rpaHUYHUX Tayaka KomacauuMoHuX Tabin y NIOKasTHN KOOPAVUHATHU CUCTEM,

2. Namenaunjy Taénu,

3. Hapgeny HoBux napuena no tabnama,

4. TlpeseHTauujy pesynrara.

[obujeHe koopguHaTe TpaHUMYHMX Tadaka HOBMX Mapuena KOHBepTyjy ce y nporpame MS Access.
AutoCAD, ArcGIS rge ce chopmupa gurntasHu Katactapcki nnaH v BpIKN fasba npeseHTaunja n aHanunse

Untftfed - ArcMep - Arcinfo

Cnuka 10.21. Ynutn Hapg cagpxajem OKI Ha geny komacauuoHor nogpydja KO HeroTtuH

10.7. MeTopgosiornja uspage npojekra pacnogesie kKomacaunoHe mace
NPMMEHOM MeToZa onepaynoHnx UcTpaxmnBarwa

M3paga npojekta pacnofesie komacaumoHe Mace MPUMEHOM MeToAa OMepauuoHnUX UCTpaxuBaHa
opBvjana 6u ce y cnegehum asama:

e 1360p ¥ AeduHMCabEe MaTeMaTMYKor Mogena,

e MpUKyrn/batbe, cMcTeMaTusauuja u Bepugmkaumja noTpebHUX ynasHux nogaraka,
e pellaBarb€ ONTMMMU3ALMOHOr Mogena U

» MpeseHTauuja pesynrarta.

M360op maTtemaTnukor Mmofena obyxesata yrephuBarwe 06/Mka yHKUMja uuba, koeduuujeHTa pacnogene
M orpaHnyera. Koju og Mmatematuukmx mogesn he 6utn nsabpaH 3aBucu Of;

*  KapakTepucTuka KomacalMoHOr nogpydja,

e 0Opoja KOMacauMoHUX Tabnu,

e 6poja yuecHuka komacauuje,

+ pasbauaHocTu K pacuenkaHocTu noceaa,

* nofioxaja CTapux napuena,

* Hauena komacauuje u

* 06nuka noctojehnx nogataka (AUIMTaTHUX WM aHasIOTHMX).
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OnTuMuM3auuja pacrnogene KomacauuoHe mace

Op wn3bopa maTteMaTMykor Mofena 3aBUCK HauvH K 06MM  NpuKyn/barba, cuctemartusauuje u
Bepudukaumje notpebHUx nogataka. Hymepuuks nofauu ce cacToje of kKoeduuujeHata pacnogene y
dhyHKUMjamMa UMba M MaTpULE M BEKTOpa jeflHauvMHa WM HejefHauMHa cucTema orpaHuyema. Heke
MOryhHOCTM MpuUKyn/batba M Cagpxaj ynasHux nojaraka onucaHe cy y npetxogHum nornasbuma (10.6.).
MpuKyn/beHe nogatke je NOTPe6GHO YHETU y padvyHap y unt/busom copmaty (06/mky) 3a nsabpaHu nporpam
pewasara. MpuKyn/bake 1M yHOC nogaraka mopajy 6utn nogsprHyTM ogrosapajyhoj KOHTposu.

Pewasarwe onNTMuM3auuoHOr Mofena Cce WCK/byyunBo Mopa o06asuTtv  y3 nomoh padyHapa ca
oarosapajyhum codtBepom, jep ce pagu o npobnemuma ca Behum 6GpojeM HemnosHaTux, koje He 6u 6uno
moryhe pewasatn pgpyrauvje. 3a pellaBawe ONTUMU3ALMOHMX Modena y OBOM pagy je npuMereH
"yHuBep3asHM" nporpamckn naket GAMS n MATLAB ca pa3sujeHoM 6ubnnotekom ORKOM.

MpeseHTaumja usnasHmMx nogataka ce m3 nporpama GAMS pobuja y o6nuky Tabene y kojoj ce Buge
BPEOHOCTU K pacnopej HOBMX Mapuena no komacauuMoHmm Tabnama. HakoH gobujatba 3ag0BosbaBajyhumx
pesyntara onTMmMu3auuje yTBpauo 6u ce pepocnen HOBMX napuena y Tabnm v uspagvmo nperiegHn nnad
pacnogene koju 6u ce, BepupnkoBaH o CTpaHe KOMUCMje 3a KoMacauujy v m3narao Ha jaBHu yeug. locne
NPUKYN/bEHMX NpUMea6u morno 6u ce uhn y NMOHOBHO pellaBake mMareMaTU4kor Mogena nNpwivukom yera 6u
ce no3vumje 3aJ0BO/bHMX Yy4yecHMKa "3amp3fne”, a He3a[oBO/bHMX MNOHOBO MpPOMycTU/ie Kpo3 npouec
onTumMmsaumje. Kaga ce ycBoju KoHadaH pacrnopef v pegocrief HOBUX napuena no Tabnama mspaguna bu ce
Kibura pacnogesie komacaumoHe wmace 3a pgetmHutuBHM nnadH  pacnogene. [pojekat pacnogerne
KoMacaumoHe mace 6M cagpkao M TEeKCTyaslHu [eo y kome 6u 6unn geTtasbHO paspaheHn matemaTuyku
MoZen, ynasHu nogauun u pesynratu.
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OnTummusaumja pacnogene KkomacauuoHe mace

11. EKCMNEPUUMEHTAJIHA PE3YJNITATA N TIPUMEHA
ONTUMNSAUWNIE ko n PACIOAEJIE
KOMACALIMOHE MACE

11.1. TlMpumepn npumeHe onTuMmmnsauunje Ko pacnogene komacaynoHe
mMace

JedwuHncaHn matemaTtuuks mogenu y nornaerby 10.5. M npukasaHa WHopmaTuyka TexHosoruja,
TECTMpaHW Cy W MPUMEHEHU Ha LWeCT KoMacauuvoHUX noApydja pasnnuuTux KapakTepucTuka, Koja cy
oflabpaHa npema cneuucuyHocTUMa nogpydja Penybnuke Cpbuje 1 mMogenuma komacauuwje npukasaHum y
nornasssby 3.5.

OCHOBHO MpaBW/I0 MPUMEHe MEeToAa W MaTeMaTU4Kor MoZenvparba Ko OMnepalyoHUX WCTPaXuBarba,
Koje je 1 oBfle MPUMEHEHD, je Ja ce MOAenu TecTupajy Ha npumeprMa ca MakbuUM AUMeH3vjaMa, na ce oHaa
VMMJIEMEHTMPAjY Ha peasiHUM NpuMepumMa.

VimMnnemeHTauymja ontuMu3auvje y OKBMPY OBOr pafja je obyxeatwna Tpu CuMyfnauuoHa npuMmepa
pPasIMuNTUX KapakTepucTukald n Tpu npuMepa KOHKPETHUX KoMacauuoHux nogpydja (BatoumHa, Onoeo u
Osua), of kojux cy batounHa n ONoBO paHuvje usBeaeHe komacaumje 6e3 npuMmeHe oNTUMU3ALUOHUX MeTo/a,
JoK je OBya noapyyje Ha Kome 6u ce morao nNpUMeHUTM mogen ypbaHe komacauuje. O6pafa nogaraka u
npukas pesyfntaTa peasvM3oBaHuM Cy y3 MpuMMeHy codpTBepa npukasaHux y 10.6.1. gok je ontMMusauyuja
pacnogene komacauMoHe Mace peasm3oBaHa ca codpTBepom npukasaHum y 10.5.3. 3a cBe o06paheHe
npumepe.

11.1.1. KomacauuoHo nogpydyje TECT NMPUMEP 1

Matematunukn mogenu wm3  10.5. cy TecTMpaHuM Ha CUMYNaLMOHOM KOMacalMOHOM noApydjy ca
KapakTepuctukama npukasaHum y Tabenun 11.1.

Ha Cnvuu 11.1. npukasaHe cy napuene y rpaHviuama npe komacauumje o60jeHe npema nocegHuuvma
(yyecHuumMma komacaumje), a Ha Cnuum 11.2. npukasaHa je npernegHa kapTa KomacauuoHe npoueHe
3emM/buLLITA. YCBOjeHN KoehuumnjeHTH npouembeHnx paspefa Ko KomacauuoHe NpoLeHe 3eM/bullta cy: g2 =
0.900, g3=10.800, g4=0.700, q5=0.600, 6= 0.500 U q7= 0.400.

KAPAKTEPUNCTUKE KOMACALMOHOT MoAPYYJA TECT MNMPUMEP 1

MOBPWNHA KOMACALIMOHOTI NOAPY4YJA 1069726.6 m2
BEPOJYUYECHUKA KOMACALIMJE 16
BEPOJIMAPLENA 261
BEPOJ NMPOLIEMBEHNX PA3SPELA 7
MPOCEYHA MNMOBPLUMHA MAPLIENIA 4098.6 m2
MPOCEYHA BPEAHOCT MNAPLENA 2999.8
OHOC BPEAHOCT /MOBPLUNHA 0.73192
BPOJ MNMPOJEKTOBAHNX KOMACALIMOHNX TABJIN 4

Tabena 11.1. KapakTepuctuke komacauuoHor nogpydja TECT NMPUMEP 1

Ha Cnvum 11.3. npvkasaH je npojekaT MosbCKUX MyTeBa KOjUM cy (DOpMupaHe YeTMpy KomacauuoHe
Tabne ca enemMeHTMMa 3a ofpefuBare YAA/bEHOCTU KOMAacCauMOHUX Tab/ivM Off €KOHOMCKUX ABOpULITA
yyecHuKa komacauuje.

14 ) )
Mofauy o napuenama kof cBa Tpy CUMy/alMoHa KoMacaluuHa nofpydja ofroBapajy npey3eTom CTBAPHOM KaTacTapCKOM CTakby.
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EkcnepumeHTanHu pesyntatm U npumeHa OI'ITI/IMVIBaLI,I/Ije KO4 pacnogene KkomacauunoHe mace

Cnuka 11.1. Napuene y rpaHuuamMa npe komacauuvje obojeHe
npema nocegHvuMma (yyecHuumma) komacauuje

Y Ta6enu 11.2. npukasaHu Cy OCHOBHM Mofauu O focedy 3a CBaKOl YYeCHMKa Komacauuje y cTapom
CTakby «oju CYy OCHOBA 3a (hopMUpame ynasHux nogaraka 3a onTrMusauujy pacnogene komacauvnoHe Mace.

Cnuka 11.3. lMpojekat nosbCKUX nyTesa ca
Cnuka 11.2. lMpernegHa kapta komacaunoHe efleMeHTUMA 3a oApehuBare yaa/beHoCTH
npoueHe sem/buiiTa KOMacaLnoHMX Tabnn of eKOHOMCKUX [1BOPULLITA
yyeCcHUKa komacawuje

OnTMu3auuja pacnogene KkoMacauuoHe mace obyxsatuna je npumeHy jegHokputepujymckor MOAENA 3 -
Cumnniekc MeTofe 1 ABe Bullekputepujymcke metoge MOJAENA 7 - CTEM metoga n MOAEJIA 9 - MeToga
TeXNHCKNX koedmumjeHaTa (MTK) 3a yeTupu pasnmuuta KoeduumnjeHTta y hyHkunjama yuba:
1) ykynHe BpPeAHOCTW CTapux napuena no komacaumoHum Tabnama (w0 = c0),
2) Xesjbe ydecHUKa Komacauuvje wuspaxeHe kao npumapHe (100 noeHa) cekyHaapHe (80 noeHa) u
TepunjanHe (60 noeHa), (w0 =z0 ,

3) ypasbeHoCT komacaunoHmx Tabsam o eKOHOMCKOT ABOpuLUITa yYecHuKa Komacauuje, (wo=d f

4) «koedhuumjeHT pasnuke ofHoca V/IP (BpegHoCcTM/MOBpLUNHA) Yy4yecHMKa Komacaumje wun V/IP
KoMacauuoHux tabnu, wo= \KP, - KT,

BpegHocTu cTapux napuena no komacauuMoHum Tabnama fobujeHe cy npumeHom nporpama ArcGis
noCTynkKoM onucaHmMm y nornaespy 10.6.1.4. (npecek cnojeBa rpaHuua KomacauuoHux Tabnm ctapux napuena
1 KOMacaLMoHe MpoLeHe).

Xerbe yyecHuka Komacaumje cy m3paxeHe Tako fa je ca 100 noeHa gedmHucaHa Xesba Aa HOBWU nocep,

yoe y Tabnu ca Hajpehom npedepeHuunjom, Aok je gpyra xema ca 80 u Tpeha ca 60 noeHa koje cy
AedmHncaHe Tako ga HoBUM noceg 6byae A06MjeH y HEKOj of cyceaHunx Tabnun unm y Tabnu rge noctoju Hajseha
MoBpLUMHA noceja y CTapoM Cramy.
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OnTuMusauuja pacnogene komacauuoHe mace

KoedmumjeHTn kojuma ce pgedmHuwe ypasbeHOCT uamehy TexuwTa Tabsm U eKOHOMCKOr ABopuliTa
ofpeheHn cy u3 npojetcra nyTHe Mpexe M KoMacauuoHux Tabnu. Kako ce 3a OyHKUMjy Uu/ba 3axTeBa
MakcuMyM oOHAa ce kKoeduumjeHTM pedmHuMwy kao w,j~dfl, pa 6u HoBa napuena 6una wWTo 6MXKE
€KOHOMCKOM [BOPULLTY.

KAPAKTEPUNCTUKE MOCELA

PEAHW BPOJ YKYMHA YKYMHA MPOCEYHA
MOCEAHVKA  gpoInAPLENA MOBPLUVHA BPEAHOCT BPEJHOCT O'”\';'F?C
NAPLIENA (P) MAPLENIA (V) MAPLIENA
1 17 43069.8 30523.3 1795.5 0.70859
2 19 79095.0 60700.8 3194.8 0.69206
3 1n 21051.1 16035.4 1457. 0.73462
4 15 663315 50778.2 3385.2 0.66960
5 19 710103 52600.1 2768.9 0.65574
6 21 67658.9 50813.4 2419.7 0.78170
7 13 64811.3 51444.8 3957.3 0.63951
8 19 64906.4 48365.1 2545.5 0.72841
9 21 89291.7 70351.2 3350.1 0.76747
10 16 78213.8 54128.1 3383.0 0.76277
u 16 68124.7 49930.5 3120.7 0.76731
12 12 43407.8 29089.4 2424.1 0.74102
13 10 101876.8 66882.8 6688.3 0.75112
14 19 82061.8 64148.0 3376.2 0.79392
15 18 75006.4 47966.7 2664.8 0.74519
16 15 53809.3 39183.1 2612.2 0.78784
YKYMHO 3A KM 261 1069726.6 7829499 2999.8 0.73192

Tabena 11.2. Nopaum 0 noceny yvyecHUka komacawuje

KoedhmumjeHTn kojuma ce geduHnle MUHUMasTHa pasnnka KBamteTa 3eM/bullTa YHETOr y KoMacauujy u
3em/bulITA KOMacauuoHux Tabnm 3a CBakor y4vecHuKa komacauuje ogpeheH je Ha OCHOBY nogartaka,
yTBpheHor hakTMYKor CTaka, KomacauuMOHe NpoueHe W NpojekTa MyTHE Mpexe W KomacauvoHux Tabnu,
npuMmeHom nporpama ArcGIS un Microsoft Access. Kako ce 3a (pyHKUMWjy uu/ba 3axTeBa MakCUMyM OHOa ce
koedmumjeHTn gecbmHmwy kao w,/= \KP; - AT,f', ga 6u ce nocen [o6uo y Tabnm koja MMa HajMmamy pas/nky
KBaMTETA.

Cuctemn HejegHauMHa orpaHuyera fedhvHucaHn cy penaumjama npuMereHnx Mogena jatmum y
nornas/buma 10.5.1.3. 10.5.2.1. n 10.5.2.3.

3a pauyHarbe BPeHOCTU HOBWX Mapuesa no komacauvoHuM Tabnama ynoTpe6sbeH je CKpUMT:

1 JKRaspodelaS 3a MOAEN 3 - Cumnnekc mMetoaa,
2. VKRaspodelaSTEM 3a MOAEN 6 - CTEM meTopna 1
3. VKRaspodelaTK 3a MOJEJ1 8 - MeToga TexuHckux koeguuymjeHata (MTK).

Pesyntatn m3BpleHnx onTuMu3aumja npvkasaHu cy y Tabenn 11.3. go Tabene 11.8. ¥ nctum tabenama
npukasaHn cy n KoeduumjeHTn y dyHKUMjU Lusba napasnenHo ca ubujeHuM BpegHOoCTMMa HOBMX napuena rno
koMacaumoHum Tabnama (Xi) kako 6u ce BW3YesIHO YOouusIum pesynTaTv Yy 3aBUCHOCTU Of AeduHucaHor
KpuTepujyma.

AHanunsnpajyhu kputepujyme pacnogene wtj Buam ce ga kputepujymy nog 1 wn 2 y ctapTy orpaHu4vaBsajy
pacrnopef, HOBMX Mapuena camo y Tabnama y KojumMa ce Ha/la3e cTape mnapuefie yyecHuka Komacauuje,

OJIHOCHO Ae(hMHUCaHMX Xesba, OO0K KpuTepujymu nog 3 v 4 ykbydyjy 4uMTaBo KOMacauuoHO nojpydje (cee
Tabne).
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PEAOHW BPOJ
MOCEOHNKA

© 00 N o g A w N P

=
o

11
12
13
14
15
16

T1
31911.20
30466.77
46699.26

39953.40

48909.05
16126.60

45756.03

KOMACALIMOHE TABJIE

T2

26365.97

30256.19

69441.26

50362.97

T3

63713.31

16250.47

42001.69

T4

60939.22

45760.97

31889.69
11879.55

66796,29

Tab6ena 11.7. Pacnopeg HOBMX mapuena no tabnama npumeHom MOJLESA 7
- CTEM meToge ca yeTnpn hyHKumje unba ca uctum texvHama (0.25)

PEOHW BPOJ
MOCEOHUNKA

T1
0.66

0.65

0.78

48665.54

055

0.27

0.87

63505.09

0.30

0.46

0.75
6489.78

KOMACALUWOHE TABJIE

T2
0.39

0.37

051

029

035

0.90

0.28

046

100
53582.76

T3
0.5

0.74

051

105

6.22
66795.88
123

1232
48444.38
183
6725.21

0.00

T4

0.66
30087.70

0.85
54074.95

0.52

110

29103.57

145

040

276

0.55

31488.60
049



OnTuMuM3auuja pacnogesne komacaymoHe mace

PEfIH BPOJ KOMACALIMOHETAB/E
MNOCEAHVIKA T1 T2 3 T4
0.64 0.89 0,00 0.42
10
15321.87
0.72 0.95 0.42 0.48
1
41467.11 6220.64
0.54 0.74 0.54 053
12
50968.38
1.10 0.92 0.47 0.36
13
51048.90
161 212 0.00 0.28
14
51828.63
1.13 091 0.50 0.37
15
48645.88
154 1.95 0.40 0.29
16
71015.00

Tabena 11.8. Pacnopes HoBux napuena no tabnama npumeHom MOAENA 9 - Metopa
TeXUHCKuX koedmumjeHata (MTK) ca yetupu doyHKumMje unba ca UcTuM TexnHama 0.25

YnopegHu npernes noceja y ctakby npe komacauuje v o6ujeHux BpeAHOCTW HOBMX napuena ca CBUX
LIeCT obpaheHnx onTuMM3aLMoHuX nocTynaka npukasad je y Tabenama 11.9. go 11.14.

BEPOJMNAPLENA MPOCEYHA BPE/. MAPLL. KOE®ULIN-
PEAHW BEPOJ JEHT
NOCEAHUKA NPE MOC/E nPE NOCNE YKPYTH-A-

KOMACALL.  KOMACAL, KOMACALL. KOMACALI, BAHA
1 17 1 1795.50 30087.70 17.00
2 19 1 3194.80 54667.70 19.00
3 n 2 1457.80 24332.80 5.50
4 15 2 3385.20 14263.60 7.50
5 19 1 2768.90 66795.90 19.00
6 21 1 2419.70 64788.00 21.00
7 13 1 3957.30 47485.10 13.00
8 19 1 2545.50 38213.80 19.00
9 21 1 3350.10 61286.10 21.00
10 16 1 3383.00 15321.90 16.00
n 16 2 3120.70 23843.90 8.00
12 12 1 2424.10 50968.40 12.00
13 10 1 6688.30 50521.60 10.00
14 19 1 3376.20 50802.30 19.00
15 18 1 2664.80 48645.90 18.00
16 15 1 2612.20 71015.00 15.00
YIITIHO 3A 261 19 2971.19 40814.73 13.74
KOM. noj.

Tabena 11.9. YnopeaHu nogaun o nocegmma - npumeneH MOJEJL - Cumnnaekc
MeToga ca KoeduumjeHTUMa y yHKUmMju uumba wil= cy
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EkcnepumeHTanHu pesynTtatu v NpUMeHa onTumusauuje Kkog pacrnogesne komacaluoHe mace

BEPOJMNAPLIENA NMPOCEYHA BPEZ. MNAPLI, KOE®ULIN-
PEJHV BPOJ JEHT
MOCELHVIKA nPE NOCNE nPE NMOCNE YKPYTHA-

KOMACAL, KOMACALI KOMACALI. KOMACALL. BAHA

1 17 1 1795.50 30695.50 17.00

2 19 1 3194.80 54667.70 19.00

3 u 3 1457.80 16221.80 3.67

4 15 3 3385.20 9509.10 5.00

5 19 3 2768.90 21824.40 6.33

6 21 1 2419.70 64469.30 21.00

7 13 1 3957.30 48444.40 13.00

8 19 1 2545.50 38985.80 19.00

9 21 1 3350.10 60986.50 21.00

10 16 1 3383.00 15556.80 16.00

n 16 1 3120.70 48415.30 16.00

12 12 2 2424.10 25484.20 6.00

13 10 2 6688.30 25401.10 5.00

14 19 2 3376.20 25401.20 9.50

15 18 2 2664.80 24205.40 9.00

16 15 1 2612.20 69608.80 15.00
YKYTMHO 3AKM 261 26 2999.80 29826.15 10.04

Tab6ena 11.10. YnopegHv nogaun o noceguma - npumerseH MOAEJL - Cumnnekc
MeToZa ca koeduumjeHTUMa y YHKUNU uurba Wy = zy

BEPOJMAPLENA MPOCEYHA BPEJ. MAPLI. KOE®NLIN-
PEAHW BPOJ JEHT
MOCEAHWKA MPE NoCne MPE MOCNE YKPYMHA-

KOMACALL. KOMACALI. KOMACAL. KOMACAL. BAHA

1 17 1 1795.50 30186.20 17.00

2 19 1 3194.80 54667.70 19.00

3 n 1 1457.80 48665.50 11.00

4 15 2 3385.20 14551.80 7.50

5 19 1 2768.90 66795.90 19.00

6 21 2 2419.70 32394.00 10.50

7 13 1 3957.30 48444.40 13.00

8 19 1 2545.50 38213.80 19.00

9 21 1 3350.10 60072.60 21.00

10 16 1 3383.00 15321.90 16.00

n 16 1 3120.70 47687.80 16.00

12 12 2 242410 25484.20 6.00

13 10 1 6688.30 50038.00 10.00

14 19 1 3376.20 51828.60 19.00

15 18 1 2664.80 47682.60 18.00

16 15 1 2612.20 71015.00 15.00
YKYTIHO 3A K1 261 19 2999.80 40814.73 13.74

Tabena 11.11. YnopegHu nogaun o noceguma - npumeneH MOAEJL - Cumnnekc
mMeToga ca koeduumjeHTUMa y yHKUmnju uymmba wy =df!
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OonTuMu3aumja pacrnogene KomacauuoHe Mace

BEPOJNAPLENA MPOCEYHA BPEZ. MAPL- KOE®ULM-
PEAHWN BPOJ JEHT
MOCEAHVKA nPE NMOC/E nPE aleled) = YKPYMHbA-

KOMACALI, KOMACALL. KOMACALL. KOMACALI, BAHA
1 17 1 179550 30695.50 17.00
2 19 2 3194.80 27333.80 950
3 u 2 1457.80 24824.30 550
4 15 1 3385.20 29103.60 1500
5 19 1 276890 65473.20 19.00
6 2 1 2419.70 63505.10 21.00
7 13 1 3957.30 47485.10 1300
8 19 1 254550 38985.80 19.00
9 2 1 3350.10 61126.50 21.00
10 16 1 3383.00 15631.40 16.00
il 16 1 3120.70 47687.80 16.00
2 12 2 2424.10 25484.20 6.00
13 10 1 6683.30 50038.00 10.00
14 19 1 3376.20 50802.30 19.00
15 18 1 2664.80 48645.90 18.00
16 15 1 2612.20 71015.00 15.00
YKYTMHO 3A K 2l 19 2999.80 40814.73 1374

Tab6ena 11.12. YnopegHu nogauy o noceguma - npumerwseH MOJE/ - Cumnnekc
mMeTofa ca koeduumjeHTUMa y dyHKumnjM umba wit= \KPj- KT, [1

BEPOJMAPLENA MPOCEYHA BPE[. MAPL- KOE®ULN
PEAHW dPOJ JEHT
MNOCEAHVKA nPE NOCNE nPE MOC/IE YKPYMHA
KOMACALI, KOMACAL, KOMACALL. KOMACAL, BAHA
1 17 1 179550 31911.20 17.00
2 19 2 3194.80 28416.40 9.50
3 n 1 1457.80 46699.30 11.00
4 15 1 3385.20 30256.20 1500
5 19 1 2768.90 69441.30 1900
6 2 1 2419.70 60939.20 21.00
7 13 1 3957.30 50363.00 1300
8 19 1 254550 39953.40 1900
9 2 1 3350.10 63713.30 21.00
10 16 1 3383.00 16250.50 16.00
n 16 1 3120.70 45761.00 16.00
1 12 1 2424.10 48909.10 1200
13 10 2 6683.30 24008.10 5.00
14 19 2 3376.20 26940.60 950
15 18 1 2664.80 45756.00 1800
16 15 1 2612.20 66796.30 1500
YKYTHO 3A Kl %1 19 29%0.80 40814.73 1374

Tabena 11.13. YnopegHu nogaum o noceguma npumeHom MOAENA 7 - CTEM
MeToga ca yeTupun yHkumje yuba ca uctum TexmnHama (0.25)
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EKcnepuMeHTanHu pesynTtatu v npuMeHa onTumu3auuje Kof pacrnogene KoMacauuoHe mace

PEJHW BPOJ BPOJ NAPLENA HPOCE::PALEZ?HOCT KOJE;TTU'M'
MOCEJHVIKA YKPYTHA-
MPE NocneE MPE MOC/E BAFA
KOMACALL.  KOMACAL.  KOMACALL KOMACALL.

1 17 1 1795.50 30087.70 17.00
2 19 1 3194.80 54075.00 19.00
3 1 1 1457.80 48665.50 11.00
4 15 1 3385.20 29103.60 15.00
5 19 1 2768.90 66795.90 19.00
6 21 1 2419.70 63505.10 21.00
7 13 1 3957.30 48444.40 13.00
8 19 2 2545.50 19106.90 9.50
9 21 2 3350.10 30036.30 10.50
10 16 1 3383.00 15321.90 16.00
1 16 2 3120.70 23843.90 8.00
12 12 1 2424.10 50968.40 12.00
13 10 1 6688.30 51048.90 10.00
14 19 1 3376.20 51828.60 19.00
15 18 1 2664.80 48645.90 18.00
16 15 1 2612.20 71015.00 15.00

YKYTHO 3A
@ 261 19 2999.80 40814.73 13.74

Tabena 11.14. YnopegHu nogauu o nocegmma npumeHom MOJAENA 9 - Metopa
TeXUHcKnx koeguumnjeHata (MTK) ca yeTupu doyHKLMje Lu/ba ca UCTUM
TexuHava 0.25

Y Tabenu 11.15. npukasaHu cy cymapHu ynopeaHu nogauum o 6pojy 1 npoceyHuMm BpefHOCTMMa napuena
y cTamwy npe koMacauvje n gobuvjeHomMm NpUMEHOM ONMTMMMU3aUMOHMX MOCTynaka 3a wecT obpaheHnx mogena
pacnogene komMacauuoHe mace. Y ucToj Tabenu npukasaHu cy, Takohe, 1 KoeuumjeHTN yKpynbaBama.

5POINAPLENA MPOCEUHA BPEJHOCT KOEGULI-
PEA \omEn onTUMM3ALIMIE MAPLIENE JEHT
EPOJ A H YKPYMHABA
MnPE NMOCNE MPE MOCNE FA
KOMACALL  KOMACALL KOMACALL, KOMACALL.
MOJEN 3 - CUMMMEKC
1 19 40814.7 137
W,j= cs
MOZEN 3 - CUMIMMEKC
2 26 29826.2 100
Wi = Zij
MOZEN 3- CUMIMMEKC
3 , . 13.7
Wij=df1 261 19 2999.80 40814.7
MOJE/ 3 - CUMIMEKC
Wi=(KP}-KTi\f 19 40814.7 13.7
5 MOJEN 6 -CTEM 19 40814.7 13.7
6 MOJEN 8- MTK 19 40814.7 137

Tabena 11.15. YnopegHu npukas cBUX LWeCT Mmogena ontumusaluje 3a TeCcT KomacaunoHo nogpydje
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OnTuMuM3auuja pacnojesne KkomacauuoHe mace

Ha Cnuum 11.4. nprkasaHo je HOBO CTawe rpaHuua napuesa npema pesynraruma goOvjeHnM MpUuMeHoMm
BULLIEKpUTEPUjyMCKe onTumMusaunje, MOLE/ 8 - MeToae TeXUHCKMX koedhuumnjeHaTa. Hagena HoBux napuena
no KomacaumoHum Tabnama wu3BpheHa je nporpamom HALENA (6ubnuoteka nporpama ORKOM), a
npernegHa kaprta je obpaheHa y nporpamy ArcGIS.

Cnuka 11.4. Mpukas rpaHvLa HOBUX napuena gobujeHnx npumeHom MOJENA 8 -
MeTofa TexuHckux koedmumjeHata (MTK) ca yetupu doyHKLMje uuba ca UCTUM
TexnHama (0.25)

Kopf cBuX npumeneHUX mMoena nocef je ykpynkweH ca koeduumjeHtom oko 1:13, ocum kopg MOJLENA 2 -
Cumnnekc metoda, kaga cy y YHKUMjU Uuu/ba MU3paKeHe Xesbe yYecHWKa Komacaunje kao koeduuujeHTn (wy>
=Zjj). Y Tabenama 11.8. o 11.14 ce MOXe youuTu pas/iMyuuT pacnopes napuena no tabnama 3a npumereHe

mMoZene onTumusaumje. MNpema M3BPLUEHO] aHa/IM3U MOXE Ce 3aK/byuuTu Aa CBe NpuMereHe MeToae Aajy
Beoma ynoTpeb/buBe pesynrare.

11.1.2. KomacaunoHo nogpydyje TECT MNMPUMEP 2
Matematnyuku Mogenun u3 nornassba 10.5 npumeneHn cy Ha KomacauuoHom nogpydjy - TECT NMPUMEP

215 ca kapakTepucTkama npukasaHum y Tabenu 11.16. (nogauu 3a komacaumoHO nogpydJe) n Tabenu 11.17
(nopaun o nocefMma 3a CBe yYeCHUKe Komacauuje).

KAPAKTEPUCTUKE KOMACALIMOHOTI NOAPYYJA - TECT NMPUMEP 2

MOBPLUMHA KOMACALIMOHOT MNMOAPYYJA 643320.1 ha
BPEAHOCT KOMACALIMOHE MACE 551911.3
BEPOJYUECHUWKA KOMACALIVJE 29
YKYMNAH OAHOC BPEAHOCT/NOBPLUNHA 0.857911
BEPOJ NAPLENA 285
MPOCELHA MOBPLUNHA MAPLIEJIA 2257.2 ha
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLENA 1936.5
BEPOJ NMPOJEKTOBAHNX KOMACALMNOHNX TAB/IN 6

Tabena 11.16. KapaktepucTtuke komacauuoHor nogpydja - TECT MNMPUMEP 2

TECT NMPUMEP 2 je komacaumoHOo nogpydje ca pasbauaHum okyhHuuama (papmama), YCUTHEHUM
napLuenava HenpaBwIHOI 06/MKa W KPYBYAABUM MNOSLCKMM MyTEBMMA, KOjU Cy npuiaroheHun KoHdurypaumju

Ij KIN Je geo katactapcke onwtuHe bpryne - onwtuHu Y6 (Cpbuja)
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EKCI'IepI/IMeHTa}'IHVI pe3yntatn n npumMeHa OI'ITI/IMI/I3aLI,I/Ije Ko4 pacnogene koMmacaunoHe mace

TepeHa. KartacTtapcke OnwiTUHe ca OBakBUM KapakTepucTukama sacTynsbeHe cy y fo6pom aeny Cpouje i ..o
of peke Case u [lyHaBa. ' H W Yy M Je Y

Cnuka 11.5. OpTohoTO NMaH ca KatacTtapckMMm napuenama y rpaHuuama npe
Komacauuje o6ojeHe npema BnacHuuMma (y4ecHuumMa komacauuje)

Cnuka 11.6. Katactapcke napuese y rpaHulama npe komacaumje o6ojeHe
npema nocegHuumma (yd4ecHuuumMa komacauuje)
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OI'ITVIMI/I3aLI,I/Ija pacnoaesnie KomacaynoHe mace

Cnuka 11.7. MNpernegHa kapTa komacalMoHe MpPOoLeHe 3eM/buLliTa 1 NpojekTa KomacauMoHux Tabnm

Ha Cnuum 11.5. nprkasaH je opTodhOTO NiaH ca katacTapCckum napuenama y rpaHuuama npe komacauuje,
a Ha Cnvum 11.6 napuene y rpaHuuama npe Komacauuwje o60jeHe npema BAacHuuuma (yydecHuumma
komacauuje), a Ha Cnuum 11.7. nperfiefHa Kapra komacauuOHe MpoueHe 3em/buliTa U npojekatr mpexe
MO/bCKMX MyTeBa, OAHOCHO KOMacauMOHUX Tabnu. YCBOjeHW KoeduuMjeHTM NpouemO6eHux paspega cy:
<7r=1.000, <72=0.9254, ~=0.8135, <72=0.7345, $=0.6167, <6=0.5343.

Ha Cnuvum 11.7. nprkasaHu Cy NO/bCKU MyTEBM KOjU OrpaHmyaBajy wWecT (pOopMUpaHuMx KOMacaumoHUX
Tabnu. lMNonoxaj nocrtojehux MNOSbCKUX MyTeBa W HenpasuiHe 06/1Mke KOMacauuoHWX Tabnu AukTupasno je
noctojehe crtawe M KoOHUrypauuja TepeHa. Y oBupy Tabnum cy 28 eKkoHOMCKuX Asopuwita (thapme-yyecHuka
KomMacaumje) Koja cy pasbauaHa Ha uMTaBOM KOMacauMOHOM nogpydjy JefaH of yydecHuka komacaumle Hema
€KOHOMCKO ABOPULLTE HA KOMacaLyoHOM Noapydjy.

OnTmuM3aunja pacnogene komacaluoHe mace obyxsaTuna je npuMmeHy jeAHOKpUTepujymckor mogena 3 -
Cumnniekc MeTofa v jefHy Bullekputepujymcky metogy, MOJEJT 8 - MeTtoda TeXUHCKMX KoeduumjeHata
(MTK) 3a yeTupu pasnuuuta KoedmumjeHTa y doyHKUMjaMa Lnsba:

1 YkynHe BpefHOCTU CTapux nmapuena no komacaumoHum tabnama (wy= cu,

2. Xesrbe ydyecHuka Komacauuvje uspaxeHe kao npumapHe (100 noeHa), cekyHaapHe (80 noeHa) u

TepuujanHe (60 noeHa), (wy=z0) ,
3. YpasbeHOCT KomacaunoHux Tabnm of eKOHOMCKOT ABOpPULLTA YYecHUKa komacauuje, (wo=df'),

4. KoetuumjeHT pasnvke ofHoca V/IP (BpegHocTu/noBplUnHA) yyecHuka Komacaumje wu V/IP
KomacaunoHux Taénun, wy= \KPj-KTj LI

Cuctemn HejefHauvHa orpaHuyerwa geduHucaHu cy penauvja npuMerweHux mMogena AeduHUCAHUX Y
10.5.1.3 10.5.2.1. n 10.5.2.3. Topwe orpaHuyerwe Huje NumMuTUpaHo. KoedmuujeHTn y hyHkunJama uusba
oapeheHn cy Ha UCTU HaumH Kao kog TECT npumepa 1y 11.1.1.

Kputepujymun nog 1 v 2 y orpaHuyaBsajy pacnopej HOBMX naplena camo y Tabnama y kojuma ce Hanase
cTape napuene, OOHOCHO Y KOjUMa Cy M3pPaXeHe Xefbe YYeCHUKa, OOK Kputepujymu nog 3 n 4  ykbyuyjy
ynTaBO KOMacauunoHo nogpydje (cese Tabne).

3a payyHame BpeAHOCTU HOBMX MapLena rno koMacaunoHum Tabnama ynotpebsbeH je CKpunT:
1. JKRaspodelaS 3a MOAEJ 3 - Cumnsiekc metoga u
2. VKRaspodelaTK 3a MOAEN 8 - MeToga TeXuHckux koeduumjeHata (MTK).

YnopegHu pesyntatu padyHarba HOBUX Mapuena 3a neT onTMMM3auMOHMX Mofdena MpukasaHu cy y
Tabenun 11.18

Mpema npukasaHMM pesynTatuma Hajbo/be pellewe faje BULIeKpUTepujymcka onTuMu3aumja nog
pegHum 6pojem 5. [lok ce Ha OCHOBY npernefa u ynopehewa cBMX pesyntara kao HajageksatHuI mogen
MOXe NPeaoXUTU U3BPLUEeHA jefHOKpUTepujymMcka onTuMusauuja nop pefHuMm 6pojem 2, Koja ofpaxasa
Xerbe yyecHuka komacaumje. XXerbe cy m3paxeHe Tako ga je ca 100 noeHa fgedwuHucaHa xerba fa HOBU
nocepg, 6yae y Tabnu y Kojoj ce Hanasu eKOHOMCKO ABOPULLTE yYECHMKa KoMacauuje, fOK je apyra xesra ca 80
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EKCnepvMeHTanHM pe3ynTtatu 1 npyMeHa onTrMu3auuje Ko4 pacrnogese KoMacauuoHe mace

n Tpeha ca 60 noeHa koje cy AethnHucaHe Tako fa HoBa napuena 6yne nobujeHa y HeKoj of, cycefHUX Tabnu
Haj61MKO] EKOHOMCKOM ABOPULLITY.

KAPAKTEPUCTUKE MOCELA
PEOHWN BPOJ

MOCEAHWKA — £poInaPLENA nggg[luTﬁA Bgé),&:g/éT Qﬁgﬁ.ﬁgg? OJHOC VIP
NAPLIENA (P) NAPLENA (V)  MAPLENA
1 4 47251 3759.2 37630 07956
2 9 17987.9 16288.4 163047  0.9055
3 9 17154.3 13348.4 66809 07781
4 13 24508.7 21282.6 106520  0.8684
5 6 16577.3 12368.4 61904 07461
6 10 177415 16091.1 53583  0.9070
7 1 22382.5 18933.6 63049  0.8459
8 9 8662.3 7015.67 7008.7 0.8099
9 14 28166.3 26231.3 87350  0.9313
10 8 13168.8 10601.5 10590.9  0.8050
1 1 33337.7 28364.2 141963  0.8508
12 12 43094.1 37135.2 18571.4  0.8617
13 16 56485.3 48308.9 160869  0.8552
14 10 20193.4 25952.1 25061.0  0.8890
15 13 18745.7 15928.7 53042  0.8497
16 13 42306.6 34288.3 114180  0.8105
17 12 37612.4 32586.1 10851.2  0.8664
18 8 19518.9 16131.2 53717  0.8264
19 10 13432.1 12619.9 42024 09395
20 5 5693.9 49117 49166  0.8626
21 13 21583.5 18504 9 92617  0.8574
22 6 137153 12601.4 63070  0.9188
23 1 128525 12134.0 6073.1 0.9441
24 12 28628.4 23629.5 118266  0.8254
25 8 30805.8 277175 138726  0.8997
26 7 11904.1 10015.4 100254  0.8413
27 6 13605.4 12366.2 61832  0.9089
28 7 20450.3 171365 17137.8  0.8380
29 12 19280.0 15659.5 15675.1 0.8122
YKYTHO 3A K 285 643320.1 551911.3 19365  0.8579

Tabena 11.17. MNogauu 0 Noceay 3a CBaKor y4eCHMKa Kkomacauuje y CTapoM CTakby

BpegHocTn 1 pacnopef HOBWX napuena Mo komacauuoHum Ttabnama 3a onTumusauujy nog pepHum
6pojem 3 npukasaHu cy y Tabenu 11.19, rge cy ynopegHo npukasaHu v koeduunjeHTn yHKUuje unba.

Y Tabenn 11.20. npukaszaHu cu yrnopefHu nojauu O napuesiama CBakor yyecHuKa Komacauuje y cTapom
CTaky U CTawy nocre M3BpLIeHe onTMMu3auuvje pacrnofene komacauuoHe mace npumeHom MOJENA 3 -
Cumnnekc Metofa ca koeuumleHTMa y yHKUNjU Uniba Koju ofpaxkaBajy XXesbe yyecHuKa komacauuje, a Ha

Cnuum  11.8 npukasaHe cy rpaHule W pacropefl HOBMX Mapuesa Tako fa OoHe 6yay y3 win WwTo 65mke
€KOHOMCKOM [ BOPULLITY.
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PEL. MOZEN
EPOJ ONTUMU3ALME
MOZEN 3 - CUMIJEKC
! Wi= g
MOZEN 3 - CUMINEKC
? Wi- Z
3 MOZLEN3 - CUMIMNEKC
Wj=djf 1
4 MOJAEN3 - CAMINEKC
W = {\KPj—KTj |)_1
5 MOJEN 8 - MTK

cBe yeTnpu -je unba

OnTumusauuja pacnogene

MPOCEYHABPELHOCT
BPOJMAPLIENA APLIENA
MPE NOCNE MPE NOCNE
KOMACAL.  KOMACALL KOMACAL, KOMACAL,
33 17247.2
58 9515.7
461 33 1197.2 16724.58
34 16232.69
32 17247.23

KOMacaunoHe mace

KOE®UNLIN-
JEHT
YKPYTMHABA
HbA

13.9

7.9

13.9

135

14.4

Tabena 11.18. YnopeaHu npukas cBMX NeT mMogesia onTuMuM3aumja 3a Lesio komacaumoHo nogpydje

Mpema U3BPLUEHO] aHA/IN3N MOXE CEe 3aK/byuuTW [a Ce OBakaB MOAESI MOXe MPUMEHUTU y noapydjuma ca

BGpexyrekactTum u 6pAoBUTUM

KapakTepucTrkama,

roe je Tewko MpojekToBatu

KomacauuoHe Tabne

npaBoyraoHor o6/mka 36or noctojehe cuTyaumje Mpexe NosbCKMX NyTeBa U KOHGMrypauvje TepeHa.

PEH/ BPQJ
MOCEOHVKA -
100
3763.0
100
16304.7
80
3
6300.1
80
7444.8
80
5
5925.9
6
8
9
10
80
11
9797.2

80

100
7061.7
100
13859.1
100
6454.9
60
3549.2
60
3702.2

60
4167.8

100
18595.4

KOMACALIIOHETAB/IE
3 T4 5
60
60
0
100 80
7810.5 4715.3
100 80
10194.2 5018.2
100
7008.7
100 80
15589.2 6448.1
100
10590.9

60

60
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EkcnepumeHTanHu pesynrtatv v npumeHa ontuMusauuJe Kof pacnojesie komacaluuoHe mace

PEOHW BPOJ KOMACAUWNOHE TABJNE
NMOCEAHWNKA
A T1 T2 T3 T4
60 0 100
12
13640.1 23502.8
&0 100
13
4978.4 34615.4
14 0 60
&0
15 100
3799.1 6901.8
16 100
17853.7
17 100
16815.5
100
18
6628.7
100
19
4309.1
&0
20
0
21
5188.6
0 &0
22
4749.6
0
23
4576.1
0
24
5820.2
&0
25
6430.2
&0
26
&0
zr
5 0]
28
100 &0
29
15675.1

T5

8666.9

259610

5211.9
80

8726.6

8447.8

5074.7

4289.4

100
6480.0

100
17137.8

60

T6

60
7673.7
60
7290.1
0
4411.7
60
4008.8

100

4916.6
100
13334.8
100
7864.4
100
7570.0
100
17833.0
100
21315.0
100
10025.4
80
5886.4

60

Tabena 11.19. Pe3yntaTu pacnogese komacaunoHe Mace 3a npumewseH MOLEN 3 -
Cumnnekc metofa, Ha OCHOBY U3PaXEHUX Xesba yYecHuKa Komacauuje
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OnTuMuM3auuja pacnogene KkomacayuoHe mace

EPOJNAPLENA NMPOCEYHA BPEAHOCT MAPLENA KOE® UL UNJIE-
PEAHW BPOJ HT
NOCELHUKA VIBVRUK QA
nrPE nocne nrPE noCnE b A
KOMACALMW- KOMACALMU-  KOMACALMN- KOMACALINIE
JE JE JE

1 4 1 939.8 3763.0 40

2 9 1 18098 16304.7 90

3 9 1 14832 6680.9 45

4 13 2 1637.1 10652.0 6.5

5 6 1 20614 61904 30

6 10 1 16091 5358.3 33

7 n 1 1721.2 6304.9 37

8 9 1 7795 7008 7 90

9 1 1 18737 8735.0 47

10 8 1 13252 10590.9 80

n n 1 2578.6 14196.3 55

12 2 1 3094.6 185714 6.0

13 16 2 3019.3 16086.9 53

1 10 1 25952 25961.0 100

15 13 1 12253 5304.2 43

16 13 1 2637.6 114180 43

17 12 1 27155 108512 40

18 8 2 20164 5371.7 27

19 10 1 12620 4202.4 33

2 5 1 932.3 4916.6 50

2 13 1 14235 9261.7 6.5

2 6 1 2100.2 6307.0 30

23 n 1 11031 60731 55

24 12 1 19591 11826.6 6.0

Ps) 8 1 3A64.7 13872.6 40

S) 7 1 14308 100254 70

27 6 1 2061.0 6183.2 30

28 7 1 24481 17137.8 70

) 2 1 13050 156751 120
YKYNHO 3A KN 285 32 1936.5 9515.7 4.9

Tabena 11.20. YnopefHu npukas nogataka o noceguma y cTapom M HOBOM CTahy 3a
npumerseH MOAEJ1 3 - CumMmnsiekc MeToda, Ha OCHOBY M3PaXKEHMX Xesba Y4vecHuKa
Komacauuje
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EkcnepvMeHTaNHW pe3ynTatu 1 NpuMeHa onTumusaumje Kog pacnofene komacauuoHe mace

Cnuka 11.8. Mpukas rpaHvua HOBUX napuesna fobujeHnx pacnogesiom
KoMacauuoHe mace npema M3paxkeHum xesbama [a CcBaku BnacHUK
[o6uvje 3eM/bULLITE Y3 UK LWITO 6MKE EKOHOMCKOM ABOPULLITY

11.1.3. KomacaunoHo nogpyyje TECT NMPUMEP 3

MatemaTuukn mogenn m3 nornasesba 10.5. cy TecTupaHu Ha koMacaunmoHom nogpydjy - TECT NMPUMEP 3

ca KapakTepuctTmkama
npukasaHum y  Tabenu
11.21. TECT NPUMEP 3 je
KkomMacaumMoHo nogpydje ca

KapakTepucTrkama
KaTacTpPCKUx onwTrHa
3aCTyN/beHNX y

paBHMYAPCKMM  AefioBMMaA
Cpbuje (BoJsognHa, MauBa,
MocaBuHa wu [lomMopaB/be)
ca npaBW/IHUjUM TpaHuLama
KoMacaumMoHor nogpydja u
napuena, npasuMm nyTeBuMa
N Haces/beHUM MECTOM
36ujeHor (ywopeHor) Tuna

Ha  Cnuunm 118

KAPAKTEPUCTUKE KOMACALWOHOI NOAPYYJA -TECT NPUMEP 3

MOBPLWMHA KOMACALIMOHOT MNOAPYYJA 1121116.3 m2
BPEAHOCT KOMACALMOHE MACE 961818.0
BEPOJYYECHUKA KOMACALIMJE 49
YKYMNAH O4HOC BPEAHOCT/MOBPLUNHA 0.857911
BEPOJIMAPLIEJIA 649
MPOCELHA MOBPLWWNHA MAPLENA 1727.4 m2
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLENA 1482.0
BEPOJ NMPOJEKTOBAHNX KOMACALINOHNX TAB/IN 10

Tabena 11.21. KapaktepucTtuke komacauuoHor nogpydja TECT NMPUMEP 3

nprvkasaHe cy napuese y TrpaHsuama npe Komacauuje o060jeHe mnpema nocegHuumMma (yvyecHuuuma
komacaumje), a Ha Cnuum 19. npernefHa kapta KomacauuoHe MpoleHe 3emsbuliTa ca MPOJeKTOM Mpexe
MO/bCKMX MyTeBa YCBOjeHU koedmumJeHTU npouembeHux paspega cy: 2=0.900, g3=0 800, g4=0.700,

5=0.600, 6=0.500 U q7=0.400.
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OnTumu3almja pacrnojesne KoMacaluoHe mace

Cnuka 11.9. Mapuene y rpaHuLama npe komacauumje obojeHe npema BnacHuMMma
(yyecHuummMa Komacauumje) ca NpojekToOM MpeXxe MosbCKMX nyTesa

MpojekToM Mpexe NosbCKMx MnyTeBa (DOPMUPAHO je JeceT koMacauumoHux Tabnum. Ha ocHoBYy npojekta

o,qpeheHe CY YOUBbEHOCTU TexuwTa KomMacaunoHUX Tabnm o4 TexuwTa eKOHOMCKMX ABopullTa y4YeCHUKa
KOMacauuje.

Cnuka 11.10. MpernegHa kapta koMacauuoHe NpoueHe 3eM/buiTa U npojekaT Mpexe
NoJbCKMX MyTeBa

OnTMmusaumja pacnogene komacalmoHe Mace obyxsBaTusia je npumeHy jegHokputepujymckor MOLEJA 3 -
Cumnekc metofa u jenHe Buwekputepmjymcke metoge MOJEJT 8 - MeTtofa TeXUMHCKMX KoedhvuumjeHaTa 3a
yeTMpn pasnuunta koeuumnjeHTa y yHKUNU LUnba:

1 YkynHe BpefHOCTM CTapux napuesna no komacaumoHum Tabnama (w; = c0),
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EkcnepyvMeHTanHW pe3ynTati 1 npumeHa onTumusaumje Kof pacnojesne komacaunoHe mace

2 JKesbe yyecHuKa Komacaumje wuspaxeHe kao npumapHe (100 noeHa) cekyHaapHe (80 noeHa) u
TepunjanHe (60 noeHa), (wi} - ztj),

3. Ypa/beHoCT KomacauMoHuxX Tabnm of eKOHOMCKOr ABOpuLTa ydecHrka Komacauumje, (wikdi~"),
4. KoedhuuujeHT pasnuke opHoca VIP (BpegHocTM/MoOBpLUMHA) YydecHuKa komacauuje wu VIP
komacaumoHux t1aénu, wi= (\KPj - KT, f).

KoedmumjeHTn y doyHkumMjama uu/ba ogpeheHM cy Ha UCTUM HauuH kao kop TECT MPUMEPA 1y
nornas/py 11.1.1.

Kputepujymu nog 1 u 2 y orpaHuyaBajy pacnopej, HoBux napuena camo y Tabnama y koJuma ce Haase
CTape napuene, O4HOCHO Y KOjUMa Cy U3PaXeHe Xesrbe Y4YeCHUKa, OOK KpuTepujymu nog 3 v 4  ykbydyjy
4nTaBO KOMacaluoHO nogpydje (cese Tabne).

CnctemMn HejefHauMHa orpaHuyera geduHMCaHW Cy perauunja NPUMEHeHUX Mogena KOHUMNUpaHux y
nornas/buma  10.5.1.3. 10.5.2.1. u 10.5.2.3, BesiMuMHe HOBMX Mapuesia HACY NUMUTPAHE T[OpPHUM
orpaHuyerem.

3a payyHahe Bpe[HOCTU HOBMX NapLena rno koMacaunoHuMm Tabnama ynotpebsbeH je CKpunT:

1 JKRaspodelaS 3a MOJEJ 3 - Cumnekc meTtoga u

2 VKRaspodelaTK 3a MOJEJ/ 8- MeTofa TeXUHCKNX KoeuumjeHaTa.

ynopegHu pesyntaTu padyHarba HOBUX napuesa 3a geceT ONTUMM3aLMOHUX Moena npukasaHu cy y
Tabenu 11.22.

PEOHU BPOJMAPLIENA ”POCEnqAHPABE;EEAHOCT
EPOJ MOJEN u KOE®ULMIEHT
ONTUMW3ALVE YKPYMHABAHA
MOCEAHN-KA MNPE aleled) = nPE nocne
KOMACALI. KOMACALI. KOMACAL]. KOMACALI.
MOJEN3 -
1 CUMIMNEKC 60 160304 10.8
1 Wi-Cij
MOJAE/3 -
2 CUMINEKC 82 11729.6 7.91
2W=7
MOJE/3 -
3 CVMIMNEKC 60 16030.4 10.8
w,j=df
MOJEN3 -
4 CVMIMNEKC 60 16030.4 10.8
4. =(\KP) KT,
MOJEN 8- MTK
5 A 649 59 1482.0 16302.2 11.0

d-je uwba 1, 2,3, 14

5 MOJEN 8 - MTK 60 16030.4 10.8

d-je yuba 1um 2
MOJEN 8 - MTK

; ! 60 16030.4 10.8
-je yba 1,2n3
8 N.IO'D'En 8- MTK 60 16030.4 10.8
h-je ywva 2, 3, n4
0 MOFI.EI'I 8- MTK 60 16030.4 10.8
th-je ywba 2 13
10 MOJEN 8 - MTK 60 16030.4 10.8

d-je umba 2 n4
Tab6ena 11.22. YnopeAHu npukas CBMX AeceT Mogena ontummusaumja 3a Leso komacaumoHo nogpyuje

Mpema n3BpLUEHO] pacnofenn KomacaunmoHe mace NpUMEHOM ONTMU3AUMOHUX MOAena CBe MeTofe vMajy
nctn koedpmumjeHT ykpynwasawa 10.8 nyta, ocum JedHokpuTepuJymcke onummsaumla ca AedUHUCaHUM
KoedhuuMjeHTUMA KOjU odpaxkaBajy Xesbe yyecHuka y pyHKumnju uurba rae je gobujeHo 8.9 nyta.
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OnTumMM3aumja pacnogene KkoMacaumoHe mace

MPOCEYHABPEAHOCT
PEEF'JD':JM BE(E)ACEO,ST BPOJMAPLIENA MAPLIENTA KOE®ULMIEHT
NOCEAHVKA A MPE MOCNE MPE NocneE YKPYTIFbABARLA
KOMACALMJIE ~ KOMACAWJE  KOMACALUMJE  KOMACAWJE
1 21726.0 17 1 1301.6 21726.03 16.7
2 12913.1 1 1 1273.4 12913.15 101
3 8420.9 6 1 1429.4 8420.919 5.9
4 144553 13 1 113255 144553 128
5 13152.1 15 1 922.9 13152.1 143
6 2633.9 2 1 1341.2 2633.854 2.0
7 29110.9 20 2 1482.4 14555.43 9.8
8 6622.3 8 1 843.1 6622.338 7.9
9 18876.0 13 1 1478.8 18876.03 128
10 6233.3 5 1 1308.2 6233.279 4.8
1 14505.2 12 1 12311 14505.21 11.8
12 40486.2 23 1 1985.9 40486.18 20.4
13 12738.3 9 1 14415 12738.33 8.8
14 20958.3 14 1 1524.6 20958.28 137
15 15002.9 14 1 11775 15002.86 12.7
16 4250.0 6 1 8145 4249.968 5.2
17 5191.4 5 2 1057.4 2595.704 2.5
18 6652.5 4 1 1693.8 6652.486 3.9
19 28576.8 20 1 1460.7 28576.75 19.6
20 10898.9 u 1 1009.1 10898.87 10.8
pul 28867.5 19 2 1547.4 14433.77 9.3
22 18813.3 12 2 1596.7 9406.669 5.9
23 90521.2 66 2 14135 45260.61 320
24 15138 2 1 770.9 1513.807 2.0
25 19890.7 15 1 13505 19890.68 147
26 1270438 13 1 9953.0 127043.8 12.8
27 10129.2 12 1 901.1 10129.15 112
28 12896.5 18 2 762.3 6448.228 8.5
29 15019.8 15 1 1035.6 15019.84 145
30 11000.5 6 1 1867.2 11000.46 5.9
a 18814.2 15 2 1277.4 9407.097 7.4
32 1835.5 2 1 934.7 1835.515 2.0
33 22492.2 15 1 1527.2 22492.17 14.7
4 5310.5 5 1 1163.0 5310.546 4.6
35 27745.0 21 1 1345.6 27744.98 20.6
36 6760.4 3 1 2295.1 6760.384 2.9
37 15358.0 9 1 1737.9 15357.96 8.8
37 9562.7 9 1 1095.3 9562.651 8.7
39 20609.0 16 1 1337.4 20608.96 15.4
40 197833 15 2 1343.2 9891.666 7.4
4 17868.4 13 1 1399.9 17868.39 12.8
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EKkCnepyvMeHTasIHW pB3yNTaTu U NpMMeHa onTUMMU3aunjB Kog p3cnofens KkomacaluuoHe mace

MPOCEYHA BPEOHOCT

PEAHN BEPOJMAPLENA
EPOJ BPEAHOCT NMAPLIENA KOE®OULMIEHT
MOCEJA
MOCEJHUKA NPE NOCNE MPE NOCNE YKPYMHABAA
KOMACALMIE KOMACAWJE KOMACALMIE  KOMACAMJE
42 29110.7 19 1 1630.7 29110.72 179
43 16282.1 n 2 15075 8141.033 54
4 16346.1 n 1 15597 16346.14 108
45 27750.3 17 1 16625 27750.26 16.7
46 11365.2 13 1 8904 11365.24 128
47 89724 6 1 15230 8972.34 59
48 13307.1 n 1 12321 13307.1 108
49 19491.8 n 1 1804.7 19491.75 108
50 65424 7 1 9519 642.371 6.9
511 16920.8 14 1 12309 16920.77 137
yKy”KHnO 3A 961828.3 649 60 1482.0 16030.47 10.8

Tabena 11.23. YnopegHu npukas nogataka 0 nocegnma y CTapoM M HOBOM CTaky 3a MPUMEHEH
MOJE/N 8 - Metofa TexuHckux koedpuumjeHata (MTK) Ha OCHOBY y3eTe cBe YeTupy (hyHKuUuje unba

Ha Crnvym 11.10. npukasaHe cy rpaHuue HOBMX napuesa 0060jeHe npema BAacHuuuma p[obujeHe
npumeHom MOJEJIA 9 - MeToZa TeXUHCKMX KoedumLmjeHaTa Ha OCHOBY Yy3eTe CBe YeTupun pyHKLMje Lnba.

Cnuka 11.11. Mpukas rpaHmua HOBUX napuena aobujeHux ca npumeHom MOJOEN 8
- MeToga TeXmnHCKuxX koedmumjeHaTa Ha OCHOBY Yy3eTe CBe YeTupy OyHKUMje Luiba

11.1.4. KomacauuoHo nogpyyje BATOUYVMHA

MpumeHa onTMM3auunje koA pacrnojene komacaluMoHe Mace Ha komacauuoHom nogpydjy - BATOUMHA
peanu3oBaHa je ca UWwbeMm fda ce u3BpwM ynopehewe pesyntata AOOMjeHUX NPUMEHOM ONTUMMU3ALUOHUX
nocTynaka v pacnogesne koja je Koja je NpeTxo4HO Beh M3BpLIeHa Yy MOCTYNKy komacauuje, a Ko Koje Huje
npumereHa ontTumusaumja. KomacauuoHo nogpydje obyxsaTa [enoBe KaTacTapckux onwTtuHa Baghesau u
XXuposHyua Halsehum genom (ocuM nap MawbMx napuena) yydyeCcHUUM Komacuuje ca CBOjMM 3eM/bULLTEM
npunagajy AenoBuMa kaTactapckmx ontuHa baphesal v XXupoBHMUE, A€ CY MM €KOHOMCKa ABOpUMLUITA,
OHOCHO rfe nwuBe Tako Cy CTBOPEHMW YC/I0BM Aa Ce W onTuMmusauuja npMMeHu 3a ABe O4BOjeHe LesiMHe no
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OnTuMu3auuja pacnogene komacaluoHe mace

KaTacTpCKMM ONWTUHAaMa, LWTo Mnpyxa MoryhHoCcT ediukacHujer Toka padyHawa W aHanmse pesynrara.
OCHOBHe KapaKTepucTuke KomacaumoHor nogpydja barouvHa npukasaHe cy y Tabenu 5.1. NapameTpu
nocega v napuena rnocse peannsoBaHe KoMacauuje 6e3 npumeHe onTumsaluje npukasaHu cy y Tabenn 5.2.

Ha Cnuum 5.2. npukasaHa je [pernegHa kapTa cTawa npe Komacauule U KomacauumoHe npoLeHe
3em/buwTa. a Ha Cavuym 5.3, npukasaHe cy napuene y rpaHuiuama npe v nocne komacauuje obojeHe npema
BnacHuuyma (yyecHuumma Komacaumje) ca fnpojekToM Mpexe NnosbCkux nytesa. KoeduumjeHTu npouemoeHumx
paspega yTBpheHu y NOCTynKy komacauuoHe npoueHe 3emsbuliTa cy: ¢2=0.90, g3=0.80, g4=0.67, g3-0,55 U
6=0.45.

MpyveHom matemaTuukmx Mogena w3 10.5. M3BPLUEHO je payyHawe BpefHOCTU K ogpeheH pacnopep,
HOBMX napuena no noctojehum kKomacauuoHuMm Tabnama. Pesyntatm onTuMu3sauuje 3a nogpydje gena
KoMacauuoHor nogpydja - BAAHEBALL (BATOUMHA) npukasauu cy y Tabenn 11.24, n gena komacaunoHOr
nogpyyja - XMPOBHWUA (BATOUYNMHA) yTabenn 11.25.

BPOJMAPLIE/A MPOCEYHA BPEJ,. MAPL,  KOE®ULN- BPOJ
PEOHU Jtzn 1 MOPHTMN.
5POJ MOAEN BE3 CA BE3 CA yKPI_ZZ "EQBA M"E'?;A
MOCEQ ONTUMUSALINE ONTUMM-  ONTUMW-  OMTUMM-  OnTuMM- B LE Wpasie
HKA 3ALMIE 3ALMIOM 3ALMIE 3ALNIOM LIAIOM MAPLIENA
MOZEN 3 -
1 CUIMMNEKC 230 9974.9 2.80 66
l Wij= cj
MOAENS -
2 CVIMMEKC 272 8434.6 2.36 113
2.w =z
MOJENS3 -
3 CUIMMNJIEKC 317 72175 2.03 8
3. Wij=df
MOZENS3 -
4 CVIMMIEKC 229 10018..4 2.81 9

4. W= (\KPj-KT, Wyl

5 MOJEN 8 - MTK 233 98464 276 120
cal 2 3ud gp-jama

ca lun2 d-jom umba 254 10076.8

7 MOZEN 8 - MTK 241 9519.6 2.67 120
cal 2 un3. d-jom

g MOJEN 8 - MTK 238 9639.6 2.7 122
ca 1 n3. c-jom umba

o MOJEN 8 - MTK 233 9846.4 2.76 116
ca 2. 3 un4. d-jom

10 MOZEN 8- MTK 235 9846.4 2.74 118
ca2u3. ¢-joM unba

1 MOJEN 8 - MTK 233 9846.4 2.76 118
ca 2 nd. g-jom unmba

1 MOJEN 8 - MTK 233 9846.4 2.76 1
ca 3 u4. d-jom uumba

13 MOJEN 8 - MTK 233 9846.4 2.76 120
ca 1un4. d-jom uumba

Tabena 11.24. YnopefHu npukas cpadyHatux 13 mogena ontumusauuje 3a nogpydje - BATOUNHA -
BAOHEBAL|

OntTumMu3aumja pacnogene KomacauuHe Mace je wu3BpleHa npema AeduHUCAHUM KOMacauWOHUM
Tabnama npuInkoM peanu3oBaHe Komacauuje. [MMeH3noHucamwe U 06/1MKoBawe Tabnu u3BpLIEHO je 6e3
aHa/IM3e Be/MYMHE TMocefa, Ha OCHOBY MCKYCTBa MpPOjeKTaHTa, MpemMa MNpojeKToBaHOM CUCTEMy 3a
oABoAtbaBatbe 1 noctojeheM nonoxajy nytesa ca "TBpgaoM" Noasiorom.
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EkcnepuMeHTanHu pe3yntatv v NpMMBH3 ONTMMMK3aLUNje Kof pacrnojesie KkomMacaluuoHe mace

Kon npumeHe ontmu3aumnja ynotpebsbeHu cy: jefHokpuTepujymckn MOAEJL 3 - Cumnnekc meTtoaa,
BuwekpuTepujymckn MOJEJT 8 - MeToda TeXMHCKMX KoeduuujeHata 3a 4detupu gedmHucaHe dyHKumje
Unsba Kof Kojux koedouunjeHTU ofpaxkaBajy:

1 YkynHe BpefHOCTW CTapux napuena no komacaumoHum Tadnama (wj= cij),

2. Xesre ydecHuka KomMacauuje wuspaxeHe kKao npumapHe (100 noeHa) cekyHzapHe (80 noeHa) u

TepunjanHe (60 noeHa), (wy=27 ,

3. YpasbeHoCT KoMacaunoHuxX Tabnn o eKOHOMCKOT ABOPULLTA YYeCHUKa Komacauuje,

4. {wij=df",

5. KoedhmumjeHT pasnuke opgHoca V/P  (BpegHOCTW/MOBPLUMHA) Y4yecHWka komacauuwle u©  V/P

KomacauunoHux Tabnu, wv=\KPj- KT, f1

CvcTteMu HejefHauMHa orpaHuyera geduHNCaHN cy penauujama npumereHnx mogena geduHucaHnx y
nornae/emma 10.5.1.3, 10.5.2.1. n 10.5.2.3. 6e3 roptsunx orpaHnyeHa.

EPOJMNAPLIENA MPOCEYHA BPEJHOCT KOE®U- BPOJ
PEN MOZEN MAPLUENA LUMIEHT WAEHTWY.
: ONTUMUBALVE EE3 CA EES YKPYM. CA MECTA
BP.
ONTUM.  OMTUM.  OMTUM. CA ONTAM. onT. MAPLIENA
MOJEN 3 -
1 CUMINEKC 200 5745.9 2.40 54
1W=g
MOJENS3 -
2 CUMMIEKC 2. Wj=Z] 215 5345.0 2.23 110
MOJEN 3 -
3 CUMPNEKC 3. wj=df 1 249 4615.2 1.93 21
MOJENS3 -
4 CUMIMJIEKC 4. 197 5833.4 2.44 16
w=(\KPj-KT,\)-"
5 MOAEN 8 - MTK 200 5745.9
ca 1,2, 3u4. i-jama ' 240 107
MOJES 8 - MTK
6 , 200 5745.9 2.40 102
ca 1u2 d-joM umba
MOJEN 8 - MTK 230 4953.7
7 200 5745.9 2.40 107

cal 2 n3 g-jom

MOZE/ 8 - MTK
8 200 5745.9 2.40 98

ca 1 n3. -jom uumba

MOZE/ 8 - MTK
9 200 5745.9 2.40 113

ca2 3un4d g-jom

MOJEN 8 - MTK
10 201 5717.3 2.39 114

ca2un3. d-joM unba

MOJE/ 8 - MTK
n 200 5745.9 2.40 112

ca2un4. d-jom uumba

MOJEN 8 - MTK
ca 3un4 d-jom unmba

12 200 5745.9 2.40 29

MOJE/N 8 - MTK
13 200 5745.9 2.40 100

ca 1un4. d-jom uumba

Tabena 11.25. YnopegHu npukas cpadyHatux 13 mofgena ontumusaumje 3a nogpydje BATOUUMHA-
XNPOBHULUA

KoethuumjeHTn y doyHKUnjama uuba ogpeheHu cy Ha UCTM HauvH kao kog TECT TMPUMEPA 1y
nornassby 11.1.1. XKesbe yuecHuka cy npeyseTe 13 enabopara U3BpLUIeHe KoMacauuje.
3a pauyHarwe BpegHOCTU HOBUX Mapuena no komacauuMoHum Tabnama ynotpeb/beH je CKpUnT:

1 JKRaspodelaS 3a MOJE/N 3 - Cumnsiiekc metoga u
2. VKRaspodelaTK 3a MOZEJ1 8 - MeToga TexuHckux koeduunjeHara (MTK).

MpunvkoM pacnofesnie 3em/bMlITA HA KOMAacauVMOHOM MOApYYjy BfacHULMMA 3eM/bULITA CY Yy HOBOM
CTatby [0fes/beEHE Mapuesie y KatacTPCKUM OMNwTuMHaMa Y KojuMa OHW uBe. CBM BACHULM KOjWU CY UMasn
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OnTuMuM3auuja pacrnojese KkomacauyuoHe mace

CTasiHe 00jekTe 1 kynType (BoOhhake M LymMe) Ha cTapum napuenama 3ajpXanu cy 3eM/bullTe Koje cy nmasum
My CTapoM CTaky Y3 NpuapyxuBarbe ocTasnor 3emsbuita. Y Hajgehem 6pojy cnyuvajeBa Ayxe napuene nvajy
opvjeHTaumjy CeBepuCTOK-jyro3anaj, 1 npasuiaH npaBoyraoHn 06/uK.

YnopegHu pesyntatu 3a YeTUpu jeAHOKPUTEPUjYMCKE U LeCT BULIEKPUTEPUJYMCKUX oONTUMMU3aLmja
npuvkasaHu cy y Taéenun 11.24. n Tabenn 11.25. Koa BULLEKPUTEPUJYMCKMX ONTMMU3aLMja KOMOMHOBaHe cy
yeTupu geduHucaHe oyHkLmMje unba.

N3ABPAHE ®YHKLIWMJIE LUWBA Y MOLENY ONTUMNIALMIE
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Tabena 11.26. bpoj napuena notabnama u no mogenuva ontummsauuje 3a 4eo komacauuoHOr nogpyja
BATOYNHA - BAOHEBALLY

Y Tabenn 11.22. npukasaHa je ynopefHa aHa/mM3a pacnogesie KomacauMme Mace usBplueHe 6e3 u ca
onTUMM3auunjoM 3a CBe NpuMeHeHe Mofesie 3a Aeo KomacauumoHor nogpydja BAAHEBAL, (BATOYMHA), a
Ha Cnvumn 11.23. 3a geo komacaumoHor nogpydja XKMPOBHULUA (BATOUYNHA).

Y Tabenn 11.26. npvkasaH je 6poj napuesa nNo KomacauMoHum Tabnama 3a [eo KomMacauuoHor nogpyja
BATOUMHA - BAOHEBALL, ay Tabenn 11.27 3a geo komacauuoHor nogpyja BATOUNHA - XXPOBHULA

Ha ocHoBy npukasaHe ynopegHe aHanmie (Tabena 11.24.) 3a geo Kl BatounHa Bagwesay yTBpheHa je
Hajseha nogynapHocT nonoxaja (122) HoBUX Napuena y koMacauvoHum Tabnama gedumHucaHuMm NpUaMKom
peannsoBaHe koMacauuje (6e3 npyMmeHe onTumMmsaumje) N NPUMeHoM ontumunsauyuoHor MOAEJ1A 9 - MeToga
TeXNHCKNX koeduumjeHata (MTK) ca kombuHaumjom 1 u 2. ogHocHO 1 u 3. doyHKUMje uu/ba ca jefiHakum
TexuHama og 0.5. 3a geo KIM BatounHa->XnposBHuuya (Tabena 11.25) yteBpheHa je nogypapHocT Ha 114
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EkcnepvMeHTanIHW pe3ynTaTi U npumeHa onTuMu3aunje Kof pacrogene KomacaluumoHe Mace

MecTa, npumMeHoMm onTtummsauymoHor MOJEMIA 9 - MeToga TexXWMHCkMx koedpuumnjeHata (MTK) ca
KOMOUHaumjom 2. n 3. oyHKUMje un/ba ca TexnHama of 0.5.
PEAHM N3ABPAHE ®YHKLWJIE LIW/BA Y MOLE/NY ONMTUMU3ALNIE
BPOJ JEAHOKPNTEPVIIYMCKA BULLEKPUTEPVIYMCKA ONTUMU3ALIMIA
YUECHUKA ONTUMU3ALUWIA

KOMACALIMJE 1 2 3 4 1234 12 123 13 234 23 2.4 34 14

T1 7 9 5 7 7 7 7 7 8 8 8 5 7

T2 9 10 4 u 1 1 n u 10 10 10 3 12

T3 13 15 26 14 14 15 14 14 14 14 15 20 15

T4 20 28 5 19 19 19 19 19 27 27 26 6 18

T5 2 3 13 5 5 6 5 6 3 3 2 13 8

T6 24 33 4 36 36 33 36 33 34 34 30 40 33

T7 24 40 30 40 40 42 40 43 32 32 37 28 42

T8 1 13 12 u u 1 u 1 13 13 13 14 1

T9 6 6 6 7 7 7 7 8 7 7 6 6 6

T10 12 12 52 u n 1 n 1 1 u n 24 1

T11 3 14 22 1 1 10 n 9 10 10 13 10 10

T12 58 22 19 18 18 19 18 18 20 21 19 17 18

T13 n 10 14 10 10 9 10 10 n 1 10 14 9
YKYTMHO 200 215 249 200 200 200 200 200 200 201 200 200 200

Tabena 11.27. bpoj napuena no Tabnama v no MogenumMa ontuMmusalumje 3a Aeo KomacauuoHor nogpyija
BATOUUHA - XXPOBHWNLUA

Kao Hajob6jekTUBHMjKU pe3ynTaTr pacrnopeja HOBMX napuena Mo komacauuoHuMm Tabnama Moxe ce
YCBOjUTM OHaj Kopg kora je npumerweH MOJLE/T 8 - Metoga TexuHckux koeduuumjeHata (MTK) ca
KOMOMHaLMjOM CBe 4eTMpu (OyHKUMje uu/ba ca jefHakum TexmHama of 0.25 [llpernegHe kapte pacnopeg3
HOBVX napLena Kof peanus3oBaHe kKoMacauuje n fO6WjeHUX Ha OCHOBY CMpPOBEefEeHUX padvyHara NpYMeHoM
ontTumusaumoHor MOJEJIA 8 - MeToga TexuHckux koedunumnjeHata (MTK) ca yk/byyeHe cBe yeTupy qyHKuuje
uus/ba ca uaeHTudHUM TexmnHama (0.25) npukasaHe cy Ha Cnvun 11.14.

HoBe napLene -peanusoBaHa komacauuja HoBe napuene ca NpvMeHOM onTumu3aLuje

Cnuka 11.12. HoBe napuene 6e3 1 ca npuMeHOM OnNTUMU3aLMje Ko pacrnofesie koMmacalmoHe mace Ha
KM BATOYMHA o060jeHe no ydyecHuLmMma Komacavuje

Pepocnep v aHa/IMTMKO reofeTcku eflieMeHTU W pacnopej HOBMX napuena no KomacaumoHum tabnama
cpadyHat npumeHom ckpunta NADELA un3 6ubnuoteke nporpama ORKOM.
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OonTuMuM3auuja pacnogene KkomacauuoHe mace

Moxe ce 3akKbyuuT ga ce npeacTaB/beHy ONTyMM3auMOHU MOZEeNu MOory YChewHo npuMerusBaTa Kopg,
npojekToBaka pacnogefnie komMacauMoHe Mace M TO Yy BULIE BapuwjaHTW, OfF KOjUX ce MOxe u3abpatu
HajobjekTMBHMja Kojy Tpeba fa ycBOjM KOMUCHja 3a KoMacauujy.

11.1.5. KomacaunoHo nogpydje OrNOBO

OCHOBHM nojaun 0 KomacaumoHom nogpydjy - ONOBO npukasauu cy y Tabenm 5.5. Ha Cnuun 56
npukasaHa je lNpernegHa kapta KomacauuvoHOr nofpyyja ca rpaHuyama crapux napuena 060jeHuX npema
MecTVMa CTaHOoBara (EeKOHOMCKMX ABOPMLUITA) B/lACHMKA - y4ecHuKa Komacauuje. Ha Cnuum 5.7. npukasaHa
je npernegHa kapTa KomacauuoHe MpoueHe 3eM/bULlTa Ha OCHOBY CTapux rpaHuua napuena. KoedwuumnjeHTu
npouembéeHnx paspega oapeheHux y NocTyrnky KomacaumoHe npoueHe cy: 2= 0.90, g3=0.80, g4=0.67, g5=
0.55 n g6=0.45.

MpumeHa onTMu3auuje Kof pacrnofjene kKomacaluoHe Mace Ha KomacaumoHoMm nogpydjy OMNOBO
peasnv3oBaHa je ca uuwbeM fa ce m3Bpwu yrnopehewe pesynrata f0OMjeHUX MPUMEHOM ONTUMMU3ALMOHUX

nocTyrnaka 1 pacrnofgesie Koja je usBplweHa y npeTXofHOM KOMAacalMOHOM MOCTYNKy, a Ko Koje Huje
npYMereHa onTuMusaLmja

Mpojekat Mpexe MosbCKMUX NyTeBa M KoMacaunoHux Tabnn peanusosaH je y cnegehum Kopaumma'

1 W3BplweHa je aHasiM3a noceja v napuena y crawy npe Komacavuje Ha OCHOBY yTBpheHor thaktuukor
cTama,

2. YuecHuuu komacaumje nofesbeHn cy y rpyne npema BenMuuHW nocefa u MecTy cTaHoBawa (Tabena
10.1, nornas/be 10.3.1).

3. V3BplleHo je aMMeH3noHUcarwe n ogpeheH 6poj komacaunoHnx Tabnu 3a ceaky rpyny (Tabena 10.2,
nornassee 10.3.2).

4. TlpojekToBaH je nonoxaj, o6/MK U OpujeHTaumja cBake koMacauuoHe Tabne npema rpynama y fABe
BapujaHTe (Cnuka 10.1, nornassbe 10.3.2),

5. WM3BpweHa je npunpema nogataka u ogpeheH pacnopes ¥ BPenHOCTM HOBWUX napuena no

Cnuka 11.13. 'paHuue koMacaumoHNX Tabnn ycBojeHe (gpyre) BapuvjaHTe pasBpcTaHe npema rpynama
Be/IMYMHe nocefa Ha KomacauunoHom nogpydjy OrNnoBO

MpvHUMNM nNpojekTOBawa BapujaHTHUX pellewa KoMacaumoHux Tabnm u Mpexe MNoSbCKMX nyTesBa
onucaHu cy y nornaespy 10.3.2. Kao HajnoBosbHMja BapujaHTa opabpaHa je gpyra BapujaHTa (Cnvka 10.1),
dbopmupaHo je cegam rpyna nocefHuka npemMa pacnopegy BpeAHOCTM nocefa npukasaHum y Ta6enu 10.1 w

jefiHa rpyna nocefHuka uuje je MecTto cTaHoBawa cesio LJpenaja v [lebesrbaya, a koja ce Hanase ca MCTOYHe
cTpaHe KI' OnoBso
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EkcnepvMeHTanHW pe3ynTatu 1 npuMeHa onTuMu3auunje Kog pacnogesie komacauuoHe mace

PE/.
BEPOJ

FPYMNA 1

3

FPYMA2

3

FPYMNAS

3

FPYMNA4

3

FPYMAS5

3

FPYMAG6

200

MOZE/T ONTUMU3ALME

MOJEN 3 - CUMIJIEKC
3= NPj-KT \r1
MOJEN 3 - CUMIJIEKC
wjdj~1

MOZE/N 8 - MTK

MOJE/NT 3 - CUMIJIEKC
wj= (KH- KT, |
MOJE/NT 3 - CUMIJIEKC
Wij=df

MOZE/N 8 - MTK

MOJE/NT 3 - CUMIJIEKC
wj = (KPj-KT,\y'
MOJE/NT 3 - CUMIJIEKC
wij=df

MOZE/N 8 - MTK

MOJE/ 3 - CUMIINEKC
W={KPj-KT,\

MOJE/T 3 - CUMIINEKC
w,j=df

MOZE/ 8 - MTK

MOJE/ 3 - CUMINEKC
Wj = (\KP}-KT,)-1
MOJE/ 3 - CUMINEKC
w,j=df1

MOZE/T 8 - MTK

MOJEN 3 - CAMIIEKC

wo = (KPJ-KT\T'
MOJEN 3 - CAMIJIEKC
w,j=df1

MOJEN 8 - MTK

BEPOJIMAPLENA

MPE
KOMACAL.

162

253

202

626

745

853

MOCNE
KOMACAL..

144

140

140

272

180

180

129

106

106

188

188

188

130

125

125

93

93

93

MPOCEYHA BPE/L. MNMAPL,

MPE MOCNE

KOMACAL. KOMACALI.

3437.7

3063.9 35359

3535.9

4422.6

4773.0 6683.1

6683 1

8987.6

5730.1 10937.7

10937.7

18154.5

54511 18154.5

18154.5

31756.7

5541.4 33027.0

33027.0

55651.1

6068 0 55651.1

55651.1

KOE®NLIN-
JEHTYKPYT-
HABAHA

1.12

1.16

1.16

0.93

141

141

1.57

191

191

3.33

3.33

3.33

573

5.96

5.96

9.17

9.17

9.17



OnTumMmM3aumja pacnogese KkomacaluoHe mace

EPOJNAPLENA MPOCEUYHA BPEJ. MAPL,. KOE®ULM-
PEA. MOAEN ONTUMWU3ALUWNE JEHTYKPYI-
5POJ nPE nocne NPE nocne b ABAH A
KOMACAL,. KOMACAL,. KOMACAL,. KOMACAL.
rPYnAv7
. MOZEN 3- CUMM/IEKC . 2143743 11
w,= (\KPj-KTIT'
2 MOAEN 3 - CAMINEKC 1203 57 10160.1 214374.3 21.11
Wij=dif1
3 MOZEN 8 - MTK 57 214374.3 21.11
FPYMAS (LPEMAJA U IEGE/b AUA)
. MOZE/ 3 - CUMM/EKC 110 4073 052
wj= (KPj-KT T
2 MOAEN 3 - CMNNEKC 580 21 7889.4 20715.7 262
Wij=df1
3 MOJEN 8 - MTK 21 20715.7 2.62

Tabena 11.28. YnopefHu npukas pesysraTta no rpaynama 3a Tpu npuMMereHa mogena ontuMmusaluje 3a
KomacauuoHo nogpydje ONMNOBO

Ha Cnvum 5.6. mpukasaH je pacrnopef nocefa y ctawy npe komacaumle 3a geprHucaHe rpyrne, a Ha
Cnvumn 5.7. npernegHa kapta KomacauuvoHe MNpOBeHe 3emM/buliTa Ha OCHOBM rpaHuua napuena y crtawy npe
komacaumje. Ha Cnvum 11.15. npukasaH je pacnopepg (npojekar) geduHucaHux Ttabnm o060jeHux npema
dhopmMupaHuM rpynama

3a cBaky rpyny kop pacnofene komacauuoHe Mace MpuMereH je jeaHokputepujymckm MOAEN 3 -
Cumnekc mofefa ca ABe BpCTe koedmumjeHata y QyHKUMjM uwba, a 3aTum 1 Bullekputepujymckm MOJE/ 8
- MeToga TexvHCKMX KoeduumjeHaTa 3a [ABe AedmHUcaHe QYHKUMje Lu/ba Ko KOojux KoeduuujeHTr
ofpaxaBajy

1 YpasbeHoCT KoMacaumoHnx Tabnv of, eKOHOMCKOT ABopullTa yyecHuka Komacaumde, (w,j=d,f ‘) un

2, KoedpmumjeHT pasnuke opgHoca V/P  (BpegHoCTW/MOBpLUMHA) Yy4vyecHWKka kKomacauuje u  V/IP

KoMacauuoHux Tabnu, w,j=\KPj-KT, }1.

CncTteMu HejegHauyMHa orpaHuyersa geuHucaHu cy penauujama Mogena KOHUUnupaHux y nornasbuma
10.5.1.3 10.5.2.1. u 10.5.2.3. 6e3 orpaHu4er-a BpeHOCTN HOBUX Napuena ca ropkwe crpaHe. KoeduuunjeHTu
y dhyHKUMjama uurba ogpeheHun cy Ha nctu HaumH kao kog TECT MPUMEPA 1y nornaerpy 11.1.1.

KOE®GUVMUWMIEHT

BEPOJ MAPLUENA NMPOCEUYHA BPEL. MAPL. YKPYTH ABAM A
PEAHN MOLEN
EPOJ ONTUMUSALUE BE3 cA BE3 cA BE3 cA
OTUMWN3A- ONTUMNIA- OTUMWN3A- OTUMN3A- OTUMW- OTUMWNIAL,
UNJIE Uunijom LUnNJIE Uunijom 3ALUWNIE niom
MOJENS3 -
1 CUMIJIEKC 2137 15148.3 1.99 3.74
w,j= (\K P j-K T \r'
MOJLEN3 -
2 CUMMAEKC 4624 1110 7001.8 20163.8 1.99 417
Wij=df
3 MOJEN 8 - MTK 1110 29163.8 1.99 4.17

Tabena 11.29 YnopefgHwu nperneg napamerapa pacnofesie koMmacauuoHe Mace M3BpLUeHe Kop,
peanu3oBaHe KoMacauuvje 1 pacrnogesie ca npMMeHom ontuMmmnsauuje

3a padyHare BpeAHOCTV HOBUX MapLesa rno koMacauuoHum TabnaMa ynotpebsbeH je ckpunr

1 JKRaspodelaS 3a MOJE/ 3 - Cumnekc metoga u
2. VKRaspodelaTK 3a MOJEJ1 8 - MeToga TeXUHCKNX KoedmumjeHaTa.
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EKcnepuMeHTaiHW pe3ynTatu U NpuMeHa onTumusauuje ko pacrnogesne komacaunoHe mace

ynopegHu pesyntaty padyHara HOBMX napuena 3a Tpyu OnTMMM3auMoHa Mogena U YKYMHO 3a
KomacalnoHo nogpydje npukasaHu cy y Tabenu 11.28.

Mpema npukasaHum pe3ynTaTuma Hajbo/be pelere faje BULLIeKpUTepujymMcka onTumMusaumja nog
pegHum 6pojem 5 MOJEJT 8 - MeToga TexXMHCKMX KoedvuujeHaTa 3a ABa pasnuunta kKoeduuujeHTa y
dyHKunjama umwba. wj = (KF - kT, ) nw d--\ YnopegHu npernes napamerapa pacrnofefie usBpLIeHe Kof
peanu3oBaHe KOMacauuje 1 pacrnojene ca NpUMEHOM onTumMulaunje npukasaH je y Tabenu 11.29. YourbuBa
pasfivka kKoja je npucyTHa ogpa3 je npuMeHeHe MeTofosiornje rMpojekToBara W AUMEH3NOoHKCcaHa
KomMacauunoHux Tabnu. CBako geTtasbHuje ynopeherwe He 61 fano Hekn nocebaH edpekar n Hema cMmucna .

Moxe ce 3ak/byuuTV fa ce onTumMmsaunmoHn mopgenu aeduHUCHU y nornass/py 10.5. mory ycnewHo
NPMMEHNTUN KOZ KOMacauMoHuX nogpydja Behux noBpLUMHA KakBa Cy YraBHOM 3acTyn/beHa y CeBepHOM aeny
Cpb6uje (BojsoanHn).

Mpouec npojekToBara 1 onTuMu3aunje geduHNUcaH y OBOM pajy faje nyH edpekat y CMUCNIY afeKkBaTHOr
JehuHucamwa AMMeH3nja 1 pacrnopefa koMmacauuHux Tabnm kpo3 BasbaHo ofabpaHe rpyne nocepna, gajyhu y
Kpaji-em NoBOsbaH 06/1MK, NON0Xaj U AUMEH3Kje HOBUX napuena.

11.1.6. KomacaumoHo nogpyyje OBYA

MpMep npumeHe onNTMMM3ALMOHMX MOAENa pacnojesie KkoMacauuMOHe Mace Koj mofena komacauuje y
ypbaHUCTUUKOM npojekToBawy (ypbaHe komacaumje) pa3maTpaH je Ha koMacauuMoHoM nogepydjy OBYA, umju
Cy OCHOBHM napameTpu npukasaHum y Tabenn 11.30. MNogpydje kKomacumje obyxBaheHo je [eHepasHUM
nnaHom rpana beorpaga (Cnvka 11.14.), Ha OCHOBY kora je opgpefjeHa HameHa 3emsbullTa 3a CTaMbeHy
nsrpaghy (3emsbuite 060jeHO XyToM 60jom). KomacauumoHO nogpydje je pedmHucaHo y rpaHulama
yTBpheHe HameHe 3a [eo jy)KHO of Hacesba OBua.

KAPAKTEPUCTUKE KOMACALIMOHOT MO4PYYJA OBYA

MOBPWNHA KOMACALIMOHOTI MOAPYYJA 1186775.2
BEPOJYYECHUKA KOMACALMIE 158
BEPOJ MAPLIENA 314
MPOCEYHA MOBPLWWMHA MAPLENA 3779.5
MPOCEYHA BPEAHOCT MAPLEJIA 6703.4
OAHOC BPEAHOCT /MOBPLUMHA 0.89

Tabena 11.30. KapaktepucTuke komacaumoHor nogpydja OBUA

Ha Cnvum 11.15. npukasaHe cy napuene peduHMcaHOr KomacauuoHOr nojpydja Aena karacrapcke
onwTtmnHe OBYa y rpaHulama npe komacauuje, obojeHe npema nocegHuuuma (yyecHuuuma kKomacauuje) u
npernefHa Kapra KomacaluoHe npoLeHe.

Cnuka 11.14. HameHa noBpLUMHa NpeMa reHepasiHoOM yp6aHUCTUUKOM MaHy y Hacesrby
Osua (npeprpahe beorpaga) Ha koMe MMa ycroBa 3a peanusauunjy ypbaHe komacauuje
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OI'ITI/IMI/ISaLI,I/Ija pacnoagene KoMmacauynoHe mace

Ha Cnvum 11.16. npukasaH je npojekaT nonackux nytesa (HOBMX ynuua) kojuma cy copmupaHe 33
KkomacaumoHe Tabne.

Cnuka 11.15. Mapuene y rpaHutama npe koMacauuje o6ojeHe npema BfacHUUMMA U npernefHa Kkapra
KoMacauuoHe MnpoLeHe 3eMsbULITa

KomacauuoHo nogpyuje je y OKBUpY MpOLEHE 3eM/bulITA MOAESLEHO je y ueTupyn 30He (Cnuka 1115),

OCHOBHU KpuTepujym yTBphuBama BpefHOCTU 3eMsbuLlTa je 6nu3nHa noctojehem Hacesrby OBua  Tako cy 1
ofpeheHn koedmuMjeHTN npouembeHnx paspeda koju nsHoce: <7/=1.000, <720 900, g3=0 800 n *=0.700

Cnuka 11.16. MNMpoJekaT nosbCkux nyTteBa (ynuuya), KomacaumoHux Tabnu no 3oHama
1 6110KOBa 3eM/bULLUTA 3a U3rpajry jaBHUX 06jekTa

OnTMmu3auuvja pacrnofene komacauuoHe mace obyxsaTtusa je npumeny JegHokputepujymckor MOJENA 3 -
Cumnekc motoda M jeAHy Buwekputepmnjymcky metogy MOJEJ/T 8 - MeToga TeXMHCKMX KoedhuumjeHaTa 3a
yeTupn pasnuunta koeduuunjeHTa y oyHkumjama unba:h

16 MeTomonorvjy yTephuBata BpejHOCTU 3eM/bULLTa Kof yp6aHe komacauuje 61 Tpe6ano paspaguTi noBuLie napameTapa
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EKCI'IepVIMeHTa}'IHI/I pe3yntatn n npuMeHa 0I'ITI/IMI/I3aLI,VIje KoA4 pacnojesie KomacaunoHe Mace

1) ykynHe BpegHOCTW CTapux napuesa no komacauvoHum Tabnama (WO= cy),

2) Xe/be yyecHUKa Komacauuje uspaxeHe kao npumapHe (100 noeHa), cekyHaapHe (80 noeHa) u
TepuunjapHe (60 noeHa), (W7=127) ,

3) yAa/beHOCT koMacaunoHux Tabnm of, eKOHOMCKOr ABOpULLTa yyecHuUKa komacauuje, (wy=d f]),

CucTemMun HejefHauMHa orpaHuyera fedUHUCaHM cy penauuvjama npumMereHnx mogena AedUHUCcCaHuX y
nornassbma 10.5.1.3. 10.5.2.1. n 10.5.2.3. ['opre orpaHuyere Huje TMMUTUPAHO.

KoedmumjeHTn y dyHKUnjama uwba ofpeheHnm cy Ha uctu HaumH kao ko TECT MPUMEPA 1y
nornaespy 11.1.1. Xesbe ydyecHuka cy ogpeheHe cnyyajHum n360pom.

Kputepujymmn nog 1 u 2 orpaHuyaBajy pacriopefi HoBMX napuesa camo y Tabnama y kojuma ce Hanase
cTape napuene, of4HOCHO Y KojuMa Cy U3PaXKeHe Xesbe yYeCHWUKa, AOK KpUTepujymu nof 3 yk/bydyjy unTaBo
nogpyuje geduHucaHe 3oHe (cee Tabne).

BPOJMNAPLESA MPOCEUHA BPE/. MAPLI,
PEL. MOZEN KOE®ULMIEHT

BPOJ ONTUMU3ALVE MPE NocnE nPE YKPYMHABAHA
KOMACALL  KOMACAL. KOMACAL| OC/E KOMACAL.

30HA 1
MOZE/ 3- CYMIVIEKC
1 OEN 47 4872.6 2.74
W ij=Cj
MOZE/ 3- CYMIVIEKC
2 AEN 49 4673.8 2.63
W j= 2z
Y 129 2286.2
MOZE/ 3 - CYMIVIEKC
3 : 48 4771.1 2.69
wipdjf 1
MOZE/ 8- MTK
4 ) 47 4872.6 2.74
ca Tpu dr-je uwwa
30HA2
MOZE/ 3- CUMIIEKC
1 OEN 36 3381.2 2.67
Wij= Ca
MOZE/ 3- CYMIVIEKC
2 il € a1 2968.9 2.34
wizu 96 2478.5
MOZE/ 3- CYMIVIEKC
3 34 3580.1 282
W ij=dfl
MOZEN 8- MTK
4 EN : 34 3580.1 2.82
ca Tpu grje uwba
30HA 3
MOZEN 3- CUMIIEKC
1 LEN 85 2850.6 1.47
W ij=C ij
5 MOZE/ 3- CUMIVIEKC 80 3028.8 1.56
W j=2z
nee 125 2898.6
3 MOZE/ 3- CUMIVIEKC 73 3319.2 1.71
w ij=dfl
A MOJEN g- MTK 73 3319.2 171
ca Tpu dr-je uwba
30HA4
1 MOJEN 3- E:I/IMI'IﬂEKC 53 2936.2 181
Wj=—cj
) MOZEN 3 —CUMIVIEKC 56 2778.9 171
wWij= 2
1= 96 2584.9
3 MOZEN 3—_cd|/%||v|r|nEKc 57 2730.2 1.68
wj=—
4 MOJEN 8- MTK 55 2829 44 175

caTpu dr-je uwba
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OI'ITVIMI/ISaLI,I/Ija pacnoaesne KoMmacaynoHe mace

BEPOJ MAPLENA MPOCEYHA BPE/A. MAPLI.
PEL. MOJAEN KOE®PUNUNIEHT

OMNTUMUN3AUME MPE MOoCnNe MPE NOCAE KOMACALL YKPYTMHABAHBA
BPOJ KOMACALI. KOMACALL. KOMACALL. H

YKYIMHO 3A KOMACALIMOHO NOAPYYJE

L MOZEN 3 - CUMIUIEKC 21 3387.6 2.02

w.j=Ci,

MOZEN 3- CUMIVIEKC

) 226 3312.7 197
wa=zn 446 2563.5
3 MOLE/ 3-_ CI/II\I/II'U'IEKC 212 3531,4 2.10
w,j=df
4 MOZEN 8- MTK 209 3582.1 2.13
caTpu e uwba

Tabena 11.31. YnopefHu npukas cBUX LLeCT MoZesia onTMMusaumje 3a Leno KomacaunuoHo nogpydje

3a pauyHare BpPeAHOCTU HOBMX Napliesia rno koMacauuoHum Ta6rnama ynoTpebsbeH je CKpunT:

1. JKRaspodelaS 3a MOJEN 3 - Cumnekc metoga u
2. VKRaspodelaTK 3a MOJE/ 8 - MeTofa TeXUHCKUX koedmumnjeHaTa

YnopegHu pesyntatu padyHaka HOBUX Napuesia 3a 4YeTvpu onTMMmM3auMoHa Mofena npukasaHu cy y
Tabenun 11.18.

Kao HajnoBo/bHMja  BapujaHTa oTumMM3auuje pacrnofene komacaluMoHe Mace Wu3abpaHa je
BMLLEKPUTEPUjYMCKA ONTMMK3aumja nog pegHum bpojem 4 MOJEST 8 - MeToda TEXMHCKMX koeduumnjeHaTa ca
Tpu pasnuuuta koedmumjeHTa y doyHkumlama uurba. wy=cy. wil= zy n w/=£/,/'. 3a Kojy je u3BplUeHa Hagjena
napuena no Tabnama npumeHom ckpunta Nadela (Crnuvka 11.17) n Koje 61U ce y HapegHOM MNepuoay
npuBoaune HameHu, opmuparwem rpaheBUHCKMX Mapuena y ckiagy ca npasunnuma  ypehewa 13
ypbaHucTnykor nnaHa.

Cnuka 11.17. MNpukas rpaHyua HOBUX mapuena fobujeHnx ca npumeHom MOJESA 8 - Metoga
TEXUHCKUX KoeduumjeHaTa Ha OCHOBY y3eTe Tpu oyHKuuje unmba (3 n 4)
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OnTumusaumja pacrnojene komMacaluoHe Mace

12. 3AK/bYUHA PASMATPAHA

Y OKBUpY peasiM3auuvje MCTpaxuBama Yy OBOM pagy, ypehere 3eM/bulIHE TepuTOpuje Komacauujom je
MocMaTpaHo kao CUCTEM ca BuWe MefycoGHO MOBE3aHMX MOACUCTEMA Of KOjUX Cy HajBaXHWjU BOAHM,
caobpahajHi, eKOJIOLIKO-3alUTUTHN U Te0feTCKM CUCTEM Y OKBMPY KOra je AeTa/bHO pasmaTpaHa pacnogena
KOMacaLyOoHe Mace Kao C/IOKEH MPOLEC KOjUM ce AeUHMLLE MOSI0XKaj, Be/MuMHa U 06/1IMK HOBMX mapuesna Ha
KOMacaLyOoHOM Moapyujy.

Pacnogena komacaumoHe mace, Kao K/bydHa rpyna TEXHWYKO-NPaBHUX aKTUBHOCTW, je pasmarpaHa Kpo3
Hen3bexHe Be3e ca OCTa/IMM NOACUCTEMMMA Ha 3eMJ/bULLIHO] TEPUTOPUjU, a ca LWbem npoHanaxewa MeToaa
N HauuHa 3a fobujake onTuManHux (Hajbosbnx) pellera ypeherwa 3eM/bullHe Teputopuje.

VctapaxuBare je peasiM30BaHO Ha OCHOBY carfiefjaBaka cajpxaja W KapakTepucTuka 3emsbUllHe
Teputopuje, TEOPUjCKUX N UCKYCTBEHUX 3Hamwa Be3aHWX 3a HeHOo ypehere, KojuMm ce BpLKM TpaHcdopmalmja
npocTopa, geduHncarwe reoMeTpujckux hopMy 3eM/bULLHUX MOBPLUMHA (KoMacauuoHux tabnum v napuena),
npojeKkToBake CUCTEMA KaHana 3a 04BOAHaBake U HaBOAHaBake N Mpexe MNoSbCKuX nytesa. NprMereHa
3Haka Cy uHTerpucaHa (YKOMMOHOBaHa) ca TeopujoM oOnTMMM3auuje cuctemMa W onepauvuoHuM
NCTpaxuBarmuma Kpo3 MaremaTuyko Moefnupare pacnogene komacauvoHe Mace, a y UuWby Hanaxema
ONTMMAaNHMWX pellewa y noraedy pasvewrTaja, ob6nvka W MNOBpLUMHE HOBMX napuena CBUX YYecHuka
Komacauuje.

Y ToKy uCTpaxuBawa KopuwheHa je kombuHauuja HayyHe MeTode MaTemMaTuykor Mojenupamwa Y3
nNpuMeHy Teopuje onTuMM3auunje M eKcnepuMeHTasHe MpoBepe MoJesia Ha peasHuM npuMepuma. 3a
pewaBawe npobnema un o06pagy pesyntata kopuwheHa cy caBpemeHa pocturHyha —padyHapcko-
NHpopMaTUUKe TEXHUKE 1 TeXHOosoruje.

MpuMeHOM U TecTUpareM AedUHUCAHMX MaTeMaTuuknx wmogena (nornaemse 10.) Ha peaHUM
npumepvma (nornae/be 11.) fAoka3aHo je Aa Ce CKOpPO MOTNYHO MOXE e/IMMUHMCATM CyG6jeKTUBHOCT
JoHOcMoLa Of/lyKe KO pacrofesie KoMacalVoHeE Mace Kao K/byyHe CTeMeHuue ycrnexa komacauuje.

KoHuynvpaHn maTemaTuyku MoAenum W TexHosorvja npeacTaB/bajy OCHOBHM anat 3a  NjaHepe,
npojekTaHTe 1 M3Bohaue pafoBa kof KoMacauwje, Of UMjUX pellera 3aBuCU u3rned, QYHKUMOHA/HE
KapakTepucTUKe M CTPYKTypa rnocefa Ha KoMacalyuoHOM Moapydjy.

12.1. Tlpernepn u3BpLIEHNX UCTPaxuBawa 1 O0OUjeHUX pedynTtaTta y
pany

Kpo3 ucTpaxuBara y OBOM pady pPeasiM3oBaH je BefMKM 6poj aKTMBHOCTM BE3aHMX 3a MPUKYN/barbe
rpachmukmx 1 andpaHymMepuukMx rogataka, HWUXO0BOr MnpeBoferwa y AurnTanHu o6/uK UM npunarohaBake
COCHTBEPCKOM OKpYXeky U TEXHOMOMMjU pada, o06pajy nojataka v UXOBY cUcTeMaTh3aumnjy U npeseHTauujy.

Mpernes ncTpaxvBara 1 obujeHux pesynrtarta y pagy obyxeata crnegehe:

1) carnepaH je wMpu acnekT ypehewa 3eM/bULIHE TepuTopuje KPOo3 OCHOBHU cafpxaj, crpaTellka
OpXaBHa onpefesrberwa, 3aKOHCKYy perynatvBy, Mogesne ypehewa, MocTynak rnpojektoBaka WU
peanusauunjy pagnosa,

2) aHa/M3MpaHa je pacnogena komMacalMOoHe Mace Ha KapakTepuUCTMYHWM npuMeprMa OO0 caja
peann3oBaHux komacauuja y Cpbuju, youeHu cy 1 UCTakHyTu npobnemu 1 HegocTauw,

3) npeacTaB/bEHU CY KpUTEPWUjyMU ONTUMATHOI O6/MMKOBaka U AUMEH3NOHUCaHa HOBUX Napuena Kop
Komacauuje,

4) npoyyeHa je Teopuja cucTemMa W yBefeH CUCTEMCKM MPUCTYN pellasarwa npobnema kog ypehewa
3eM/bULLUHE TEPUTOPUjE KOMacaLmjoM,

5) pAeduHUcCaHM Ccy OCHOBHM MNOACUCTEMU 3EeM/bULLHE TepuTopuje, xujepapxuja, MehycobHe Bese U
YCNOB/HLEHOCTH,

6) [eTa/bHO Ccy npoydYyeHe MeTode OonepaumMoHuMX UCTpaxmBawa W carnefadHe MOryhHocTM HuMxoBe
NMpUMeHe Kof, pacrofesie komacaunoHe mace,

7) peurHMCcCaHU cy NPUHUMNU 1 M3BPLUEHO MaTeMaTU4kKo Moenuparbe pacnogesnie komacaluoHe Mace,

8) KOHUMNUPaHW cy HOBM OMTMMMU3ALMOHM MOAENWN pacnojenie KoMacaLuoHe Mace MPUMEHOM MeToga
j€AHOKPUTEPUjYMCKOT U BULLEKPUTEPUjYMCKOT Nporpamuparsa,

9) pasBujeHa je 6ubnuoteka nporpama ORKOM 3a peluaBame KOHUMNUMpaHUX Modena 3a pacnojene
KomMacauuoHe mace y nporpamckom cuctemy MATLAB,
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3ak/byyHa pasMaTtpara

10) npuMereHn Cy ¥ TecTUpaHu gedrHMcaHn ONTMMMU3ALMOHM MOAENU pacrnofesne komacauuoHe mace
Ha KOMacauMOHMM MNoApydjuMa U3 fpakce ca pasMuMTUM KapakTepmcTukama, Kao LUTO Cy MOBPLUMHE
nogpydja n nocega, 6poj yyecHuka kKomacauuvje, NpuUpoaHe U Apyre KapakTepucTtuke KomacaluoHor
nogpyja uta,

11) npumereHa je caBpeMeHa coTBepcka nogplika pajoBuma Yy Komacauuju u ontumusaymju
pacnogene komacaunoHe mace 6asvpaHa Ha npumeHn 6as3a nogataka, CAD n GIS TexHonoruje.

12) npefnoxeHa je HoBa MeTo4oJ/I0TMja 1 NOCTYNaK NpuMeHe aedHUCAHMX MOJena Kpo3 nojeauHe dase
peanusauuje,

13) npegoyeHe cy npegHOCTU NPYMeEHe ONTUMWU3AaLMOHUX MoAesa W WUCTakHyTW npobnemMu npuankom
HbMX0BE MMMIEMEHTaunje 1

14) pokasaHa je dhnekcMbUNHOCT HOBOI MoAefNa pacrnofesie KoMacauuoHe mace y OfHOCY Ha pasnuuuTe
KapakTepmucTuke KkoMacaunmoHuX nogpydja u

15) pokasaHa je ycnelHa npuMeHa KOHUMMMpPaHUX MoAena pacrnofesie Ha npumepmma Koju npeseHTyjy
nojeguHa kapakrtepuctuyHa nogpydja y Penybnuuu Cpbuju.

12.2. Tpobnemun n npeanosn npuMmeHe u peannsauuje

Mpob6nemun Kkoju ce jaBs/bajy Kog MpUMEHe OnNTMMM3auuje pacnojene komacauuoHe mace cy npe csera
Be3aHN 3a BeoMa 06ummaH 6poj AgurntanHMx u octanmx wHdopmauumja koje Tpeba ga Oyay npuKyn/beHe,
obpaheHe 1 npe3eHTMpaHe Ha nNpuxBaT/bMB HauuH. CBM nojauu Koju ce npeysumajy v3 enaboparta npemepa
N KaTacTpa HEenoKPeTHOCTW U APYrMx n3Bopa, mopajy 6utn y AUrntasiHoMm 06/MKY, a YKOSIMKO TO Huje Cryuaj
Mopajy ce npeBecTV y AUrnTasiHn 06/MK, Kako 61 ce CBM nmpouecy paga Mornv oapaguti y3 nomoh padyHapa,
jep y NpoTuBHOM 61 ce npuMeHa onTumu3auvje foBena y nutame.

PewaBawe Mogena pacnogesie KomacauuoHe Mace, Koju Yy Hajsehem 6pojy cnyvajeBa cnagajy vy
npobneme Behux AnMeH3nja, 3axTeBa npodecmoHanHu codpTeep 6e3 cohTBEPCKO-XapABEPCKUX OrpaHuyetba.
MpumeHOM CcOMTBEPCKMX pellera y OKBMPY OBOr pafja Ce Yy 3HaTHOj Mepu Yy TOMe YyCresno, 4Yume je
nocTaB/beHa CoNuaHa OCHOBA 3a JasbM paj v yHanpeheme.

MocTtojehn cagpxaj M ocobuHe nojeguHUxX ceockux Teputopuja u KM cy of npecygHor 3Havaja 3a
AeduHncake onTMManHoOr nosoxaja, BesvYMHe M o6nMKa HOBMX Mapuena u nocega Ha KoMacauyMOHOM
noapyyjy n tpeba ux Ao6po Mno3HaBaTM W yBaxaBaTW KpPO3 CBE aKTMBHOCTW, MaHWpana, NpojekToBama U
peanunsauvje pagosa,

Of npefanoxeHux onNTMMU3ALMOHWX Moena pacnogene komacauuoHe mace (nornasbe 10.) He 6u
Tpebano HM jefaH WCKbYYUTUM M3 MPUMEHE, ainm OO6jeKTMBHMjEe MOryhHOCTM MpyXajy BULIEKPUTEPUjYMCKN
MOZE/IN Y KOjUM ce pyHKUMjama Lnu/ba MOry A04e/bUBaTU XEHEHE TEXMHE U TUMe YyTuLaTu Ha npedepeHuunjy
pewerwa. T[llopen Tora dyHKUMje uw/ba ce MoOry KoMOGWHOBaTW LWITO je YC/NIOB/bEHO paznuunTum
KapakTepucTukama  KomacauMoHUX  nogpyyja U1 NpUMereHMX  Mogena  komacauuje.  lNpumeHa
BULLEKPUTEPUjyMCKE aHanm3e npyxa MOryhHocT AoHOcuouy offiyka u3bop HaJBakHWUjUX Kputepujyma, a no
noTpebu v yk/byumBakwe AofaTHUX 3a Koje ce npoueHu ga he nobosswaty pesyntate, wWTto omoryhyje nsbop
Hajbosbe anTepHaTBe ca ONTMMAaSHMM pe3ynTaTuma 3a Koja ce MOTOM BpLUM M3paja npojekTa.

12.3. HayuHu gonpuHOC paga

HayuHn [ONpUHOC KOjU KapakTepulle UCTPaXuBarba U NOCTUTHYTE pe3ynTaTe y OKBUpY OBOF paja je:

1) npowwupewe oHOAA pesieBaHTHUX 3Haka W UHopMauunja Be3aHuX 3a ypehewe 3em/bulliHe
TepuTopuje Kao reofeTcke AMCLMNAIMHE, KOMacauujy 1u pacnogeny komacauuoHe mace,

2) cTBapahe OCHOBHOI anata 3a edmkacHuje naaHuparwe U MpojekToBawe BapujaHTHUX pellera u3
KOjX C& MOXE jaCHO M HeABOCMWCMEHO M34BOjUTK Hajbosbe,

3) KOHuMNuMparbe HOBOI TEXHOJIOLIKOr MpoLeca, YHUBEP3asHUX MpUHLMNa W O6JeKTUBHUX KpuTepujyma
pacrnogene KomacaLuOHe Mace Koju Cce MOry TMpPYMEHUTUM KPO3 akTMBHOCTM  MJaHupama,
npojeKkToBara, peanusauuvje n opraHusaumje pagosa,

4) pedwvHncawe HOBMX NpuUCTyna pellasawy npobsiema pacrnofefnie KomacauuMoHe Mace Koju
npencTaB/ba TEOPUjCKY OCHOBY 3a MpPOJeKToBawe M peasm3auujy pacrnogefnie komacaluumoHe mace Ha
6a3n jeaHO6pa3HO yTBphHEeHMX NapamMeTapa M YMHbeHUUa 3a CBe yYeCHUKe Komacauuje,

5) ycnocTtaB/bake OCHOBE CHUCTEMa M npoueca ofslydymBara y NocTynky pacnofese komacauuoHe mace
Kao aKTMBHOCTU Y OKBMPY Koje Ce AOHOCe HajBaxKHuje oanyke koA ypehewa 3emMs/bUllHe TepuTopuje
KkomacauujoM, NPWIMKOM 4era ce Yy 3HayajHOj] Mepu eNMMUHULLY MPUCYTHU YC/I0BU HEWU3BECHOCTU
HEHOr ycnexa u
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OonTuMuM3auuja pacnofese koMacalumoHe mace

6) cTBapatbe MOryhHOCTU MyHe MpUMeHe ayTomaTu3auuvje Ko pellaBarba npoGriema ofsydvBarba U
oTBapare MOryhHOCTM pasBojy ynpaB/baykor MHOPMALMOHOr CUCTeMa Kao cCUCTeMa Of/lyuyMBarba

Kof, Komacauuje.

12.4. CwmepHMLe 3a ga/ba UCTpaXxuBawa

Ha oCHOBY M3BpLUEHNX UCTpaXMBara M AOONjEHMX pellera Yy OKBMPY OBOr paja, MOXe Ce 3aK/byuntu ga
Cy CTBOPEHE peaslHe OCHOBE 3a Ja/ba UCTPaxuBara W Hagrpaghy TEOPUJCKUX, TEXHOMOLWKUX U MPaKTUYHUX
pocturHyha. Y unby yHanpehena npoueca komacauuvje nocToju BesiMkn 6poj nuTarba 1 npobnemMa koje Tpeba
pewmTn 1 ycaBpwmnTu. Jarba UCTpaxnBaka Koja ce TEMesbe Ha pesyntaTuMa OBOr paga Mory 6utn cnegeha:

1
2)

3)
4)

5)

6)
7)

pas3Boj HOBMX MaTeMaTWykMx Mogena onTumusaumje gedUHWCaHuWX nogacucTtemMa, a y uuby
noctm3arba Hajbos/bux (onTuMasnHmx) pesynataTta ypehewa 3eMm/buLIHE TePUTOpUje KomacauujoMm,
JeTa/bHa aHanm3a CTPYKType MaTemMaTuukux MoJena ca yodaBakeM npenpeka 3a HUXOBO
peliaBamwe 1 ennMmnHaLmnjy HeynoTpeb/bMBmux peLlema,

pa3Boj uHdopmaTuyke nofgpLuke cBeobyxsaTHOM NpoLecy pajosBa Ko komacauuje,
npunarohaBarke 3aKOHCKMX pellera Koja 6u Texuna npuMeHn OnNTUMU3aLMOoHe pacnojene
KoMacaunoHe mace,

JeTa/bHa paspafa npoueca, naHipamwa, NpojeKkToBarwa 1 peanusauvje pagoBa koh komacauuje
y3 NpMMeEHy onTMMM3aLmje pacnogene komacaunoHe mace,

ycaBpluaBahe npoueca paja v TEXHOOorMje Be3aHe 3a npunpemMy nojaraka 3a ontummusauunjy u
nobossluarke npoueca capafHe foHocuoua ofsyke, n3sohaya pagosa, MHBECTUTOPA U YYECHUKA
KoMacauuje.
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OI'ITI/IMI/I3aLI,I/Ija pacnoaesne KoMmacaunmoHe mMace

A. TEOPMNICKE OCHOBE OINeEPAUNOHNX
NMCTPAXUVNBAHA

Al. YBop

Y OBOM pgofaTtky AeTasbHuje Cy WU3N0XeHW Teopuja, MartemaTudku mofesnu peduHuuuvje n3 obnactu
onepauuoHux WCTpaxmBamwa. [eTasbHuWje Ccy nojaleHn HeKM MoAenn onTuMusauuje npuMereHn U
pasmartpaHu y oKBMpY OBOr paja (auceprauuje).

Ob6paheHa TemaTvka ce MOXe Hahum y Beoma O6UMHO] nuTepatypu (yybeHuumma, uYnaHumma,
nybnukauvjama utha.) U3 oBe 06nacTu. 3a AeTa/bHuja npoyyaBakba W MPUMEHY Y OKBMPY OBOr paja
KpuwheHa je cnepeha nutepartypa: (VVagner, 1975), (Metpuh, 1987), (MeTtpuh et al. 1989), (Mpawyesuh,
1992), (Onpuuosuh, 1992), (Onpuuosuh, 1998), MeTpuh et al. 1992), (Byjowesuh et al. 1997) (Hillier, 2004) u
(Cphesuh, 2004) u3 Koje cy M3BYYEHW [NaBHU CErMEHTUW Kao Teopujcka OCHOBa MaTtemMaTudkuMm Moaesvma
o6paheHum y nornaessy 10.

A.2. JlnHeapHO nporpamupame

JNluHeapHo nporpamupane (/M) npegctaB/ba MeTody OMNepaunoHMX UCTpaxuBarba koja ce 6aBu
oppehvBarkemM oNTUMasIHOT pellerwa nNpobrema kog kora cy cee pesnauunje naMmehy npoMeH/bUBKX Y OYHKLMjKW
KpuTepujymMa 1 y orpaHuyersmmMa nnHeapHe. 3a maTtemMaTtuyku Moen TakBor npobnema mMoxe ce pehu ga je
NoTpebHO peLwwunTn CKyn JIMHEeApHUX jefHayMHa WM HejefHauyMHa orpaHuyera, a da npu Tome dyHKumja
LUWwba “Ma CBOjY EKCTPEMHY BPeAHOCT (MAUHUMYM WM MakCUMYM).

JInHeapHOCT ycCBOjeHa Yy Marematuykum MoesiMMa Huje yBeK arcoslyTHO TayHa npejcrtaBa peasHor
CBETa, a/n 4eCcTo 3a[0BO/baBa anpokcumauunjy CTBapHMX YC/0Ba, Tako da ce Mory Aobutu ynoTpebsrbueu
pesynraTu.

A.2.1. Onwra dopmynauuja 3agartka nnmHeapHor nporpamumpara (1)

dyHKUMja Un/ba ce Kof IMHeapHor nporpamuparka gediuHulle kao nMHeapHa gopmMa

\%
min/max F(X) =n caxy (A'l)
=i
Y3 yC/ioBE OorpaHnyvyera
Y jaijxj(-'="-)bi’ (A-2)
i=
ny3 yCnoB HEHEratTMuBHOCTU
| 70, | =12, (A-3)

3a cBako orpaHnyere MOXe NoCcTojaT CaMo jeflaH of TPU HaBefeHa 3Haka Win HbuxoBa KoM6uHauuja (<
, = >N <>), a/M Ce 3HaK MOXe MeraTu Off orpaHuyera [0 orpaHmyerba. 3a (QyHKUujy Lu/ba ce Moxe
TPOXUTU UM MUHUMYM WM MakCMMyM Y3 HanomeHy fa Baxu penauuja:
min F = - max{-F} (A-4)

®yHKUMja Un/ba U YCIOBU OrpaHuyera Mory ce nucaty y MaTpudHOM 1 BEKTOPCKOM 06Ky

max/min F =C' X (A-5)
nx(<1=! >)Bi
(A-6)
x>0,b>0,

npu yemy je



Teopujcke OCHOBE OMEPAaLMOHUX UCTpaXuBara

C-[g ca . ¢,
X=N xJ (A7)
2= & . BJ
n matpuya
a\i a \2 e« a\n~
A - a 2\ a 22 a 2n 3a T <n (A_8)
a T\ a T2 aTn

KomnoHeHTe Beicropa x y EyknngoBom rc-AVMEH3VOHa/IHOM BEKTOPCKOM MpOCTOpPY MpeacTaB/bajy
KoopAuHaTe Heke Tauke, a je HeH BekTop nonoxaja. OrpaHuderwa ca "<" wnm ">" ogpehyjy no jesaH
nonynpocTop, AOK OrpaHuyera ca 3HakoM jeAHaKkoCTU AedWHWLWY MO jefHY Xunep pasBaH Yy BEKTOPCKOM
npocTopy, Tj. CKyn orpaHnyena (A-6) npeactassbajy KoHauyHy obnacTt K orpaHuyeHy nospluMHama nonveapa,
koja je KOHBEKCHa W OrpaHuyeHa CKynom xunep-pasHu. Buno kojux n jegHaynmHa y3eTux M3 OBOr CKyna
ogpehyjy y W-OUMeEH3WOHa/IHOM MNPOCTOPY KoopauHate jegHor Bpxa (por/wa) nonveppa K. EKCTpemHe
BpegHocTh (Min unM max) dyHkumje umja (A-5) ce nocTuky Ha rpaHuum o6nactu K 1 T0 y jeIHOM 0f, BpXoBa
nonveapa, win Ha oppeheHoj xunep-paBHU (6eCKOHAYHO MHOrO pellewa) kaja je xunep-paBaH napanenHa
ca OyHKUMjoM Lusba.

KoHBekcaH CKyn Tayaka koje ucnywaBajy Yycnose orpaHuderwa (A-2) ogHocHo (A-6) uuHM o6nacTt
ponyctusux pewema K.

JonycTuBO pellerwe y Kojem pyHKumja uuwba F - JOCTUXKE EKCTpeMym npefcTaB/ba ONTUMAsHO
[OMYCTUBO peLleHE.

EKcTpeMHe Tauke KOHBEKCHe 065acTu [ONYyCTUBMX pellewa npeAcTas/bajy 6asvuHa  gonyctuBa
pelera

Pewwmtn npo6sieM fMHeapHOr nNporpamupara 3Hauy 13 6eckoHauyHO MHOro pellera Hahv OHO (UK OHA)
Y kojeM dhyHKUumMja Lurba ALOCTUXKE EKCTPEMYM.

AKO y CKyny OrpaHumyera nmMa jefHauqvHa KOIMKO M NMPOMEH/bUBUX, OHAA MOCTOjM JeANHCTBEHO peLueHse.
YKOMVKO je TO pellere AOoNYyCTMBO OHAA je U ONTUMaJIHO, @ ako Huje AOMYyCTMBO, OHAA pasmarpaHyu npobriem
Hema peluerba. AKO je 6poj NMHeapHUX jegHauynHa orpaHmdersa Mamwn of 6poja HenosHaTux (R(A) =T ), oHAa
CMCTEM jefHaunHa MMa BULLE pellera, na ce y TOM Cyyajy MoXe pasmaTtpatv npobnem ontumusauuje.

Y ocHoBM I'IOCTOje ABE MeToAe pellaBaka 3ajaTaka JIMN, aTo Cy: FpaCbI/I'-IKa mMeToaa N aHaJIUTUYKE.

Pewete /M ca aBe, eBEeHTya/IHO TpU Heno3HaTe, Moxe ce Hahu rpacmykom MeToAOM Koja OCMM Nakwier
pasymeBata npobsiema, Hema HeKn NPaKTUYHU 3HAYa).

[Ja 6v ce pewwnu npo6nemn SN ca Bue of TPU NPOMEH/bMBE Pa3BMjEHO je BULLE pas3IMunTUX MeToja
3acHOBaHuX Ha anrebapckoj uHTepnpetauuju npodnema S koje Mmajy HU3 cneumUUHOCTU KO, Hasaxera
Moryhux peluema,

3a pelwasare npob6sema JIM He nocToju MeToda koja 6u omoryhuna ogpehusare ONTUMaNHOP peLlera
Y [lJHOM Kopaky, Te cy 3aTo CBe MeTofe Koje ce Yy npakcu npumemnyjy utepatuBHor Kapakrepa. NtepaTtuBHe
MeToAe Cy KOHLMNMpaHe Tako fa vm3berasajy pellaBare BEUKOr 6poja cuctema jegHaunHa.

3a pewasate 3agatka /I noctojy Buwe MeToda, an jefHa Of HajyHMBEp3a/HUjuX W Hajuewhe
kopuwheHux je cuMmnaekc metoa.

CraHgapaHn obnuk npobnema nuHeapHor nporpamupara (A-1)-(A-3) ekBuBaneHTaH je ca cnegehum
KaHOHCKMM Npo61emMoM

max/min Crx

y3 yc/ioBe
A+ 1u =B (A-10)
Xx>0,n>0

roe cy
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A - MaTpvua CTPYKTYPHUX KoeduumjeHaTa,
X - CTPYKTYpHE Hero3Hate u
n - JONYHCKe, ocnab/beHe HenosHaTe.

CBako peLllerse jegHor of TMX Npobaema yjefHo je 1 pelewe gpyror npobnema. [JonyHcke npoOMeEH/bUBE,
KOMMOHEHTe T - OMMEH3VOHa/IHOT BeKTopa U, 30BYy Ce HewuckopuwheHe wm ocnabr/beHe HemnosHarte 3a
pas3nukKy of KOMMOHeHaTa BeKTopa X KOoje ce 30BYy CTPYKTYpHe Herno3HaTe, a HbUXoBu KoedmuujeHtn al
CTPYKTYPHU KoedpuumjeHTH. JJonyHcke NpOMeEH/bUBE He nojaBibyjy ce y oyHKUmju uurba. KoeduumjeHT cBake
JOnyHCKe MNpoMeH/brBe Yy OYHKUMM UW/ba CTx jefHak je Hynu, npema TOMe Te MNpPOMEeH/bMBE He Mory
OVPEKTHO HULWTa AoJaTu BPeAHOCTU HEKOr mporpama.

A.2.2. dyanHn mogen nuHeapHoOr nporpammpaHsa

3a cBaku npobnem JIN nopepg npuMasHOr Mogena (npumasia) MOxe ce dpopmupaty gyasHu Mogen
(ayan). OBO ce paaun Kaga ce youum faje npakTuyHuje pellasatv AyanHu mogen ymMecTo npuMasiHor Mogena.

M3mehy nNpomMeH/bUBMX K 3axTeBa y Be3W WX, kao W hyHKUMja OrpaHuyera NpUMasHor U ayasHor
mMogena nocToju cnegeha kopecnoHgeHuyja:

. Ayan nvma OHOJIMKO MPOMEH/bUBUX KOJIMKO NpuUMaslt MMa orpaHmnydyewa u orpaHnyeH-a KOJ/IMKO npumasi
MMa NpomMeH/bUBUX,

e cNnoboAHM 4YnaHoBU Yy OrpaHuyverVMa npuMmana noctajy KoeduumjeHT! y3 MpOMeHs/bUBE (PyHKUMje
unba gyana, a koemumjeHTn y3 NpoMeHsbMBe (hyHKUmje uusba npuMmasia nocrajy cnobogHu YnaHoBu
y orpaHmyerwnma npumana,

e CMep HejegHauuHa Ayana je cynpoTaH CMepy HejegHauuHa npumana,
s aKo ce y npumasly Tpaxn Makcumym dhyHKUMje uurba y gyany ce TPaxXu MUHUMYM ¥ 06paTHo,

e  [OOMYyHCKO] MPOMEH/bMBO] MNpVvMasia koja je y ONTMMa/HOM 6a3HOM pellewy ofropapa gyasHa
NpoOMeH/bUBANIPU TOME je  xnHyj=0,j=1,2,...,m,

* CTPYKTYpHO] (peanHoj) nNpoMeH/bUBOj Xj Npumana u3 6a3nyHO AOMYCTUBOr  pellewa ofrosapa
[JOnyHcKa NpoOMeH/bUBa_KT+Hy Ayasia ca Hyn1ToM BpefHowhy Tj. xjymd =0,j=1,2,...,n,

e MaTpu4Ha OrpaHvyera npuMasia jefiHaka Ccy TPaHCMOHOBAHO] MaTPULM OrpaHuYera gyana.

Osa fBa NvHeapHa nporpama ce mory kpahe nucatu Ha cnegehy HauuH:

npuMasiH1 Mogen JyasnHn Mogen
max C7x min y1B
Ax+un=B yTA-vT=CT (A-11
x>0, 1n>0 y>0 v>0

Ha ocHOBUM 0BUMX 3anmnca MOXe ce Hanucatu ,qaje
n=B-Ax vT=yTA-C (A-12)

[yanHun mogen nuHeapHOr nporpamuparba Hanasu LWMPOKY MPUMEHY, Kako Ko peluaBara pasinymTnx
npobnema, Tako ¥ y hopmMynucarwy anroputama mMaTeMaTuykor nporpamupana. [eTasbHuja paspaga ose
MeTofe Moxe ce Hahu y nutepartypu (Metpuh, 1987), (Mpawyesuh, 1992), (VVagner, 1975) uta.

A.2.3, Cumnnekc metoga

Cumnnekc metoay je passBumo amepuykn marematudap DZordz B. Dancig 1947/48, rogvHe, a 3acHuBa ce
Ha CyKLUECVBHOM MO6O/blUaBaky MOYETHOr pelleHa, CBe AO0K ce He nobuje onTuMasiHO pelwera. OBOM
MeTo0OM ce u3beraBa pellaBarbe Be/IMKOr 6poja cucTeMa jefiHaunHa, [OK Ce pellere Tpaku Ha Taj HauuvH
LUTO Ce uge opf jefHor Ao ApYror AoMyCTMBOI PeLleHa Mpu YeMy jeé CBakO HapeAHO 6/mKe ONTUMAasTHOM.

MpBu Kopak Npu pelwasany 3agatka JIM geduHucaHor jegHaunHama (A-4) n (A-5), cMMnaekc MeToaoMm je
npeTsapakwe cucteMa HejefHaunHa (A-5) y cuctem jeaHaumHa (A-13) nofaBarbeM [OMYHCKUX NPOMEHSbUBUX,
Kojux he umartn OHOIMKO KOJSIMKO UMa HejegHaudvHa y cuctemy (A-5). Tako ce mMoxe nucaTu:
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N @jxj+xnH b, (i=12- K,
!_i dijxj~xn+si bi, (i=zk+Lk+2..k+]I), (A-13)

Jzianj-b,. ig=k+l+\k+1+2.., m.

dyHKUMja uns/ba 1 yCcnoBu orpaHudera fobujajy cnegehun obumk:

max/min F =C

AX=B (A-14)
neje/l matpuua obnuka (14).
a\ aX an 1 0 0 e O
a a2 ay a2n 0 0 0
A= *31 “ 32 *33 a3n 0 0 1 0 (A_15)
1 AN s amm 0 0 O
A matpuue-sektopu Cxv\B\
cC=[C 2 G, 00 - oOf
X=[xt x2 i xen x, gl (A-16)

B=[@ b2 b j

Cuctem jegHaunHa orpaHudewa (A-14) npeAcTtaB/ba cajja CUCTEM 04 M jegHaunmHa ca n+k+l
NPOMEH/BUBMX.

Y cnepehem kopaky ce UCnUTyje carnacHocT cuctema jefHaumHa (A-14) Ha Taj HauvMH WTO ce hopmupa
npoLIMpeHa mMatpuua cuctema, Koja ce cacTojy of matpuue A u BekTopa konoHe B, a 3atum ce |/|cn|/|TyJe ,qa
JIn je 38[10BO/bEH YC/IOB;

r(A) = r(B) (A-17)

AKO OBaj YC/MOB HWje UCMyHEH, OHAA je CUCTEM HEKOH3WCTEHTAH, Ma He MOCToju pelere 3agatka /M. Y
MPOTUBHOM, CUCTEM je[jHauMHa OrpaHnyer-a je KOH3UCTEeHTaH, na ce BEKTOp B Moxe n3pasnTu kao /inHeapHa
KOMOMHaLuja BeKTopa KosioHa MaTpuuell:

b = axx+axr (A-18)

~a n+k+1X n+k+!

AKO je ncnyweH ycnos (A-17) mory Hactynutu cnegehu cnydvajesu:
ako je 6poj jegHayMHa oOrpaHuderwa JegHak Opojy NPOMEH/bUBMX YK/bYYYjyhum 1 gonyHcke
npomensbmee {m = n + Kk + 1), a r(A) = m, oHda CUCTEM JIMHEAPHUX jedHayMHa MMa camo jefHO
pelwene, WTO 3HauYM ga ce CKyn AONyCTUBUX peLlera cacTojyu camo U3 jefHe Tayke rna ce y TOM
cnyyaly 1 He pasmarpa npobaem onTuMmmsaumje;
ako je 6poj jegHaumHa m Behu of 6poja HenosHatux (m>n+k+l) a r(A)=n+k+l, oHga cy m-(n+k+l)
orpaHvMyera CyBWLUHA, Ma ce Mory ogbauutv, Tako da ce pobuje cuctem og n+k+l jegHaumHa ca
n+k+i HENO3HATUX KOjU MMa camo jeJHO pellene, LITO je UCTO Kao y NPEeTXOAHOM Cciy4ajy;
ako je 6poj NMMHeapHUX jedHa4vyMHa Mawbun of 6poja npomeHbuBmMx (m=n+k+l), a r(A)=m, oHga cucrtem
MMa BuULLIE pellerba, Ma ce y 0BOM C/lyyajy Moxe pasMaTtpartv npobsiem ontuMmmusaumje.

%3 T T° ¥Ynocnellkem cny4ajy, Tafla Cy m BEKTOP KOJIOHA Matpuue A NIMHeapHO He3aBUCHU
na ce og, I-bI/IX e chopmmpaTi ‘HoBa maTpuia

AB=[ap] .g, aBm] (A-19)
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koja ce HasuBa 6asnyHa MaTpuua, a usabpaHu BeKTOpM konoHe 6Ga3nuHn BekTopu. OBa MaTpuua je
HeCVHrynapHa, a Moxe ce dhopmMmpaTtii Npom3BO/bHUM N360pOM BWUIO KOjUX T JIMHEAPHO HEe3aBUCHUX BEKTOP-
konoHa matpuue A. AKO ce fasbe CTaBu Ja Cy BpefHOCTM NPOMEH/bMBUX KOje OArosapajy npeoctaium
Heb6a3yHUM BeKTOopUMA, Kojux Mma n+k+l-m, jeaHake Hynu oHfaa ce npema (17) BEKTOp MOXe M3pasuTu Ha
cnegehun HauvH:

b—artxT +aBXB+.. -+0BXBr (A-20)
a cuctem jegHaumHa (A-14) nva o6amK
ABxB =B (A-21)
MpoMeH/bMBE Ha3nBajy ce 6a3uyHe NPOMEH/bMBE @ BEKTOP XB BEKTOP 6a3MYHUX MPOMEH bUBKX.
Pewenem cuctema jegHaumHa (A-21) nobujajy ce BpegHOCTN 6a3MUYHNX NPOMEH/BUBKX.
xB = AB B (A-22)

MocTtynak ogpehusara JOMNYCTUBUX U ONTUMASIHUX pellera Morao 6u ce cactojatu of ogpehvsara
pasHux koMbuHauuja 6a3nyHuMX BekTopa U oAaroBapajyhux 6a3vyHMX NPOMEH/bUMX W BpenHOCTU (oyHKLuje
uwba. OBakaB MOCTyNakK je HenogecaH, HapounTo kaga ce pagu o0 Behem 6pojy MpOMeEH/bMBKX, Na je
Npo6aem peLleH y je4HOM UTEpPaTUBHOM MPOLECY KOjUM Ce Hajbpxe Aonasu 40 pelueHa.

Y uTepatuBHOM npuGANXKaBarwy A0 ONTUMAIHOT pellera CUMMJIEKC MeToga Mofasv of MOYeTHOr
6a3nyHO [ONYCTMBOr peLleHa, Koje je cauntbeHO 0f AOMNYHCKUX MPOMEHSbMBUX, Tj. Taga 6a3y BeKTOpCKor
npocTtopa npefcTaB/bajy BEKTOPU Y3 [OMYHCKE NpOMeHsbuBe. [loyeTHa 6Gasa BEKTOPCKOr npoctopa je
martpula:

AB \amt a,+2 e, +T\ (A-23)

Kako cy 0BO jeauHUYHN BekTopy MaTpuue A ,Toje AB jeavHM4YHa matpuua. JegHauuHa (20) caga uma
cnepehun o6nuK:

A O,
Asxg' B (A-24)

PewaBarwem jegHaunHe (A-24) pobuvjajy ce BpegHOCTM 3a NPOMEH/bMBE MOYETHOr 6a3nyHOr JOonyCcTyMBOT
peLuera.

x°B= (A°B) 'B (A-25)
a 3aTuM BpeaHOCT (PyHKUMje uurba:

F=cax8~4 (A-26)

BekTopu konoHa &2 13 mMaTpuue A MOry ce M3pasutu Kao NnHeapHa komb6uHaumja BekTopa 6ase ogakne ce
MOry no6utn HenosHaTe XB (MHOXWUTes/bW) 1 BpefHOCTM (DYHKLMje unba

ABX

4. (A-27)
Fi=(4f4

j =12..71

OnTMmMasnHO pellere ce MPOoHasia3n Ha Taj HauMH LITO Ce Of MPeocTa/iMX BekTopa KosoHa matpuue A
KOju Ccy ocTanm BaH 6ase no kputepujymy (A-28) ybauyjy no jegaH y 6asy, fOK UCTOBPEMEHO MO KpUTEPUjyMY
(A-29) nojepgaH BekTOp M3nasu u3 base.

Kapa ce npema (26) cpauyyHajy BpefHOCTU Fj 3a oyHKUMje Lu/ba OHAA ce padvyHajy BpefHocTu ¢, - Fj 3a
CBey-TOBe Koju ofroeapajy HebasuuHUM BekTopuMa g. Y 6a3y Tpeba fga yhe oHaj BEKTOp 3a Kora je
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(cj - Fj) = max (Cj - Fj) > 0, (A-28)

a 13 6ase ce NCTOBPeEMEHO n3bauyle jefaH of 6a3nyHMX BEKTOPA 3a KOjU j€ KOMMMYHUK O MUHMMasaH

0 = min (—), xB >0 (B =12,..n). (4-29)
Xsj
rae cy:
XB - NPOMeH/bMBa M3 6a3NYHO AONYCTUBON peLleHa,
xgj - MHOXWTE/b Y3 ofrosapajyhu 6asvuHu BEKTOp  kafja ce Hebas3nuyHW BEKTOp M3paxasa kao
NMHeapHa koMbuHauwmja BekTopa 6a3e,
Cj- KoeuuMjeHT y OYHKUNU KpUTEpujyma y3 NPOMEH/bUBY
F B~ BpeAHOCT (hyHKUMje KpuTepujyma kaga 6u 6asvMyHo [OMyCTMBO pellewe npeacTaB/baiun

MHOXUTE/bM 6a3nyHNX BEKTOpa, Kada Ce HUXOBOM JIMHEAPHOM KOMOMHALMjOM K3paxaBa
Heb6a3nyHN BEKTOP.

AKO TpaxXMMO MakcumMasiHy BpeAHOCT diyHKUMje unba F To cBaka HapefHa BpeAHOCT mopa 6utn Beha of
npeTxofHe, ofakne je u npoucrekao ycnos (A-28). AHanorHMM pasmarparem [0sasn ce [0 YC/ioBa U3MeHe
6ase npu Tpaxewy MUHUMYMa (PYHKUMje unsba.

CyKUecuBHOM MPOMEHOM BEKTOpPCKe 6ase MOxe ce oAapeamuTV MakCcuMasnHa BpefHOCT (hyHKuuja umrba.
MowTo je 6poj 6a3a KOHauaH, a HapegHa BpefHOCT IyHKUMje Lu/ba yBEK Beha of npeTxogHe, HujegHa 6asa
ce He MOXe MOHOBWTU, Tako Aa Ce A0 KOHAaYHOr pellena [0/a3n y KOHa4YHOM 6pojy utepauuja.

Mpouec ce npeknpa kaga ce yCTaHOBW Ja cy cBu cj - Fj 3a cBe BaH6a3uuyHe BeKTOpe MawW 0f Hyfe, a
[06UjeHo pellere je onTMMasiHo.

360r ynpowhaBaka pavyHara 3a pellasare npobdnema JI Kopuctn ce TabenapHU HauuH npukasvBara
nnm cumniekc Tabene, WTO MMa 3Havyaja Kaja ce He KOpUcTe padyHapu.

3a pellaBarbe MPaKTUYHUX 3ajaTaka MOCTOjU AOCTa pas3BUjeHMX MporpamMa 3a efIeKTPOHCKE padyHape,
LUTO je AOMNPMHENO LUMPOKO] NPMMEHN OBE MeTOoAe, KOjoM ce MOry pelmTy npo6sieMu ca Bulle AeceTuHa
Xurbafa HenosHatux (4ak n go 50 000).

Y Hekum 3agaumma JIM notpebHo je ncnutaTh yTuuaj NPpoMeHe napaMertapa MocTaB/beEHOr MareMaTuykor
MoJena Ha ONTMMaslHO pellerwe 3ajaTka. Y TOM Lu/by je NoTpebHO U3BPLUUTK Tako3BaHy MOCTOMNTUMAsTHY
aHanm3y, koja obyxBaTa mMogudukauvje gatmx nogataka y matpuum A , Bektopuma B n C

A.2.4.  BapujaHTe cMMMNeKC mMeToae

A.2.4.1. PesupgnpaHa cumnnekc mertoga

Mohumo of NpobrieMa IMHeapHOT NporpaMyparba:

f =cx +CcX2+...+crXn (A-30)

awx\ N anx ? + m+ a\ x,, —bx

a2/l + a22X2 +eee + a2nXn = A2
(A-31)

CIm\X\ + a T2X2 + eee+ a,TX, ~ b,,

TpaHchopMuwMMO  Jatu npobriem yBONEHEM T3B. CUMIMIEKC MHOXUTE/bA WX,U2,...,UT Tako LUTO

NOMHOXUMO NPBY jefHayYMHy orpaHuyaBajyhux ycnosa ca uX U gogajemo dyHKUujU kKputepujyma. TO UCTO
YYMHMMO W ca OCTanuM jefHayMHama cucTemMa orpaHuyaBajyhux ycnosa, Koje Mnoc/ie MHOXewa Cca
oAroeapajyhum MHoXuTes/buMa gogajemo yHKLMjU Kputepujyma.

Tapa dyHkumja (A-30) nocTaje
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f T > A T A

( T n
cl+Z GHx x * d+Yjanu ==t -+ CgtYjal kb, (A-32)
r—1 V r=i 7 \ r=1 Yy N = J

AKO cafa oAapegumo CUMMJIEKC MHOXWTE/be Tako Aa kKoeduuujeHTM Koju ogfrosapajy 6asvuHum
NPOMEH/BUBUM (PEeLMMO NPBUX T ) NOCTaHy jefHaku Hynu, Tj. ako CTaBUMO Ja je

T
G+Xarur=0;5=1,2,T (A-33)
r=1
nnu y passujeHoM 061Ky

auu\+a2u2+...+ amun,=-cl

a\2U\ + a22U2 + — + am2Um = ~ C2
------------- (A-34)
Q\mUI + a2mU2 + - + ammUm = ~CT
dhyHKumja KpuTepujyma (A-32) nocrtaje
-
f =~ T urbr (A-35)
r=1
€ 063MpOM Ha TO fa cy Hebas3nyHe NPOMEH/bUBE jegHaKe Hyu.
KoedhmupjeHTe Koju ogrosapajy Heb6asmuyHuM NpoMeH/bmBUM Y doyHKunjn (A-32), Tj.
cs=cs+Yjaur's=m+}Fm+2,-,n (A-36)
r=1
nm
cs=cs+U'As (A-37)

HasuBamMo penatvMBHUM kKoeduuujeHTUMa yHKUMje Kputepujyma. Hbuxose BpepgHocTn ogpehyjemo nocne
Hanaxera CUMMNJIEKC MHOXUTes/ba U3 cuctema (A-34).

Ako cuctem (A-34) HanUWEMO Yy MaTpUYHOM 06Ky

a\\a2V -ann U\ "~ C\"
a\2a 22" mm T2 u2 ~C2
- (A-38)
- 0
a\na2r mea TT_ Yn, »

= -

npumehyjemo ga matpuua cucTema npefctaB/ba TPaHCNOHOBaHy MaTtpuuly 6a3e B |, koja je cacTaB/beHa of
NpBMX T BekTopa akTMBHOCTU Ar (r =1,2,...,T), Tako Aa ce Moxe nvcaru
B'u=-c (A-39)

ca peLleHem
u'=-¢'B-1 (A-40)

rae je u, T- AUMEH3NOH&THU BEKTOP CUMMIEKC MHOXWTEs/ba, a C BEKTOp koedumuyuvjeHata y (OyHKLMjmW
KpuTepujyma koju ogrosapajy 6asvyHMM NPOMEHSbUBUM.

CnpoBefieHa TpaHcopmaluja nva 3a unb aa oMoruhy penaTtuBHO je4HOCTaBHM|M NMOCTYNaK 3a NpUMeHy

CUMIJIEKC KpuTepujyma. Ha Toj ocHOBM Moryhe je M3BECTW T3B pPEeBMAMPaAHN CUMIMIEKC MOCTYMaK Koju ce
cactoju y cregehem: ’
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3a nouyeTHY 6a3y cacTaB/beHY Off BEKTOpPA koju OAroBapajy AOMYHCKMM WIN BeLTaykuM MPOMEH/bUBUM
oApefie ce CUMMNJIEKC MHOXUTEs/bW MPEKo jeaHaumHe (A-40), n Tafa mspadyHajy penatmsHu koeuumnjeHTn cs,
n3 (A-36), 3a Heba3nuHe NPOMEH/bUBE, Kao N BpeAHOCT oyHKLMje KpuTepujyma (A-35).

BpegHocTuma PeneTtmBHux koedmumjeHaTa ogpehyje ce HoBa 6a3nyHa MPOMEH/bUBA, OAHOCHO
HoBM 6a3nyHW BeKTOp, 1 TO nomohy cnegeher kpuTepujyma:

Cj —waxcs,3a s=T+1,T+2,..,0N,
(A-41)

raeguunjrurad » 6334Ha nPomeH/buBa ogpeflyje npemMa MakCMMasiHOj BpPedHOCTU penaTtuvBHOT

OBuM nyTem ckpahyje ce MocTynak 3a u3padyHaBatbe MOjeAVHMX BEMMUMHA MOTPEGHMX 3a MPOMEHY
BeKkTopcke 6ase. To ce ornega y NpBoM pefy y TOMe LITO ce 3a Mo3HaTe CUMMIEKC MHOXUTE be ur

penatuBHO nako oapehyjy koeduumjeHT c5, HA OCHOBY KOjuUX ce BpLUM U360p HOBe 6a3nyHe MPOMEHSLUBE.

K°[, Yo6uudHOr cumniekc noctyrka, Kputepujyma 3a u3bop HoBe 6a3vyHe MPOMEH/bMBE, OAHOCHO HOBOT

6asnyHor BekTopa, 3axTeBa ogpehuBamwe (cs-f) 3a cBako s=T +\,T+ 2,...,n, WTO ca CBoje CTpaHe

VMNAMLMpPa TpaXKere pellerba 3a cBe HebasnuHe BeeTope M oapehuBarbe f 3a cBako S .AKO je N 3HATHO

Behe og T , Taga NocToju BeNuKM 6pOj HeGa3UYHMX BEKTOpa 3a Koje je noTpebHo Hahmu f . Kop pesmgupaHor

ISMuuKaT® HAB noTpebHO' “ep ce npema (A"36)’ ogHocHO (A-41), penaTtnBHO jegHoCTaBHUje oapehyje HoBK
2 BekTop' WMapaBHOo, y CBMM uTepauujama Tpeba padvyHaTu ca ofpehvBaweM WHBEpP3HE ManI/Iﬁe
ckpaheHWM MOCTYMKOM «oju |€ PaHuje nokasaH. H

K°[, envMmuHaunje BekTopa vM3 6a3e MOCTynak je MAEHTUYaH ca OHMM KOju CMO paHuje Kopuctuau. Ako je
HoBM 6a3nyHu Bekrop Aj, Taja je pewewe 3a gaTty 6asy x, = B"A ., na ce enumumHaymja 6a3nyHoOr Bekropa
BpLLX npemMa

( \
X - min  X*
X roX. Xrj> 0 (A-42)
K v

=

Hajsag, npMMeTUMO fa Cy CUMMIEKC MHOXWTE/bW y3eTW ca MPOMEeHEeHUM 3HauvMma jefHaku AyanHuM
NPOMEH/bMBUM, LUTO Ce MOXEe Jslako BuaeTun nopehewem pellena (A-40) ca oarosapajyhum pellewem ayana.

A.2.4.2. Mpo6nem gekomnosuuunje

MocmaTpajmo cnegehn npobsem NMHeapHOr nporpaMmpansa:
(="
5=1

Z AA=ho (A-43)

B,x,=b, s=\2,...k
xs >0
roeje As matpuua pega (mO,ns), Bs pega (Ms,nsS)\ xv u CS Bektopu NS - Tor peaa, b0 Bektop o10-TOT
pepan bv Bektop ms -torpega (5=\,2,...,K).

Mpobnem (A-43) ce MOXe HanucaTn y MaTpUYHOM OBJIUKY:

&y =" )
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AjA2..Ad
B0...0
0 B2..0

[00.. .B,
x>0, s=\,2,...,k

Mpumehyjemo ga cy orpaHudyaBsajyhu ycnosm npobnema (A-43), o4HOCHO (A-44), u3paXeHU ABOjakuM
CUCTEMOM jegHaunHa, u To:

1) orpaHnuenwnma Axs=b0, koja heMo 3BaTV LLEHTPasTHUM U

2) orpaHuyeruma 06mnka (s =\,2,...,K) , KOja heMO 3BaTN CEKTOPCKNM.

Ako je A5=0 3a cBako s=\,2,...,k, npobnem ce cBOAM Ha pellaBate€ K HE3aBMCHUX JIMHEAPHUX
npobnema, ob6nvka fs=csxs, Bsxs= bt, xs> 0.

Mpobnem gekomnosmuuje KOpUCTU Ce 3a pellaBare C/0XEeHWX eKOHOMCKMX npobsema, U 70 y MNpBOM
peny OHVX raoe nocToju noTpeba 3a ob6jeauHrbaBakbeM akTUBHOCTU MOjeiHUX CekTopa W ofaroBapajyhux
LEeHTpasIHUX 3axTeBa. AHA/IOTHO TOMe MOJEes1 ce MOXe NPUMEHUTU KOA pacrnofefnie koMaauuoHe Mmace rge
maTpuue A,,A2...,At oarosapajy komacaumoHum Tabnama, a B,,B2...,Bt yuecHuuMma komacauuje.

A.2.5. TpaHcnopTHM NPo6eM NMHeapHOr nNporpaMmmpana

CneumjanaH cfyyaj MHeapHOr nporpamupama je Metoga rnosHaTa nof HasMBOM JIMHEAPHW TPaHCMOPTHU
npo6nem (Tr), Koju 3ay3uma 3HA4ajHO MECTY Y OMnepauuoHUM UCTpaxuBarbuma. OBOM METOAOM Cy Ce
MPBOGUTHO PELUABA/IN UCK/bYYMBO TPAHCMOPTHU MNpoG/ieMun, of 4yera v notude Hasume, MefyTuM, KacHuje je
oBa MeToga fobuna wupy nprMeHy.

TpaHcnopTHM npobrniem je feo npobnema fvMHeapHOr nporpamupara Koju pellasa npobnem npesosa
MCTOBPCHOI TepeTa M3 T wucxoguwTa (NyHKTOBa cknaguwTa) y n ogpeavwTta (MyHKTOBa MNOTPOLUHE).
Vcxoguwita nmajy dhukcHy noHyay a,, (i = 1,2,...,T) AOK oapeAullta umMajy dukcHy noTtpaxmy bj, (j = 1,2,...,n).
TpaHcnopTHM NpobsieM ce MOXe npunasatu y 06nvky Tabene ca T BpCTa KOju NpeAcTaB/bajy MCXoguwiTa u
ca N KoJ/IoHa Koju npefcTaBsbajy ogpeguwTta (Tabena A.l).

Ri r2 Rn a
I cu _ a
X,
h a2
Im am
bj b, b2 bn

Tab6ena A.1l. TabenapHn Npvkas NpvHUMNa TpaHCNOpPTHOr npobnema

Cepxa peluaBatba TPAHCMOPTHOr Mpo6siemMa je MUHMManu3aumja TPOLIKOBa NpPeBo3a Ha penayvjama
n3Mehy mcxoauuTa v ogpeauiiTa y3 yciioB Aa ce 3a[0Bo/be NoTpebe ogpeauTa vy NoTnyHOCTU UCKOpUCTE
MOHyZe UcxoauLuTa.

Matematuuka cpopmyna oyHkUMje Lu/ba TpaHCNOPTHOr NpobnemMa mnsrnega oBako:
n T

Z=m icu*xij-> min (A-45)

j=i /=i

rfe ie o3Haka cli TpoLlak nNpeso3a Mo jeUHULM TepeTa Ha penaumju i-j, ax, je 03Haka KonuunHe TepeTa of
oapeheHor ncxoaumwTa, I/, oo ogpeheHor ogpeauwta Ry
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OnwTn npuMmep TpaHCNoOpTHOr Npo6siema moryhe je npukasatu u nomohy mpexe (Cnvka A.1l) koja cagpxu
T MCXOAMWTa, n ogpeauiTa Te r~n Be3a M3Mehy nojeanHux ucxogmwita u ogpeauwta.

XT, -  KOJIMYMHA Koja ce TpaHcrnopTyje o4 ucxoauwTa (u3sopa) \1 Ao ogpeguwiTa (peunnunjeHata) Rn

CTTF  UeHa TpaHcnopTa of ucxoauwTa \T o ogpeauwTa R,
Cnuka A.1l. 'padmnykn Nprkas TpaHCNOPTHOr npobaema

OrpaHuyena Koja je NoTpebHO 3a40BO/bUTM Kako 61 ce Morsia ocTBapuTy (yHKLMja Un/ba jecy:

Xy +X2 +...+XIn=di X, +x20 +.. . +xm = b,
X2l +X2+ ... +x21=a2 X,2+X2+ ... +x12=D2
(A-46)
Xm X122+ ... +XXm aT X,n+ XN+ .. .+m b,
y3 06aBe3aH yC/I0B HEHEraTMBHOCTW HEMO3HATUX  >0.
Ckyn orpaHuyera Moxe ce Hanucatu Ha crefehn HauuH:
X Xj =a,-,i=\,2,-m
M
(A-47)

YJxj =bj;j =\2,..n

Xj -0

Kao WwTO ce BMAM U3 NPETXOAHOr cucTtemMa jefHaymHa, TPaHCMopTHW npobsiem je npobnem nuvHeapHor
nporpamMupara Koju ce cacToju Of r+ n jefHaunHa W Of ++n Heno3Hatux. CMCTEM TpaHCMOpTHOr npobrema
CagpXu t+n-1 HE3ABWCHUX jefHa4vMHa Te 360r Tora pewere npobsema mopa cagpkaBaTul r+n-1 BPEAHOCTM
Xij m

AKO HEKO of pellera TpaHCMOpPTHOr npobnema cagpxu mawe of T+n-1 BpefgHOCTM Xj Taja je To
pellewe [ereHepucaHo kKoje je noTpebHO Ha ogroBapajyhM HauuH [ONYHUTM Tako Aa OHO MocTaHe
HeJereHepucaHo.

AKO cy cyme KanauuteTa ucxoguwita v oapeauliTa jegHake, ogHOCHO

(A-48)
/ i
TakaB ce 06/MK TpaHCMOPTHOr Mpo6siema Ha3vBa 3aTBOPEHU TPAHCMOPTHM Npo6G/aeM Y npakcu roTOBO
HVWKa[, HemMamo MnpuMep 3aTBOPEHOr TPaHCMOPTHOr npobnema, APYrM peudnma peTKo Ce MOXe CycpecTu
TakaB npobsem kojem 61U cyma kanauuTteTa mcxoguwTa 6una jeHaka cymu kanauuteta ogpeguuita
TpaHcnopTHX Npo6/ieM Ko Kojer KanauuTeTu MWCXOAMLTa W oApeauliTa HUCY jefHakn HasuBa ce
OTBOPEHWN TPAHCMOPTHU Npobiem.

OpurvHaa 3aTBOPEHOr TPAHCMOPTHOI NPOG/ieMa je KaHOHCKM Mpo6/eM 3a MUHWMYM, AOK je Ayan Tor
npo6iema cTaHAapaHu npobnem 3a MakcyMym Ge3 yc/ioBa HeHeraTuBHOCTW. [lyan TpaHcnopTHOr npo6iema
¥Ma 3Hauere MakcuMasiM3auuje NCKOPUCTMBOCTM KanauuTeTa UCXoAuwTa ¥ MakcMmanvsalvje 3a0Bo/berba

17Ocum Kof, KOMacalMoHe Mace rae je cyma BpefjHOCTW Tabnu jefiHaka CymMu BPEAHOCTM B/IACHUKA 3eM/buLITa
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MoTPaXHe OApeavllTa Y3 OrpaHudere MUHUMa/IHMX TpOWKoBa. Kop Ayana jaB/bajy Ce HOBE HenosHate
BE3aHe y3 nojeAuHa McxouwiTa v nojeAvHa OoApefuvwTa, Tako Ce AyaslHe Herno3HaTe Be3aHe y3 MeXoaviita
03HauaBajy cay, AOK ce AyasiHe Heno3HaTe Be3aHe y3 ofpeauwiTa o3Hauyasajy ca v [lyan TpaHcnopTHOr
npo6sieMa n3rnesfa 0Bako:

zd=aun, +am2+...amr+b,v, + b2+ ... +by, Tax

u, +v,<c,, u2+v,<cl um+ v,< cm
n, +va2<c,2 u2+v2<c22 um+v2<cn?

(A-49)
u, +v,<c,, u2+v,<cn um+ v, < cm

[Jyan TpaHcnopTHOr Npo6sieMa HEMA YC/IOB HEHEraTMBHOCTM LUTO 3HAYM Aa AyasiHe HernosHate mory 6utu
1 NMO3UTUBHE W HETaTUBHE.

OTBOpPEHU TPAHCNOPTHY NPo6/EM je TPaHCMOPTHU Npo6sieM Kof Kojer cyma kanauuteta MCXoguwTa Huje
jefHaka cymu kanauuTeTa ogpeauvwiTa.

H ai* H b (A-50)
i j

Buwak koju ce jaB/ba Moryh je Ha CTpaHM WCXOAMLITa WM Ha CTpaHu odpeauliTa Te ce npema Tome
mMoxe pehu fa noctoje ABe BPCTE OTBOPEHON TPAHCMOPTHOr Npo6sieva, a To cy:

1) OTBOPEHW TPAHCMOPTHM NPOGAEM ca BULLKOM Yy MOHYAW, U
2) OTBOPEHW TPAHCMOPTHW MPOGEM Ca BULLKOM Y MOTPAXKH:MU.

Kop oTBOpEeHOr TpaHcnopTHOr npo6sieMa ca BULIKOM Y MOHYAM BULIAK CE jaB/ba Ha CTPaHW MCXOAULITA,
O[IHOCHO cyma kKanauuTteTa ucxoguviuta Beha je o cyme noTpaxte ogpeaulTa.

Ya, >Y>,
i r (A-51)
OpuruHan oBor TpaHCNOPTHOr Npo6sieMa je onwTy NnpobaemM 3a MUHUMYM U U3rnefa 0Bako:
Z=C,X, + CI2X,2+ ...+ CinK/n +
+C2X2 +C2ZX2+ ... + CAKN+
(A-52)
mi+ml + CT2XT2 + ... + C7TnXTn > Ww
OrpaHuyerba 3a ucxoguwiTa: OrpaHunyera 3a ogpeguuiTa:
Xy +x,2+ ... +x,0<a, X,,+ X2 + ... +XT, =b,
X2+ X2+ ... +x2,<a2 X, 2+ X2+ ... +Xx12=Db2
(A-53)
XT, +XT12+ .. . +XxmM<aT Xy ¥ X2, + ...+ XT,, b,
xj >0

Kako 61 6wuno moryhe pewuty OBaj TUM OTBOPEHOr TPaHCMOPTHOr npob6siema MNOTPEGHO je OTBOPEHU
TpPaHCNOPTHM NPO6aEM NPeTBOPUTU Y 3aTBOPEHU TPaHCNOPTHW nNpobaem. Apyrum peunma noTpebHo je onwTn
npo6nem 3a MWHUMYM NPETBOPUTU Y KaHOHCKM npobnem 3a MuHMMyM. [loTpe6bHo je popatu ,pUKTMBHO"
oapeamwte (Rj) umjn je kanauumTeT {bj) OHONMKO KOMMKO je Beha MoHyaa of, NoTpaxHe.

bf =T, &~ 2 bi (A-54)

JeIMHNYHK TPOLLKOBM NpeBo3a Cy Hyna. Kaga ce usjefHaye kanauuteTy UCXoAullTa U ofpeguwiTa
[o6ujamMo 3aTBOPEHV TPAHCMOPTHU MPOG/IEM.

,ﬂ,OI'IyI-beHI/I, OopUrnHasIHM 061uK TpaHCNOpPTHOr npo6nema Ceé MOXe Hanncatm Ha cne,qe'ﬁm Ha4YunH:
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z - cnxn

+ c21x21 + C22x 22 + . .

+ cmixml + Cm2Xm2 + . .

Orpaquel-ba 3a ncxogumura:

Xy + x12 + ... +xi, + Xif = a,

X2l + x22 + ... +x2n +x2f= a2

Xml +xm2 + ... +xmn +xmf—am

+ cl2x 12 + . .

m+ clnxIn +0 xIf +

m+ c2nx2n + 0 x 2f +

m+cmnxmn+ 0 xmf *min

OrpaHuyera 3a ogpeguiTa

Xxn + x21 + .. .+ xTl = b/
Xn+ x22+ ... + X172 = b2
XT + Xx2n + ... *+xmn = bn

*if+ x2f+ .. . + xmf = bf

xj >0

[Jyan oTBOpeHOr TpaHCMOPTHOr npo6nieMa M3BoAu ce U3 ,AOMyHEHOr" opurrHana Te je gyan
TpaHCMOpTHOr Mpo6/iemMa jeAHak Ayany 3aTBOPEHOr TPaHCMOPTHOr mpo6rema. [yanHu 067MK OTBOPEHOr
TpaHCNopTHOTr Npo6siema ce Moxe NpefcTaBuTM Ha cnefehn HauuH:

ZO— a,nm, +a2|/|2+...

U, + V/<cn

Ul + V2 < c12

Ut + v,< ciln

ur+ f <0

u2 + v,< C21

U2 + V2 < ¢c22

u2 + vn< c2,

u2 + vf < 0

arur + bv, + b22+ ... + byvn+ bvf

Um + V ,< CT1

um+v2< Qe

um + vn < cm,

Um + V /< 0

(A-55)

(A-56)

OTBOpEHOT

(A-57)

(A-58)

OTBOpPEHU TPaHCMOPTHM MNPO6/IEM ca BULIKOM Yy MOTPaXhM je NPoGAemM Ko Kojer je cyma ucxoavwita
Marba Off CyMe OApEeAMLUTa, LITO 3HAYM Aa je MOoHyAa Marba 0f NOTPaKHE:

Ya. <Yb,
r r 1

OpI/IFVIHaI'IHI/I 061K oBe BPCTE TpaHCNOPTHOr np06r|ema n3rnega oBako:

Z - CuXuy + CI2XI12 + . . .

+ c21x 2l + c22x22 + . ..

+ cmiXmi + cT2XxT2 + . ..

OrpaHqul-ba 3a ncxoguuiTa:
Xy + xI12 + ...+ XIn = a,

X2l + x22 + ...+ x2n = a2

Xmi + x72 + ... +xmn = art
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+ Cluc,, +

+ C2nx2n +

+ cmtfcmn—>min

OrpaHnuena 3a oapeauiuTa:
Xxn + x21+ ...+ XTl<h,

X12 + x22 + .. .+ XxT2< b2

Xh; + x2, +. .. +xm <b,,

x,j >0

(A-59)

(A-60)

(A-61)



OI'ITI/IMI/I3aLI,I/Ija pacnoaesne KoMacaunmoHe mace

JeHako Kao Wy MpPeTXo4HOM Cfy4ajy, Ko OTBOPEHOr TpaHCMOPTHOr npobsieMa ca BULUKOM Yy MOHYAMW, U
OTBOPEHM TPAHCMOPTHW nNpo6sem ca BUWIKOM Yy MOTPaXmwW NOTPE6GHO je NpeTBOpuUTM Yy 3aTBOPEHU
TpaHCMOpTHW Npob6nem, a TO ce nocTwxe dofdaBamem ,uktueHor' mcxoguuwra (If) umju kanauutet (af) je
OHOJIMKO KOMWKA je passivka u3Meny noHyge v NoTpaxmwe, ajefUuHUYHM TPOLLKOBU MPeB03a jefHaku Cy Hynu.

T
af=H bj-T ai (A-62)
j M

Caja kafa cy kanauuTeTu ucxoguwTa W oapeguvwuta usjefHadeHn OpurnmHan 3aTBopeHor npobnema je

nsrnega:

Z: cuxu + A2X2 + ...+ CInX,, +
+ QA2 + C2X2+ ...+ CAX2, +

(A-63)
+ OnXml + CI2X12+ .. . + CTXT, +
+ O0OXL+ 0 X2+ ...+ 0 xim—min
OrpaHunyerba 3a ncxoguuira: OrpaHunyena 3a ogpeguwiTa:
Xn+x2+... +x,, =4, X,,+ X2, + ... +XT, +x1 Db,
XU + X2 + mmm+x2, = a2 X2 +x2+ ... +x72 + xf2 b2
(A-64)
XT, + XT2+ ... +XT,,= aT X, + X2n + ...+ XT, + Xfn
Xfl +Xj2 + ... + Xf, = bf
Xji>0

JyanHn npo6nem OTBOPEHOr TPaHCMNOPTHOr npo6sieMa M3BOAM Ce U3 ,A0MYHEHOr" OpUTMHAHOT
npo6nema, Te je cTora AyasiHu OG/MK OTBOPEHOI TPAHCMOPTHOI Mpo6/iieMa ekBUBaJIEHTaH AyasiHOM 06Ky
3aTBOPEHOr TPaHCMNOPTHOr Npo6nemMa.

[JyanHn 06/MK OTBOPEHOT TPAHCMOPTHOr Npo6remMa:

=an, + am2+ ... amrt+ guf + b,v, + bA2+ ... + bV, —* Tax

u,+v,<c,, u2+v,<c2, ... um+v, <cnl u+v, <0 L., i
(A-Ow)

u, +\V2<C,2 vz +\V2<c2 ... Un+tV2<cn? Uf+v2<0

u, +V,,<C,,, vz +V,,<c2, ... um+V,<Cm, Uf+v,,<0

M ako ce cumniekc metoga moxe ynotpebsbaBaTu 3a pewasane T, pa3BujeHO je 1 BUWE cheumnjarHuX
MeToga Koje ce Takohe 3acHMBajy Ha uWTepaTMBHMM MNOCTYNUUMA W3HaNaXeHa ONTUMAaIHOI peLlera.
MocTynak pelwaBarwa ce, Takohe, cacTojM U3 Hanaxerwa MOYETHOr 6asnYHOr pelewa WU Halaxera
ONTUMA/THOT peLleHa Ha OCHOBY MOCTENEHOr nobosbliaBama MOYETHOr pellera. PelwaBarwe TpaHCNOPTHOT

npobsiema TayHO NpaTVv Kopake CUMMIEKC MeTofe Ca HewTo MnojefAHOCTaB/beHOM (OpPMOM Koje omoryhasa
crneuuduyHoct Tr1.

MocToju Benuk 6poj paspaheHux MeTofa Koje Ce MPUMERYjy 3a pellaBake TpaHCMoOpTHOr npobnema
NIMHeapHor nporpamupaka 1 moryhe ux je nogenutu y Ase OCHOBHE rpyne u To:

1) wmeTofe 3a uvje je pellaBarbe NoTpebaH NOYETHO pellere 1
2) WMeTofe 3a uMmje peluaBare Huje NOTPEOHO MOYETHO peLUeHE.

Y TOM CMUC/ly MeToZe 3a Yuje je pellaBarbe NoTPeGHO MOYETHO PeLLEHEe Aefe ce Ha:

1) MeToAe 3a foOujarbe NOYETHOr pellera 1
2) wMeTofe 3a Aobujakbe ONTMMA/THOT pelleHa TpaHCNopTHOr Npobema NMHeapHOr nporpaMvpama.

MeToze Koje ce KopucTe 3a [o6umjate NoYEeTHOr peLlera cy:
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» MeTofa CEeBepo-3anajHor yrna,

«  MeTofa MUHUMa/HMX TPOLLKOBA,

« Borenoea anpokcumMaTvBHa MeToAa,

e MeToja [ABOjHOr NPBEHCTBA,

« MeTofa Russel-0Brx anpokcumauuja u gp.

a MeTo/ie 3a A06vjarte ONTUMAsTHOI pellera TPAHCMOPTHOr Npo6/ieMa MHeapHor NporpaMuparka cy:

* MeToa CTEMNUHr-CTOHe
* MeToja peflaTMBHUX TPOLLKOBa U

e  MOAWN meTopa

« ®dopa-dynkepcosa Metoaa u

* MeToAa YC/IOBHO-ONTUMasTHUX MN1aHoBa.

JeTta/bHe paspage oBux metofda Mmory ce Hahu y nutepatypu (MeTtpuh et al 1983) (Metouh 1987)
(Tomuh, 1982) utp.

A251 MeToge 3a gobuvjare NoYeTHOr pellera

A252. MeToga ceBepo-3anagHor yrna

MeTofa ceBepo-3anafHoOr yrna HasuBa ce jolW W AujaroHasiHOM MeTogoM. Ta meToga Aaje MoYeTHO
0a3nyHO HeflereHepucaHo pellene Kog Kojer je 6poj 3ay3eTmx nosba jegHak T+n-1. Kako 61 gobunu noyvyeTHo
pelwere (NoYeTHN pacnopepq TepeTta) noTpebHo je ypaautu cnegehe:

Pacnopep, TepeTta 3anounke y ropsemM nesom yriy (,cesepo-zanagHomyrny"). Ha nosbe 1,1ctaB/ba ce
MakcMManHa KoMMuMHa TepeTa koja je moryha c 063upom  HakanauuTteTeucxoguwTta ¥ mnotpebe
oapeavwTa R* AKo je kanauuTteT ucxoguwTa <y noTnyHoctu mckopuwheH npenasmmo Ha nosbe 2,1, Tj. Ha
ncxoguwTa 12kako 6m 3a40Bo/bUAN CBe noTpebe ogpeanwTa Oj, a ako cy 3a0BO/beHe NoTpebe ogpeauwiTa
Rj, a kanaumter wucxoaumwTta Ff Huje y nNOTNyHOCTM uWckopuwheH Taga npenasMmo Ha nosee 1.2, Tj.
3aj0Bo/baBamMo notpebe ogpeauwTa 12 npeoctanom nNoHygom u3 ucxogumwTa If. Taj nocTynak ce HacTaB/ba
CBe [0 AOHer AecHor yrna nosba T,M, AOK CBM KanauuteTu UCXOAuWTa HUCY UCKOopuwheHn U cBe noTpebe
ofpenvLlTa HUCY 3a40BOJbEHE.

MpumeHoM MeTode CeBepo-3anafHor yrna He o6paha ce maxkha Ha TpolwkoBe npeBo3a. OBa MeToaa
BOAM pavyHa camo O 3a[0BO/bEHY YC/I0BA U3 CKyMNa orpaHuyerba 3a UCXoAullTa 1 ogpeauwita Te je 36or Tora
MOYeTHN pacropeg TepeTta J06MjeH TOM METOLOM jako YAA/bEH Of, ONTUMAJTHOT PELLEHA.

A253. MeToga MUHUMaIHUX TPOLLKOBa

MeToa MUHMMANHMX TPOLWIKOBa fAaje 60/bM MOYETHM pacnopes TepeTa 0Of MeTofe CeBepo-3anagHor
yrna, OfHOCHO Taj je MoYeTHW pacnopef TepeTa G/NKU ONTUMaSIHOM peLley Hero MNo4YeTHW pacrnopes,
TepeTa A06ujeH MeToOM CeBepo-3anafHor yria. MeTtofa MUHUMAasTHUX TPOLIKOBA BOAM pauvyHa M O BUCUHW
TPOLLKOBA, a He CamMo O 33a/]0BO/baBatby YC/10Ba UCXOAWLLTA U OAPEaULITA.

Kako 6u gobunu noyeTHW pacnopepg TepeTa nomohy MeTOoAOM MWHUMMaHUX TPOLUKOBa MNOTPe6HOo je y
mMaTpuum TpolwkoBa npoHahu HajMawK Tpowak. Ha To nosbe ynucyje ce makcumasiHa KonuvynHa TepeTa ¢
063MpOM Ha KanauuteT ucxoguwTa u notpebe ogpeguliTa. YKONWKO Ce y MaTpuuu TpoLKoBa npoHahy asa
WM BULIE MWHMM&IHMX TPOLLUKOBa MPBO je NOTPeBHO MONyHUTM MNOSbe Ha Koje je moryhe cTaBuMTU Bulle
Tepeta. AKkO je 3afo0Bo/beHa noTpeba ofpeheHor ogpeauiTa WK je nckopuwheH KanauuTeT HeKor Oof
ncxoguwrTa y cnegehem pasmatrparby UCK/bYUyjeMOo Ty KOMOHY wan BPCTYy. [ocTynak ce nmoHaB/ba Ha ocTaTky
mMaTtpuLe TPOLIKOBa Tako Ayro AOK CBM KanauuTeTu MCXOAMLITa HUCY NOTPOLLEeHW M cBe noTpebe ogpeauwTa
HUCY 3a0BOSbEHE.

A254. BorenoBa anpokcumatnBHa MeToaa

Borenosa anpokcumaTuMBHa MeToda HajedhnkacHuja je mMeTofa 3a fobujarbe NOYETHOr pacnopena TepeTa.
MoueTHn pacnopepq Tepeta HajobNVMXKM je ONTUMA/IHOM peLlery, ako Huje M camo ONTUMaTHO pellere. OBa
mMeToAa CTaB/ba Y OAHOC TPOLUKOBE NpeBO3a M Ha Temesby Tora pacnopehyje TepeT y3 3ajate ycrose
nexoavwita v ogpeguiiTa.

Borenosa anpokcumartvBHa MeTOfa 3a TpaKewe MOoYeTHOr pacrnopefa TepeTa cacToju ce of Bulle
Kopaka Y npBOM KOpaky Te MeToAe MOTPe6GHO je y CBakOj BPCTU M CBakOj KOJIOHW MpoHahu gBa HajMaha
Tpowka Te usmehy wux npoHahu pasnuky Koja ce ynucyje y KonoHy ,pasnuka spcte” (R;) Te BpCTYy ,pasnvka
konoHe (R/). Y gpyrom Kopaky noTpebHo je npoHahu Hajsehy pasnivky BpPCTU WM KOJIOHe. Y BPCTU wn
KOJIOHN Yy KOjeM je Hajeha pasnuka Tpollka MpoHasia3n Cce HajMakwW TPOolak U Ha To ce Mosbe ynucyje
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MakcuMasiHa KonmuuHa TepeTa. [locTynak je noTpeGHO MOHaB/baTW Of MPBOT KOpaka CBE [OK Ce CBU
KanauuTeT NCXOAMLITA HEe MCKOpPUCTE, a cBe NoTpebe ofpeauliTa He 3a[0BOJbE.

AKO ce Ko u3padyHaBarba pasfiMke BpPCTe W KOJIOHe MojaBe ABa wnn Bulle ucta Hajgeha 6poja, Tana je
noTpe6bHO NPOBEPUTWN Yy KOjeM Ce of TUX BPCTa WM KOJIOHA Hanasn MawW Tpollak fnpeBo3a W Ha hera ce
CTaB/ba MakCUMasiHa KOMMYMHa TepeTa, a ako ce AO0roAu Aa Cy M TPOLLKOBM jeAHaku Taja ce ogabupa OHO
nosbe Ha Koje je moryhe ctaButn Behy KOMM4uuHy TepeTta.

MoueTHu pacnopep Tepeta fobujeH BoresioBoM anpokCYMATUBHOM METOAOM Hajbnvxu je onTUMasIHOM
peLlery TpaHCMOpPTHOT Npo6iema.

A255. MeToae 3a gobuvjate onTUMasIHOI PELLEHA TPaHCMNOPTHOT Npobnema
MeTo,u,a CKakaka C KaMeHa Ha KaMeH

MeToda ckakarwa C KamMeHa Ha KaMeH HasvBa ce joll 1M MeTofa penaTMBHUX Tpollkosa. To je MeToga 3a
[o6vBatbe ONTUMA/HOT peLlera TPaHCNOoPTHOr Npo6iema 3a kKojy je noTpe6aH NMouYeTHW pacnopej TepeTa.

HakoH po6ujatba noyeTHOr pacnopeja TepeTa je4HOM O MeToAa 3anoynktbe NpuMeHa MeToe Ckakarba C
kameHa Ha kameH. [pBO je NOTpPeb6HO M3payyHaTu penaTtvBHe TPOLLKOBE (ca) 3@ CBa HesayseTa nosba, Tj. 3a
CBa Nosba Ha Kojuma ce He Hanasu TepeT. PenatMBHu Tpowak Moxe 6MTW NO3MTMBAH WMAM HeratuBaH 6poj, a
OH Ham MoKa3yje 3a KOMMKO HOBYaHMX jeAuHuLa 6M ce YKymHW TPOLUKOBW CMarbuanm wnu nosehasm no
jeonHMLM TepeTa yKOMKO ce ofgabepe ogpeheHa penauuvja. [dakne, no3uTMBaH penaTtuUBHU TPOLLAK nokasyje
33 KO/MKO HOBYaHMX jeAnHuua no JeuHuuy TepeTa Cy YKynHM TpowkoBu yBehaHnum 360r Ttora LITO Heka
penauuja, 3a KOjy Ce M3padvyHaBa penatMBHM TPOLIAK, HUje Ha PpyTM TpaHcnopTa. HeratmBHu penatmBHU
TpOLLaK Mokasyje 3a KOJIMKO HOBYaHWX jeAuMHMua Mo jeAVHMLM TepeTa Cy YKyMHW TPOLUKOBM CMakeHu 360r
TOra LUTO je Heka penauuja, 3a Kojy ce u3padyHaBa penaTuUBHU TPOLLAK, Ha pyTU TpaHcnopTa,

CBe [OK ce Ha 6u0 Kojem MOs/by Haslasv MO3UTMBHU peniaTVBHM TPOLUAK Huje MOCTUIHYTO ONTUMAaSHO
pelwerwe M NOTPeOGHO je HanpaBuUTW HOBM pacnopes TepeTa Ko YKbydyje W No/be ca MO3UTUBHUM
penatMBHUM TPOLUKOM. AKO CMO JO6UNM BullEe MO3UTMBHMX penaTtuMBHMX TPOLLKOBA Taja y3nMaMo Hajsehu
360r Tora LTO he ce yKynHu TPOLUKOBW HajBuLUe CMamwnTh (6p3uHa cMamnBarba YKYNHUX TPOLLKOBa AMPEKTHO
3aBUCU O penaTtvBHUM TPOLUKOBMMA W KOMUYMHU TepeTa). AKO MOCTOje ABa WM BULle jefiHaka Hajseha
No3WTUBHA penaTyBHa TPOLLKa Taja 6upamMo OHaj Ha uuvje Nosbe MOXEeMO CTaBUTU HajBuLLe TepeTa Kako 6u ce
YKYNHW TPOLLKOBK 6pXe cmarbmBann. Kako 6v yTBpavnn ga nv cMo AOWav A0 ONTUM&/THON pellera MOHOBHO
je motpebHO u3padvyHaTu penaTvBHE TPOLIKOBE 3a CBa Hesay3eTa nosba. Kako 6v m3pauvyHanu penatusBHe
TpOLKOBE MOTPEOHO je npoHahu ,3aTBOPEHM MyT" MNpeko 3ay3eTux nosba. ,3aTBopeHu nyT* je moryhe
JedrHucatn Kpos3 Tpy npasuna:

1 Bwuno koja gBa y3acTonHa nosba Mopajy ce HanasuTu y UCTOj KOJIOHU WU BPCTY;

2. Tpu y3acTonHa nosba He MOry Cce HanasuTu Yy UCTOj KOIOHW WX BPCTY;

3. lMocreeawe nos/be Mopa ce Hanasvutu y UCTOj KOJIOHO WM BPCTU Y KOjOj Ce Hanasu 1 fnosbe 3a Koje
payyHamo penaTvBHU TPOLUaK.

HakoH LWTO CMO ogpeawnu ,3aTBOPEHU NyT* NOTPe6HO je 36pojuTh TPOLLKOBE NMPEeBOo3a M TO Ha HauvH Aa
no/be 3a Koje Ce payyHa penatvBHM TPOLWIAK MMa HeraTvBaH Npef3Hak, NpPBO 3ay3eTo MNo/be Ha nyTy
HeraTuBaH, cregehe oneT NoO3UTUBAH ¥ Tako CBE [0 NOsba Of KOje CMO KPEHYSIU.

MOV meTtopa

MOJW meTtopa je ckpaheHn Hasue 3a ,The Modified Distribution Method". Toje meToga 3a kojy je Takohe
noTpe6aH MOYEeTHM pacrnopes TepeTa M paBHOMpaBHa je METOAN CKakara C kameHe Ha kameH. MOJW meToga
je MogudhmkoBaHa W cneumjann3oBaHa CUMMIJIEKC MeTofda 3a peluaBake TpaHCnopTHor npobnema. MOAN
MeTo4a u3padyHaBa penatviBHe TPOLLKOBe y3 noMoh gyasiHux HemosHatux, W, U Vj. 3a cBaky BPCTY MOTPe6Ho
je vn3payyHaTu BpefHOCT AyasiHe HenosHaTe ub a 3a cBaky KOJIOHY BpefHOCT Hero3HaTe W. 3a CBako 3ay3eTo
nosbe Bpeaun fdaje cfj =wu, + v Kako 6m 6uno moryhe nspadvyHaT BpeAHOCTM 3a U, MY, y3uma ce ga je ut - 0 Te
ce caja Mory nspadvyHaTu cBe BPeHOCTU AyaslHUX Herno3HaTux.

Mocne padyHawa penaTvBHMX TPOLIKOBA MOCTYMakK je jefqHak Kao U Kog MeTo[le CKakarba C KameHa Ha
kameH. Ofgabepe ce NO3UTUBAH PenaTVBHU TPOLLAK, TPaxku ce ,3aTBOPEHM NyT" MPeko 3ay3eTux nosba U no

TOM MyTy cenu ce TepeT. HakoH npepacnogesne Tepeta M3padyHaBajy ce YKyrnHU TPOLUKOBM W 3aBpLuaBa npsa
utepauuja.
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A.25.6. [ereHepaunja Ko TpaHCNOPTHOr Npobsiema

Ko[, TpaHCcnopTHOr ce nNpob6siema fereHepauuja jaB/ba Kaja je Heka napuujasiHa cyma ofi a- jefHaka HeKoj
napumjanHod cymn og bj . HegereHepnpaHo 6a3MyHO pellere je OHO koje Mma T+n-1 3ay3eTux nosba, AOK ie
JereHeprcaHo 6a3nyHO pellewe OHO KojeM je 36up 3ay3eTux nos/ba Mawh of T+n-1 u TakBo 6a3nuyHO
pewere Huje Moryhe nobosbliatv metogama 3a fobuvjatbe ONTUMAsTHOT pelleha Koje 3axTeBajy MOYeTHU
pacnopef, Beh je NOTPebHO AereHepucaHo pellere NPeTBOpuTU y HedereHeprcaHo. flereHepauujy ie moryhe
[O6UTM NPWIMKOM MoCTaB/baka MNOYEeTHOr pacnopefa TepeTa OWI0 KOjOM O METO4Aa WM V HEKO] on
ntepavumja. 3 1 H

[JereHepauunjy je moryhe npukasatu rpaduukm nomohy ctabna ca 4BOpoBMMA KOju MpefcTaB/bajy
ncxoguwita v ogpeavwita Te rpaHama koje npukasyjy Bese uamehy wiux. Kaga npukasyjemo HegereHepupaHo
pellere ApBO je HEMPEKNHYTO, a cacToju ce oA T+n 4YBopoBa M T+n-1 rpaHa.

A.2.6. Llenno6pojHO ninHeapHO nporpamupanse (LJIM)

Lleno6pojHo nuHeapHo nporpamupane (L) je nocebaH cny4vaj nuHeapHor nporpamuparba rge ce
3axTeBa fa HernosHaTe y (OYHKUMjU Uu/ba W OrpaHuyenMma, nopej 3axreBa O HeHeratMBHOCTW, MMajy U
uenobpojHy BpegHocT. TakaB 3axTeB yBeK Npouswiasn u3 npupoge npobnemMa, OAHOCHO MPOMEH/bUBKX.
Mpobnem uLenobpojHe onTumMM3aLvje jaBMO Ce joll KpajeM yeTpheceTux roguHa osor Beka. Mnak, Tek 1958.
rognHe AwmepukaHay Gomory je pas3BuMO MpBM airoputam 3a pelwasawe LenobpojHor svHeapHor
nporpamuparwa. Opf Taja je pasBujeHO BuWeE MeToda 3a MnoTpebe pelwasara 0BUX npobriema. Y HekuMm
3agaumma LI 3axTeBa ce fga CcBe MNpoOMeH/bMBe Oyay uenobpojHe, [OK ce KoA Apyrux 3axTeBa
LEeNobpojHOCT camMo HeKMX MPOMEH/bMBMX, Ma MNOCTOjM TaKo3BaHO MELLUOBUTO nporpamupane. CneuuvjanaH
cnyyaj LM je 6uHapHo wim 0-1 nporpamupare rge ce 3axreBa fa NpoMeHsbuee y3my BpegHocty 0 mam 1

OnwTn matematnykn mogen LI gedmHmwe ce Ha cnegehun HauuH:
min/max F =%jcjXj 1 (A-66)

y3 ycnose

Caix (>,-,<) bi, (- 12, m,
'"' (A-67)

X j> 0 i celobrojno (j =1,2,..., n)

MeTofe koje cy pasBujeHe 3a pelwaBawa LYIM mory ce nogenutu y ABe OCHOBHe rpyne meToja
npeTpaxuBamwa 1 MeToa cevetrba.

MeToga npeTpaxuBara nonasv of, NpeTrnocTaBke Aa je CKyn AONYCTUBUX pellera KoHayaH Kaja cy y
nuTakwy nporpaMu YUCTOr LLenobpojHor nporpamuparsa. Vicnutnsawem (npebpojaBarbem wav eHymepalmjom)
CBVX AONYCTMBUX peLleHa Y jefHOCTaBHUUM MpUumMepumMa MOXe ce ogpeAvTn onTUManHo pelwenwe. Moryhe je
ogpeauTV npaBuia Ha OCHOBY KOjUX ce ofjeAHoM ogfbalyje Bulle pellerwa 3a koja ce YTBPAU Aa Hucy
onTuMasiHa (MeTofe rpaHawa 1 orpahusarba). Metofe npeTpaxuBaka YKby4yjy LBe Haj3HadyajHuje metofe:
MeTody UMMAMUMTHE eHymepauuje n MeTofe rpaHawa u orpahueamwa. Metofe eHymepapauuje cy norogHe
3a npobneme 0-1 nporpamupama.

MeToge cekyhux paBHM Ce 3aCHMBAjy Ha YMHEHNLM Aa Ce pellere JiMHeapHor npobnema mopa Hanasutu
Yy EeKCTPeMHO] TaukM ckyna pgonycTuBumx pewena. [lonasehm og nuHeapHor npobnema 6e3 ycnosa
uenobpoJHocTn, AofaBakeM OrpaHnykba koja cy gedunHncaHa 3a Tekyhe Heueno6pojHO pelewe, ann He 1 3a
[onycTMBO LenobpojHO pellerwe, Ao1asn ce 40 ONTUMAasTHOT peLlersa.

Opyrm HaumH pewaBarba npobnema LYIM nomohy ceuyerba Be3aH je 3a KOHCTpyWCawe KOHBEKCHOT
omoTaua ckyna AonycTMBMX pellera, a 3aTvM 3a NPUMeHy CUMMNeKe Metode (acCMMNTOTCKM Npo6nem).

MocToju HEKOMMKO NocebHUX MeToda pa3BujeHuX 3a creuuduyHe npobaeme kao LITO cy Npobnem paHua,
npo6nem TproBauykor NyTHUKa, Nnpobnem pacnopehvBata UTA.

3ajefHMyKa KapakTepucTuka meToga cekyhux paBHM je Ta ga AonyctvuBo (UeNobpojHO) pellere Huje
Mo3HaTO 4O CaMor 3aBplueTKa npumeHe oaroeapajyher anroputma.

Y HekuM crneuujasiHAM c/flydajeBuMMa [0 pellena npobnema LenobpojHor nporpammparba ce Moxe aohu
mMeTodama Havime, ako je ckyn OMNyCTUMBUX pellena T3B. LenobpojHu nonvefap (CBa Herosa TeMeHa
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Umajy uenobpojHe koopauHate) Taja Ce A0 OMTUMAasTHOr LesioBpOojHOr pewena Moxe Aohu cumnaekc
MEeTOA0M.

[JetasbHa paspaga MeTode rpaHawa W orpahuBama, MeTofe WMNAMUMTHE eHymepauuje u meTode
cekyhux paBHU npukasaHe cy y nutepatypu (Metpuh et ai. 1983), (MeTpuh, 1989), (VVagner, 1975) uta,

A2.7. MeToga pacnopehunBama

TpaHcnopTHN NpobieM ce MOXe TpeTupaTu 1 kao mofen pacnopehusarba N akTMBHOCTU UM pecypca Ha
T wu3BpwWuMnaua unam Mecta. Y nuitepatypu ce 4ecTo 0OBM npobnemu cBpcTaBajy M y gpyre obnactu
MaTemMaTuykor nporpamupana, na 4yak uy nocebHy rpyny mogena o pacnopehusamy.

Mpunukom dhopmynaumje MaTemaTuykor Mogena pacnopehuBakba No onwTeM Mogeny TPaHCMOPTHUX
npo6nema (A-45) n (A-46) npefcTtaB/ba 6poj M3BpLIMNaLa uaM MecTa /-Te kateropuje, AOK bj npeacTtae/ba
noTpebe 3a rpynama akTMBHOCTU UM pecypcay-BpcTe.

3a pelwaBare 3agataka metoge pacnopehvBamwa, kaja ce xene fobuTn HenosHate Kao LenobpojHe um
6uHapHe (0-1) BpegHocTW, MOry fna ce Kopucte U MeTofe LenobpojHOr fIMHeapHOr nporpamupamka Tj.
B6uHapHOr nporpamvpama.

Y ToM cnyyajy onwrTa chopmynauuvja npobnema moxe ce npeactaButu Ha HauvH (A-68) (&, = bt - 1,

U HeKn Ueo 6poj).

mA~F =YY.c¢jXij,
i-1 J=i
En*/,:/, 0—1.2,..T), (A-68)

T
Z xjj=1 (=2,...,n).
i=1

MpBO orpaHnyerbe ykasyje Aa ce je/HOM W3BPLUMOLY WM MECTy MOXe AOAE/IMTM CaMo jeiHa aKTUBHOCT Wn
pecypc, AOK ApYro orpaHuyere ykasyje Ha TO Aa Ce Ha jefjHOj aKTMBHOCTM MOXe aHraxoBaTu camo jefaH
M3BpLUIKAIAL, WM jeHOM pecypcy Moxe 6uTU AoAe/beHO camo jefdHO MecTo. Kof orpaHuyera Mory 6utu
MOCTaB/bEHN 1 3HAUM jelHAKOCTU ¥ TaAa ce paan o 3aTBOpeHOM npobrieMy pacrnopehnBama, A0K je y CynpoTHOM
npo6nem oTBOpeHOrTMna.

A.2.8. MeLloBuTO nporpammpase

YonwTere LenobpojHOr NMHeapHOr nporapMvpara je MeLIOBUTO /IMHeapHO nporpaMmupane, rae camo
Heke of, NPOMEH/bUBUX Yy3MMajy LesiobpojHe BpefHOCTUM. Marematuyka dpopmynauuja y onwitem o6/mky je
cnegeha:

mA 'Z c?yJ+'E c?)X] (A-69)
H =

npu orpaHnyesnva:

Jz:il\y i+ Jéiaibe: bJ' = Ty
Yji-0 U vieZ (j=1,2,..7), (A-70)
xj=>0, 0=1,2,..., T).

Ocum HauvHa gedmHucama npoMeHsbuBUX Yy jegHaunHama (A-69) n (A-70) Moxe ce 3axTeBaTu U fda jefHa
rpyna HemosHatux (X uany) 6yge 6uHapHor (0 wm 1) kapakrepa.

Hajuewhe kopuwheHa mMeToAa 3a pellaBarbe OBakBe BpPCTe 33ajaTtaka je MeTtofa rpaHawa v orpahusara
Koja je AeTasbHO obpaheHa y nutepatypu (MeTpuh et al. 1989) un (VVagner, 1975).
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A.2.9. OnTummsaumja Ha mpexama

Mogenu ontummnsaumje Ha rpadoBuma 1 Mpexama Kao LUTO CYy MyTHe, efIeKTpPUYHe, Te/IeKOMYHUKaUunoHe
pauyyHapcke u Apyre npefcras/bajy 3HavajHy 06/1acT npuMeHe onepalyoHUX UCTpaxuBawa KOf pellasarbe
BaXHMX MPaKkTUYHUX 3agaTaka. [lopen OHUX KOjU ce ogHOCe Ha peasiHe Mpexe, MOCTOjU U YnTaB HU3 OPYrux
npobnemMa koju ce Mory cpopmynucaTu kao 3ajauu ontuMusauuje Ha rpadyy wnm mpexu. Ha npvmep
ynpaB/bare nNpoJekTom ce pagu y3 nomoh MpexHor nnaHupawa (texHuke CPM un PERT), Heku 3ajaum v
nnaHvpawy npoussofmwe U pacrnopehuBara nocsioBa Mory ce dpopmynucatu kao 3ajauu ontuMmusauuje Ha
rpadpy wam mpexu. Benuku 6poj npobnema onTumusauuvje Ha Mpexama MOXe Ce CBeCTW Ha Heku of
KapakTepucTMyHMX 3afaTtaka 3a Koje Beh nocrtoje pasBujeHu edukacHu anroputmun. lMpema knacudmkauu|m
patod y (ByJowesuh et al. 1997) pa3sujeHu anroputMu ofHoce ce Ha pellaBawe cnefehux 3agataka:

1 Hanaxewe Hajkpaher nyta usmehy fBa 3agata usopa y mpexu (anroputmu Dijkstre n BelmanaV

2 Hanaxewe Hajkpaher nyta nsmelly jegHor 3agartor y CBUX OCTa/IMX YBOPOBA y MPEXu (asroputmu
Dijkstre n Belmana);

3. Hanaxetbe Hajkpaher nyTta uamehy cBaka ABa uBopa y Mpexu (Flojdov anropurtam);

4. Hanaxerbe Hajkpahux nyteBa M3Mehy aBa 3ajaTta yBopa y Mpexu (Jenov anroputam);

5 OppehuBake Hajkpaher nyta ca yHanpen 3agatuM 6pojem 4BopoBa (a/IropuTMM 3a pellaBawe
npob6sema TproBayvkor nyTHYKA);

6. OppehuBame MakcuManHux (MUHUMaNHUX) NpoToka y Mmpexama (Ford-Falkersonovog anroputam).

Mpo6nemun op 1 go 5 cnagajy y rpyny ogpefusama ONTUMasIHUX MyTeBa y Mpexama, [OK LUECTM
npeacTaB/ba NPo6/iemM ekcTpemmsalvje npoToka y Mmpexama.

3a pelwasare 3agatka onTumusaumje Ha Mpexama Kopucte ce Mogenu u pesyntaru Teopuje rpadosa
JetasbHa paspaga nobpojaHux meTofa npejcTtas/beHa je y (Byjowesuh et al. 1997).

A.2.10. JlMokauujckn npobnemu

MocebHy Knacy 3afjaTaka onTuMmusauuje ynHe npobnemu nokauuje (Byjowesuh et al. 1997) kojuma ce y
onwTem cny4yajy ogpehyje nonoxaj (fokauuja) Ha NPUMEP HEKMX HOBWUX OGjekaTa y moctojehem npoctopy y
kome ce Beh Hasaze gpyru peneBaHTHM 06jekTM. HoBu cy Ha npumep 06UYHO 06jEKTM KOjU MpencTaB/bajy
HeKky BPCTY LEHTapa koju npyxajy ycnyre (cHabgesauum), a noctojehn 06jeKTV Cy KOPUCHUUM ycayra wuam
KvjeHTn (KopucHuum). AHas/IOTHO flouupaky objekaTta MOry ce kof Komacauuje nouupatu gapMe wunm HoBe

Moryhe cy pasnumuute knacudukauyuje nokauymjckux npobnema na ce y TOM CMWCIY W MoOry
KnacudpmkoBaTtmn 1 KpUTEPUjyMMU Kao Ha NpumMep:

a) 6poj HoBMX ObjekaTa Koje Tpeba pasmecTuTun (jegaH Wav BuULLE);

2) «kapaktep o6jekTa (noxesbaH UM HEMoXesbaH);

3) wmoryhu nonoxaj objekta (g4a N noctoju ogpefheH ANCKPEeTHU CKyn NOTEeHUMjasTHMX fiokauuja uam ce
ob6JekaT MOXe MocTaBuUTU Ha B6UNO KOjy Apyry nosuuujy);

4) kapakTep npocTopa y Koju ce sioumpa objekat (paBaH, Mpexa uam HelwTo Tpehe);

5) MeTpuka Koja ce KOpUCTM 3a padyHahe pactojartba M3mehy ABe Tauke y nocmMarpaHoM npocTopy.

Y nokaymjckum npobnemvmMa je NoTpebHO oApeavTu pacTojake u3mehy ABe Tauyke y nocMaTpaHOoM
MPOCTOPY Ha OCHOBY MO3HaBaka HMXOBUX KOOpPAMHATA. 3a pellere nokaumjckor npobnema 3HauajHo yTude
HauMH Ha KOju ce payyHa pacTojake M3Mehy [Be Tauke y nocmaTpaHoM NpoOCTopy, Na je ca TMM Yy Be3u
yBeleHa MeTpuka kao HauyuMH Ha Koju ce ofpehyje To pacTojake. HajsHauajHuje cy u HajBulle ce KopucTe y
npakcu cnegehe wmeTpuke: npaBoyraoHa, Eyknvpgosa, YebuwesrbeBa. [pyu  pelaBamwy /10KaUMjCKUX
npobnema BaXHO je HarnacuTu Koja MeTpuka ce KOpUCTUTU, MOroTOBY Kaja Ce OHe pasnukyjy of Eyknupoose
Koja ce 06MYHO noapasymeBa.

Kaga cy Tauke, Ha Koje ce MOXe MOCTaBWTM HOBM O6jekar, efieMeHTM KOHA4yHOr Cckyna, pagu ce o
ONCKPETHOM fiokaumjckoM npobsiemy, a kaga Tadke flokauuvje npunagajy Hekoj HEeKOj HenpekuaHo] (hyHKUuMju
pagy ce 0 KOHTUHYVMpPaHOM JI0KaUMjCKOM npobremy.

PelwaBare nokauumjckmx npobriema getasbHo je nprkasaHo y (Byjowesuh etal. 1997).

A.3. HennHeapHoO nporpamupamwe

Menvneapun0 nporpamupare (HIM) obyxsaTta cBaku 3ajatak onTuMu3aLmje kog kora Kputepujymcka yHkcuja
nvnn PyHKUMje orpaHumyera UMajy HenmHeapHW Kapaktep. HenuHeapHw nporpamy Cy 3HATHO C/IOXEHWjU 3a
pellaBarwe 0f, IMHeapHUX nporpama, jep CBaku NPo6GJIEM je Ha Heku HauuH npobnem 3a cebe U Hajuelhe
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3axTeBa NnoceGHe METOAE pellaBama WM npunarofieBerwe Heke of no3HaTux metoga. M3 Tux pasnora 3a
JeTarbHWjy aHanusy 1 npukasuBakbe MeToga y OBOM A0AATKY Hema MecTa.

MoctaBka npo6nema HI1 uma cnepnehu mnsrnen;

hyHKUMja unba min(max) fixux2, ...,x,,) (A-71)
ca OrpaHquH:’MMa g(xux2 ...,x,,)<0 3a i=\,2,...,m,
hxux2 ....x,) =0 3a /=1, 2, (A-72)
XjOo X 3ai=1,2,...,n,

roe cyfixi, x2, ..., x,,) M cBe g,(xux2, ..., X,,) U h,(xh x2, ..., X,,) KOHTUHYa/IHEe PYHKLMje N MPOMEH/BUBUX U3 HEKOT
ckyna X, Mefy Kojuma Heke of, HUX MOry fa cafpxe HenuHeapHe yniaHoBe. O6GUYHO ce y3uma fa je ckyn X
CKyn peasiHux 6pojeBa WM CKyn NO3UTUMBHUX peasiHMX 6pojeBa, na ce yMecTo Mnoc/fefithe NInHUje y nocrasum
npo6nema nuwe x,->0 3a i=\,2, ...,n.

Hapasbe hemo cmaTtpatu ga ce npob6nem opMynuile Ha CKyny peanHux 6poje M ga BpeHOCTU
HenosHaTMX npunagajy ckyny No3WTMBHUX peasiHux GpojeBa jep je ynpaBo TakaB peasiaH MOAEeN Koju Hallao
NPUMEHY y OBOM pagy.

Mpobnem ce Takohe mMoxe chopMynucaTu u'y matpmyHom obnmky. Heka cyf g, u h, hyHkumje BekTOpcke
npomMeHs/bMBe AyxuHe n. Mpobnem oHAa rnacu:

oyHKUMja unsba min(max) fix) (A-73)
OrpaHutersa 9,00 <0 3a 7=12, ..., 77
heo =0 3a /1= 1,2, ..., ] (A-74)
x,MX 3a i=12, ....n

roe jex= [Xxux2 ...,x,]T Herno3HaTa BeKTopcka NpoMeH/buBa.

M3 npeTxofHOr ce MOXe W3BEeCTU 3ak/byyak Aa npoGremMn AnHeapHOr nporpamuvparsa npeacTaB/bajy
noZckyn ckyna npo6seMa HenveapHor nporpamuvparba. po6sem HenvHeapHOr nNporpamupara ce CBoAW Ha
/IMHeapaH ynpaBo OHAA kaja Cy CBa OrpaHvuersa W (PyHKUMja Uu/ba IMHEapHW W TakBu npo6iemu ce mory
pewmnT MeTogamMa SIMHeapHor nporpamupamba.

Cuctematumszauunja metoga HIM je y nutepatypu (Onpuuosuh, 1992) npukasaHa Ha crefehn HauuH:
meToga 6e3ycnoBHe onTummsaumje (mogen 6e3 orpaHuuyera), MeToga YC/I0OBHE onTummsauuje (Mogen ca
orpaHuyennma), KOHBEKCHO nporpamupane ((pyHkuuje kputeprjyma u orpaHuderba Cy KOHBEKCHE) Y OKBUPY
Kora je rpagmMjeHTHa MeToga, KBagpaTHO, pa3noM/beHO, cenapabusiHo, reOMEeTPUjCKO, LenobpojHo, GUHApPHO
(0-1) wtp,

AKO je dyHKUMja uUM/ba KOHKaBHa, a (PyHKUMje orpaHuyera KOHBEKCHe oOHJa ce npobsiem Hasuea
KOHBEKCHVM M 3a HEr0BO pellaBarbe Ce MOry NpYMeHWTU MeToAe KOHBEKCHE onTumu3almje.

Kaga ce pagM O HEKOHBEKCHMM Mpo6G/eMMMa MOCTOjM BULLE MPUCTyNa HMXOBOM pellaBaky Koje ce
yrnaBHOM CBOfe Ha creumjanusauumjy noctojehux mMetoga /MHeapHOr nporpamvpaka WM Ha
pallunamrBake TakBOr Npob6aemMa Ha Matbe KOHBEKCHE WM fIHeapHe [enoBe.

Cnvka A.2. Jloka/THU 1 rNo6a/THN MUHUMYMU, KOHKABHOCT M KOHBEKCHOCT

YcnosHa ontumusauuja HIM moxe umatn cnefehe kombuHaumje yHkumja:

e OrpaHuyerba SiMHeapHe jefHauvHe (pellaBajy ce MeTO4OM 3aMeHe),
e OrpaHuyerba IMHeapHe HejefHauvHe,
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«  hyHKUMja un/ba KBagpaTHa, orpaHuyera imHeapHa (KBagpaTHO nporpamvpane)
e OrpaHuyerba HesiMHeapHe jegHauvyvHe W/UNN HejeiHauYnHe.

MpubnmkHa MeTofda KasHeHMX (PyHKuuja vMa YHUBEp3asiHy NPUMMEHY, Tj. MOXe ce NPUMEHUTU Ha BehuHy
HaBeAeHux npobnema. 3

Crare Teopujckor npucTtyna y obnactn HM ornega ce y cnegehem:

1) nocToju KapakTepu3saumja NoKasHUX MUHMMYMa LITO NpeAaTtaB/ba HEONXo4He W AOBOS/bHE YCNoBe 3a
ONTUMASTHOCT,

2) Kapaktepusauuja rnobanHux MuHuMyma He noctoju (Cnuka A.2), ocuM Yy cneuujasiHAM CnyyajeBuma,
Kao LUTO je NMHeapHOo nporpamupake, KOHBEKCHO MporpaMvpame, WUTA.

3) MeTofe HenvHeapHOr nNporpamMmuparsa cy nocTynum 3a e(ekTMBHO HanaXere /IOKaHUX MUHUMYMA.

) MeToge rnobanHe ontumu3saumje KOMOMHYjy MeToAe HennHeapHOr nporpaMmvparba ca pasHuM
TEXHMKAMa npeTpaXxuBakwa AOMYCTUBOr CKyna y UWbBY Hanaxewa rnobdbasHux MuHumyma. AKo ce
Pagn o npobnemMma mManux AVMeEH3Mja Ca 3aTBOPEHUM W OrpaHMyYeHuWM [OMNyCTUBMM CKYNoMm Yy
NPUHLUMNY ce MOry Hahu CBM SIOKasSIHA MUHMMYMW U 04, HbUX ogabpaty Haj6osbu. Y npakcy ce 06uyHO
Palln ca npo6nemuma BeNUKUX UMEH3M]a, Tako Ja ce npobnemu rnobanHe onTumusalmje peluasajy
YrNaBHOM XeYpUCTMYKMM MeTogama.

OnwwupHMju npernen metona pewasana HIM gaTtje y (Onpuuosuh, 1992).

Y HacTaBky je npukasaHO KBagpaTHO MporpaMuparbe Kao CheuuvjanaH Ccfyyaj HenuHeapHor
nporpamupana Koju ce Beoma YecTo KOPUCTU U Koju crniafa Yy HajjeaHocTaBHuje nporpame Hr.

A.3.1. KBagpaTHO nporpammpaxe

MocTaBka 3aAaTtka KBagpaTHOr nporpaMuparsa nma cnegehu umsrnep;

oyHKUMja uuba min(max) fo) =xrQx + cix (A-75)
ca orpaHuyerrMma 3a i=12  m,
hic) =0 3a i= 1,2 .., 1 (A-76)
Xj>0 3a i=12 .., n

roe je c BEKTop-pes, x U b Cy BEKTOPU, a Q (n*n) A (n* m) CYy Marpuue.

AKO je Q no3uTMBHa cemuieduHUTHA MaTpuua (n=n), OHAA je / KOHBEKCHa (iyHKuuja. Y OBOM cry4ajy
npo6sem MMa CBOj MakCMMyM aKo MOCTOjM pellere Koje 3af0B0sbaBa OrpaHuMyera U ako je/orpaHnyeHa ca
ropte CTpaHe Kako 6w 6uno moryhe Hahu pewere. AKO je mMatpuua Q Mo3uTuBHA AedIUHUTHA OHAA je Taj
MakCUMyM jeUHCTBEH. AKO je Q Hyna martpuua oHfa ce npobaem CBOAM Ha NIMHEeapHO nporpamupare.

AKO je dyHKUMja uUu/ba KBagpaTHa, OrpaHuyera svHeapHa TakBa ce dopMa Mohe NpPUMEHUTU Kof
pacnogene koMacaluoHe mace.

Mpouec pelwasarba 3ajaTka KBagparHor nporpamuparsa y (Metpuh et al. 1992) un (Hillier, 2004).

A4, Buwekputepujymcka ontummsaumja

Mpobnem npakTuyHe nNpuMMeHe MeTofa jefHOKpUTepujyMcke onTumusauuvje npovsnnasu usz npobrnema
HeMoryhHOCTV fa je4HOKPUTEPUjyMCKU MaTemMaTuykuj Moges Y NOTNYHOCTW BEpPHO onuile peasiHu npobnem.
Hepoctatak meToga jeQHOKpMTEpUjymMCKE ONTUMU3aLMje Npousniasn M 3 UukbeHuua ja ce KsanuTet
pellera oLuekyje camo Ha OCHOBY jeJHOr KpuUTepujyma. Y C/NIOoXeHUM cucTeMuMma TO je BP0 PeTKo Cryyaj jep
JoHOocuouM ofnyke npy pellasakwy npobnema y npakcu yBek MMajy notpeby ga yBpcTe BuULUIE Pas/MuUTUX
KputepnJyma of, Kojux cy Hekm MehyCOOHO KOHMIMKTHU.

Mogenu 3a Hanaxewe onNTUMyMa jeflHe KpuUTepujymcke yHKLMje cy O06MYHO camo anpokcumauuja
peanHux npo6nema y kojuma AOHOCWMAL, O4/lyKe Mopa Aa BOAM payyHa O BulIe UubeBa. Y OBOM pajgy
onucaHe Cy MaTeMatuykym MoAenu u Metoe Koje Tpeba ga NOMOrHy AOHOCMOLY OAJYKE Yy aHanim3n 1 n3bopy
pellewa Ha OCHOBY BULUE KpUTEpUjyMa KOju ce WUCTOBPEMEHO pasmaTpajy. [Mputom, kao u y cry4ajy
JegHokpuTepujymcke onTumusaumje, AoHocunal oAsiyke WMMAULUTHO 3agpxasa cnobofy pfda npuxeatw,
NpoMeHn unm oabaun pellerwe o6ujeHo Ha OCHOBY MaTeMaTu4kor Mogena ontumusaumje.
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MeToze koje o camor noyeTka hopMuparba MaTeMaTUykor Mogena 3a ogpeheHn peanHu npobnem Boge
padyyHa O BuLLE Lu/bEBa WCTOBPEMEHO pasBujajy ce y o6ractu Buwiekputepmjymcke ontumusaunje (BKO),
Koja CBOj MHTEH3UBAaH Pa3Boj MMa Of Kpaja cefaMeceTnx rogvHa ABafeceTor Beka.

BKO noppasymeBa Hanaxewe pellewa Koje je Hajbosbe Mo CBUM pasmaTpaHuM  Kputepujymmma
NCTOBPEMEHO, a YMHbeHWLA je Aa CY HeKM Of WX Yy CKOpOo CBMM npobnemuma ognydvBarba MehycobHO
OENVIMAYHO MW NOTNYHO KOHMAMKTHW. Tlopepg Tora, pasmarpaHu KpuTepujymu MOry no CBOjOj MpUpoan 6utu
BEOMa Pa3HOPOAHN U U3PAXKEHMN Y Pa3/IMUUTUM MEPHUM jeMHULamMa, Of, HOBYaHWX jeAuHuLa, MPEKO jeanHuua
PU3NYUKNX BENMUYUHE, A0 BepoBaTHoha Wn cybjeKTUBHUX MpoLeHa AaTuxX No HeKoj ckanu koja ce dhopmupa 3a
KOHKpeTHU npobsiem. CBe OBO yKasyje Aa KOHA4yHO jeAVHCTBEHO pellerne He MOXe Aa ce ogpean 6e3 yyewha
JoHocuoua opJiyke.

3ajaTke BULLEKPUTEPMjYMCKE ONTUMMU3ALNjE Y CNOXEHUM CUCTEMMMA KO, KOjUX Ce [OHOCE BaXKHe Ofsyke
KapakTepyve pesiaTUBHO Benukun 6poj kputepujyma. LUTO je 6poj kputepmjyma Behw, 3ajauu aHanmse cy
C/TOXEHMU 1 TEXN. Y ofnyunBamy yyecTByje Behu 6poj nojegmHana unm rpyna u CBUM OHW (daBOpM3yjy CBOje
cUCTEME BpPEeAHOCTM, OAHOCHO KpUTEPUjyME KOju Hajbos/be OAcCNuKaBajy WHTepece rpyne Kojoj npunagajy.
Pagn edpvkacHujer aHanusnpara ofgJiyke W MpoHanaXewa MOrofHOr pellera KpUTepujymMu ce TrpynuLly.
YobuyajeHe cy eKOHOMCKe, TEXHUYKE, TEXHOJ/IOWKE, CouMjasiHe 1 eKOMOLLKe rpyne Kputepujyma.

Mpema Hamepu goHOCKHOLA O4J/yKe, OAHOCHO nNpema npobaemMy koju Tpeba fa peLuv, BULLEKPUTEPUJYMCKU
3afaum ce knacudukyjy y cnegehe tpu rpyne:

* 33jauM BULLEKpUTEpUjyMCKe onTumu3aluje Kojuma ce peluasajy npobnemu ofapehuBarba nofckyna

pellera Koja 3a/10BO/baBajy ogpeheHe ycnose u/mnu nsbopa jefHor pelliersa 13 OBOr NOJACKyna,

*  33jauM BULLEKPUTEPWjYMCKOT WM BUWeaTpubyTHOr paHrMpara kojuma ce pellasajy npobnemu

ogpehyBama NOTNYHOr UM AeNUMUYHOI pefocnefa, paHr ucTe, pellera Koja npunagajy KoHauHoMm
1 NpebpojuBoM ckymny;

*  33flauM BULLEKPUTEPUjyMCKE WU BULLeaTpUOYTHe cenekumje Kojuma ce peluasajy npobnemu nsbopa

oapeheHor 6poja pellera Koja npunanajy KOHauHoOM 1 NpebpojuBOM CKyMy.

Y TekcTy koju cnegmn npukasmsawy BKO kopucTtuhe ce cnegeha marematnuyka o3HavyaBaha:

X =(Xv .. ,X], .. ,XN) - peLiere, BEKTOP ynpaB/bayknx NPOMEH/bMBUX, NPOMEH/BUBUX anTepHaTuBa

nn ognyka

D - ckyn ponyctuBmx peluera

fk:Rn~ R - kpuTepujymcka yHKuMja nam dyHKumja ummba, K = 1,...,p

gl:Rn—R - dyHKUMje orpaHuyersa, i=1,...,m.

AHanorHo 3ajaumma jefiHoKpuTepujymcke ontummsaumnle, onwtn ob6nuk 3apatka BKO je opgpehusarbe
BekTopa X = (XX ... ,XM) Tako fa kpuTepujymcke cyHkumje fFk(x), k=1,...,p, wvmajy ontumanHy
(MMHUMANHY MMM MakcUMasnHy) BpegHocT, Tj. Tpeba pewuTtn cnegehn MatemaTuuky 3ajartak:

opt {(f(x),...,fk(x),....,fp(x))\xeDcR "}
(A-77)
D={xeRn|g,0)<0, i=\,...m)

AKko ce ca J[x) osHaum BekTop KpuTepujymckmx dyHkuymja f(x) =(f(x),...,fk(x),...,fp(x)) oHpa ce op

3afjataka BKO 3axTeBa fga ogpehuBare BekTOpa HeMo3HaTUX X = (XX ... ,XM) Kao pellewa 3ajartka
onTuMmusauuje

min {/(jc) \xe D ¢ R"}. (A-78)

Y Be3u ca OBako MOCTaB/bEHUM 3agatkom BKO Tpeba younTy ga npeTnocTtaBka fa cBe hyHKuuje
KpuTepujyma Tpe6a MUHMMMU3UPATM HE OrpaHuyaBa NPYMEH/BUBOCT OBOT MOAENA jep Ce 3aAaTtak y KOMe Heky

o4 dyHkumja Tpeba MakcumusMpatM nNpeBoOAM Yy 3adatak MuHUMU3aLuMje HeraTuBHe BpefHocTu Te
Kputepujymcke doyHKumje.

Mpeun Kopak y BKO jecTe ucnutusare ga v y AONyCTMBOM CKyny nocToje pellera koja Aajy MakcumasiHe
BPeAHOCTM 3a CBakKy KpuUTEpUjyMCKy (yHKUMjy noHaocob. OpgpehumBawe TuxX pewerwa XK* , K =\,...,p,
NoCcTUXe ce pellaBakeM oArosapajyhux nojeanHavyHux onTMMu3aLoHNX 3ajaTaka

231



Teopujcke ocHOBE oMnepaLuoHnX UCTpaxuBaka

Pelwena koja ce fobujajy pewasarwem cnegehux nojeauHayHMX He3aBUCHUX 3ajaTaka
min/t(JO ,k =\
x<=D (A-79)

K
o3HavaBajy ce ca & *, :

onTMMasiHe BpeaHoOCTU nojeanHadHnx kputepujyma cy f k* = f k(x k*)

N Ha3uBajy ce MapruHasnHa pelwewa 3agatka BKO oproeapajyhe

3a 3apatke BKO y kojuma ce cBa MaprvHasiHa pellera noknanajy kKaxe ce fa MocToju caBpLUEHO
pewene

CaBplleHo pellewbe X* e D je OHO pelwere 3a KOoje CBe KpuTepujymcke QyHKuuMje WUCTOBPEMEHO
NOCTUXY MUHUMYM

fk(xX® - fk(x) ,xeD ,k - 1....p. (A-80)

Y npakcu cy BeOMa peTku Cc/yyajeBuM Kafa MoCTOjM caBplUeHO pelwene 3agatka BKO. Pasnvke y
KputepuJymuma, a MorotoBy HMXoBa MOTNyHa WM Ae/IMMUYHA KOHMIMKTHOCT, MNpeAcTaB/bajy CyLTUHY
npo6nema BKO. 3aTto je KOHLENT caBpLUEHOr pellera BeomMa orpaHMyeHor TEOPUjCKOr 1M NPakTUYHOr 3Havaja.

JoHocunay, ognyke (AO) Tpeba Ha Kpajy [a YCBOjM HEKO pellerwe. Peluere koje npuxBaTu AoHocunal
oA/lyKe Ha3nBa ce Hajb6osbe unun npedieprpaHo peLLetse.

3agatak je BKO pga nomorHe pgocuouy ofanyke ga usabepe pellerwe Koje cmarpa Hajbo/byMM y AaTom
npobnemy. 3arto ce Hamopy Ka pellaBarby MOCTAB/LEHOT BULIEKPUTEPUjyMCKOT MpobsiemMa 4YecTto Hasueajy
BULIEKpPUTEpUjymcka aHanunsa

UuweHnua pa 3agaum BKO no npasuny Hemajy caBpleHO pelwewe ynyhyje Ha npeucnvtuBame
KOHUenTa ONTUMAaNIHOCTU Y KOHTEKCTY MocTojawa Bule KpuTepujyma. [pyrym peyuma, MOwwTO He MoCcToju
pellerwe Koje je Hajbos/be Mo CBMM KpuTepujyma WUCTOBPEMEHO, Hema onpaBjara [a Ce 3a HeKO pellere
Kaxe fa je ontumasiHo. 3ato ce y BKO kopucTu KOHUENnT 3a OueHy Ba/baHOCTU pellera Koju ce Hasusa
KoHUenT NapeTo oNnTUMAaNHOCTU.

Pewerwe x* e D je AOMWHAHTHO pelwere 3agaTka BKO ako He noctoju X € D Tako gaje
fk(x) 8 fk(x*),k =1,...,p. (A-81)

Mpn yey je 6ap 3ajegHo q e {1,2,...,p) Baxwuna cTtpora HejegHakocT fq(x )< f (x*) .

Jpyrum peunma, y AOMYCTUBOM CKYMy He MOCTOjM pellere Koje 6U 61no 60/be 0f AOMUHAHTHOT Gap no
JepgHoM KpuTepujymy, a Aa npuMTOM HWje TOpPe HU Mo jefHOM of ocTanux kKputepujyma. To 3Hauu ga 6w
no6osbliaBake 6ap jefHOr KpUTEpuUjymMma y O4HOCY Ha LOMWHAHTHO pellerse 610 npaheHo noropluaBakem
HEKOT 0f, APYTUX KpuTepujyma.

3Hauaj KoHuenTa MNapeTo oNTMMasHOCTK CacToju ce y TOMe LUTO pauuoHasHu AoHocunal ognyke Hehe
oupatn pelwerwe Koje Huje AomMMHaAHTHO. 3aTo je BaXHO fa ce npu pas3sojy metoga BKO Boan payyHa pa

pelwena koja ce nobujajy 6yay AoMMHaHTHa. Jlako je nokasatu fa je CBako MaprvHasiHO peluerwe * *

kaHgupaT ga 6yne goMuHaHTHo. CtBapHo, no gedwuHuumim je fk(xk*)< fk(x) wTO 3HauM ga He nocroju

x e D TaKO faie fk (+w) < fk (w*) mMopen Tora, OUMrNedHo je Aa je CaBpLeHO PeLleHe JOMUHAHTHO.
JoHocunay ognyke he mn3abpatn Hajbos/be pellere Ha OCHOBY BPeAHOCTM KpuTepujyma. 3aTo je ynyTHO
3aparak BKO aHanuaupatM ynpaBo Ha ToM ckyny. Ckyn ScBUX BpefHOCTM Koje Y3uMa BEeKTop

KPUTEPUYMCKMX (PYHKLMjA Ha [OMYCTMBOM ckyny D HasWBa ce KpUTEpPUWjyMCKM CKym, ckynm njahaka ckyn
NCXo4a Unv cKyn BPeaHOCTM KpuTepujyma.

s ={(f(x),...,fp(x)) \xeD} ={f(x) |jce 2)}. (A-82)
BekTop KpuTepujyma, OgHOCHO efieMeHart ckyna S ob6enexasBaheMmo ykpaTko nca / = "

paay jeAHOCTaBHOCTM MO NOTPEBU Ha3MBATW TAYKOM Y CKyny S .Y KpUTEpPMjyMCKOM ckyny S aecduvHuly ce

JOMUHaHTHE ¥ cnabo AOMWHAHTHE BPEAHOCTM BEKTOpa KpuTepujyma, OAHOCHO AOMWHAHTHE U cna6o
[OMUHAHTHE Tauke.
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Tauka /* je pomuHaHTHa ako He mocToju f eS Tako gaje fk<fk*, k=\,..,p npu yemy 6u 6ap
jegHo qe {\,2,...,p} Baxwuna cTpora HejegHakoct fgq<fq* m

Besa n3Mehy AOMUHAHTHUX pellera 1 JOMUHAHTHUX Tadaka je cnegeha:
Tauka / * je LOMVMHAHTHA aKo M Camo ako JIOCTOjM AOMUHAHTHO PELUEHE * * Tako Aa BaXw

(A-83)

Ha ckyny Sce mory youuTtu 1 06jaCHUTU OCHOBHU MOjMOBY M OCOOGMHE nojeaAnHnX 3afataka BKO. Y oBom
KOHTEKCTY 3HauyajHa je aHa/iM3a KOHBEKCHOCTM cKyna S jep ako ckyn S uma 0cobMHYy KOHBEKCHOCTM, OHAa ce
MOXE 3aK/byunTu Aa Heke O NPUMEHEHVX MeToAa rapaHTyjy Aobujarbe AOMUWHAHTHOr pellewa uim ga ce
1360poM nojeaMHMX napameTapa y HEKoj MeToau MoXe 0obuTn 6uno koje AOMUHAHTHO peluere. HaBoammo,
pagy nnycrtpauuje, camo rnap HeKoO/IMKO Mo3HaTMX CTaBoBa.

Ako je gonyctuBmM ckyn D KOHBeKcaH U ako cy kputepujymcke cyHkumnje fk(x), K = 1,...,p NnHeapHe,

OHJa je CKyn BpeAHOCTW Kputepujyma S KOHBEKCaH.
Heka je D KOHBekcaH CKyn W Heka cy f kKOHKaBHe. AKO 3a npou3Bo/bHO X e D W1 u '< f(x) (1]
n/<f(x),...,up <fp(x) nocrom x' TakBogaje n '=f(x '), Taga je KpUTEPUjyMCKM CKYrn S KOHBEKCAH.

MocebaH cnyyaj je kaga je S HempasaH CKyn Koju cafpXu KoHayaH 6poj enemeHarta. Taga nocToju 6ap

jefAHa [OMMHAHTHA Tauka, Tj. CBM TakBM 3ajauu (BuweaTpubyTHa onTuMu3auuvja) cagpxe 6ap jedHo
OOMUHAHTHO peLuemse.

Kao wTto je Beh peuyeHo, kaga He MOCTOjU CaBpPLIEHO peuwene 3agaTka BKO, y opgpehuBawy Hajoorber
pelLera npecynHy ynory uma goHocunad oanyke. OH je Taj Koju ofsydyje LiTa My je BaxHWje U Koje pellere
paavje npuxeata ("npecepupa’).

UuweHnua pfga 3agauy BKO no npaBwiy Hemajy caBplleHO pellewse ynyhyje Ha npeucnvtuBame
KOHLenTa OnNTMMasHOCTU U AedmHULMje ONTUMa/THOT pelera. KrbyyHy ynory y Tome uma KoHuent lMapeTo
onTuMasHocTU. TO je npowwvpere MOo3HATOr KOHLUEenTa ONTMMa/IHOCTU KOjU Ce KOPWUCTU Y KIAaCUYHO]
jeAHOKPUTEPUjYMCKOj ONTUMMU3ALMjN.

MapeTo onTUMyM ce geduHuEe Ha criefehy HaunH:

JonyctneBo pelwenwe x* npeacrae/ba [llapeto ontumyMm 3agatka BKO ako He nNOCTOjM HEKO Apyro
OOMyCTVBO peLlere X TakBO Aa BaXu:

fo(x) > ffx*) v k=1,..,p (A-84)

npu yemy 6ap jegHa of Heje4HAKOCTU Npesasun y CTpory HejegHakocT >,

Opyrum peumma, x* je lNapeTo onTumym ako 6y nobosbliakbe BpPeAHOCTM 6WUN0 Koje dyHKuMje unba

Npoy3poKoBasI0 Moroplliawe BpeHOCTU Heke papyre dyHkumje uuba (Cnvka A.3). 3a [MapeTo onTMMyMm
noctoje cnegehu CMHOHUMU: eprKkacHO, LOMUHAHTHO U HEAOMUHNPAHO peLletbe.

Mopeg MapeTo onTrMyma AednHuLy ce v cnabu u ctpory (jaku) Mapeto onTuMymMu:

<.PO

Cnuka A.3. UnycTtpauuja MNMepeTto ontumyma
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JonycTuBo peluewe x* je cnabu Mapeto ONTMMYM ako He MOCTOjU HEKO APYro AOMYCTUBO PELLEHE X
TakKBO A BaXU:

fk(x) >fk(x ) V k- 1,....p. (A-85)

MM pedmma, x* je crabu MNapeto onTMMyM ako Huje mMoryhe ncToBpeMeHo nobosbwatn cee oyHKuLwe
unba (Cnvka A-4). J

Cnuka A.4. Nnyctpaunja Cnaéor MNepeTo
onTumyma

MapeTo onTuMasnHo pellewe ** je cTtporu MNapeTto onTMMyM ako noctoju 6poj /3 > 0 TakaB ga 3a CBaku
nHaekc K e [1,..., p] n cBaKo X Koje He MoCTOoju CaBpLUEHO pellene 3a0B0/baBa:

f*0) >Jk(x) (A-86)
noctoju 6ap jegHo / e [/,..., I?\ [&\ [K] TakBO ga je:
fI(x)<fl(x) (A-87)

N 4a BaXu:

I"h V) (A-89)

CTporu MapeTo onTuMyM wu3aBaja oHa [lapeTo pellewa uvje NPOMEHe He NPOY3POKyjy NpeBesvke
penaTvBHe NMpoMeHe Yy hyHKUMjama Luba.

Cnuka A.5. Cnabu un ctporun MNepeTto
onTUMYM

OpfHoc n3Mmehy onucaHux oNTUMyMa je TakaB [a CBaku CKyn CTPOXujux apeTo onTtuMyma npefcraB/ba
nogckyn cnabujux onTuMyma, Tj. cBaku [lapeTto onTUMyM je UCTOBPEMEHO U cnabu MapeTo onTumyMm, a CBaku
cTporun MNapeTto onTtumym je un MNapeto ontumym. OLHOC OBUX CKyrnoBa je aaT Ha Cnuum A.5.
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A4l MeTopge 3a pellaBake 3agataka BKO

Mpema npucTyny pellaBawy 3afarka MeTofe 3aBUCHO Of Tora Kako ce M kaja goHocunai, ogsyke
yK/byuyje y pewasarwe metoga BKO koje ce knacudmkyjy y cnenehe tpu rpyne:

* A noctepuopu mMeToge y kojuma ce goHocunay ognyke (OO) wHopmulle O AOMUHAHTHUM
(MapeTo oNTMMa/iHUM) pellewrMa MaTeMaTUYykor MOAENa, a OH Ha OCHOBY HMUX JOHOCKM KOHAuHYy
OLJTYKY.

* A npuopu meToge Yy Kojuma ce uHdopmaumje o ogHocy AO npema kpuTepujymmma yrpahyjy y
mMarematuukM Mogen wiv MmeTogy a npuopw, Tj. npe 6WI0 KakBOr pellaBarwa MoAena, a KoHayHa
oAJlyka ce JOHOCU Ha OCHOBY Tako [0OWjeHOr peLuerba.

* WHTepakTMBHe meToAe y kojuma JO akTMBHO y4yecTByje TOKOM peluaBaka Mogena. Y wuma ce
nTepaTMBHO KOMOWHYjy MeTode wu3 npeTxogHe pase rpyne, Tj. OO npBo pfaje npenMmMuHapHe
nHopmaumje O CBOjMM npedepeHumjama, a 3atum kaga p[obuje pelwene, MOXe MNPOMEHUTM
nHhopmauvje nnm pewere. OBaj NOCTynak ce UTepaTtMBHO MOHaB/ba cBe oK JO He 6yae KOHa4YHO
3a/10BO/baH A0OMjEHNM peLLEHEM.

JO ce y anocTepvOpHOM MpUCTYNy YK/bydyje y aHaiusy U pellaBake CBOr npob6nema nocrne
ofpehuBarba ckyna AOMMHATHMX pellerba, Aakne a noctepvopu. OH cam Tpe6a ga usabepe Hajbosrbe
pellere. 3agartak aHanuTuyapa je ga vu3 AonycTyBOr CKyna U3ABoju MOACKYN AOMUHATHUX pellerba.

OBaj npucTyn je BULLE TEOPUJCKOr Hero nNpakTU4HOr 3Hadvaja. [lBa cy OocHOBHa passiora Tome. lpBu je Taj
WTO je wusgBajake MNOACKyNa AOMWHATHUX peLleHa aHa/IMTUYKM 4ecTo HepewuB npobnemMm. 3a u3BEcHe
3ajaTke AMCKPETHE OMTMMK3auvje M 3a BULLEKPUTEPUjYMCKO JIMHEApPHO nporpaMmupake TO je Yy NpuHumny
moryhe ypaguti, anv NpuanyYHO TELWKO. [pyru pasnor je TO WTO MOACKYN AOMMHATHUX pelieHa Moxe Aa
Oyne BeoMa LUMPOK (BenuK wuin 6eckoHayaH Opoj efleMeHata Cckyna) Tako fa AOoHocunal ofAlyke He Moxe
nako ga opgabepe pellemse.

Y a npuopHoM npuctyny 4O Tpeba yHanpeg, npe pelaBanwa 3agatka BKO, ga uckaxe cBoj 0gHOC npema
Kputepujymmma. OBO MOXe Ja ce ypagu yrsphvBawkeM npuoputeTa WM Xxujepapxuje Kputepujyma,
JoLerbBakbeM TexXuHa MnojeAuHUM KpuTepujymuma, oapehvsBaweM penaTuBHMX ofHoca usmelhy cBaka nga
KpuTepujyma WM Ha Hekum Apyry HaumH. Ha ocHOBY Tora aHaniuMtuyap Tpeba pelaBakem 3ajatka ga
npegnoxv 4O jefHO pellene Koje HajBuLle oAroBapa HeroBuM nckasaHuM npedepeHumjama.

HepocTartak oBor npuctyna je y Tome wto JO Tewko MOXe 13 jeiHOr nokyliaja na npeuusHo ogpenn csoj
CTaB npemMa KpuTepujymMrMma, HapouuMTO Ha HauuH Koju 3axTeBajy ofpeheHu mMatemaTuyku Mofesn u MeToAa.
OH ce no npasw/y NPOTUBY Aa yHanpepn eKCnivuMTHO Kaxe KakaB OHOC u3mehy kpuTepujyma noctoju ako he
TO KacHuje ga My npefcTtas/ba ob6asesy. JefMHO LUTO je M3BECHO jecTe [a OH pellere TPaxu Yy CKymy
OOMUHATHUX pellera. AHaAIM30M pellera 3a pasHe CKynoBe TEeXWHCKUX koeduuujeHarta, Ha npumep, OO
MOXe Aa npenosHa MehycobHu ofHOC Kputepmjyma u pellera 1 a gobunje 60/su yeug y cylTUHy npobnema.

ANpPUOpPHN MPUCTYN je TeOPUjCKN HajBuLle pasMaTpaH W NpakTU4HO Hajuelwhe npumewuBaH. Pa3sBujeHo je
nyHo metoga anpuopHe BKO. Heke of wuWX cy NPWINYHO jelHOCTaBHE M TO UM Jaje BesiMKy npefHocT 3a
npakTuyHe NpuMeHe y NocebHNM cutyauujama.

WHTepakTVBHMW npucTyn obyxBaTa MeETOAE Koje KOMOWHYjy anpuopHM U anoCTEPUOPHM MPUCTYN ca
akTMBHUM yuelhem [10. MpucTyn ce 3acHMBa Ha HeMpekugHoOM kopuwhewy padyHapa y hasu ofyumBama u
KOPUCHWYKN peasin30BaHOM OKpyeny. CaBpemeHu cohTBepckn anaty Tpeba Aa npyxe LOHOCUOLY OAsyke
CHavKHY MOZAPLLKY Y eKNnepuMeHTMCaky ca PasIMunTM CKYNnoBMMa CBOjUX NpedepeHuun. JefHOCTaBHO M 6p30
o6aB/batbe PasHOBPCHMX aHa/In3a Tpeba Aa onakliajy AOHOCKMOoLY OAJTyKe KOHAauYHM M360p.

OunrnegHo je Ja VMHTEpaKTUBHE METofe NoAPasyMEBAjy MHTEH3VBHO KOopulhere eKCNepTHUX cucteMa u
c/UCTEMA 3aCHOBAHMX Ha 3Hawby. OBM cucTeMy 6U Tpebano Aa cafpke CUCTEMATU30BaHA 3Hakba O pPaHUjuM
pellaBamMMa CAMYHKUX 3ajaTaka M Aa WX Ha WHTE/IUreHTaH HauuH KopucTe ga 6w nomornia foHocuouy
of/iyke. Y TOM CMWC/y OBaKBM MPUCTYNKM NPETnocTaB/bajy ogpefheHy capagtby [OHOCUOLA OAJlyKe U
padyyHapa. 3aTo ce Ha3uBajy U KoomnepaTVBHUM. HTEPAKTUBHU M KOMMPOMUCHU (KOOMEPATUBHU) MPUCTYNA Cy
MOZEPHM 1 NpeacTaB/bajy Hajsehy M3asoB. MatemaTuuka UCTpaxuBarba 3ajaTaka BKO ocTajy npetexHo y
OKBMPVMA anpuopHUX U anocTePUOPHUX NPUCTYNa.

On a npuopu MeTofa Yy TeKCTy kKoju cneau 6uhe o6paheHe: nekcukorpadcka W penakcupaHa
nekcukorpadpcka MetToga M MeToda € - orpaHnyera, 3aTuM MeTofa TeXMHCKUX KoeduunjeHaTa 1 objallHeH
npuHUMN Tpyne MeToga HasBaHUX MeTode pacTojaa. Kao npeacTaBHMKA WMHTEPaKTMBHMX MeToga
pasmaTtpaHe Cy MeTofa TEeXMHCKMX KoedmumjeHaTa, MeTofe pacTojaka, LU/bHO nporpaMmupane, Metoga

orpaHuyer-a y NpocTopy Kputepujymckux gyHkumja, CTEM mMeToga, MeToAa MHTEPAKTMBHOT KOMMPOMUCHOT
nporpaMupara 1 MeToAe ANCKPETHOT O ly4nBakba.
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A4.11  Jlekcukorpadpcka metoga

OBa MeTofa nonasu of npetnoctaBke pga je OO y cTawy fa yTBpAM CTpory Xujepapxujy usmehy
kputepulyma. OH Tpeba pa oapean T3B. fleKCUKorpaddCkum nopefak Kputepuvjyma. Y OBOM MNOPETKY Cy
Kputepulymn nopehaHn no nNpuopuTeTy: Ha NPBOM MECTY Ce Hanasuv KpUTepujyM Hajsuller npuoputeTa u

tera Hajnpe Tpeba onTuMusvpatu. Cnegu KpUTepujyM Apyror NpuoputeTa Koju ce NpuMeryje camo 3a OHa
pellerba Koja Cy ONTMMasiHa MO NPBOM KpuTepujymy. MoCTynak ce Ha C/MYaH HauyvH HacTaB/ba Aasbe. Tume

ce 3aaaTak BKO csoay Ha peliasare Hajsulle p 3a4aTtaka jeHOKpuTepujymcke ontumusaumje. 3ato ce osa
MeTofa 30Be Y METOZA CEKBEHLUMja/IHUX OnTUMmu3aumja.

Kaga ce npumeryje nekcukorpadcka Metofa, OCHOBHM 3adatak BKO o3HauaBa ce Ha cnegehu HaumH:
lexmin {  (x),...,fk(x), (x))liceD czR "} {A.89)

Anroputam 3a peluaBame 3ajaTka nekcukorpadcke ontummusauumje nma cnegehe oCHOBHE Kopake.
1 Kputepujymu ce nopehajy M uvHAEKCUpajy MO BaXXHOCTU Tako [a je HajBaXHWUjXU, a HajHUXU
npuoputeT uma f p(x).

CraBu ce ga je gonyctmeu ckyn DO = D wn 6pojay utepaymja k = 1.

2. Hahu x* koje je pelwetre crneneherjeHOKPUTEPUjYMCKOT 3a4aTka
min/~00

* e DK |

3. AKkoje & * jeguMHCTBEHO unu ako je k = p, kpaj. MiHaue chopmupaTu
Dk = {jrae A -il/O ) >J1 O A} (A-90)

4. CraButn k = k + 1 1 BpaTuT ce Ha kopak 2.

MpumeHoM niekcukorpadpcke meToge fobuja ce JOMUHAHTHO pelueHe.

OBOM METOZOM Ce y CBakOM Kopaky cMmawyje ckyn Mmoryhux pelwewa. Home ce He mory fobuTtu cea
JOMMHAaTHa pellera. Jlekcnkorpad)ckoM MeToAO0M OTKpMBa Ce CaBpLUEeHO pellere Kaja OHO MOCTOjU.

Jlako ce youyaBa OCHOBHUM HefocTaTak fiekcukorpadgcke mMetofe. OH HacTaje M3 UMtbeHWLUE Aa ce npu
ofpefhuBamy pellera MOXe AeCUTU A Ce O HEKUM KpUTepUjymrMma yornluTe He Bogy padyHa. Ako ce Ha k-

TOM KOpaky fobuje jeAUHCTBEHO pellewe, oHAa ce kputepujymm (k +\),...,p He y3umajy y 063up. Moxe ce

JecuTun, LWTO y Npakcu Huje pefjak ciy4aj, ga ce Beh no nNpBoM KpuTepujymy Aobuje jeANHCTBEHO OMTMMasTHO
pewere. Taga ce No 0BOj METOAW arnco/lyTHO 3aHeMapyjy CBY OCTa/u KPpUTEpMjymMu a Npo6/iem ie y CyLUTUHN
TpeTupaH Kao jeJHOKPUTEPUjYMCKMN.

A4.1.2. PenakcaupoHa nekcukorpadocka Metoga

[a 6u ce yHEKONMKO npeBasuLWIN HegocTauu ekcukorpadcke metoge, a sagpxana weHa npegHocT koja
npovsuiasn u3 YnkbeHule aa ce pellaBajy jefHOKPUTEPUjyMCKM 3ajalu, jefaH Of, HauMHa ce cacToju y
Na aB/bemy, penakcaumju, ycnosa Koje Tpeba Aa MCMyHU peLlere jeAHOKPUTEPUjyMCKUX 3adartaka.

To ce pagy Tako WTO Ce A03BOMM [Ja pellerba jeaHOKPUTEPUjyMCKUX 3ajaTaka He Mopajy aa 6yay
onTumanHa Beh je 4OBO/BLHO Aa Gyay 6113y ONTUMASTHUM.

W oBge ce 3axteBa Q[ O fda Hajnpe yTBpAM NpuoputeTe KpuTepujyma. 3aTuMm ce AOAATHO Tpaxu Aa
Xe Ko/iMka Mory ga 6yay TonepaHTHa OACTynakba OKO ONTMMasTHUX BPEAHOCTM 3a CBakM 0f KpuTepujyma.

To 3HauM Ja ce CBakoOM KpuTepujymy npuapyxyjy spegHoctn ak, k =\,...,p, Koja nokasyjy KO/IMKO ce
KpuTepujym k moxe penakcupaty y O4HOCY Ha Herosy ontumMasiHy BpegHocT fk* .

BpepgHoctn ak, ce Ha3uBajy penakcaunoHN HUBOW.

Ka® n Y npetxogHoM anroputMmy, KpUtepujymm ce Ha noyeTtky nopehajy 1 MHAekcupajy no BaXKHOCTU Tako
ha je HajBaxHujm f(x), a HajHwkun npuoputer wuma fp(x). 3atum ce pewasajy cnegehu

jeAHOKpUTEpPMjyMCKM 3aaLm:
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Kopak 1.
min/,W

xeD

Kopak 2. w
x GD

fX(x)<fx*+ax

XGD
(A-91)
OnTtumasiHa BpepgHocTje fp* .

OnNTUMa/IHO pelletbe MocNedrber jefIHOKPUTEPUjyMCKOT 3adaTka cmaTpa Ce pellerbeM OpUrMHasHor
3agaTka BKO. Moxe ce fokasaTv Aa je TO pelletbe, Tj. peliere A06UjeHO penakcMpaHoM /IEKCUKOTpadiCKoM
MEeTOA0M [JOMUHAHTHO akKo je jeAJMHCTBEHO, OAHOCHO Cabo AOMMHAHTHO aKo je BULLECTPYKO.

A.4.1.3. MeTtopne £ - orpaHuyemwa

OcHoBHa mfeja 3a pa3Boj OBUX MeToja je moaudumkauunja 3agatka BKO y norogaH jeHOKPUTEPUjYMCKM
3a/laTak Tako LUTO Ce jefiaH O KpuTepujyma WU3LBOjM KaO HajBaXXHWjU W jeAUHU O0K ce ocTann MpeTBope Yy
orpaHuyetrba. [loHocunial oanyke Tpeba fa yTBpAu Koju je KpUTEpUjyM HajBuLLEr npuoputeTa.

Heka je To f(x ). 3a octane kputepujyme Tpeba 3atum ogpeauTtn HuBoe ek, k = 2,...,p, u3Hag Kojux
Ce He CMejy HanasuTu kuxoBe BpeaHocTu. OHga ce pewasa crefehun jeHOKpUTEpPUjyMCcKU npobnem:

min {f(x) |xeD} (A-92)

Mn.o.
fk(x)<ek, k=2,....p (A-93)

Mako cy I/I360pl/l npnopunTeTHor KpMTepijma N MUHUMaJTHUX HMBOA €K Cy6jeKTI/IBHe npupoae, Tpe6a

nmatn Ha ymy Ja HUjedHO €K He cme ga byge Behe of mapruHanHux BpegHoctm f k* jep 6u y Tom ciydajy
CKyn AONyCTUBMX pellerba 61o npasaH. lMopep Tora, Moryhe je ga He MOCTOjU HWjeAHO AONYCTUBO peLleHe
3a4aTka Yak M kaga cy ucnyweHu ycnosum ek < fk*, k- 2,...,p. TakaB cnydyaj ykasyje ga cy 3axTeBu
JoHocKoua oayke CyBuLLE PECTPUKTMBHM 1 Aa Heke of ek Tpeba nosehatw.

Pelwetse fO6GUjEHO METOAOM € - OrpaHuyerba je AOMUHAHTHO aKo je jeJMHCTBEHO.

Cnegehn cTaB uckasyje Be3y W3Melly AOMUHAHTHOI pelleHa U pellewa [06UjeHOr MeTooM S -
orpaHuyera.

Hekaje x* [OOMWHAHTHO pellene. Taga 3a NPoM3BO/bLHO ( MOry fa ce ogpene ek, kK =\,...,p i k~q,
Takoja x* 6yge pellerwe 3agarka Ao6MjeHO METOAOM € - OrpaHnyeHa.

A.4.1/4. MoaundrnkosaHa meToga £ - orpaHuyemna

Hamepa Moaudpukauuvje meTone S - orpaHuyerba je ga ce obes3beou fa oOHa yBeK Jaje AOMUHaHTHa
pelletba. C/IMYHO MeToAW JIEKCUKOTrpaddCKor nopeTka 1 oBAe ce nonasu of tora ga ce kputepujymu nopehajy
no npuoputeTy. Heka je MOHOBO HajBaHWjuU MPBU, a HajMawe BaxaH p -Tn kputepulym [lopepq Tora, 3a CBaku

o[, KpUTEPUjyMa ce 3aa BPeAHOCT € - orpaHnuyera. Anroputam uma cregehe kopake:
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Kopak 1. CtaBu ce ga je q - 1, ga je npmoputeTHa doyHkumja fq(x) = fxX) u pa cy orpaHmuena ek,
k=1,...,p, k*q.
Kopak 2. Pewntn 3afatak METOAOM € - OrpaHuyema.

min {fq(x) |x e D,fk(x) <ek, k=\,...,p, k*q)

Heka je pellere 3agartaka X u*.

Kopak 3. Akoje q<p wuakoje eq>fq(xg*), ctasutn eq= fg{x 4*), nosehatn g 3a 1 u BpaTNTN Ce
Ha kopak 2. AKoje q = p , Kpaj.

AI'IFOpVITaM MO,EI.I/ICIZ)I/IKOBaHe MeToae e - orpaHunyerwra Halasn AOMUHaAHTHO pelleHe.

A.4.1.5. MeTofa TEXUHCKUX KoeduuunjeHTa

OBo je jegHa opf, HajcTapujux ¥ Hajpuwe KopuwheHux mMeTofa 3a pellaBawe 3agatka BKO Hbome ce
OpUTMHa/THN 3adaTtak TpaHcopMuLLe Y j[eAHOKPUTEPUjYMCKM Ha Taj HauMH LUITO Ce CBU KPpUTEpUjyMu npeBoje
y JepaH. OOUYHO ce KOpUCTU aauTuMBHA (yHKUMja ca ofrosapajyhum TexuHCKuM koeduumjeHTuma. [Mo
npasuny je NOTPebHO NPeTXOAHO ypaauTu NOrogHy Hopmanusauujy kputepujyma. MeTtoga je HapouuTo
norogHa kaga Ccy KpuTepujymu uUCTe WM CAMYHE Mpupode, HNp. (OUHAHCW|CKM NoKas3aTesbh U3paXKeHu
MOHeTapHuM JeguHuuama. [JoHocunay ognyke Tpeba Aa cBakoM KpUTepujymy aogenu ogrosapajyhy TexuHy

UM TeXunHckn koedpmumjeHT wk, K =\,...,p. TexXuHckn koeduumjeHTn Tpeba Aa Cy HEHeratMBHW OPOjEBU
asim He MOry CB/ MCTOBPEMEHO O6WTU jeaHaku Hyau. 3aTtum ce pelwasa crnefehu jeHOKpUTEPUjYMCKM 3adaTtak

(A-94)

4=1

Pewerwe X* je OOMUHAHTHO ako je jeAMHCTBEHO. [JOBO/bLHWM YC/IOBU Aa ONTUMasIHO pellewe A06ujeHo
METOLO0M TeXMHCKMX KoediuuujeHaTa 6yae AOMUHAHTHO cagpxXaHu cy y cnepehem cTaBy:

AKO Cy CBU TEXMHCKM koeduumnjeHtTn wk, K =1,...,p MNO3UTMBHW, OHAA jeé ONTUMasIHO pelleHe J06ujeHo
METOAO0M TEXMHCKUX KoeduunjeHaTa JOMUHAHTHO peLleHe OpUrMHaHor 3ajartka.

A.4.1.6. MeTopfe pacTojaka

JNlornyHo je ga goHocunal, ofanyke Texu Ka WaeasHoj TauykyM Koja ogrosapa ONTUMaNHVM BpefHOCTMMAa
CBUX KpuTepujyma. Haj6osbe pellere 4YecTo je OHO Koje je "Hajonuxe" naeanHoj tadku. OTBapa ce nuTawbe
WTa 3Ha4M Hajénmke, OAHOCHO Kako MEpUTU pacTojatbe Of MAea/lHe Tadyke y Cry4ajy kaga nocroju Buwle
pasHopogHMX KpuTepujyma. 3a [oHocuoua Ofnyke je 3aTO BaXHO Aa 3Ha KOIMKO ce MOTeHUujasiHUM
pelwewem NPUGAMKMO MaeasniHOj Tauku, a KOIMKO CBakOM MNOjeAUHAyYHOM MaprvHajHOM OnTuMyMy. Takse
nHdopMaLmje nomaxy y aHanusy npobnema v npu AOHOLWEeHY KOHa4YHe OAJlyKe.

Monasehu of oBor pasmatpara, pasBujeHe cy MeToe pacTojaka KojuMa ce Hasasu pellewe Koje aaje
MWHUMASIHO pacTojarbe YKyrnHe BPefHOCTU KpuUTepujyma of XeSbeHWX BPefHOCU Koje MOry anvm He Mopajy
6UTN MapruHaaHu ONTUMYMM.

OcHoBHE MeToAe pacTojarba nonase of Tora fAa >XesbeHe BPeAHOCTU KpuTepujyma f= (fi,...,fp)
ofrosapajy ynpaso naeanHom pellery, 04HOCHO UAeanHOj Taukn Y KpUTepujymMcKoM npocTopy

f=(f*, -, fp*) (A-95)
roe cy fk* BpegHOCTM Koje ofroBapajy MapruHasHUM pellewsuma X K* | Tj.
fk* ~fk(xk*) =min {/4n:)} (8-96)

[oHocunal, oasiyke MOXe [la oApeamn XerbeHe BPeAHOCTM U Ha Apyradvju HaumH.

Moxe pecutn gaje f e S u pewene ce oHga gobuja jeAHOCTABHUM peLlaBakem jegHayvmHa
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[*(*) =f*. k= (A-98)
O6uuHo fes n Tafa ce 3agatak BKO TpaHcdopmuwe y npobneM Hanaxewa pellesa Koje

MUHVMMU3UPa pacTojare f(X ) of f Tj.

min d (f(x), T)

xeD

(A-99)

Pewete 0BOr 3ajaTka 3aBWCM Of n3abpaHe MeTpuke y p- AWMEH3VMOHOM npocTopy. Kopucte ce
pasnuuuTe MeTpuke, 3aBWCHO Of Tvna npobnema Koju ce pasmarpa.

Heka cy m n v gBe Tauke y p - AUMEH3MOHOM npocTopy U = (Ux...,n ), v = (vI5...,v ). PacTojate
n3mehy oBe [Be Tayke MOXe ce feduHucaTn Ha cnefehe HavmHe

4 = («»v) = Qi

" \Vm

dm=(u,v) = vy wk(uk~ vk)n y I<ST <00
VA=

_ V2 (A-100)
<i2=(n,v) = ZAW(“*-V*)Z
V=

dx(u,v) = Tax wk K - vk

P
agu,v) =?;|i k-

A4.1.7. Uun/sHO nporpaMmupamwe

LinbHo nporpamuparbe je cneumjanaH cnydaj metoge pactojaka. OBAe ce 3a CBaku nojefvHayHu
KpUTEpUjyM Hajnpe AedVHWLLY XerbeHe Wn uuibHe BpegHoctn / K, K = 1,...,p .OBe BpegHOCTM He Mopajy

ha 6yny jegHake naeasiHoj Taykm UM Yak 6osbe of we. HanpoTus, 3a Heke KpuTepujyme xesrbeHe BpegHoOCTU
mMory 6utu cnabuwje of mapruHasHux. Y npuHuuny, of ctasa [JO y KOHKpeTHOM 3adartky 3aBUCK Kako ce
oapehyjy unrbHe BpeHOCTU.

CnnyHO paHuvje pasmaTpaHum crlydajeBumMa, W OBAE Ce MOXe AecuTu fa noctoju x+eD Takeo Aa je

fk(x+)-fk ' Kk =1,---,p mTo 64 3HaAUMO Ja MOCTOjM peLleHe KOjUM Cce OCTBapyjy Lu/bHe BpeaHOCTU 3a CBe
KpuTepujyme 1 npobnem 6u 6uo pelleH 6e3 gofaTHUX aHann3a. AKO TakBO pellere He noctoju, Tpeba Hahu
OHO X ¥ Koje Hajmare oAcTyna of, nocTaB/beHOr unba. Tpeba, Aakne, pewnTn 3agaTak
min d (f(x), f) (A-101)
xeD
OAHOCHO 3ajaTtak

\I/m
( Z m
min fk(x)-fk 1< m<oo. (A-102)
XD \ 1= )
umje pelliere NOHOBO 3aBUCKU 0 U3abpaHe MeTpuKe.

PelaBare 0Bako MOCTAB/bEHOI 3ajatka He rapaHTtyje no6ujare AOMUHATHOP pPELUEHA jep UWIbHe
BPEAHOCTM MOry a Ce O4HOCE Ha HeKy Tauky Y YHYTpalltbOCTV CKyna Bpe4HOCTU KpuTepujyma.
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I'Ip0|v|eHrb|/|Be KOje n0Ka3yjy KOJ/IMKO Ce gatum pewewmemM oactyna oA uubHEe BpeaHOCTU HaSVIBajy ce
npomMmeHs/bmBe oactynawa Wn ,El,eBI/IjaLI,VIOHe npomMeH/bUBeE.

MpomeH/bMBE NO3UTUBHOIN oAcTynawa (Mo3uTMBHE AeBujaumje) dk+ npepcrtass/bajy npebaya) uwba y

OA4HOCY Ha K

|fk(x) - fk s akoje fk(x)> fk
dke+ = (A-103)

10, akoje fk(x)<fk

MpomeHs/bMBE HeraTuMBHOr oAacTynawa (HeratuBHe AeBujaumje) d~ npepcTtass/bajy nogbavaj unmwa y

OZHOCY Ha K - T KpUTEPUjyM:

dk~:-\ - W +?k, akoje/k(x)<7,
0, akoje/(x)>7, (A-104)
Tpeba npumeTuTM fa cy OBako AedIUHMCAHE NMPOMEH/bMBE OACTyNara Mo NPUpPoAM HEHeraTuBHe 1 Aa je
6ap jegHa og wux jegHaka Hynu, Tj. dk+ dk~= 0.
OpuruHaniHm 3agaTtak MUHMMKU3aumje pacTtojaka caga aobwja cnegehn o6numk:

\I/n

TeIDn Z__>k(dk++dkT , 1< m<oo
fk{x)+d;-d k-= fk (A-105)
d? dk~=0

dk*> 0, dk~>0.

Kapa ce pagn ca L, wmetpukom {m =1) n ako ce CcTaBuM fa CY TeXUHCK/ koedumuujeHTM wk =1,
K—\ 0 H 4 a Cce npeTxogHuM 3ajaTak pactojakba TpaHcopMmulle Yy KlacuyHW 3afjaTak LW/bHOT
nporpamupara:

min
xg D \F::L
fk{x)+df -dk~= fk
(A-106)
d? dk~=0
dk+>0, dk~>0.

OBako MOCTaB/bEH 3afjaTtak (hopMynucaH je Le3feceTx roAMHa He3aBWCHO Of, BULLEKPUTEPUjyMCKOT
porpamupara 1 HasBaH je Npo6/eMoM LWU/bHOT Nporpamvparba. Hajnpe je pasmartpaH npo6siem }'II/IHeapHOF
UW/BHOT Mporpamupamsa:

p/
minf K +44 ')

Ar=l

n

NoMj+d--n =fk, k=1,...,p (A-107)
j=i
dk+ dk' =0
Xj >0, dk+>0, dk~> 0.

Pewere oBor 3agartka Moxe ce Hahu MO,D,VICpI/IKOBaHOM cnMmniekC MeToaom KOja ie npmnaroheHa
Herosmm CI'IeLI,VICbVI‘-IHI/IM ocobuHama.
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Vaeja Ha Kojoj noumBa LUM/bHO nporpamuparse ("'LWTo 6/mKe XerbeHoj) BpeAHoCTM'") Moxe ce KoMBrHoBaTH
ca mgejamMa paHvje onuMcaHux MeToa Kao WTO cy ogpehuBame npuoputeTa Win fOAe/bUBaHke TEXUHCKUX
KoedpuumjeHata kpuTepujymuma. To HaBOAM Ha pellaBanwe 3agaTka BKO kombuHaumjom meToge uusbHOr
nporpamviparka 1 paHvje onucaHux metoga.

A.4.1.8. MeTona orpaHuyerwa y NnpoCcTOpy KPUTEPUJYMCKUX PYHKLU]a
OBOM METOLOM Ce 3ajiaTak BULLEeKpUTEepUjyMCKe onTumMulaluje pelwasa Ha Taj HauMH LITO ce camo jegHa
of p dyHKUMja unba feduHMLWE Kao UWb PYHKLMja, a oCTasle Ce YK/byye Kao OrpaHuyena ca HuBouma

JecHe cTpaHe ("*)pobujeHux K3 nojeAuMHayvyHMX ONTUMM3aLMja, Ma ce 3ajaTak pellaBa Kao cKanapHu

(jeaHokpuTEpPUjyMCKM) Y BULLE MUTepaumja BapupakweM ZK, cBe A0 nocTusamwa 3afoBosbaBajyhux pesyntarta
PyHKUMje un/ba 1 HENO3HATUX BeNnynHa.

MpeTnocTtaBumMo fa 3a S-Ty o4, p (hyHKUMja LUK/ba XENUMO MaKCUMYM:

max fs = Yjcf)xj’ (A-108)
j=i

npn orpaHnyewsnma

fk = ZcfXj > Zk, (k=1,2,..p) i (K ¢ ),
J:
(A-109)
X X atlXj <,=,> bj, Xj >0
i=lj=i
Bapupawem BpegHocTM Zk (K s, K=1,2,...,p) ogpehyje ce ckyn HeNHPEPUOPHUX peLleHa.
Bapupare BpegHocTM ZK ce nounkbe of A0OHE rpaHMyHe BPeAHOCTM 3a pyHKUMje kpuTepujyma. [lowe rpaHnyHe
BpeJHOCTU ce A06ujajy Ha Taj HAYMH LUTO Ce pelun CBUX P CKaslapHUX OoNnTMMU3aumja u TOM NPUIMKOM padvyHajy
BpenHocTn cBux octasimx {p - 1) dyHKumja Ln/ba Koje Cy Y TakBOM C/lyyajy HemnosHaTe BenuuuHe. Of Tako
[06UjeHnX BpeaHOCTU M3abepy ce OHe Koje UMajy HajMary BPefHOCT 3a noyeTHe BenunumnHe ZK. Ako aoHocwnal
of/lyKe Huje 3a0BO/baH pesynTatuMa Merbajy ce HMBom ZK 1 noctynak ce noHas/ba.

A.4.1.9. Ctem meToga

OBa MeTofa je pasBujeHa 3a pellaBare 3ajaTaka kopuwhewem nMHeapHOr nporpamMuvpana, y Kojoj ce
npeTnocTae/ba Aa AoHocuNal ofJlyke He MoXe fa feduHule penaTuBHWU 3Hayaj KpUTepujymckux dyHkumja
f K Ha nouyeTky onTummaauuje. Carnegasare TOr 3HaYaja ce ofBuvja Kpo3 MTepPaTMBHM MOCTYNaK padvyHawa U
ofnlyuvBarba. Ha noueTky, fakne, Tpeba pewmntn p CcKanapHux 3agartaka ontumusaunje (HNp. Tpaxu ce

MakCMMyM 3a cBe (DYHKUMje Luuiba Kojux uMa p).
O3sHauumo ca:

X (> - pellera CBMX CKaslapHuX 3aJataka,

fk - ngeasHe BpedHoCcTM OyHKUMja uUwba [0b6ujeHe pellaBawbeM ogrosapajyhmx ckanapHux
mogena,
fk - BpeAHOCTM CBUX K (pyHKUMja Lu/ba ca CBUM MapruHajHUM pellewrmMa CKanapHUX

3agatak(k = 1,2,...,p; r =1L2,...,p; K *r).

JobujeHe BpegHOCTM ce MOTy nNpukasaTy Ha npuknagaH HauuH u TabenapHo. Bektop
f o= \f*i, f*2, f P (A-110)

Ha3nBa ce ngeasHum pelerem.

N3Hanaxere HEWH(EPUOPHUX pellewa Koja Cy Hajonmxa uaeasHOM pellekwby MNOCTUXKE ce Yy
WTepaTVBHOM MOCTYynKy. lpeTnocTaB/ba ce Aa WAEA/HO pELUEHEe HUWje AONYyCTMBO, MHaye 6M OHO 6uo
onTMasiHo. Y (hasn padyHarba peluasa ce cnefehu 3ajartak:

minZ (A-111)
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y3 YC/IOBE OrpaHnyema:

nk( fk-fk<z, (xk =1,2,...,p)

(A-112)

'YJajXj>-,<b,, (i=1,2,.,1), Xj>0.
j=i
roe 7Tk npefcTtaB/ba TeXWHCKe KoeduuujeHTe2, Tj. penatMBHWM 3Hayaj oAcTynawa 04 naeanHnx
BpeaHOCTH, uuje ce BpeAHOCTN oapenjyjy Ha cnenehun HauuH:

¥

fk
TCK (k=1L2,...,p). (A-113)

Pt
! fr
npu yemy je /™ n MuHMManHa spegHoct of, f k.

Y cnepgehem kopaky ce oapean erkacHo pellere X Kl BpegHoCTM dyHKumMja uuba

f(f = "Lc{)x]), (k =1,2,...,p). (A-114)
=1
[JoHocunay, oanyke ouewyje NOCTUTHyTe BpeaHOCTM yHKuvja uwba (44) n pesyntata HenosHatux U
YKONMKO je 3a[10BO/baH, NOCTynak ce npekuga ycsajarbeM MOCTUTHYTOr peluera kao Hajbosber.
O6unuHo ce poraha fa je goHocunay, oanyke y novyeTky 3a/0BO/baH BpefHOCTUMA jeAHOr 6poja hyHKkuumje
unba (44), ook 6v 3a JobujeHe Heke BpeAHOCTM (PyHKLMje un/ba xeneo aa nobosbwa pesyntar. To ce Moxe
noctnhu Ha Taj HauMH WTO ce 3a (DYHKUMje uusba Ynjum je pesyntatom AoHocunal, oanyke 3a0BO/baH MOXe

JOMyCTUT CMarere BpeaHocTu. MpetnoctaBumo ga tpe6a cmamwntnf j 3a A f s. 3a cnegehy wtepauujy

KoedmumjeHT T cy jegHakn Hynu y3 yHKUMje uu/ba 4yuvje BpefHOCTUM CMakyjeMo, a [ONyCTUBU CKyn ce
MOAndVKyje fofAaBakeM OrpaHuyvera 1

f.00 >fs(xf)-[4fs,
fke - / [(XO) (s Hk k= 12., p). (A115,

Capa ce 3apatak of (41) oo (44) noHoBM Tako fa ce Aobujajy HOBU pesynTaTu.

WTepaTyBHM MNOCTYNak ce Mpekuaa kKaga AoHOCual, OAJlyke y Hekol o uTepauuja OUEHU Aa Cy CBU
KpUTEPUjyMI NPUXBAT/bMBO 33/10BO/bEHU. Mocneare A06UjeHO pelleHe je Y KOHAYHO ONTUMAa/HO pPeLleHe.

A.4.1.10. VHTepakTMBHO KOMMPOMMCHO Nporpamupar-e

VIHTepakTUBHe MeTo[e 3a pellaBake 3agataka BKO noppasymeBajy aktmBHO ydewhe O y npouecy
Mogenupawa npobremMa, reHepucamwa Moryhux pellerwa, HUXOBE aHan3e U KOHa4yHor ycBajarba. Pas3Boj
norogHMx metofa 3axteBa Kopuwhewe ogarosapajyhmx mareMaTuukmx mMofena v no3Hasake YOBEKOBOT
noHallawa y npouecy ogny4ynsara. Anroputam koju he oBge 6UTH NpukasaH Kao npeacTaBHUK OBMX MeToaa
passuJeH je Ha OCHOBY cnenehux uaeja.

YoueHo je ga OO nakwe MOxe fa nopegy anTepHaTvBe ako ce y3 BPeAHOCTU KpuTepujyma uckaxe u
KONMKo je Koje pewere 6113y cBoje uaeasHe BpefHOCTU. lMpyn TOMe je NOrofHO fa ce pacTojaka npefcrase
H3 CK3/IM ogm o 1

fSnn"ak0 1 na ~P axaBa CBOje CTaBOBE MpemMa KOHKPEeTHUM pellewuMa WM KpUutepujymuva, y BesIMKOM
JPfv 3apataka f}° ce ekcnAMUWMTHO WM UMMAMLMTHO NOHALlA Kao Ja KpuTepujymuma AoAesbyje TeXuHCKe

Tp2wnTJOHTe HeBosba je wro OO He moxe yHanpen ga 3Ha kakBe he nocneguue umatn ogpehvBarbe
XWHa, OOHOCHO, He MOXe CBoje ocehaje M Hamepe fa W3 MPBOr MOKyLlaja McKaxe nomohy 6pojeBa Koju

- OppehuBame TeXUHCKMX KoedulmjeHaTa npescTaB/ba OCHOBHY Tellukohy NpUIMkoM NpYMeHe OBe MeToje.
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npeacTaB/bajy TEXUHCKE KoeduunjeHTe. 3ato My Tpeba nmomohu ga utepatvMBHO gohe OO OHUX BPEeAHOCTU
Koje My HajBuLLe oarosapajy.

Mocmatpajmo 3apatak B/
(max) (/i(x),... ,fpC())

r.o. (A-116)
x € Xx=[x e R" X>0, Ax< b, be R’]

roe cy f(x),..,fp(xX) nnHeapHe dyHkuUWje.

Y 0BOM anroputMmy ce YMecTO pacTojamba Of ujeasHe Tauke, Koje je KopuwheHO Yy MNpeTxXo4HUM
MoZenumMa, KOpucTM KOHUenT cTeneH a 6nuckoctu. CteneH 6nuckoctn dfx) koju mma pelwlerwe X ka
ONTUMasIHOj BpeAHOCTN No KpuTepujymy Kle:

fk(x)-fh
dix) = Jky P A=1,..,p (A-117)
fk ~fk

roe cy:
ffx) - BpeaHOCTU KpuTepujyMmcke (hyHKUuje 3a peLuemne X,

f f - makcumasiHa moryha BpegHOCT KpuTepujymcke doyHkumje fkHa gonyctusom ckyny X,

fkL - MmmHMManaHa moryha BpefHOCT kpuTepujymcke cyHkeuje fk Ha gocnyctuBom ckynyX

OuwurnegHo ga dix) ysuma BpegHoctn mamehy 0 n 1. CteneH 67MCKOCTU KOHKPETHOr pelleHa nokasyje
KOJIMKO je TO pellerse 6MCKO MakCcMMasiHO Moryhoj BpegHocTu kpuTepujymcke cyHkumje fk Ha gonyctuBom
ckyny X.

YMecTo opurnHasHor npobsieMa cafa ce pellasa cregehu:

(max) d™M\x) = fl >kd k(x)
Vk= (A-118)
n.o.

xe X

Kputepujymcka oyHKLMja d~\x) OBako AechMHUCAHOr nNpobriemMa HasvBa Ce arperatHa Wiy KOMMo3uTHa

thyHkupja. OHa npepcTaB/ba YKYnHYy 67McKOCT M3MeRy BpPefHOCTV KpUTEpHjyMa 3a pellere X U ugeasnHe
Tauke.

Ocnamwatbyhn ce Ha pesyntate Teopuje wrapa, pasBujeH je cnegehu npouec pellaBarwa 3ajatka
BULLEKPUTEPUjYMCKOT JIMHEApHOr nporpamuparba. [louvitbe ce pellaBabeM 2p jeAHOCTaBHUX npobrema

NMHeapHor nporpamuparba kojuma ce Hanase MakcumanHe (fku) m muHumanHe (fk L) BpegHOCTM 3a cBaky
Kputepujymcky dyHkumjy, ffx), k = 1, .., p, Ha gonyctuBoM ckyny X. 3anamTe ce MapruHanHa pellerwa U
n3payyHajy HWX0BM CTeneHu OMCKOCTM MO CBakOM KpuTepujymy. JacHO je Ja je cTeneH 6/MCcKoCTh
MapruHasiHOr peLlera xkK* No KpUuTepujymy k jefHak jeAuHUUN O0K je No ApYruM KpuUTepujymrma, no npasuiy
MawW Of jefaH. Y capafwbu ca [JOHOCMOLEM Offlyke aHanm3upajy ce Tekyha pewerwa U no notpeobu
reHepuLLy HOBa.

A.4.2. MeToae AVUCKpPEeTHOr oaslydnBakba

MeTofe O KojuMa je oBAe pey KopucTe maTpuuy ogsyumBarwa R ("pejTvHr marpuua” wnm “maTpuua
nepcgopmaHcu™). CBaku pef y Matpuum ofroesapa jefHoj antepHaTuBu, cBaka KOJIOHA je[IHOM KpuUTepujymy, a

eneMeHT rfj e R npeactas/ba pejTUHr (NepdpopmaHcy) antepHatuse [ y ogHocy Ha kpuTtepujym C ..

3a T kputepujyma (C,, C2, .., Cr) u n antepHatmea (4, 4, .., AT) matpnya R wvma o6auk (A-119).
BpegHoctn (W, w2, ..., ™)ynucaHe w3Hag matpuue cy TeXUHCKe BpeaHOCTU Kputepujyma geduHucaHe of

CTpaHe AoHocuoua og/iyka, uim ogpefheHe Ha Apyrn HauvH; 36Up OBUX TEXWMHCKMX BPEAHOCTU 06WMYHO je 1,
UM Ce Ha TO MOXE [0BECTV afUTUBHOM HOPMasiM3aLmnjoM.
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(A-119)

a vuaiuiujKi luC UJ 1IN KUpdKd.
1) Hopmanusaumja pejTnHra ga 6m ce nocturna ynopegusocT;
2) NpyMeHa TEeXMHCKMX BPEAHOCTM KpUTEpujyMa Ha HOpPMasin3oBaHe pejTUHre; u
3) cabnpare OTexaHnx pejTMHra 3a CBaky asitTepHaTuBy.

Mocne Hopmanusauuje, NpuMeHom obpacua (2) 3a cBaky anTepHaTVMBY Ce M3padyHaBa YKynHa BpefHoCT
(YyTMnnTy) y 0O4HOCY Ha CBe KpuTepujyme.

(A-120)

Hajbosba je anTepHaTtuBa ca Hajpehom BpegHowhy St.

MpoayktHe MeToge (eHr. Simple Product VWeighting nnm SPW wmeTton) metof ce Takohe AWPEKTHO
npuMeryje Ha MaTpuly pejTuHra, a padyHarba ce CMYHO Kao Kog SAW Bpue no Bpctama. O6pasal, (3) ce

npumemyje Ha cBaky asiTepHaTuBy, a Hajbosba je anTepHaTuBa ca Hajpehom BpegHowhy Sr Hopmanusauuvja
HWje HeonxofHa, Mako ce MOXe KOPUCTUTM.

(A-121)

HanpegHuju BULLEKPUTEPUjYMCKM MeToAM nogpasymeBajy NnocTojare BUllle anTepHaTuMBa U KpUTepujyma,
0 kojux Heke Tpeba MakCMMM3upaTu, a Heke MUHMMU3NPaTW, 3HauM Ja ce offlyke A0HOCEe Y KOH(MKTHUM
yCcnoBMMa v Ja ce 3a peluaBarbe BULLEKPUTEPUjyMCKMX 3ajaTaka Mopajy NPUMEHUTM WUHCTPYMEHTU Koju cy
cpnekcMbunHMIn of, CTPOro mMarteMaTuykmx TeEXHMKa YncTe onTumusaumje. 3a OBy CBPXY pa3BujeHe cy MeToje
aHanuse wmehy kojuma cy 3HavajHnje AHP, PROMETHEE, ELECTRE, TOPSIS (Techniaue for Order
Preference by Similarity to Ideal Solution) n CP.

OBM MeToAM Ce 4YeCTo Ha3uBajy "Meke" onTuMUu3aumoHe TeXHUKe, 3a pas3fInKy Of maTeMaTuUyku CTPOoro
npodhmnucaHnx crtaHgapgHUX onTMMmU3aLMoHnX Metoga kao wro cy M, AN wan Teopuja urapa. CBu Kopucte
XeypucTnyKke napameTpe v Mepe pacTojawa. Y npakcu ce 4ecTo napasiesiHo KOpUCTU HEKOSIMKO MeToja ga 6u
ce ooe3beanna KOHTPOsa KOH3UCTEHTHOCTU OA/lyYMBatba.

[JeTtasbHa paspaga oBMX MeToda MOXe ce npoHauu y nutepatypu (Cphesuh, 2004), a mory ce npuMeHUTU
kog, onTMmMm3almje BogHoOr, caobpahajHor, eKo/I0WKO-3alWTUTHOr NoACUCTEMA Komacauuje.
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