SAHUM/bHBO, AKTYE/IHO, 3HAYAJHO

Bpaunuciaas Bajar '

JUT'UTAJIHU MOJEJIN TEPEHA - IPUMAPHA
IF'EOMOP®OMETPUICKA BA3A IIOOATAKA Y IT'IC-Y

KoHuenT aururajHux Mojesa TepeHa

Pa3Boj konnenta IMT-a ycko je Be3aH 3a pa3BOj pauyHApCKe TEXHOJIO-
ruje. [IpBu pag Ha oBOM moJby myOiamkoBaH je on crpane Miller-a u Laflamme-
a Ha MIT-y (Massachusetts Institute of Technology) 1958 roxune u omHocH ce
Ha MoryhHOCT ayromaTH3aliije IpojeKTOBama ITyTeBa.JUTUTATHE MOIETH
TEepeHa MPECTaBIbajy CErMEHT MPOCTOpPHE 0a3e MmoiaTaka, KOjU je Be3aH 3a Ipu-
Ka3 3eMJBUIITHUX 00NMKa U pesbeda TepeHa. Y cBom pany “Digital Terrain Mo-
dels — theory and applications” Miller-a u Laflamme najy u npBy nedbuHUIINjY
JIMT-a: “/lurutajiHd MOJEN TepeHa je MPOCTa CTATUCTUYKA IMpPE3CHTAIlHja
KOHTHHYaJIHE TIOBPIIM 3eMJbe, MOMOhy Benukor Opoja m3adpaHUX Tayaka 4yuje
cy X, Y u Z xoopauHaTe MO3HATE y IMPOU3BOJLHOM KOOPAMHATHOM CUCTEMY.”
Crnuny nepununmjy maje m Ayeni (1982): ” JIMT je mymepuuka U marema-
THUYKa IpeAcTaBa TepeHa Jo0ujeHa KopuimhemeM OAroBapajyhux BUCHHCKUX U
MOJIOKaJHUX Mepema, KOMIATHOWIHHX Yy TYCTHHU W Paclopefy ca TEpPEeHOM,
Tako Ja BHUCHHA OWMJIO KOje Tauke Ha oOyxBaheHOM TepeHy MOXKE Ja Ce ayTo-
MaTCKU J00Hje MHTEpIoJaIjoM y3 oAroBapajyhly TadHoct”. Y NPHIIOKEHO]
nepuHUIMjH MOTY ce TMperno3HaTH JBe HajBakHHje kommoneHTe [AMT-a: 1)
CKYIl pEemlpe3eHTAaTHBHUX Tadaka, MEMOPHCAaHUX Yy HEKOj 0asm, Koje MpeicTa-
BJbAjy MOBPII TEPEHA; 2)aJroOpUTMH 32 HHTEPIIONAIH]Y HOBUX Tayaka.

JAMT n I'MNC annmnkanmje

JINTATaTHN MOJEN TepeHa MPeaCcTaBibajy CETMEHT MpocTopHe Oase mo-
JaTaka, KOjH je Be3aH 3a MPHKa3 3eMJBHULIHUX 00JIMKa U pesbeda TepeHa. Y mo-
yetky cy ce JAMT u I'eorpadckun Mudopmarmonu Cuctemu (I'MC) pa3Bujanm
onBojeHo. Ilpre JIMT armmkanyje v alTOPUTMH Cy pa3BHjaHHU 3a MTOTpede mpo-
jexToBama y uHxkemepcTBy. McroBpemeno 'MC amnmkanuje cy pa3Bujane y
JBOAMMEH3UOHATHOM (X, ) KOOPIAMHATHOM CHCTEMY y3 BH3YEIHM3alHjy nojara-
Ka y OOJIMKY TEeMaTCKUX Kaparta. [ TaBHU pas3Jior 3a oBakaB MPHUCTYII OJp)KaBama
W MIpeJCTaBJbarba I0/aTaKa JIekao je y TOME IITO je MPUMapHU U3BOP MPHKYII-
Jbama rpapuukux nogaraka y I'MC-y 6uo aururanusanuja nocrojehux kapara

1 .
Mp bpanucnas bajat aumn.umx., acuctent, I'paheuncku ®@akynrer Yausepsurera y beorpany - UactutyT
3a ['eonesunjy
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u aHoBa. OBakaB MPUCTYI MPECTaBJbama Mojaaraka Hasuea ce 2D (mBoau-
merznonanan) [ MUC.I'YC ammukanmje Koje ¢y moceOHO HaMemeHe KopuIThemy
y WHXEHEPCTBY JaHac, MOJATKEe O BHCHHAMa TPETUPAjy Kao 3aceOHy Kiacy
nmonataka. [loganm o TepeHy cy AaTu Kao Kjace o0jekara ca BHCHHAMa Kao
aTpuOyTHMa (Tadke, M30XUIICE, CTPYKTYpHE IWHHUje WUTA.). OBakaB MPHUCTYII
opraHmzaiuje nojgaraka o tepeny ce HasuBa 2.5D I'MC. Tepmun 3D T'MC
OJTHOCH C€ Ha aIuIMKalyje Koje MOopeja MoAaTaka O BUCHHCKUM NpeJcTaBaMa
TepeHa caJpke W BUCHHCKE IMOJATKE OCTAUX EHTHUTEeTa, OJHOCHO Kiaca
nojaraka (00jexTH, KOMyHUKanuoHu npasuu uta). IMT Texnomoruja je ca
coOOM JIOBElla U HOBHMHY y TPUKa3WBaWky W BU3YEIM3AlUjU pesbeda TepeHa.
Tepen ce mpukasyje y BHAY TPOIUMEH3UOHAIHHX IIPOCTOPHUX Mojema
CaAUMHCHUX OJ] MPEKe MPOCTOPHUX TPOYTJIOBA WM Y OOJUKY OJOK-IHjarpaMa
(cmuka 1). OBo y MHOrOME OJIaKIlIaBa CTUIAEE BU3YEIHOT YTHUCKA O pesbedy
TEepeHa U 3eMJBHUIIHUM OOJIUIINMA HA HheMY.

Ca 1. Buzyeau3anuja Tepena npeko 0J0k-aujarpama
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Opranuzanuja nogaraka y IMT-y

Hauun opranusoBama u cTpykTypa nmoaaraka y JTM-y decto ce on-
CIIMKaBa M KpO3 Pa3IM4YUTe Ha3UBE KOjU Ce OZHOCE Ha OBY 00jacT. Y IuTepary-
pPH Ha EHITIECKOM je3UKy ce KopHucTe TepMuHH Kao 1mto cy Digital Terrain Ele-
vation Data, Digital Height Model, Digital Ground Model utn. Tepmuau koju
cy Hajuemthe y ynmorpebu cy Digital Terrain Model (DTM) u Digital Elevation
Model (DEM). HMako ux kopuchHuin decto noucropehyjy, Tpeda ucrahu na ce
pamy o CTPUKTHO JeUHUCAHMM TEPMHHUMAa KOjU ca coOoM Hoce u onpelene
ocobenoctu. Hanme, Tepmua DEM ce omHOCH Ha ITUTHUTATHY IIPEIACTaBY HETIpe-
KUJHUX Bapujaiyja pesbeda y MpOCTOpY M Kao TakaB ToIpa3yMeBa IOJATKE O
BUCHHaMa TepeHa Ha onpeheHnM Jokauujama. DTM mopen mopaTaka o BHCHHU
TepeHa caipXH1 U jOII HeKe MOAaTKe O TepeHy (CTPYKTypHE JIMHH]je, TIOJATKE O XH-
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nporpaduju uta.). Tpeda nomenytu u TepmuH Digital Surface Model (DSM) koju
Ce OIHOCH Ha BHCHHC TOBpPINM TEpeHa, Ka0 W CBHX o0jekara Ha meMy (3rpase,
KOMyHHKaluje, Bereranuja utd.). OBaj TEPMUH je y YHNOTpeOHM MOCIEImUX He-
KOJIMKO TOJIMHA, ¥ HACTa0 je ca Pa3BOjeM JIaCePCKE TEXHOJIOTHje MPUKYIbamba
rmoymaTaka. Y CKJIamy ca CTpyKTypoM W opraHu3aiijoMm Oase momaraka JIMT ce
MOXK€ TIOJENIUTH Ha HEeKOJUKO pa3mnuuTux TunoBa: 1) I'PUJ] mpaBumHa
pemeTkacta Mpexa Tauaka (cimka 2a); 2) THH?, Mpeka HENpaBHIHHX TPO-
yrioBa (ciuka 2b); 3) nuruTann3oBaHe U30XUIICE (CIHKa 2C).

THUH nurutanHu MoOAeIn TepeHa CauMbEeHU Cy Ol MpEXe TPOYIIOBa, Yu-
ja cy TeMeHa KapaKTepUCTHYHE TauKe TepeHa aate ca cBojuM X, Y u Z xoopau-
Hatama. 'PUJ] mMonenu TepeHa ce cacToje OJ MpaBHUIHE perieTke (0OMYHO ce
paay 0 KBaJpaTHO] MPEXKH) Tadaka Tako Ja je 6a3a mojaraka MpaKTHIHO MaT-
pHlia YMju Cy YJIaHOBH BHCHHE Tadaka. M Tpehm THI cy Tako3BaHU ‘‘KapTo-
rpadcku” TUTHTATHA MOJENIM TepeHa NOOWjeHU TUTHUTANIN3aNnjoM moctojeher
KaprorpadcKor Marepujaia Tae Cy U30XHUIICE NMPEBECHE Y TUTUTATHA OOJIUK U
ayBajy ce y (popMaTy BeKTOpH30BaHUX KpHBHX nuHHja (DLG)’ .

Ca. 2. Paznuuntu Tunosu JIMT-a.

-
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IMT vy xojuma je 6a3a o BucMHama TepeHa nata y oomuky ['PUJIA cy
Hajuenihe kopumheHu 300T JTakille UMIUIEMEHTaIMje U o0pajie roaTaka y KoM-
MjyTepcKuM amukandjama. OBakBa CTpPYKTypa MoAaTaka je onmTe npuxsaheHa
KOJ u3paje jeUHCTBeHe 0a3e mojaTtaka 0 BUCHHAaMa TepeHa 3a TEPUTOPH]jY KOjy
MIOKpHUBA MOBPIIMHA JIpKaBe, oBakBe Oa3e ce HasuBajy Haumonamnnum ['punom
Bucuna. Melyy Hajmoznatujum moxe ce u3asojuta USGS®, rpun koju ce 3a Te-
putopujy CAJl muctpuOyupa y BUAY NpoayKaTa pasinduTe pe3onynuje (Iu-
MEH3Hje KBajpara TpuaHe pemietke). Tako cy moszHatu JIMT koju mokpuBajy
nojpydja y 0JIoKy of 7.5 MUHYTa 1O reorpad)ckoj MUPUHHA, OAHOCHO IYKHHHU,

? Triangular irregular networks (akporum)
? Digital Line Graphs (akp.)
* United States Geological Survey (axp.)
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ca pesomyrmjama ox 10 1o 30 merapa, rae cy koopauHare Tauaka y UTM ko-
opauHATHOM cuctemy. ITopen oBora yecto je y ynorpedu 1° JIMT koju ce au-
cTpulymnpa y 6JIOKOBUMA KOjU MOKPUBAjy MOAPYYja O jeIHOT CTerneHa reorpad-
CKe IOyXHHE, OIHOCHO mupuHe. KoopauHaTte 4BopoBa rpuzaa nate cy reorpad-
CKUM KoopanHatama (¢ , A) ca pezonyurjom rpuaa of 3”. OB NpOLyKTH Cy ca-
ctaBHu eo Hanmonanne Jlururanne Kaprorpadeke base Ilomaraka (NDCDB)6
y CAJl. Y Enriteckoj cy y ONTHIIAjy IBa HAITMOHAIHA TPHUIA PA3THINTE PE30Ty-
uje, 10m u 50m.Y Janany HauMoHAJIHU TpU je Takohe pesomyuuje 50 merapa.
Kpajem cemampuecetnx rogaunaa 3a Ttepuropujy ousiie CDPJ, Capesna Ympasa
3a Pagmo Bese uspamgmna je JIMT ca pesomymujom 47X 57 y reorpadckuM Ko-
opauHarama, mTo oaroBapa auMmenszmjama 110m x 120m y ayc—Kpureposoj
npojexuuju. 3a tepuropujy CPJ, cpenunom neseaecetux ypaheH je rpun peso-
nymuje 1x1km 4gmja je HameHa Omma oapehuBame Tomorpadckux KopeKmmja 3a
rpaBUMeTpHjcka Mepema. Bojao ['eorpadeku Unctutyt (BI'N) panu Ha uzpaau
JMT Behe pesonyuuje 3a noapy4je Cpouje u Lipue ope (I{sjemunosufi, 2003).

MeTtone npukyn/bama nogaraka 3a uspagy AMT-a

[lapanenHo ca pa3BojeM padyHapcKe TEXHOJIOTH]je, KOja je U Ouia riiaBHa
rmotnopa y pa3sojy JAMT koHmenra, ogurpaBao ce W pa3BOj TEXHOJOTHjE 3a
MPUKYTUbake MojiaTaka Koju cy moTpebHu 3a uzpany AMT-a. [Ipse JIMT anuu-
Kallije Be3aHe Cy 3a HHKEHmhepcKe MoTpede (MpojeKToBame myTeBa u caodpahaj-
HUIa, OpaHe UTI.) ¥ Ka0 TaKBU MMOKPHUBAIN Cy MUKPOJIOKAIMje KOje OAroBapajy
TEPUTOPHjU PATWIIUINTA. Y3 3aXTeBaHe MoTpede 3a TayHoInhy nmojaraka Koju ce
KOpHUCTE y TIPOjeKTOBaly Kao Mojia3Ha METOoJa 3a NPUKYIJbambe MM01aTaka O BU-
CHHaMa TepeHa HaMETHYJIO Ce KJIACHYHO Ie€0JeTCKO CHUMame TepeHa. [lojaBom
MIPBUX AWTHTaj3epa (cpeacTaBa 3a mpeBoheme rpadyuke U3 aHAJIOTHOT y JAWTH-
TaJIHU 3aInc) Kao Bojeha MeTona y MpuUKyIIbamy MmojaTaka HaMeTHYJa ce /-
THTAIN3alMja U30XUIICH, Tako Aa ce Tako m3pahernn IAMT mponayktu Ha3uBajy
“kaprorpadckn’. OBa MeTOAa NMPUKYIUbarka MoaTaka je JOMHHAHTHA METOJa
NPUKYyTUbamka MojaTaka ko u3pane HanuoHanaux JJMT. Tako je Beh HaBeneHu
USGS rpun ca pezonyuujom ox 3” noOHjeH AUTUTAIM3AIM]OM Kapara pa3mepe
R= 1: 250 000, mox cy mojenuHu OjokoBu 30 Merapckor rpuaa IOOHjeHH
JTUTHTATN3AI]OM H30XHUIICH ca Kapata pa3zmepe R= 1: 24 000. I'pun xoju je
pabhen 3a noapy4dje COPJ, on crpane Caesne Ympase 3a Panuo Bese, noOujen
j€ murhTanu3andjoMm kapre pasmepe, R=1: 50 000. M3pana HanpioHATHOT Tpyia
Koja ce crnpoBoau y BI'M, 3a mogatke o BUCHHAMa KOPHUCTH JUTHTAIH30BaHE
M30XHuIice ca kaparta pasmepe R= 1: 25 000, koje cy uHaue qo0UjeHE AUPEKTHO
(oTOrpaMeTpHjCKUM CTEPEOPECTUTYLTHOHIM MPOLIECOM.

* Universal Transversal Mercator (akp.)
¢ National Digital Cartographic Data Base (axp.)
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[Mopen oBe merone, 3a nobujame JIMT Ha Behum 3axBaraHuM MOBPIIH-
HaMa TepeHa (Makpojokarijama) kopurtheHe cy crepeodoTorpaMmepujcke pe-
CTUTyLMOHE MeTozae. Pa3Boj oBe TeXHOJIOTHje MPUKYIUbama MOJaTaka CBOjY
eKCIaH31jy IOKHBJbABA OCAMAECETHX M JEBEAECeTHX TOJUHA IMPOILIOr BEKa
[I0jaBOM IIPBO aHAIUTHYKUX CTEPEOIIOTEpa, a IIOTOM U Pa3BOjeM IUTUTAIHE
¢dororpamerpuje. Ca OBUM TEXHOJIOTHjaMa YYHEHCH j€ U BEJHKH KOpaK y ayTo-
MaTH3aluji MPUKYIUbamka nogaraka. Hajsehu meo 30 merapckor USGS rpuna
ypaheH je y3 momoh cuctema aHanutudkor crepeoriorepa Gestalt Photo Maper
II. Pa3Boj mururamHe oTorpaMeTpuje yTuIao je U Ha cBe Behy mpoaykuujy
opTodoTo TaHoBa 1 oprodoTokapata. JJoOujame oBUX MpoayKarta je Hemoryhe
0e3 moparaka IMT. BHCOKO KBaIUTETHH MPOTPaMCKHU MAKETH KOjU €€ KOPUCTE
y opTo)OTO MPOMYKIHjH, CAAPKE MOAyJE 3a ayromMarcko nobujame JIMT Ha
OCHOBY KOpeJiallije CHUMaKa.

Kpajem neBenecetux roiauHa mapajieiHO CE pa3BUjajy OBE HOBE METOIE
MIPUKYIUbamka MmoaaTaka 3a morpede m3pane JIMT-a. Jlacepcko cHUMame U3 Bas-
JlyXOIUIoBa, no3HaTHje kao LIDAR’ TexHOIOrHja MM Kao Jacepcka anTHMeET-
PHja M pagapcKo CHUMAEE ca Ba3AyXoIiosa i catenuta, SAR u InSAR® texuo-
noruja. CHUMame TepeHa y3 momoh sacepa oMmoryhaBa moOujame momataka o
BHUCHHAaMa TE€PEHA BEJIMKE I'yCTHHE ( HEKOJIMKO Tayaka I10 KBaApaTHOM METpy) U
BHCOKE Ta4HOCTH, TaKO Ja ce Kopucte 3a upagy AMT 3a motpebe mpojexToBa-
Ba NPUIMKOM 3axBaTama BEIMKHUX MOBPIIMHA OJ WHTepeca (IPOjeKTOBamE M
onpxaBame caoOpahajHMX KOMyHHKaIlMja, XHIPOTCXHUYKH pATOBH WTIH.).
InSAR TexHosoruja 3a cana ce kopuctu 3a muspaay AMT cutHuje pasmepe u
KOJI 3aXBaTa BEJIHKHUX IMOBPLIMHA.

KBanTutatuBHa reoMopgo/iomKa aHaau3a U Tonorpadcku napaMmeTpu

[Tojam reomopdornomke aHaaM3e MOApa3yMeBa INPHUMEHY pPa3IHYATHX
MeTO/a y IIpoydaBamy Mpolleca reHe3e U eBONyIHje pejbeda, meroBux opojua-
HUX MapaMeTapa Kao U 3aBHCHOCTH pesbeta ox reosouike rpahe (Mawnojrosuh,
2002). KanturaTtiBHa reoMop(oJioliKka aHan3a, Koja OCOOEHOCTH pesbeda
mpukasyje momohy OpojuaHuX mapameTapa IpecTaBiba moceOHy reomopdoIro-
HIKY AUCIHIUITHHY MOP(GOMETPH]Y, OTHOCHO reoMopdomerpujy. CpequHOM mpo-
LUIOT BeKa OHa je JAeuHUcaHa Kao HaydHa OUCLMILUIMHA KOja “ pa3Marpa reo-
Metpujy pesbeda” (Mark, 1975). 3a pa3nuky oja KBaIUTATUBHUX reoMopdo-
JIOUIKKX METOJIa KOje CY JNECKPHITUBHOT KapakTepa M Kao TakBe M3UCKY]y Te-
PEHCKHU pajl, KBAHTUTaTHBHE T€OMOP(]OIIOIIKE METO/IE CY BHILE KaHLEIAPH]jCKOT
kapakTtepa. Kao mMarepujan u momany 3a reoMoppoMETpHjCKy aHaIn3y KOPUCTH

7 LIght Detection And Ranging (akp.)
8 Interferometric Synthetic Aperture Radar (akp.)
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ce mocrojehn kaprorpadcku Martepujan (Tomorpadcke kKapTe pasMepa on
R=1:25 000 mo R=1:100 000, reosomke KapTe), 3aTHM aBHO M CATEIUTCKH
caumiy. Tomorpadcku aTpuOyTH WM MapaMeTpH NPEACTaBibajy “HyMEpHUUKH
onuc KOHTHHYyanaHe noBpiu tepeHa’” (Wood, 1996). Oru ce MOTy TOJIENUTH Ha
nmpuMapHe Tororpad)cke aTpudyTe KOju ce MOTy CpadyHaTH AUPEKTHO u3 JIMT-
a, U CIIOKCHE WM CeKyHIapHe aTpuOyTe, KOju caapike KOMOMHAIM]Y TpuMap-
HUX aTpuOyTa U KOHCTHTYHIIY (U3UUKU Oa3upaHe WM eMIIMPUjCKU H3BEICHE
WHJIEKCE KOjU MOTY OKapakTepucaTtu reoMop(oJIoniKe Mmporece, KOju ce OJIBHU-
jajy mpuIMKoM (GopMupama pesbeda U 3eMJbUIIHUX 00nuka (Moore, 1991).

JAMT u payyHame NIpMMapHUX TONOrpacKUX napaMerapa

Kao npumapnu tomorpadcku nmapameTpu M3/iBajajy ce BeIHYMHE KOje MOTY
KapakTepucaTd ¥ OMJIO KOjy IBOIMMEH3MOHAIHY IOBpII M TO Cy: Haruo, ac-
IIEKT’, XOPH30HTAIHA (IUTAHAPHA) 3aKPUBJEEHOCT TEPEHa, BEPTUKATHA (Ipodu-
JIHA) 3aKPUBJHEHOCT TepeHa.

Haru6 Tepena mpencraBiba Haj3HAYajHHjH TOMOTpadcKu mapaMerap, ¢
003upoM 12 je “moBpIN TepeHa KOMIUIETHO (opMHUpaHa ol HarmOa W HaruOHH
YIJIOBH KOHTPOJIMINTY TpPaBHTAIMOHE CHie Koje mokpehy Ha reomopdoiormnike
npouece” (Evans, 1972). Harub TepeHa y HeKoj Tauku ce AeUHHIIEC Kao yTrao
MepeH y BEpTHKAJIHOj paBHHU KOjM 3aXBaTa TaHTEHLMjaJHA paBaH Ha MOBPII Te-
peHa y 1aToj TadKh ca XOPHU30HTAIIHOM paBHH y MCTOj Tauku. Harub tepena je
CPEeICTBO y3 MoMoh Kojer rpaBUTaIllMOHA CHJIa HHIYKYje MPOTOK BOJAE U APYTHX
MaTepHjajia u 300T Tora je Bpjio OuTan y reoMop(oJorHju U Xuapoioruju. OH
yTHY€ Ha MPOTOK KAaKO INOBPIIMHCKUX, TAKO U MOJ3EMHUX BOJA, HAa 3aCHNEHOCT
3eMJBUIITA BJIarOM, €PO3MOHE M MHOTE Jpyre Mpolece KOju Ce OABHjajy y
npupoau. Harub tepeHa ce cmarpa HajOMTHHJUM WHAYKTOPOM KOIIYBHjaTHUX
reoMop(doIomIKUX Ipoueca.

AcriekT ce MoXxe IeUHUCATH Kao OPHjESHTAITMOHY yTao JuHHUje Hajpeher
naja TepeHa. 3aKpHBJHEHOCT (KOHBEKCHOCT) MOBPIIM TEpeHa MpeacTaBiba
Op3uHy mpoMeHe Harmba M acmekTa TepeHa y oxapeheHuM mpaBuuma. 3akpH-
BJBEHOCT IIpoduiia TepeHa je BepTHKaIHA KOMIIOHEHTa 3aKPHBJHEHOCTH TEpEeHa
W TpeicTaBjba Op3uHY IMpOMEHe Harmba Iy MOIy>KHOT mpodmia, IOk je
3aKpUBJHEHOCT XOPU3OHTANHE MpOjeKIHje TepeHa Op3uHa HpPOMEHE acleKTa
Oy HM30XMIICE TEepeHa. YKOJIMKO MOBPLI TEPEHA MocMarpamo Kao (QyHKIHjy
Z=f(x, y), Ydju Cy apryMEHTH IOJIO)KajHe KOOPAMHATE Tayaka, HATUO U aCIEeKT
TepeHa MOry ce MaTeMaTH4Ku AeuHUcaTH Kao HM3BOAM IpPBOT pena, a
3aKpUBJBEHOCT TE€PEHA Kao W3BOJ IPYror pexaa mo oxpeheHuM mpaBiuma. AHa-

® aspect (€HIIL.), y HAIIOj IUTEPATYPH Yy IIMPOj YIOTPEOH je U TEPMHH eKCIIO3HIHja TepeHa
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JUTHYKY je Moryhe M3BECTH M W3BOJE BHILIET pela, ald OHH HEMajy HUKaKBO
reoMOpPGOIIONIKO 3HAYCHE.

JAMT, xao 6a3a o BUcHHaMa TepeHa MpeAcTaBiba jeIMHCTBEHH U3BOP MO-
JaTaKa Mmoro/iaH 3a KOMITjyTepcKy reoMopdomerpujcky ananmuzy. C 003upom 1a
HanroHayTHe 0ase mojaTaka o BUCHHaMa y HajpeheM Opojy ciaydaja nMajy Tpu-
HYy CTPYKTYpy IojaTaka, 3aapxahemo ce Ha GopMyrama Koje 0JroBapajy pady-
Hawmy Tomorpadckux mapamerapa y TpunHOj cTpyktypu AMT-a. Matpuuna
CTPYKTypa MOAaTaka O BUCHHAMa y TPHIY ACTEPMHUHUIIEC M HAYMH padyHamba
tororpadckux mapamerapa. 3a jeIWHUYHY MOBPIIUHY 32 KOjy C€ padyHajy
napametpu onpeleHa je mospmmnHa jeane rpunHe henuje. Kon pauyHama nap-
[MjTHUX M3BOJIA MPBOT M JPYTOT pejia Y pauyyHUIU ce€ KOPUCTE M BUCHHE CY-
ceqHuX TpuaHuX henuja xKoje Ha Taj HAYMH GOPMHUPA]y TIPO30p TUMEH3Hje 3 X 3
rpuane henuje (cnuka 3). BucuHe Tauaka mpeicraBibeHe Cy O3HaKama z; M Ol
HOCE Ce Ha BHCHHE Y OKBUPY TpuHe henuje, a neHTpanHa hennja Ha kojy ce of-
HOCH BPEIHOCT CPAavyyHATOT ITapaMeTpa MMa 03HAKY Zg.

Ca. 3. IIpuka3 pacrniopena BUCHHA y MATPULH 32 payyHabe mapaMerapa.
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Haru6 u acriext TepeHa neduHUITY TPaAHjeHT TePEeHa, KOjU MpeACcTaBba
BEKTOp KOjH TOKasyje Ipasarl HajBeher pacra ckaizapHe dyHKIUje z=f(X, y),
YHje cy KOMIIOHEHTE jeHaKe MaplyjaHIM H3BOJMMA Y MPAaBIy X U y KOOPIH-
HaTHUX oca. Harub TepeHa mpeacraBiba MArHUTYAY OBOT BEKTOpA, WM WHTCH-
3UTET MPOMEHE BUCHHE Y TIpaBIly HajBehe KOCHHE, a aclieKT TepeHa je OpHjeHTa-
IIUOHU yrao (MepH ce of IMpaBlia ceBepa y cMepy KpeTama CKazaJbKe Ha cary)
XOPHU30HTAIHE MPOjEKIIMjeé OBOT BEKTOpAa, OJHOCHO JHHHUje HajBehe KOCHHE
tepeHa (Hunter& Goodchild, 1997).

Haru0 Tepena S, ce Ha OCHOBY HaBEJIEHOT MOXKE CpayyHaTH Kao:

S=1/Zi +Z; )
rae je:

Z - IaplujaJHu U3BOJ MOBPIIU TEPEHA Y MPaBIly X KOOPAUHATHE OCE,
Z , - IapLHjaJIHi U3BOJ MOBPIIH TEPEHA Yy MpPaBLLy y KOOPAMHATHE OCe.

Haru6 tepena S, ce uspaxana y crenenuma (°) wiu y npoueHtuma (%):

S? =arctan [z} +z},
S%=100%x ,/z; + z, (3)

Haenene dopmyie 3a pauyHame Harmba mpecTaBibajy caMmo jelaH O
aJrOpuTaMa KOoju Cce KOPUCTE 3a payyHame OBOT MapameTpa y rpuaHom JJMT-y.
On mporpaMckux MakeTa Koju KOpHUCTe oBe (popMyJie CUTYPHO je Hajlo3HATHjU
Surfer, xoju MMa IUPOKY MPUMEHY HE CaMO y MOJeNIUpamy TepeHa Beh u apy-
THUM T€OCTaTUCTHYKUM TIpopadyHnMa. CBeoOyXBaTHY aHAIN3y TAYHOCTH U ehu-
KacCHOCTH Pa3IMYWTUX alTOpUTaMa 3a padyHame Haruba TepeHa Yy TPUIHOM
IAMT-y nao je Jones (1998) xoju je KOPUCTHO BEIITAYKH I'€HEPUCAHY MMOBPII Ha
K0jOj je aHAIMTHYKUM ITyTEeM JIOIIA0 JI0 BPEAHOCTH TPaXKCHUX Harmba Koje je
YCBOjHO Kao peepeHTHE BEIMYNHE.

Actekt TepeHa A pauyHa ce y3 momoh cieaehe hopmyie:

z
A=180° — arctan| -2 |+ 90°| ==
z

X

4)

z

X

3aKpUBJBEHOCT TEpeHa je Tomorpadcku mapamerap OasupaH Ha H3BOLY
JpYyTOT peAa KpUBHUX Koje cy AoOHjeHe MPEeceKOM XOPH30HTaJIHE paBHU U MOBP-
mu TepeHa (M30XUIICE), OJHOCHO IMOAYXHOT TMpoduiaa MOoOHjeHOT IPEeceKoM
BEPTHKAJHE PaBHU M TepeHa (ciuka 4). PU3HUYKH MOCMATPaHo, 3aKPUBIEEHOCT
npezcTaBiba pajfjyce THX KPUBUX JIHHHUja Y oAroBapajyhoj Tauku.
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ix

Namy-a via xoja nedwmHMLe
w’f— BEQTHKANHY SBHDMBILEHOCT ¥ Z,
o

[
“- ~— T

MDPMICHTRNHY SAKIHALEHOCT ¥ Z,

Ca. 4. Ilpnka3 nzoxuince  BepTHKaJHOr npoduia tepenay IMT-y.

[Tpoduina 3akpuBbeHOCT, K, je Mepa IpoMeHe MOTeHLUjaaa rpaau-
jeHTa W 3HauajHa je 3a oapehuBame mpoMeHe Op3MHE MPOTOKA MOBPIIMHCKUX
TOKOBA, Ka0 M CEIMMEHTHUX TPAHCIIOPTHUX Tiporieca. [TnaHapHa 3aKpHUBIHEHOCT,
K, je mepa Mmepa Tomorpadcke KOHBEPICHIIM]€ W TUBEPTCHIINjE, OMHOCHO Mepa
CKJIOHOCTH BOJICHMX TOKOBa Ka KOHBepreHuuju. Ilopen oBa aBa craHmapiHa
napameTpa 3aKpUBJHEHOCTH CBE BHIIIE CE€ KOPHUCTH M TAHTCHIIMjaTHA 3aKPUBJIbE-
HocT, K; koja ce moOHja MHOXKECHEM BPEIHOCTH TUTAHAPHE 3aKPUBIHEHOCTH Ca
CHHYCOM HaruOHor yriia tepeHa. OHa ce y XUAPOJIONIKHM aHaIu3aMa JUCIep-
3Hje BOJCHHUX TOKOBa KOPUCTH BHILE HETO IUIAaHAPHA 3aKPHUBJHEHOCT 300T TOTra
IITO Ce Yy Ciy4ajy O7aro HarHyTHX TepeHa 3a K, He MOry JOOUTH eKCTPEMHO
BEJIMKE BPEAHOCTH. JeNUHHUIE 3a 3aKPHBJBEHOCT Cy paJHjaHd IO JyKHOM
MeTpy. DopMyiie Koje ce MOTy NPUMEHUTH 32 pauyyHame OBHX IapaMeTapa,
CXOITHO IPETXO0JHO HaBeAeHO] cxeMH, cy (Gallant (2000)):

B Zxxz)% +2zy,2,2), + Zyyz)z,

K, o

2 2
K - ZyxZYy _2nyZny +2,2%

c \/?

2 2
| ZyxZy 22322 2y, 25

t— P\/é
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3a maHapHy 3aKpUBJBEHOCT, K, cpadyHaTa BpeIHOCT MOXKe OWTH Hera-
TUBHA, IITO j€ PELUMO CIy4aj KOJ BOJOACITHHLA, Te HaAWIa3uMO Ha TUBEpIreH-
IIMjy BOAEHHX TOKOBA, M TaJa TOBOPHMO O TaKO3BaHO] KOHBEKCHO] IUIAHAPHO]
3aKpUBJEEHOCTH (cuka Sa). [lo3utuBHA BpemHOCT 3a K, KapaKTepHUCTHIHA je 3a
TepeHe ca KOHBEPIeHTHHM BOJCHUM TOKOBHMMA, Kao INTO Cy NOJHHE (CIIMKa
5b), u Taga TOBOPUMO O KOHBEPIeHTHO] MJIaHAPHO] 3aKPUBJEEHOCTH, AOK CE Y
CIIy4ajy Ja je cpadyHara BPEJIHOCT jelHaKa HYJU, paJd O HarHyTOj paBHH (CIIH-
Ka 5¢).

A

Q) o) C)

Ca. S. IIpuka3 Moaesia miiaHapHe 3aKPUBJ/bEHOCTH T€pPeHa.

Kon mpodunne 3akpuBibeHocTH K, BpeIHOCTH Mame Of Hyna ce 100ujajy 3a
npoduie (cnuka 6a) koA Kojux HaruO pacte uayhu HU30pHO (KOHBEKCHH MpO-
¢umm). [lozuTuBHE BpeaHOCTH ce n10o0ujajy 3a mpoduie (cimka 6b) Koa Kojux
Haru0 omnajaa uayhu HU30pAO (KOHKABHU MPOQuI), JOK je 3a Ciaydaj HarHyTe
PaBHHU cpadyHaTa BpPEIHOCT jeqHaKa HyJIH (ciuka 6¢).

LA

Q) b) c)

Ca. 6. Ilpuka3 Mozesia npoguiIHe 3aKPUB/LEHOCTH TEPEHA.

3akpuBsbeHOCT TepeHa K, Koja Ou ce 0THOCHIIAa HA TepeH Kao MOBPII, a
HE Ha cneruuIHe INHNje TEPEHA, MOXKe ce TOOUTH (HOPMYIIOM:
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) 2 2
K=z +2z, ,+z, (6)

Ona Takol)e MOKe MMaTH MO3UTHUBHE WJIM HEraTHBHE BPEOHOCTH, KAaO U
BPEIHOCT HyJa, Koja OW ce OJHOCHIA Ha paBaH TEPEH HWIM, HA TEPEH IJIe je
KOHBEKCaH MPOQII ¥ jeTHOM TpaBIly M30aTaHCHpaH KOHKAaBHUM MPOPIIOM Y
JpyroM TIpaBIly, ITO je CIIy4aj ca TEPECHOM y O0JIHKY cezia.

IIpumena Tonorpagckux napamMerpa y XuJApoJoruju ¥ eKoJ0ruju

KBanTuTaTHBHA aHANM3a MPUMAapHHUX TONOrpadCKUX MapameTrpa OMOry-
haBa Ham npaheme u penuKInjy mpoieca u3MeHe pebeda. Y MmojeTuHIM Hay-
YHUM AUCHUIUIMHAMA, Ka0 IITO Cy €KOJIOTHja ¥ XUAPOJIOTHja, OHU YHHE T0Ja3-
HEe mapameTpe 3a oapehuBame CI0XKEHNX MapaMeTapa Koju AeUHHIITY TpoLece
KOjU Cy OJ] MHTEepeca 32 OBE MUCIHILTHHE. Tako y XHIPOJONIKUM aHaiIH3ama
MIPUMapPHH TOTOTPad)CKH aTPUOYTH Y KOMOMHAIIH]H ca APYTUM (PU3UIKAM BEITH-
YMHAMa Jajy mapameTpe MOIMyT CIUBHE MOBPIIMHE TePCHA, NPEHAKHUX IMOJIPY-
4ja, HUBOA BJlare y 3¢MJBbUIITY, KOJMYMHE HAaHOCA, yOp3ama BOAOTOKOBA, YCIIO-
paBame MOBPIIMHCKUX OTHIIAja U MHOTE JpyTe. Y eKOJOTHjU Tormorpadcku ma-
paMmeTpu, Kao ITO Cy HAarub u achekT, MoTy jaa Oyay omtydyjyhu dakropu xoj
HaceoOWHA TMOjeIMHUX OMJBbHHMX U KUBOTHECKUX Bpcra.Y ['MC amnmukarnujama,
KOJI TIOCTaBJbamka yNHTa 3a MOTOJHOCT 3aca/ia HEeKNX OWMJPHUX BpPCTa, OBA JBA
napaMeTrpa uMajy JOMUHAHTHY YJIOTY y OJIy4YHBamby.

3akibydak

JabuM pa3BojeM TEXHOJOTHje NPUKYIUbamba, o0paze W BU3yeH3anuje
nogataka o pesbedy Tepena, JIMT mocraje cBe BHIIE CTaHIAPAHH MPOIYKT
npukasa pesbeda. OcodeHocTr oBe 6aze mojaTKa 0 BUCHHAMA TEPEHA M FBHUXOBa
eBHJICHIIM]ja HA padyHapCKUM MeIujuMa, oMoryhasa s1a ce mpruMeHOM jeHOCTa-
BHHX aJlTOpHTaMa Jioh)e 10 KBAHTHTATUBHHX reoMopdoomkux napamerpa. Ca-
BPEMEHHU CO(PTBEPCKH MAKETH 32 MOJICIIPakhe TepeHa, CBE BUIIIE YBOJE padyHa-
€ OBHX ITapaMeTpa Kao CTaHIapAHe KopucHnuke ¢pyHkmje. M3 matux pasmora
Moxe ce ouekuBatu Aa JIMT cBe BHIlIe TIOTHUCKYje OCTaje MaTepujaje KOju ce
KOpHCTE Y TeOMOP(POMETPH]jCKOj aHATU3H.

JAMT xoju je y da3m u3pane Ha Bojao I'eorpadickom MHCTHTYTY TIpen-
cTaBjbalie HalMOHANHY 0a3y IojaTaka 0 BUCHMHaMa 3a TepuTopHjy ueie Cpouje
u Lpue ['ope ¥ CBOjUM BHIIICHAMEHCKUM KapaKTepOM, MapaMeTpuMa TayHOCTH
Y JIUMEeH3WjaMa Tpuja, YyuHuhe 1o0py OCHOBY 3a TeoMOphOMETPHjCKE aHAIH3e
Ha TEPUTOPHjH IIETIe APIKaBe.
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