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Rezime

Koncept koriscenja otpadnih materijala uz nastanak novih, korisnih materijala
predstavlja primenu koncepta nultog otpada. Ideja je da se materijali koriste za
bolje upravljanje poplavama u gradovima. U pitanju je interdisciplinarni pristup
reSavanju odvodenja vode i poboljanju upravljanja poplavama u gradovima u Srbiji
i na globalnom nivou. Glavni nauéni i inZenjerski cilj je razvoj multifunkcionalnog
prototipa poroznog materija za zastitu od gradskih poplava i istovremeno uklanjanje
zagadujucih materija iz atmosferskih voda.

Kljuéne redi: preciscavanje vode, otpadni materijali, koncept , nula-otpada”.

- “ZERO WASTE” CONCEPT -
PROMOTION OF SMART SOLUTIONS IN
URBAN DRAINAGE

Abstract

The concept of using waste materials with the emergence of new, useful materials
is the application of the concept of zero waste. The idea is to use the materials to
better manage floods in cities. It is an interdisciplinary approach to solving water
drainage and improving flood management in cities in Serbia and globally. Within
this research project, the following is expected: producing multifunctional material
with construction characteristics that correspond to the application of the concept of
zero waste and efficient flood reduction.

Keywords: water purification, waste materials, the zero-waste concept.
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uUvOoD

Koncept koriScenja otpadnih materijala uz nastanak novih, korisnih
materijala predstavlja primenu koncepta nultog otpada. Kljuéna ideja je da se
otpadni materijali koriste za bolje upravljanje poplavama u gradovima. U pitanju
je interdisciplinarni pristup reSavanju odvodenja vode i pobolj$anju upravljanja
poplavama u gradovima u Srbiji i na globalnom nivou. Glavni nauéni i inZenjerski
cilj je razvoj multifunkcionalnog prototipa poroznog materija za zastitu od
gradskih poplava i istovremeno uklanjanje zagadujuc¢ih materija iz atmosferskih
voda. U okviru istraZivackog projekta , Koncept ,nula otpada” za smanjenje rizika
od pluvijalnih poplava u urbanim sredinama” ocekuje se: razvoj metoda i tehnika
kojima se aktiviraju otpadni materijali, kao novi resursi; nalaZenje primene,
modifikovanim otpadnim materijalima; ispitivanje efikasnosti rada i ponasanja
poroznog materijala; procena pozitivnih uticaja i merljivih ekoloskih, drustvenih
i ekonomskih parametara za Srbiju kada se proizvode multifunkcionalni materijal
konstrukcionih karakteristika koje odgovaraju primeni koncepta nultog otpada i
efikasnog smanjenja poplave [1-7].

Zbog klimatskih promena i ubrzane urbanizacije pluvijalne poplave u
urbanim podrudjima se javljaju skoro svake godine. Urbani razvoj je najéesce
pracen povecanjem nepropusnih povréina, smanjenjem infiltracije kiZnih voda
u tlo i posledi¢nim povecanjem povréinskog oticaja. Konvencionalna praksa
kanalisanja atmosferskih otpadnih voda u Srbiji se svodi primarno na sakupljanje,
odvodenije i delimi¢no retenziranje atmosferskih otpadnih voda. U sadejstvu sa
klimatskim promenama i pojavom jakih kiSa dovodi do pluvijalnih poplava u
mnogim gradovima u Srbiji skoro svake godine. Na slici 1 su prikazane poplave
u Beogradu, Zrenjaninu, PoZareveu, Ubu.

Slika 1 Urbane poplave koje se javljaju u celoj Srbiji, na godisnjem nivou
Figure 1 Urban floods that occur throughout Serbia, on annual basis
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Za potrebe istraZivanja treba objasniti i definisati pojam otpornosti gradova
na pluvijalne poplave. Ovaj savremeni pojam definiSe se kao kapacitet grada da
rizik od pluvijalnih poplava zadrzi na prihvatljivom nivou i to na naéin koji ¢e
spreciti povrede ljudi i smrtne ishode, svodedi na minimum $tetu i prekide u
funkcionisanju grada tokom poplava, u kratkom vremenu se vratiti u stanje pre
poplave, dok u isto vreme rukovodi kvalitetom voda i ekosistema, i osigurava
socijalnu jednakost, ekonomsku, ekologku i kulturnu vitalnost.

Urbani razvoj podrazumeva povecanje vodonepropusnih povréina, a
samim tim i smanjenje infiltracije padavina i poveéanje povriinskog oticaja.
Konvencionalno, do danas, naselja u Srbiji sakupljaju atmosferske vode i postoje
retenzije atmosferskih voda. U kombinaciji sa efektima klimatskih promena i sve
vecom pojavom jakih ki$nih padavina, ovakva refenja rezultiraju pluvijalnim
poplavama u mnogim gradovima u Srbiji gotovo svake godine. Ogranicenja
postojecih kanalizacionih sistema uslovila su potrebu i interesovanje za ,,zelenom
infrastrukturom” koja moZe ublaZiti efekte urbanih poplava. Poplocavanjem
urbanih povrsina galanterijom od polupropusnih materijala (PePav) postize se
smanjenje povrsinskog oticaja i efekat urbane hidrologije svodi se na nivo pre
urbanizacije. Pametna reSenja odrZivih sistema urbanog odvodnjavanja smanjuju
koli¢inu ki$nog oticaja i istovremeno poboljsavaju kvalitet atmosferskih voda.

Otpad i reciklirani materijali mogu se koristiti za proizvodnju galanterije za
poplocavanje. Ovaj projekat fokus stavlja na:

a) valorizaciju otpadnih i recikliranih materijala (Zeliéna/bakarna ljaka,
reciklirani beton, opasni industrijski otpad, otpadni mulj sa postrojenja za
preciscavanje voda i otpadnih voda, staklo katodnih cevi, lete¢i pepeo iz
termoelekirana) koji bi mogli biti pogodni za proizvodnju PePav, primenom
savremene nauke o strukturi materijala, a na bazi principa cirkularne ekonomije
1 zastite Zivotne sredine;

b) razvoj prototipa PePav, prilagoden za poboljganje hidrologkih performansi
kao i efekte preti§cavanja povriinskog oticaja,

¢) identifikovanje spornih pitanja koji stvaraju jaz izmedu nauke, industrijske
proizvodnje i prakse poplocavanja urbanih povriina galanterijom od otpadnih
materijala kao i formulisanje strategija za prevazilaZenje ovih sporova;

d) analizu trziSta za punu implementaciju PePav u gradevinskoj industriji u
Srbiji 1 kreiranje plana/strategije

e) bazu podataka za donosioce odluka za jacanje smernica i regulative u vezi
sa primenom zelene infrastrukture za smanjenje rizika od urbanih pluvijalnih
poplava, sa svim relevantnim pitanjima i problemima (nauénim, tehnickim,
ekoloskim, trzisnim, obrazovnim, psiholoskim). '

Ocekivani uticaji: smanjenje rizika od pluvijalnih poplava u urbanim
sredinama, smanjenje opasnosti po zdravlje stanovni$tva, dobrobit za javno
zdravlje, poboljana bezbednost saobracaja, smanjeno zagadenje Zivotne sredine,
korist za lokalnu ekonomiju.

B
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Slika 2 Graficki prikaz projekta -postavka, reSenja, uticaji
Figure 2 Graphical presentation of the project — setting the problem, solutions, impacts

Koncept korid¢enja otpadnih materijala uz nastanak novih, korisnih materijala
predstavlja primenu koncepta nultog otpada. U ovom istraZivanju primena
materijala koji su nastali modifikacijom otpadnih materijala je novostecena
vrednost, odnosno karakteristika materijala. Ideja je da se materijali koriste za
bolje upravljanje poplavama u gradovima. U pitanju je interdisciplinarni projekat
koji e se baviti naprednim re$enjima za odvodenje vode i poboljsano upravljanje
poplavama u gradovima u Srbiji i na globalnom nivou. Glavni naucni i inZenjerski
cilj je razvoj multifunkcionalnog prototipa poroznog materija za zastitu od gradskih
poplava i istovremeno uklanjanje zagadujuéih materija iz atmosferskih voda.

ZAKLJUCAK

U okviru ovog projekta ofekuje se: razvoj metoda i tehnika kojima se
aktiviraju otpadni materijali, kao novi resursi; nalaZenje primene, modifikovanim
otpadnim materijalima; ispitivanje efikasnosti rada i ponasanja poroznog
materijala; procena pozitivnih uticaja i merljivih ekoloskih, drustvenih i
ekonomskih parametara za Srbiju kada se proizvode multifunkcionalni materijal
konstrukcionih karakteristika koje odgovaraju primeni koncepta nultog otpada 1
efikasnog smanjenja poplave.
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