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OpurvHanHu Hay4Hu pag
Pe3uwme:lIpoceyHu jeduHu4Hu mpowkosu padosa y
npojekmumMma pPeKoHcmpyKuuje u pexabunumauuje
(PuP) nymeea ce 3Ha4yajHO pasnukyjy mehy
Opxxasama, asiu U y OK8UPY pasnudumux rpojekama y
ucmoj dpxkaeu, u mo ycred MHo206pojHUX ¢hakmopa.
Y okeupy osoe pada, ghopmupaH je moden Kojum bu
burno moayhe npedsudemu mpowkoase padosa PuP y
pasnuyumum Opxxaeama U Koju 6u mozao Oa ce
MPUMEHU y aHanu3ama y cucmeMumMa 3a yrnpaesbHe
odp>kagar-eM fymesa Ha cmpameuwKoM HUB0Y U Ha
HUgoy  rnipogpamuparba  padosa  OO0pxaeam-a.
HecuHucaH moden je ¢hopmupaH 00 NMPOMEHIbUBUX
Koje 3Ha4ajHo dorpuHoce pezpecuju. U3abpaHe cy
OHE TrpOMeHs/buUBe Kojuma je moeyhe wmo 6orbe
onucamu  3aeUCHy  8efludUHy mj.  jeOUHUYHe
mpowkose PuP nymeea. [obujeHa pezspecuoHa
3asucHocm bu Mmozna Oa byde KopucHa Ha HUgoy
cmpamewKux aHanu3a Mpexa U onmumu3auyuja
rnnaHupaHux padosa PuP.
KrmbyuHe peuun: npoueHa mpowkosa, pexabusu-
mauyuja u pekoHcmpykyuje Mymeea, cucmemu 3a
yrnpasrbame odpxasarbeM, CrioXeHa peepecuoHa
aHarnusa
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Original scientific paper
Abstract: The average unit project cost for road
rehabilitation and reconstruction (RRR) works vary
substantially across countries and over time, but
variation also exists within the country in the same
year due to a number of reasons. In this paper an
effort is made to develop a prediction model that
could be applied for a wide range of conditions in
different countries and that could be applied in road
maintenance management systems at strategic level
and development of road works programs. The
resulting model is made of the variables that
contribute significantly to the regression. The
variables included in the analyses were chosen in
view of their potential explanatory power. The
resulting regression model is expected to be useful
in the strategic analysis of road networks, including
the optimization of road maintenance alternatives.
Key words: cost estimations,road rehabilitation and
reconstruction, road maintenance management
systems, multiple regression analysis

yBOa

AHanuse u pgedurHucawe ONTMMANHUX cTpaTeruvja

oopxaBawa Yy CUCTeMUMa 3@  yrnpaBrbamwe

oApaBarem nyteea (Road maintenance

management systems) ce TUMMYHO CNpoOBOAE Ha TpU

OCHOBHa HuBoa:

- CTpaTellKka aHanusa Ha HMBOY Mpexe,

- JeduHUcawe nporpama pagoBa Ha
Mpexe, u

- aHanusa Ha H/BOY npojekTa.

HUBOY

PesyntaTn oBux aHanusa y 3HauyajHOj Mepu 3aBuce
o KBanuTeTa YyrasHux nopaTaka, a jeaHy of
OCHOBHMX rpyna nmnojaTaka YuHe  TPOLUKOBU
pasnMuuTMX nosuumja pagoBa  ofpxasarsa, npu
yemy Hajsehu yTuuaj] Ha pesynrtate uMmajy
HajobuMHMje u HajcKynibe nosvuuje pagosa, Kao
WTo cy pexabunutaumja ©n  PEKOHCTPyKUMja.
HeposorbHo pgob6pe npoueHe TpoOLWKoBa  OBWX
pagoBa, Behe nnvM mawe Of pearHux, Mory umartu
3HavajaH yTuMuaj Ha dopmupare Oyleta 3a
ogpxaBare u pmHaHcHpare camux pagosa (1).

Ha cTpaTellkoM M nporpamMckKom HUBOY, Kao U y
NOYETHUM dazama nspage npojekata
pexabunuTaunje unu pekoHCTpyKuuje nyta, TUMUYHO
Ce pacrnonaxe ca BpJl0 OrpaHWYEeHUM CEeTOM
nogataka, na cy y Tum pasama aHanuse wnu
u3page  MpojekTHe  OOKymeHTauumje  nocebHo
3HayajHM MoZenu Koju npeasuhajy TpPOLIKOBE Ha
OCHOBY MWHMMYMa ynasHux nogartaka. Kako
npojekaTt ogMu4ye ca peanusawlujom, OAHOCHO TOKOM
paspage WpejHor npojekta u u3page Ctyouje
M3BOOSBMBOCTM, [JonasM ce OO0  NPeuusHujux
npoueHa ycren npukynibawa nogataka Behe
OeTarbHOCTU U NPeUnsHocTn (2).
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Mogenu pasBujeHM 0O JaHAC HUCY KOHAYHU HUTU
jedHo3HavHM 1 Hajyewhe ce oanyka o TOMe Koju of
mMoaerna npuMMeHWTn Gasvpa u Ha pacnofioXMBOCTYU
nogataka Yy KOHKPETHOM cnyyajy  (KOHKPeTHOM
NPOjeKTy NnaHvpama OapXKaBaha).

MehyTum, TOKOM Mpoueca npoueHe TPOLIKOBa ce
jaBrea pocta notewkoha. JegaH of Hajpehux
npobnema je HepoctaTak nogaTtaka, — HMp.
HenocTojake MCTOPUjCKMX MogaTaka O TPOLUKOBUMA
y NPeTXo4HOM Nepuofdy, HedocTaTak nojeAnHavyHuX
nogaraka, BeNuKO pacunakwbe noctojehux nogaraka,
Kao M NpvMMeHa HeaJekBaTHOr MoAena 3a MpoLeHyY
TPOLLKOBA.

BuwecTtpyka nuHeapHa perpecuoHa aHanu3a
(BJIPA) je noctynak Koju ce LUMPOKO NpuUMekryje y
pewaBaky OBOr npobrnema of cegamaeceTux
rogmMHa npowror Beka. BJIPA ce cmaTtpa n3y3eTHO
MORHOM CTaTUCTMYKOM anaTkoM Koja je Yy WCTOo
BpEME U aHanuTu4ka U NpeavkTuBHa, a NocebHo je
3HayajHa Npu TecTupamy HOBMX NMPOMEHIBUBUX KOje
6u morne ga Aajy 3HavajaH gonpuHoc mogerny. OHo
wTo je HegocTatak BIIPA je ga Huje npumeHromBa 3a
ONMCMBaHe HEMNVHEeapHWX U BULLEAUMEH3NOHAMNHNX
npo6nema (3).

LUUIb PAOA

Lnre oBor paga je oa ce uctpaxe napameTpu Koju
yTU4y Ha TPOLWIKOBE pajoBa PEKOHCTPyKuMje |
pexabunutauuje nyTeBa, a Koju Cy PacrionoXuBu y
paHum chazama npojekTa, Tj. Kaga je Nno3HaTo BPIo
Marno nogaraka o npojekTy Koju he ce peanusosatu.

Wako ce npu pellaBamy OBOr MU CAMYHMX npobrema
Beh rogvHama yHasag npuMenyjy cuctemMn nonyT
HEYPOHCKUX Mpesxa, eKCNepTCKUX cuctema u CrnyHo,
BJIPA je wu3abpaHa ynpaBo 30or oanvke pJa
omoryhaBa ucCTpaxuBare [ONpuHOCa MOjeaAnHMX
BENMUUMHaA Mogeny, Te je O6uno moryhe usgBojutu
BENMYMHE Koje Cy 3HayajHe 3a MpoueHy TPOLUKOBa
pagosa PuP.

OCHOBHM U3rneg MOAOENA

PerpecnoHa aHanusa je noctynak u3page mogena
KOjUM ce MocTaBiba MaTemaTuyka 3aBUCHOCT nsamehy
jeoHe BenuuMHe, Koja Ce O3HadaBa kao 3aBKMCHa
NPOMeHIbMBa, Y, M CKyna He3aBUCHUX MPOMEHIbUBUX
X. TMpwnukom ycnocTtaBrbawa Mogerna u u3bopa
NPOMEHIBMBUX MOXETLHO je NO3HaBaH-e npoueca Koju
ce onvcyje MoAernom, Mako ca marematudke Taudke
rmeguiTa TO HUje HeonxoaHo. YMNpKoCc TOMe LWTO je
dun3mnka npoueca HavyenHo nosHaTa, Mogen Koju ce
nobuja je Nnpo6adbunMCTUYKK, a He AETEPMUHNCTUYKM.

BJIPA je meToga koja ce KOpUCTW 3a Mogenupare
NMHeapHe 3aBWCHOCTU M3Mely 3aBUCHE MPOMEHIbLMBE
1 CKyna He3aBUCHUX MPOMEHIBUBUX.

KnacvyaH npuctyn y perpecuoHoj aHanmusu ce
3acHVBa Ha METOAM HajMarbUuX KBagpaTta: pellere ce
fobvja kaga je cyma kBagpaTa pasnuka nogaTtaka
ocMaTtparba U ModenMpaHux BpeaHOCTU MUHMMarHa.

OcHOBHM M3rnen Mogena BULIECTPYKE JMHeapHe
perpecuije je crneaehu:

Y= G+ Birx+Fra bt Bt (1)

npu 4yewmy je

y-3aBMCHa NPOMEHIbUBa

X- HE3aBWCHE NPOMEHIbYBE

m- 6p0oj HE3aBUCHUX NPOMEHIBUBMX
g€- rpewuka (pesungyan)

- perpecnoHn koeduumnjeHTH

Bo- KOHCTaHTa

Pesyntyjyhu mopen pobGujeH mMeTogom HajMarsmx
KBagpaTa je cneagehu:

_f‘: .§D+_§18x1+_§:“I:+"'+_§m”xm (2)

npu 4Yemy CBM €fleMEeHTU Koju uMmajy o3Haky *
NpeacTaBrbajy OUeHe Tj. NnpolekeHe BpPeaHOCTU U3
nogaTaka ocMaTpama.

BpenHocT rpelulke € y jeaHaunHu 1 HUje nosHaTa jep
HWje nosHaT anconyTHo TayaH Mmogen; mehyTum
Kaga ce odpeau OueHa 3aBUCHE MPOMEHIbUBE,
moryhe je uspavyHatu v oueHy pesugyana:

E=¥:—7%, 3)
WHoekc i ce ogHocM Ha nogaTke U3 nocmartpaHor
y3opka (i = 1, 2, n, rae je n obum ysopka).
Pesnagyanu nokasyjy ycnewHocT mogena, OgHOCHO
WTO je BapujaHca pesugyarna mMawa, TO je Moaen
ofpefeH Ha OCHOBY y30pKa BrvKM Ta4HOM.

YNA3HU NOAALU

Y okBupy ctyaunje Cetcke H6aHke (4), dopmumpaHa je
cneumvjannsoBaHa 6a3a nogataka O NPojeKTUMa Koju
cy hmHaHcupaHu og ctpaHe Ceetcke GaHke, U TO y
14 semarba EBpone wu LUeHTtpanHe Aswuje (ELA,

cnvka 1) Anbanuja, AsepbejyaH, bBbocHa n
XepuerosuHa, byrapcka, [pysuja, EcToHuja,
JepmeHunja, KasaxctaH, MakegoHuja, [lorbcka,

PymyHnunja, Cpbuja, YkpajuHa u XpBaTtcka. Y3opak
nogataka obyxeaTa 200 peanusoBaHuWX U Tekyhux
npojekata yrosopeHux y nepuogy og 2000. go 2010.
rogvHe.

MomeHyTOM cCTyaujomM je 3anpaBo OCTBapeHa
MoOryhHOCT 3a ynopeaHy aHanu3y TpoLlkoBa Y
semrbama ELIA, n gaTta ngeja 3a ctBaparwe mogena
Koju 61 61O NPMMEHIbLUB Ha rnobdanHoOM HMBOY.
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Cnuka 1. [pxxase ELIA

Y aHanuau cy kopuwheHn nogaum 3a npojekTe Koju
nUmajy yKkynHy BpegHocT Behy of MUMOH aMepUYKnX
gonapa (n3yseTak Ccy OBa Mnpojekta y JepmeHwuju,
Kojy wumajy BpegHocT o oko 950 xwurbaga
amepwuyKkMx gonapa).

BpeaHocT yroBopa y nokanHoj BanyTu je npesegeHa
y amepudke gonape (US$) no 3BaHMYHOM Kypcy Y
Bpeme OTBapakba MOHy4a, Tako Aa Cy TPOLUKOBU
pagoBa wu3paxeHn y US$ y roaumHm oTBapama
noHyaa (4, 5, 6). LleHe objekata Hucy ypadyHate y
LeHy npojekTa (LeHe mMocToBa U Apyrux objekata cy
ofy3eTe Of YKYMNHe LieHe pagoBa).

AHanumaom NomMeHyTor ckyna nogaraka
YCTaHOBIbEHO je Aa ce ueHe pagosa PP 3HauvajHO
pasnukyjy o4 ApxaBe OO0 [pXaBe, kao U ga cy
YrOBOpPEHE LieHe pafoBa reHeparnHo HeLTO HUXKE Of
NPOjEKTaHTCKMX LieHa, anu 3aTo je y TOKy u3Bohena
npojekata ko nonosuHe apxaea ELIA gonasuno go
npekopa4vetna dyueta n o 40%.

Y noMeHyTOM CcKyny nojaTaka Ccy aHanuMsmpaHu
cnegehun nokasaTerou:

1. WGI (Worldwide Governance Index)

2. bpoj noHyhaya (ykynaH 6poj, 6poj nokanHux m
6poj MHOCTPaHMX)

LleHa cupose HadpTe

MNopaTak ga nu je 3eMrba N3BO3HUK HadTe

BpyTo HaunoHanHu goxopak

Pact 6pyTo gomaher npoussoga

Knumarcku ycnosu.

Nookw

Y okBupy oBor paga je noctojeha 6asa nopaTaka
npownpeHa HoOBMM nogjauuma koju he ce kao
He3aBWCHe NMPOMeHIbUBE TecTUpaTn y Mogeny, a 3a
Koje ce npeTtnocTaB/ba ga 6u mornu ga 3HadajHo
JonpuHecy perpecroHom mogeny. [lpomeHrsuse
Koje Cy TecTuMpaHe y MoAeny MOory ce nogenutu y
Tpw rpyne, u TO:

[) lMpomeHrbUBE Koje cy Be3aHe 3a LieHy HadTe :
* LleHa cupoBe HadbTe
* LleHa 6eH3nHa
* LleHa ausen ropuea
» [MopaTak ga nu je opxaBa M3BO3HUK UITK
YBO3HUK HadTe

II) TpomeHrbMBeE Koje Cy Be3aHe 3a ApXKaBy:

* bBpyTo HaumoHanHu goxoaak

* Knuma

*  WHdnauuja

+ MeRhyHapogHu nHaekc kopynuumje
Transparency International Corruption
Perception Index - TI CPI)

* WGI nHaekc

+ T[loTpowHa 6eH3nHa Ha HUBOY NYTHE Mpexe

« [poueHaT acanTmpaHmx nyTeBa Ha HUBOY
nyTHE Mpexe.

[ll) MpomeHrbMBE Koje Cy Be3aHe 3a KOHKpeTaH

npojekar Koju ce peanuayje:

* Bbpoj noHyha4va/cdmpmm Koje cy yyecTeoBane
Ha TeHAepy 3a nssohewe pagoBa

» [poueHaT nokanHux noHyhava (og yKynHor
6poja noHyhaya)

* LleHa acdanTa

* OueknBaHO Tpajarbe npojekTa

*  [yxvHa geoHuue

» Tonorpadwmja TepeHa.

NONA3HE MHXEHWEPCKE MNMPETNOCTABKE 3A
®OPMUPAHE MOENA

Moctojeha 6a3a nopgaTtaka je OonykweHa LeHama
©eH3nHa 1 gusen ropvsa 3a CBaKy ApXXaBy, Yy FOAMHU
oTBapawa noHyge (7, 8, 9). Ha ocHoBy
npenMMMHapHe aHanuse CUpPOBKX MofaTaka yo4eH
je TpeHg nopacTta TpowkoBa pagosa PuP ca
nopacTtom ueHe HadTe n HapTHUX JeprBarTa.

Takohe, npeaBuheHo je Oa ce y OKBUPY Mojena
TecTMpa u 3HayajHoCT OMHapHe MpoMeHIbMBE, Koja
yauma BpegHoctm O u 1, n 70 0 ako je 3emrba
U3BO3HUK HadTe, a BpegHocT 1 ako je 3emrba
YBO3HMK HadTe (3emsbM YBO3HWKY Ce npunucyje
BpedHoCcT 1 jep ce o4yekyje Oa cy ueHe HadTe u
fepvBata HadTe Behe nowTo je TO YBO3HAa
cvpoBuHa, Te Aa he Behe ueHe HadTe yTUuaTn Ha
nopact TpowkoBa PwuP). lopgatak o TOMe Koja
OpxaBa je YBO3HMK, a Koja M3BO3HMK HadTe je y3eT
n3 rnobanHe 6ase nogataka CeeTcke GaHke WDI-
World Development Indicators (10).

MonasHa npeTnocTaBka Npv pas3eojy Mogena buna je
Oa rnobanHe ofnvKe ekoHOMMje OpXKaBe Y Kojoj ce
npojekat peanusyje Takohe yTudy Ha LeHy pagoBsa
ogpxasara. Y nocrtojehmum perpecroHum mMopernuma
(4) nocToju nHanKaumja ga NpoMeHrbMBe nonyT 6pyTo
HauWoHanHoOr JoXoTka W roAvliHe MpOLEHTyanHe
npomeHe y 6pyto gomahem npousBogy mory 6uTtu
3HayajHe 3a mogen. 3ato Ccy y MOAen YKIby4YeHu
OpyTo HaumoHanHM goxopak (y3eT 3a roguHy
oTBapara TeHAepa, U3paxeH y foKarnHoj Banytu, u
3aTMM MpeBedeH y amepuyke gonape no MeToau
Atnac CseTcke 6aHke (10), kojoM ce y3umajy y 063unp
n dnykTyaumje ueHa M Kypca rokanHe BanyTte y
OoOHOCY Ha Aonap) v uHdnauuja (Koja npencrasrba
MpoLEeHTYanHy MPOMEHY LieHe NOTpOLLayke Kopre u
ogpeheHnx ycnyra, Ha roguLLHKEM HUBOY).

Myr u cao6panhaj, LVIII, 2/2012, 5-13
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HenoBoSrbHM ~ KMMMAaTCKM  YCNOBM — YyTMdy  Ha
nockynroerwe pagosa PuP, Te je y mogeny TectupaHa
OGuHapHa NpoMeHsbMBa Koja yavma BpegHocT O ako cy
KITMMaTCKN yCMNOBM MOBOSBHM W BpegHocT 1 ako cy
KIMMAaTCKM yCroBu HenoBorbHM. OBa NpoMeHIbMBA je
npeyseta u3 ©Oase nopataka ¢opmupaHe TOKOM
nspage crygnje Ceetcke baHke (4).

UHpekc Transparency International CPl (Corruption
Perception Index) ysuma BpegHoctn usmehly 1 1 10
(roe je 1 Hu3ak HMBO, a 10 BMCOK HMBO) U NpeAcTaBIba
OUEHy  TpaHCMNapeHTHOCTW, 0OrOBOPHOCTU "
KOpymnupaHocTu jaBHor cektopa (12). Tpu ocHoBHe
oanvke Koje Ce BpeaHyjy OBMM WMHOEKCOM  Cy
04roBOpHOCT ofrosapajyhmx opraHa ga Hagsvpy pag
OPXKaBHUX WHCTUTYUMja W OpXaBHWUX CryKOeHuka,
3aTyM npoueHa MHAOPMUCAHOCTN LMBUIHOT APYLUTBA
O MoCrnoBMMa Of jaBHOr 3Hayaja u 3noynotpebe
ApXaBHe UMOBUWHE paau MocTu3aka NMYHKX UMrbeBa
(10).

WHpekcom WGl ce wmepu HuBO 3noynotpebe
OpXaBHUX/jaBHUX MWHCTUTYyUMja 3a OCTBapuBare
nnyHe Kopuctu (Kpo3 ,CUTHE® n KpynHe“ Buaose
Kopynuuje), kao W ApxaBHa WMOBMHa Koja je
“3apobrbeHa” y noceny opapeheHe enuTe pagu
ocTBapvBaha NnyHux nHtepeca (10). NpomeHrbuse
Koje u3paxaBajy noTpowmwy OeH3nHa Ha HUBOY
nyTHe Mpexe 1 npoueHaT acdanTupaHux nytesa Ha
HMBOY MyTHe Mpexxe 300r HegocTaTka nojeAnHavYHmnX
nogataka y 6asn nogaTtaka (3a nojeguHe roguHe u
nojeaviHe ApaBe) Cy UCKIbyYeHe U3 aHanuse.

Bbpoj dmpmn koje cy ydyecTBOBane Ha TeHAepy 3a
nssohewe npojekta je kopuwheH y moaeny kao
NpoOMeHIbMBa Koja ykasyje Ha ytuuaj obuma
KOHKYpeHLUuje Ha ueHy n3Bohewa pagoBa. YeeaeHa
je 1 npomeHrbMBa Koja npeacTasrba MpoLeHTyanHo
yyewhe pgomahux dupmm Ha TeHgepy. Osa
NpoMeHsbMBa  WUNycTpyje passBujeHocT Aomahe
rpanesuHcke uHaycTpuje. MNMpeTnocTaska je Aa ce ca
nopacTtom 6poja hMpMmn Koje y4ecTByjy Ha TeHAepY,
OAHOCHO Ca NopacTOM KOHKypeHUuje, CMatkbyje LeHa
pagoBa PuP, kao u ga he ueHe OuTM Hwxke Yy
Op>xaBama ca pasBujeHOM rpafheBnHCKOM
WMHAOYCTPUjOM 1 rae cy BehrMHCKM noHyhayn nokanHe
n3sohauke upme.

Takohe, mMoxe ce NpeTnocTaBUTU [a HeNoBOSbHa
Tonorpaduja TepeHa MOCKynrbyje LeHy u3Bohewa
pajoBa, Tako fa je aHanuavMpaHa wn OwuHapHa
npoMeHsbMBa koja 6w y3umana BpegHocT 1 3a
NNaHWHCKM M OppoBUT TepeH, a BpegHocT 0 3a
paBHMYapcku u bnaro 3atanacaH TepeH. Mehytum,
aHanusom noctojehux nogataka yTBpheHo je aa 6u
yBohere OBe MPOMEHIbMBE [OBENO [0 3HayajHor
CMaheHa aHanmanpaHor y3opka 3060r nogaTtaka Koju
HeJoCTajy 3a nojeauHe Mpojekte, Te je M oBa
npomMeHsbMBa ogbaveHa npe popmupana mogena.

TPAHC®OPMALIUJA 3ABUCHE NMPOMEHIbUBE

Y  perpecvoHOj aHanuan je noXesbHO Aa
npomeHrbmMBa Y npaTtu HOopmarnHy pacnogeny, LTo
61 Morno gonpuHeTU KBanuTeTy mogena. YKOMuKO
3aBUCHa MpOMeHbMBA Y He npaTu HopmanHy
pacrnogeny, TO ce Hajyewhe Moxe noctuhu
oapeheHnm TpaHcdopmaumjama.

3a notpebe aHanmMse TecTMpaHa je 3aBUCHa
npomMeHsbmBa Y Koja Huje TpaHcdopmucaHa n gee
TpaHcgopmmcaHe NpOMeHIbMBE, nNpupoaHn
noraputam BpegHoctT Y un Tpehu kopeH wu3 Y.
NcnutuBare carnacHocTu ca HOpMasTHOM
pacnoferniom je BpLUEHO NpuMeHOM TecToBa Kpamep
doH Museca n Konmoropos-CmMupHOBa 1 NpoBepOM
PPCC cratuctuke (Probability Plot Correlation
Coefficient). Tectuparwe ce cactojyu y nopehewy
eMnupujcke n Teopujcke pacnogene.

KopuwheHa je emnupujcka pacnogena no Bejbyny,
Aata cnegehom copmynom:

Plx=xl= e, (4)
Tect KonomoropoB-CMunpHOB ce cactoju Yy
cpadvyHaBamy cTatuctuke Dpay, Npema dopmynu:

Dimax = max|F (x) — F, (x)| (%)

Kputepujym je cnepehu:
- aKo je Dpnax < Dy, pacnogene cy carnacHe, un
- aKo je Dyax > Dy, pacnogene Hucy carnacHe.

Kputnyne BpeaHoCTn Konmoropos-CmnpHoB
cTratuctuke ce ouuTaBajy u3  opgrosapajyhux
cTaTucTMykmMx Tabena, a y cknagy ca BenuYUHOM
y30pka 1M noTpebHuMm nparom 3HavajHOCTU. TecTom
Kpamep-cpoH Mwuseca ce cpadyHaBa cTaTUCTUKa
Nw?, 1 To npema dopmynu:

Nw? s -+ T () — EGe)) ©

12
a KkpuTepujym je cnegehu:

- ako je Nw’ < Nw’,,, pacriogene cy carnacHe, u
- ako je NW’, > Nw?,,, pacrioaene Hucy carnacHe.

Kputnune BPeAHOCTU Kpamep-¢oH Muzec
cTaTucTuke ce Takohe ouuTaBajy n3 ogrosapajyhunx
cTaTucTnykmx Tabena, a y cknagy ca BenMyYMHOM
y30pKka 1 noTpebHUM NparoM 3Ha4ajHOCTK.

PPCC Tect ce cactoju y yTBphuMBaky cTeneHa
Kopenauuje wu3amehy emnupujcke ©n Teopujcke
pacnogene.
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Emnupujcka pacnogena ce pobuja Ha OCHOBY
dopmyne:
i—0.2175
M.3565

i
1—05,i=1 ()
1

Li=23 ....n—-1

FE[:

05=,i=mn

KputnyHa BpegHoct PPCC Tecta ce Takohe
oynTaBa U3 ogroeapajyhux crtatuctuykux tabena, a
y cknagy ca BenMYMHOM Y3opka W MoTpebHum
nparom 3HayajHoCTH.

Pesyntatu ncnuTUBama carnacHocTu ca
HOpMaIHOM pacrnofersioM cy npukasaHu y Tabenm 1.

Tabena 1. Pesynmamu mecmoega HopmanHocmu pacriodesne

Y log Y YN1/3) KpUTU4Ha BpeaHOCT
MeTogna MoMeHaTa Ksr 303504.2 5.39865 64.3481 3a npar 3HayajHoCTn
st.dev. 206274.9 0.26289 13.5696 5%
Tect Kpamep dhou Nw? 0.96344 | 0.17574 | 0.34692 Tabnuua
Musec T8
TeCTé(SSmEPOB' Drmax 0.176873 | 0.10729 | 0.13671 T
PPCC Tect I'ppcc 0.9473 0.9912 0.9820 F(n)
padmyke meToge cy MeTode Koje ce LUMPOKO 1
KopucTe npu aHanuM3ama HOPManHOCTM Hu3a. Bg
JeoHa op wux je P-P aujarpam  HopmanHe 07
BepoBaTHohe (crimke 2 u 3), Koju je Bpro 0.6
WHOMKaTMBaH jep npeacTaBiba O4HOC TEOpUjCKE U = 82
emnmpujcke  pacnogene. [pegcrtaBrbeH  je E 03
Taykacto, MNpuM YemMy cCBaka Tadka Ofrosapa 0.2
KOHKPETHO] BpeaHoCTH aHanusvpaHe 0.1
npomeHsemBe. OpcTynawe Tayaka of Mpase 0

NWHWje je y cTBapu oAacTynamwe Hv3a of HopmarHe
pacnogene. Ha cnvkama 2 n 3 npeacrtaBribeHn cy

pesyntatm  rpacdumyke  aHanuse  gujarpama
HopManHe BepoBaTHohe  HeTpaHcdopmucaHe
NPOMeHIbMBE Y " NPOMEHIbMBE Y

TpaHcdopmucaHe npupoAHUM roraputmoM. Ha
ancuuMcu ce Hanase emnupujcke BpeadHOCTU
dyHKumje pacnogene Fe(x), QoK opauHaTta
npeacTasrba Teopujcke BpeaHocTu Ft(x).

7

Y

Ft(x)

CO0O0O00000O
O_NWRNON®O=

0 0.10.20.30.40.50.60.70.80.9 1

Fe(x)
Cnuka 2. P-P dujazpam, HempaHcgopmucaHa Y

0 010.20.3040.50.60.70.80.9 1

Fe(x)
Cnuka 3. P-P dujazpam, mpaHcehopmucaHa Y

[Nopehewe emnupujckor xuctorpama ca ryCTUHOM
HopMarnHe pacnogene ce Takohe 4YeCcTO KOpUCTM.
Xuctorpam ce dopmmpa Kao OgHoC dpekBeHLe
(yyectanoctn) jaBrbawa ofgpeheHe BpeOHOCTU
npomMeHsbmBe (opavHaTa) M camMe BpPeOHOCTU
npomeHsromBe (ancuyuca). MNoBplinHa mUcnoa Kpuee
HopmanHe pacnofene faje BepoBaTHohy aa he
BPEOHOCT NPOMEHrbMBE OUTKM Yy aHanM3npaHom
oncery. Ha cnukama 4 un 5 cy npukasaHu
pe3ynTaTu 3a HeTpaHCOpPMUCaHy NPOMeHILUBY Y
N NPOMeHIbMBY Y TpaHCOPMMUCaAHY NPUPOLHUM
niorapuTMOM.

AHanusom TpaHcdopMUcaHMX BpeaHocTn Y U
HeTpaHcopmMucaHnx BpegHocTM Y, Kako Ha
OCHOBY cnpoBofjewa CTaTUCTUYKUX TEeCTOBa, Tako
N rpaduykoM aHanus3oM, u3BedeH je UCTu
3akrbydak, a TO je [da nMpoMeHrbMBa Koja je
cpayyHaTa Kao nNpuMpOAHM foraputam 3aBUCHe
npomeHsrbmBe Y 3a4oBOSbaBa CBe CnpoBedeHe
CTaTUCTMNYKE TECTOBE W Hajbnvxe npaTtu HopmarsnHy
pacnogeny. Ha ocHoBy Tora je goHeTa ognyka ga
ce TMpWIMKOM MpaBrfbeHa Mogena KopucTu
TpaHcdopMmUcaHa 3aBMCHA NPOMEHIbLMBA, OGHOCHO
HEH NPMPOAHU NlorapuTam.
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Cnuka 4. Xucmoepam u Kpusa HoOpMasiHe
pacriodene HempaHcgopMucCaHe 3asuUcHe
npomeHsrouge Y
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Cnuka 5. XucmoepaM U Kpusa HopmalsiHe
pacnodene mpchqbop/vrucaHe 3asucHe
npomeHrbuge Y

PA3BOJ MOLENA

Y npBom Kopaky je opmupaH mogen of
HaBeeHUX MNpPOMeHIbNUBUX KOje npu TOM HUCY

TpaHcopMucaHe U aHanuaupaH je HMUX0oB
npeg3Hak Ha OCHOBY Kora je mnpoBepaBaH
NHXEHepCKn/pn3nykm cMucao YKIby4yMBaka

nocMaTpaHe He3aBWCHE MNPOMEHSbLMBE Y MOZEn.
Ha npumep, HaBegeHa je npeTrnocTaBka Aa ce ca
nopactom 6poja dupMu Koje y4yecTBYyjy Ha
TeHaepy, OOHOCHO ca NopacTOM KOHKypeHuuje,
cMmamyje ueHa pagosa PuP, Tj. npeTnocTaBka je oa
je npeasHak ucnped oBe NPOMEHIbLMBE HEraTUBaH.

Oa 6un mogmen 6Guo ycnewaH, oH Mopa fJa ce
CacTojMu UCKIbYYMBO O MPOMEHIBUBUX KOje CY
3HavajHe 3a mopfen, Tj. BPeAHOCT KoeduumjeHTa
3Ha4YajHOCTU perpecroHor koeduuunjeHTa p 3a cee
npoMeHsbMBe y mogeny Tpeba ga je mawa of
YyCBOjEHE T[paHW4YHE BPEOHOCTW, 3aBUCHO Of
XerbeHe TavHocTu: p<0.01, p<0.05 wvnm p=<0.1. Y
OBOj aHanuau, YCBOjeHO je gda BpegHocT
koedmumjeHTa p Tpeba ga ma BpegHOCT Makby 04
0.05. Uwmb aHanuse je 3agpxatm  cBe
NPOMEHIbMBE Y MOAENY Koje Cy 3HavajHe.

MeTtoa koju je u3abpaH 3a TecTupawe u m3bop
NpoMeHSbMBKX je “aHanm3a yHasag® (backward
analysis). OcHoBa oBe MeToge je ga ce Yy
NnoYeTHOM MoZeny M3OBOoju NPOMEHIbMBA Koja uma
Hajsehy BpedHOCT koeduumnjeHTa p 1 enyMMUHULLE
n3 mMogena. Y o0BOj aHanu3an je kopuwheHa
KoMOVHaumja aHanu3e yHa3ag W TecTupara
norogHocTn ogpefieHe npomeHrbMBe 3a mogen y
CMUCITY NOMNYKOT U MHXEHepCKor pacyhueama.

Ykonuko NPUINKOM enumMuHauuje Heke
NMpoMeHsrbMBe M3 MoJerna gpyra npomMeHr-usa u3
mMogena npomeHu npeasHak, moryhe je ga Ta
NMPOMEHIbMBa HUWje penieBaHTHa 3a mMogen u gatu
y30pak nogaTaka.

Takohe je 6wno HeonxoOgHO 3adOBOSBUTU CBe

yHanpen N3HeTe NHXEeH-EepPCKe n cbmaque
npeTnocTtaBKke y cMucny npeg3Haka
NPOMEHIBLUBUX.

Ha npumep, y cknagy ca npetnoctaBkama je Aa
koedumumjeHT wncnpen OMHAPHUX NPOMEHILUBMX
Umajy no3uTvMBaH MNped3Hak, a Kako To Huje 6uo
cnyyaj ca OMHapHOM MPOMEHSBMBOM KOja onucyje
0a nu je ogpeheHa gpxaBa yBO3HUK UMW N3BO3HUK
HadTe, NOMeHyTa NPOMEHIbMBA je enuMUHMCaHa
M3 mofena jow y nodyeTHUM pasama pasBoja
mMogena.

EnumuHauunjom jegHe no jegHe npomeHsbvMBe w3
Mogena Ha OCHOBY OMUCaHWUX KpuUTepujyma,
AobuvjeH je KOHa4yHM MOAen Koju ce cacToju of
LWeCT MPOMEHSBUBUX KOje WUMajy npeasHake Yy
carmacHoctTM ca mnpeTnocTaBkama, Kao W
KoeduLMjeHT 3HavyajHoOCTU p Koju je mann of 0.05.
To 3Ha4u fa ce MoAaen cacTtoju of NPOMEHIbUBUX
KOje CY U NHXEeHEPCKN U CTaTUCTUYKN 3HaYajHe 3a
npoeHy Tpowkosa PuP nyTega.

[MomeHyTe  nNpomeHrbMBE Cy Be3aHe  3a
HMBO/CTENEH KOPYMMNUPAHOCTU OpXaBHOI CekTopa,
KnumMmaTcke OAnuke, pasBUjeHOCT rpafheBuHCcKe
WHOYCTPYje Yy JpXaBW Y KOjoj ce peanuayje
npojekaT, NpoLeHeHO Tpajarbe NpPojekTa, OYXUHY
JeoHuLe 1 LeHy actanTa.
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TECTUPAHE NOCTOJAKBA YCAMIBEHMX
BPEAHOCTH

Y BJIPA nocebHy naxwy Tpeba obpaTuTn Ha T3B.
n3ysetke Tj. ycaMrbeHe BPEAHOCTM,  4uje
yknawame M3 ceTa rnogataka Moxe AOBECTU [0
3HayajHe nNpomMeHe, Kako Yy  pesynTatuma
CTATUCTUYKMX TecToBa, Tako W Yy wu3rneay
perpecuoHor Mogena.

MeTtope kojuma ce ytBphyje Oa je oppeheHu
yrnasHM nogatak ycamibeHa  BpegHOCT  Ccy
MHOro6pojHe, a y OBOj aHanu3u cy kopuwheHe
YeTMpU anjarHoCcTUYKe MeToae:

e AHanusa (kBagparta) pe3ugyana

o Cranfapan3oBaHu pe3ugyanu

¢ KykoBO pacTtojane

¢ Matpuua ytuuaja (Leverage Matrix).

MaTpuua yTuuaja npeactaBrba TECT u3y3eTaka U
b6asupa ce Ha ogpehumBawy crtatuctuke h; koja je
Mepa yTuuaja cBake BPEOHOCTW Y; Ha CBOjY
ouekmBaHy BpeaHocT ¥;. To 3Haun aa Tauka y Kojoj
h; »ma BUCOKYy BpegHOCT uMa HWCKY BapwjaHcy.
Crartuctuka h; yauma BpeaHocty namehy 0 n 1.

3a BpeaHOCT Koja ce cMaTpa M3y3eTkoMm Baxu (9):

Z.5m

hz = ®
rae je m 6poj He3aBUCHNX NPOMEHIBUBKX, a N BpPoj

noaaTtaka.

Cratuctnka KykoBe ygarbeHOCTM ce padyHa no
dhbopmynu:

i nRg

Gi=_—nom ©)

mxli—hgd

roe je :

hi- cTaTucTuka, jegHayvmHa 8,

m- 6GPOj HE3ABUCHUX NMPOMEHIBUBUX,
r’- kBagparT peaugyana,

roe ce y o63up ysuma u CTygeHTOB pe3supyan
(pesngyan nogerbeH ca CTaHOap4HOM
aesujaumnjom). Pasnuka usmehly CrtygeHToBoOr
pesugyana v cTaHAapAu3OBaHOr pesugyana je
wrto ce CrtymeHTOoB pe3vayan nobuvja aerbexwem
pesvnayana ca ctaHgapaHoMm gesujaumnjom 6es i-tor
nogatka. KputnyHa BpegHocTt KykoBe yaar-eHoCTH
ce Mnponucyje Ha BWlE Ha4vMHa, anuM OCHOBHO
npaBumo je nocmarpat¥ OCMOTpPEHe BpPedHOCTM
Koje cy 3HayajHo Behe op octanux. KputnyHa
BpegHocrT je 1.

Kapga ce nocmatpa cTaHgapamsoBaHu pesugyarn,
M3y3eTKOM ce cMmaTpajy nogaum ca BpepHolhy
n3BaH nojaca of +3 ctaHgapaHe gesuvjauuje.

Y nocmatpaHoM y30pKy nogaTaka HUCY YyOUeHU
n3yseuu Tj. ycamrbeHe BPEAHOCTW HU MO jeqHOM
of cnpoBefeHnX TecToBa.

NMPUKA3 KOHAYHOIr MOOENA

YcBojeHn Mmogen uma cnegehm obnuk:

¥ = glBo+EL, (Buxxil+e) (10)
HesaBucHa npomeHsbMBa je TpaHcdopMucaHa
NPVMPOAHMM FIOrapuTMOM, @ Y MOAEN je YKIby4eHa
" perpecuoHa KOHCTaHTa. BpeaHocTu
perpecuoHnx  koedmumjeHTa U perpecuoHe
KOHCTaHTe cy gaTe y Tabenu 2.

Tabena 2. PezpecuoHu KoeghuyujeHmu u peepecuoHa KoHcmaHma modena

HesaBucHa . .
npoMeHsbMBa KoedmuujeHTt BpeaHocT KoecduuumjeHTa
KOHCTaHTa Bo 9.912009
MpomeHrbuBe Be3aHe 3a TI CPI Bricpi 0.2555876
oAnuKe ApxaBe Yy Kojoj ce
peanusyje npojekat PuP Knnuma Bc 0.6063567
% nokanHux 3
noHyhaua B -7.814582x10
MNpomMeHsrbuBe Be3aHe 3a Tpajatbe Bour 0.06392160
oanuke npojekta PuP Ln (eks.ayxuHa B 03673852
[eoHNLe) RL .
LleHa accpanta BaspH 0.4254832

Myr u cao6panhaj, LVIII, 2/2012, 5-13

11



Jenena hupunosuh, HeeHa Bajouh, Fopan MnageHosuh, Cesar Queiroz

lMpomeHrbuBe  Koje
YyCBOjEHOM MOZeny cy:

durypuly Yy KOHayHo

1. PuP - ueHa papoBa pexabunurtauuje wu
PEKOHCTPYKUMje MyTeBa, U3pakeHa Y JTOoKasHoj
BanyTM y TPeHyTKy OTBapaka MnoHyda, U no
cpeaHem Kypcy KoHBepToBaHa y USS;

2. Tl CPI - nHpekc kopynuuje gpxaBe y KOjoj ce

peanusyje npojekat Yy roouMHW OTBapaka
NnoHyAa Ha TeHaepy;
3. KIIMMA - OwuHapHa npoMeHIbUBA  Koja

OofpaxkaBa KnMMmaTCKe KapakTepuUCTMKe OpXaBe
Y KOjOj ce peanuayje npojekar;

4. %nokanHux noHyhRaya - npoueHaT nokanHux
n3sohadkmx cpmpmn y ogHocy Ha ykynaH 6poj
na3sohauvkmx upmm Koje cy KOHKypucane Ha
TeHAepy, U3PaXeHo Yy NPOLEHTMMA;

5. Tpajatkbe - npoueweHa AyxuHa Tpajaka
nasohewa pagosa PuP, wuspaxeHo vy
mMeceunma;

6. EKkBMBaneHTHa AyXWHa [eOoHUUe je AYyXMHA
JeoHuLe Yy KUMOMETPMMA, Koja je nmpepadyHaTta
Yy eKBMBaneHTHY [AYXWHY [OBOTpayHor nyta
WwnpuHe 7m;

7. LeHa acdanTa, fata y amepuykum gonapuma
no KybHOM MeTpy.

PerpecuoHn koeduumjeHTN ucnpen Hes3aBUCHUX
NPOMEHSBMBUX CY Y CKnagy ca npeTnocrtaBkama
aHanuse. KoHkpeTHO, BMOW Ce [da YKONUKO LeHa
accanTta un Tpajawe pagosa PuP pacty, pacty u
TpowkoBn PuP, ga nowe knumaTtcke ofnvke wu
KOPYMNUPaAHOCT jaBHOr CcekTtopa [JosBoge Ao
nockynrbeha npojekata, OOK jaka KOHKypeHuwuja
agomahux mssohavkux upMn 1M Benvka AOyXuHa
JeoHuLe JoBoje OO0 cMawehna LeHe PuP nyTtesa.

Ha cnuum 6 je npukasaH oAHOC cCTBapHe W

Mogen ce cactoju o4 LWeCT He3aBUCHUX
NPOMEHIBMBUX W pa3BUjeH je Ha y3opky oa 43
nogatka. Cmatpa ce CTAaTUCTUYKM 3HAYajHUM Ha
OCHOBY  BWCOKE  BpPedHOCTM  koedumumjeHTa
netepMmuHauuje koja usHocm 0.831 n kopurosaHor
KoeduumnjeHTa getepMmmnHaumje koju nsaHocm 0.803,
a y Koju je ypadyHaT 1 6poj NPOMEHIbMBUX N 0OUM
y30pKa.

CraHpapgHa rpelwka npouerweHe BpeaHoCTU
pesngyana wusHocn 0.2782. CpauyHata je
BpeaHocT n F ctatucTtuke, Koja je uHankaTueHuja y
OLHOCY Ha koedhUUMjeHT aeTepMmHaLmje, jep je Ha
OCHOBY e Moryhe npoueHUT npeLm3HoCT
npoueHe u ca acnekta Gpoja cteneHu cnoboge,
KOju Ce payyHajy Ha OCHOBY BENIMYMHE Yy30pKa, U
ca acnekta ©Opoja npomeHrbuBux. BpegHoct F
cTaTUCTUKe 3a npukasaHn mogen je 29.506.

3AKIbYYAK

Y okBMpYy OBOr paga Cy UCTpaXeHn napameTpu Ha
OCHOBY KOjuUX je Moryhe mnpoueHUTU TPOLLKOBE
pagoBa pPEKOHCTPyKUMje W pexabunutauuje Ha
rnobanHom HMBOY Yy paHoj hasu nnaHmpawa, kaga
je nosHaTo Bpno mano nogataka O MPOjeKTy Koju
he ce peanu3oBsatu.

OedwuHucaH je mMogen 3a npoueHy TpOLIKOBa
pagosa PuP koju je dhopmMupaH o NpoMeHIbUBNX
Koje 3HadajHO JonpuHOCe perpecujn, a To Cy ueHa
achanTa, OyXuHa feoHuue, NpoueHeHo Tpajake
pagosa PuP, knumaTcke oanuke gpxase y Kojoj ce

npojekar n3soaum, pasBujeHoCT nokanHe
rpafeBuMHCKE WHAOYCTPUjE W WMHAOEKC KOojuM ce
npouewyje CTeneH  KOpymMnupaHocTM  jaBHOr
cekTopa.

3a ycBojeHM Mopen, Koju ce cacToju of LwecT
NPOMEHIBbMBUX, BENWYKNHA Y30pKa je 43 npojekta u
KoeuuunjeHT aeTepMuHaumje R? usHocu 0.831,
KopurosaHu koeduumjeHT geTepMuHaumje U3Hocu
0.803, p BpegHocT usHocu 0.05 u F cratucTtuka
usHocn 29.51. Mogen je, 360r pacnonoxmBmx
nogataka, pasBuWjeH 3a YroBope Koju cy
peanusoBaHuM y nepuogy og 2000. go 2010.
roauHe y 14 apxasa ELIA.

HobuvjeHa perpecrmoHa 3aBucHOCT OM Morna pga
Oyoe KopucHa Ha HMBOY CTpaTeLLKMX aHanumsa
Mpexa M onTuMm3salmja nnaHnpaHux pagosa PuP
y cuctemyMMa 3a yhpaBIbake OfpXKaBareM
KONOBO3HUX KOHCTpYKUMja.

npouerweHe BpegHoCcTM uUeHa pagoBa PuP
0obvjeHnx NpMMeHOM YCBOjeHOr Mogena.
s 14
g 135 =t
g_ 13 : + . -
© + M
i 125 =X
P
2 115 .
=]
c n
" 115 12 125 13 13.5 14
In (cTBapHa ueHa, $)
Cnuka 6. OdHoc cmeapHe U rnpouyeH-eHe ueHe
padosa PuP
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Y HapegHum asama ucTpakuBara Ouhe
npoBepeHa NPYMEHIBUBOCT mogena Ha
NPOLMPEHOM Y30pKy MogaTtaka, Ha npumep
YKIby4yjyhu:

1. nogatke koje ce ogHoce Ha 2011. roganHy

2. nogaTke o yroBopuma y 3emrbama ELIA koje
HUCy oune obyxsaheHe aHanmsom
(Benopycuja, Yewka, Mahapcka, JluTBaHuja,
JleToHuja, Mongasuja, LipHa Nopa)

3. uHBecTuumoHe npojekte PP y nomeHyTum
ApxaBama 1 y NOMEHYTUM roguHama, anu Koju
HUCYy peanu3oBaHW MOA MOKPOBUTEIbLCTBOM
CseTcke BaHke.
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